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III. ESTUDIO DE CASO

Las Condiciones del Desarrollo Sostenible en Papallacta

3.1 Localizacion Geogrifica del Area de Estudio.-

El é4rea de estudio comprende la parroquia de Papallacta, con una superficie
aproximada de 319,60 kmz, ubicada en la microcuenca del rio del mismo nombre, a
una altitud aproximada de 3.150 metros sobre el nivel del mar. Geograficamente, el
area interseca con las reservas ecoldgicas Cayambe-Coca y Antisana, y corresponde a
su zona de amortiguamiento. En términos administrativos, su jurisdiccion territorial
se localiza en el canton Quijos de la provincia amazénica de Napo, en el cordon

oriental de la Cordillera de los Andes.

Grafico No. 3.1 Area de Estudio

FUENTE: Instituto Geografico Militar, 1983.

3.2 Aspectos Ambientales.-

En esta seccion se ha considerado el abordaje de los siguientes componentes
ambientales: clima y suelo como factores abidticos; y, flora y fauna, como factores
bidticos, en funcion de las definiciones legales, recogidas tanto en la Ley de Gestion

Ambiental como en la Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida
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. 4 . . . .. .o
Silvestre (LF)™; las cuales, si bien revisten caracteristicas conceptuales distintas,

coinciden en interrelacionar elementos vivos con inanimados.

3.2.1 Climatologia.-

Los datos meteoroldgicos, disponibles en la zona, corresponden al periodo
comprendido entre 1963 y 2006, y han sido tomados de la Estacion Papallacta
(M188), ubicada geograficamente en las siguientes coordenadas: 0°21°54” de Latitud
Sur y 78°08°41”de Longitud Oeste, a una altura aproximada de 3.150 m.s.n.m. Los
afos comprendidos entre 1999 y 2002, inclusive, no se consideran en los promedios,

por cuanto no existe informacion.

Adicionalmente, se ha empleado en forma referencial la metodologia utilizada en la
Auditoria Ambiental del Sistema Hidroeléctrico Loreto-Papallacta de 2006, de la
compafita ECOLUZ S.A., que constituye el andlisis ambiental més actualizado de la
zona Se han considerado los promedios mensuales de los siguientes parametros
climatologicos: temperatura, precipitacion, humedad relativa, nubosidad y viento

(INAMHI, 1963-2006; Terrambiente Consultores, 2007: 4-1 a 4-4).

Grafico No. 3.2 Temperatura Promedio Mensual (°C)
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FUENTE: INAMHI, 1963-2006.
ELABORACION: Autor

G

8 Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre, Codificacion No. 17, publicada en el Suplemento del
Registro Oficial No. 418 de 10 de Septiembre del 2004.
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La temperatura promedio mensual de Papallacta oscila entre los 8,94 y los 10,42
grados centigrados aproximadamente, siendo noviembre y diciembre los meses mas
calurosos del afio. La temperatura promedio anual, calculada en funcion de la

precipitacion mensual, se ubica en 9,84° C.

Gréfico No. 3.3 Precipitacion Promedio Mensual (mm)
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FUENTE: INAMHI, 1963-2006.
ELABORACION: Autor

La precipitacion mensual promedio alcanza los 116,66 milimetros en Papallacta, con
oscilaciones mensuales entre los 69.96 mm y los 197,41 mm, en promedio. La

temporada méas himeda comprende los meses de mayo, junio y julio.

En términos pluviométricos, atendiendo a la regionalizacion de las precipitaciones del
Ecuador, propuesta por Jean-Francois Nouvelot et al, Papallacta se encuentra ubicada
en la Zona Oriental Himeda, muy cerca de la demarcacion que la separa
imaginariamente del Callejon Interandino. Seglin los autores, la cordillera de Los
Andes repercute directamente en la distribucion estacional de las lluvias en la zona; la

cual, ademas, estd influenciada por masas de aire continental (1995: 26, 32).

Por otra parte, la cantidad y frecuencia de precipitacion resulta determinante en la
categorizacion del clima, como lo reconocen Pourrut et al. En tal sentido, aunque
Papallacta no responde del todo a las particularidades del clima uniforme
megatérmico muy humedo, imperante en la cuenca amazodnica, existen ciertos

aspectos que confirman esta clasificacion, tales como: la existencia de un méaximo
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lluvioso entre julio y agosto y de una baja relativa entre diciembre y febrero, ademas

de una elevada humedad relativa (Pourrut, 1995: 14-23).

Este criterio es corroborado a través del levantamiento de informacion de EMAAP-Q;
segin el cual, en la zona existe “...un régimen de precipitaciones amazonico
unimodal que coincide con el desplazamiento anual del ciclon térmico de la

Amazonia” (Mejia y Flores, 2007: 59).

En suma, estos datos confirman la descripcion, elaborada por Luis Cafiadas; segln la
cual, el clima que experimenta Papallacta corresponde a la region definida como:
“Muy humedo Sub-Temperado”, caracteristica de superficies ubicadas entre los 3.000
y 4.000 metros sobre el nivel del mar, con temperaturas que oscilan entre los 6 y 12
grados centigrados; y, precipitaciones distribuidas anualmente, entre los 1.000 y

1.500 milimetros, con mayor intensidad en los meses de julio y agosto (Cf. 1983: 41).

Grafico No. 3.4 Humedad Relativa Promedio Mensual (%)
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FUENTE: INAMHI, 1963-2006
ELABORACION: Autor

G

La humedad relativa es una medida de magnitud, definida como: “.../a relacion
existente entre la cantidad de vapor de agua que esta presente en el aire y la mdxima
cantidad que podria existir a la misma temperatura sin que se produjera la
condensacion (concentracion saturante) en tanto por ciento”. En consecuencia, se

dice que si el aire esta totalmente seco, existe una humedad relativa de 0%; mientras
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que, si el aire estd por completo saturado, la humedad promedio es del 100%

(Navarro, Op. Cit. Vol. 10, 7843).

La humedad relativa promedio anual de Papallacta es muy elevada, alcanzando
porcentajes estimados entre 89,89% y 92,10%, segun los datos del INAMHI. Esta
presencia de vapor de agua en la atmdsfera, al condensarse, favorece la formacion de

nubes, aspecto que configura el clima dominante en la cuenca amazonica.

Gréfico No. 3.5 Nubosidad (octas)
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FUENTE: INAMHI, 1963-2006
ELABORACION: Autor

La nubosidad es la cantidad de nubes presentes en la atmdsfera. Su unidad de medida
es la octa, la cual equivale a un octavo del cielo. Es decir que, por ejemplo, si la
“boveda celeste” esta despejada por completo se dice que la nubosidad total es de
cero (0) octas; mientras que, si las nubes ocultan la mitad del cielo se habla de una

nubosidad total de cuatro (4) octas (Ibid. Vol. 14, 11097 y 11198).

En la Fotografia No. 3.1 se puede apreciar una panoramica de Papallacta, en la cual el
cielo aparece cubierto por completo. La fotografia fue capturada en el mes de julio,
que coincide con la época -estadisticamente- mas lluviosa del afio, aunque

ciertamente no la mas nublada.

La nubosidad promedio anual de la parroquia es bastante elevada (aproximadamente

7,26 octas).
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Fotografia No. 3.1 Nubosidad de
Papallacta en dia nublado

FUENTE: Autor

En cierta clase de estudios ambientales,
los expertos prefieren utilizar un
porcentaje como medida de la
nubosidad. En tal sentido, segiin Mejia
y Flores, la temperatura promedio en la
zona alcanza un 24% mensual. Sin
embargo, dado que en dicho documento
no se explica la metodologia de calculo

del porcentaje, no es posible comentar

adecuadamente la sustancial diferencia existente con los datos registrados por el

INAMHI (Op. Cit. 60).

Grafico No. 3.6 Viento (m/s)
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FUENTE: INAMHI, 1963-2006
ELABORACION: Autor

Finalmente, en el Grafico No. 3.6 se muestra la rosa de los vientos que describe la

direccion o rumbo que sigue el viento durante un afio, a través de valores promedio.

Los vientos se dirigen hacia el este, el noreste y el sureste, principalmente. Por otra

parte, la velocidad media del viento, experimentada en la zona, oscila entre 7,3 y 10,7

m/s, llegando a alcanzar aproximadamente valores maximos de 12,0 m/s inclusive.

3.2.2 Geologia y Geomorfologia (Suelo).-
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De modo similar a los pardmetros descritos en el paragrafo anterior, esta seccion
obedece a los procedimientos metodolégicos empleados en las Auditorias
Ambientales de ECOLUZ S.A. y EMAAP-Q, correspondientes a la generacion

hidroeléctrica del Sistema Hidrologico Papallacta.

La parroquia se encuentra ubicada geologicamente en la denominada formacion del
Grupo Altar, cuyo origen proviene de la actividad volcénica, principalmente de la
zona noreste de la Cordillera de los Andes. La estructura geoldgica actualmente
existente comprende, en primer lugar, los efectos de procesos erosivos glaciales, a
través de valles y lagunas; como, por ejemplo, en las partes altas del rio Papallacta y
la laguna de la que nace: Parcacocha. Y, en segundo lugar, obedece a suelos de
origen volcanico, con horizontes organicos (niveles) de 50 cm. aproximadamente

(Mejia y Flores, Op. Cit. 64; Terrambiente, Op. Cit. 4-12).

Fotografia No. 3.2 Textura del  La textura del suelo es mayormente limosa; es
suelo intervenido en Papallacta

decir, estd conformada por una suerte de
sedimento lodoso. También existen 4reas de
suelo arcilloso; e incluso, algunas con material
alofanico, que consiste en un acido compuesto
quimicamente  por nitrogeno, hidrogeno,
oxigeno y carbono (Navarro, Op. Cit. Vol. 1,
469).

En cuanto a su color, en la superficie predomina

el negro; mientras que, cuanto mas aumenta la

FUENTE: Autor
profundidad se vuelve café oscuro (Mejia y

Flores, Op. Cit. 64).

3.2.3 Cobertura vegetal.-
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A pesar de que el area objeto de estudio es bastante diversa, su cobertura vegetal esta
predominantemente conformada por pajonales de paramo en las partes mas altas,
aunque también existe en areas mas bajas como el contorno de la laguna Papallacta y

ciertas zonas de inundacidn del rio del mismo nombre.

La conformacion vegetal, mostrada en las Fotografias No. 3.3 y 3.4, permite la
acumulacion de agua; y su posterior distribucion a las fuentes naturales, de ahi la
riqueza lacustre del sector. Dadas estas caracteristicas, la literatura ecologica
considera a este ecosistema como un ‘“herbazal lacustre montano alto”. (EcoCiencia,

2001: 116).

Fotografia No. 3.3 Cobertura Vegetal Fotografia No. 3.4 Panoramica de la
en las zonas altas Cobertura Vegetal de zonas medias
FUENTE: Autor FUENTE: Autor

Asimismo, desde el punto de vista de Canadas, en consideracion a su Mapa
Ecologico del Ecuador, la referida zona de vida es categorizada principalmente como
un “bosque humedo montano bajo”, el cual atraviesa la Cordillera Oriental,
incluyendo las zonas del rio Dué, El Reventador, Oyacachi y Papallacta en la

provincia de Napo (Op. Cit. 155).

Sin embargo, atendiendo a la clasificacion de formaciones vegetales propuesta por
Holdridge, y utilizada por el propio Canadas, la vegetacion existente en el area de
estudio corresponde -al menos- a las cinco zonas de vida dispuestas en el Grafico No.
3.7. De modo similar, ha sido categorizada el area por el Ministerio de Agricultura y

Ganaderia (1988:73-75).
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Grafico No. 3.7 Papallacta en el Diagrama de Zonas de Vida de Holdridge
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FUENTE: Holdridge, Leslie, 1987: 9.
ELABORACION: Autor

Ahora bien, otro trabajo relevante en la literatura biotica es la Propuesta Preliminar

de un Sistema de Clasificacién de Vegetacidn para el Ecuador Continental de

Rodrigo Sierra et al. Su metodologia mas actualizada, basada en parametros
estructurales, fisondmicos y ecologicos, resulta muy util al momento de categorizar
las formaciones vegetales presentes en una zona determinada. Tal vez por esta razon,
gran parte de estudios de impacto ambiental y auditorias ambientales que se realizan

en el Ecuador recurren a esta referencia documental.

Por tal razon, a continuacién se presenta una breve descripcion de los tipos de
vegetacion que pueden encontrarse en Papallacta, atendiendo al sistema
metodoldgico propuesto por el precitado autor. Las fuentes de informacioén estan
conformadas por los resultados de las auditorias ambientales de ECOLUZ S.A. y
EMAAP-Q; asi como también por las investigaciones y datos de EcoCiencia y del

Ministerio del Ambiente.

El bosque siembre verde montano alto o Ceja de Montaria suele ser considerado

una zona de transicion entre los bosques montanos altos y los paramos.
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Fotografia No. 3.5 Bosque Siempre
Verde Montano Alto

FUENTE: Autor

Su vegetacion, dispuesta en forma de
franja como si se tratara de parches o
islas de vegetacion, se presenta
comunmente en quebradas, cerca de las
lagunas y en las laderas de las montanas.
Su fisonomia se caracteriza por la
presencia abundante de especies epifitas,
tales como liquenes, musgos, bromelias
y helechos. En este tipo de vegetacion,

los arboles de tierras bajas, como los

ceibos, tienden a desaparecer (EcoCiencia, Op. Cit. 106; Terrambiente, Op. Cit. 4-

16).

El paramo herbaceo o de pajonales, por su parte, es el ecosistema predominante en

el area de estudio.

Fotografia No. 3.6 Paramo Herbéaceo o
de Pajonales

FUENTE: Autor

119; Terrambiente, 4-17).

Su fisonomia se caracteriza por la
copiosa presencia de especies herbaceas,
en particular de paja, dispuestas de
modo generalmente homogéneo en
forma de manojos o penachos. Se

encuentran también especies arbustivas

dispersas, como la achupalla y Ia
valeriana; ademéas de musgo 'y
tembladeras -hierbas que crecen en

sitios cenagosos- (Ibid., EcoCiencia,

El paramo _de almohadillas se caracteriza por mostrarse en forma de rosetas; es

decir, simulando una rosa, dada la disposicion de las hojas muy juntas entre si.
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Fotografia No. 3.7 Paramo de
Almohadillas

FUENTE: Autor

Esta clase de vegetacion suele ser
frecuente en suelos muy humedos o
inundados, tales como las riberas de los
lagos. Las especies mas comunes,
presentes en la zona, son la valeriana,
cierta especie de musgos y la jata.
También aparecen en forma de islotes.
Ademas, se pueden encontrar especies
arbustivas como la chuquiragua (Ibid.

EcoCiencia, 118; Terrambiente, 4-17)

Esta clase de vegetacion se puede observar, en particular, hacia el 4rea ocupada por la

Reserva Ecologica Antisana, donde se encuentran especies como: chuquiraguas,

musgos, orquideas y remanentes de bosques de pantza. Asi también, se observan

extensas zonas de pajonal (MAE, 2008(a)).

El herbazal lacustre montano alto constituye un tipo de vegetacion ubicado en las

margenes y orillas de los lagos, asi como también en las riberas y zonas de

inundacion de los rios, principalmente (Ibid. 4-18).

Fotografia No. 3.8 Herbazal Lacustre
Montano Alto

FUENTE: Autor

3.2.4 Fauna Nativa y Silvestre.-

A menudo, este ecosistema incluye
especies herbaceas y plantas acuaticas,
cuya vegetacion es tipica de la zona de
entre

interseccion Papallacta y la

Reserva  Ecoldgica  Cayambe-Coca,

debido a la gran cantidad de
formaciones lacustres existentes en el

sitio (MAE, 2008(b)).
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Papallacta, al ser el area de amortiguamiento de las Reservas Ecoldgicas Antisana y
Cayambe-Coca, posee una riqueza de fauna sumamente diversa, particularmente en

cuanto se refiere a especies de aves, mamiferos y anfibios.

En cuanto a las aves, por ejemplo, se trata de uno de los destinos turisticos ideales
para su avistamiento (Ver Grafico No. 3.8). En el lugar se pueden encontrar, incluso,

guias para su observacion, tales como la de W. Miles McMullan: Birds of Papallacta,

de 2005, que contiene alrededor de ciento sesenta dibujos de especies avistadas o

encontradas en el area.

Grafico No. 3.8 Principales especies de aves en Papallacta

Vencejo Colacintillo Rayito
Cuelliblanco Colinegro Brillante
Especie:
Streptoprocne zonaris . Lesbia victoriae | Aglaeactis cupripennis
Sensibilidad:
Baja Baja Media
Estrato de Forrajeo
Terrestre Sotobosque Sotobosque
Dieta:
Insectos . Néctar e insectos | Néctar e insectos

FUENTE: Web de Termas de Papallacta, 2008; Terrambiente, Op. Cit. Anexo No. 5
ELABORACION: Autor

Las especies mas abundantes son: vencejo cuelliblanco, rayito brillante, colacintillo
colinegro, cachudito torito, alinaranja golilistada, arriero piquinegro, mirlo grande,
soterrey sabanero, pinchaflor negro, frigilo plomizo y chingolo (Terrambiente, Op.

Cit. Anexo No. 5).

Asimismo, aunque no se trata de las mas comunes, se pueden destacar especies
unicas de aves andinas (Ver Grafico No. 3.9), tales como: agachona ventrirrufa,
picocono gigante, tangara-montana encapuchada, condor andino y colibri pico espada

(Pagina Web de Termas de Papallacta, 2008).
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Gréfico No. 3.9 Avifauna destacada en Papallacta

Cachudito Coéndor Colacintillo
Torito Andino Colinegro

FUENTE: Kocksch, Harold, Biogalaxia, 2008; Web Termas de Papallacta, 2008; y Autor

Ahora bien, de acuerdo a las condiciones ambientales predominantes, en Papallacta
existen aproximadamente 11 especies de mamiferos identificados. A modo de regla

general, mientras mas aumenta la altitud el nimero de especies disminuye.

Fotografia No. 3.9 Especies de mamiferos en Papallacta

Oso Andino Lobo de Paramo

FUENTE: Pagina Web de Termas de Papallacta, 2008

3.2.5 Principales problemas ambientales.-

Con el objeto de categorizar los principales problemas ambientales que enfrenta la
zona, a pesar de lo arbitrario y minimalista que pueda resultar, se tom6 como punto
de partida la Memoria Taller para determinar la situacion actual de la cuenca del rio
Papallacta, elaborada por la Central Ecuatoriana de Servicios Agricolas (CESA) y el
Fondo Ambiental para la Proteccion de las Cuencas y el Agua (FONAG) en el afio
2003. Esta informacion fue complementada y validada mediante trabajo de campo y

entrevistas semi-estructuradas a los pobladores de la localidad.
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Fotografia No. 3.10 Cambio en el uso
del suelo en Papallacta

FUENTE: Autor

Uno de los efectos ambientales mas
visibles de la actividad humana, en
Papallacta, es el severo cambio en el
uso del suelo. Un breve recorrido del
area permite evidenciar el avance de la
frontera agricola y la existencia de
crecientes actividades ganaderas, en
particular de ganado vacuno, dado que
la produccion de leche es la principal

actividad econdomica de las

comunidades locales. En la Memoria Taller de CESA y FONAG también se hace una

referencia explicita a esta problematica (2003: 9).

A criterio de EcoCiencia, la propia conformacion vegetal de los pajonales de paramo

contribuye a su deterioro, puesto que la gente utiliza la quema periddica, como medio

para que los rebrotes sirvan de alimento del ganado, o también para fomentar el

desarrollo de cultivos agricolas. Segin la precitada Fundacion, “Estas practicas

despojan al paramo de su cobertura vegetal, propiciando la pérdida de habitat, la

erosion del suelo, la aparicion de la cangahua y la temible desertificacion” (Op. Cit.

119).

Fotografia No. 3.11 Pérdida de bosque
natural en Papallacta

FUENTE: Autor

La pérdida de bosque natural en
Papallacta estd asociada a fuertes
procesos de deforestacion. La poca
productividad agricola del suelo en las
zonas altas propicia el desbroce de
amplias areas boscosas en las zonas
bajas, mucho mas propicias para el
desarrollo de estas actividades. A decir

de algunos pobladores entrevistados en

el sector de Jamanco, la comunidad
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reconoce esta problematica, aunque la justifican en la falta de trabajo y en la

necesidad de autoabastecimiento. Se debe indicar que las principales actividades

agricolas (que incluyen la siembra de papas y habas principalmente) tienen fines de

consumo familiar; y, en realidad existen pocas familias que comercializan su

produccion agricola.

Fotografia No. 3.12 Desordenados
asentamientos humanos en Papallacta

FUENTE: Autor

hidricas y el entorno.

Fotografia No. 3.13 Contaminacién
ambiental en Papallacta

FUENTE: Diario El Universo, 2004

El asentamiento de poblaciones en

areas inadecuadas es otro de los
problemas ambientales que enfrenta
Papallacta. De acuerdo con Ila
informacion aportada por la Memoria
Taller de CESA y FONAG, estas
practicas contribuyen a agravar otros
aspectos criticos, tales como la pérdida
de bosque natural, la erosion del suelo;

y, la contaminacion de las fuentes

Por otro lado, si bien la contaminacion
ambiental a gran escala no es un
problema cotidiano en la zona de
estudio, si se han registrado eventos
contaminantes, en especial a causa de la
actividad petrolera. Tal es el caso, por
ejemplo, del derrame petrolero ocurrido
en abril del ano 2003, como
consecuencia de la rotura de la tuberia

del Sistema de Oleoducto

Transecuatoriano (SOTE). Segun datos de prensa, “el crudo descendio desde el

sector del rio Sucus-San Juan por una quebrada hasta la laguna de Papallacta.

Causo daiios en la vegetacion del cauce, hasta dos metros de alto, y cubrio cerca de

la mitad del espejo de agua” (Diario El Comercio, 2003, Version Digital).
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