A‘V
S O

INTIYAN

EDICIONES CIESPAL

Arte y ciencia
de divulgar el
conocimiento

Manuel Calvo Hernando

| Quifo - Ecuador
2006



Arte y ciencia de divulgar el conocimiento

© Manuel Calvo Hernando
Primera Edicion
1.000 ejemplares - Marzo 2006

ISBN-13: 978-9978-55-058-8
ISBN-10: 9978-55-058-5

Cddigo de Barras 9789978550588
Registro derecho autoral N° 024008

Portada:
José Tobar

Diagramacion texto:
Fernando Rivadeneira Ledn

Impresion:
Editorial “Quipus”, CIESPAL
Quito — Ecuador

Los textos que se publican son de exclusiva responsabilidad de su
autor y no expresan necesariamente el pensamiento del CIESPAL



A todos los amigos de lberoamérica y de
Espafia interesados y apasionados por el
Periodismo Cientifico.

A mi hijo Antonio, por su ayuda en la
preparaciéon de este libro.



indice

Prefacio
Introduccion

Capitulo 1
Generalidades

Capitulo Il
Acercamiento a la historia

Capitulo 1l
Periodismo cientifico en Iberoamérica

Capitulo IV
Textos sobre la divulgacién

Capitulo V
Objetivos y problemas

Capitulo VI
Planes de divulgacién cientifica

Capitulo VI
Retos sobre el Periodismo Cientifico

Capitulo VIlII
Declaraciones

Capitulo IX
Congresos iberoamericanos

Capitulo X
Declaraciones nacionales

Capitulo Xl
Conferencias y otros textos

Bibliografia

11

21

39

43

69

77

87

109

117

145

165

185

299



Prefacio

Las primeras palabras de este libro son de gratitud al CIESPAL por
sus esfuerzos, desde hace mas de cuarenta anos por dlvulgar el
conocimiento para el publlco

En mi caso personal, es un agradecimiento que viene de lejos, ya
que en 1965 participé en el primer curso de periodismo cientifico
que se dio en Iberoamérica, cuando esa institucién aun no tenia
sede propia y por ello nos acogio la Universidad Central del Ecuador.

Después se han anadido para mi nuevos motivos de gratitud, que
culminan diversas invitaciones a actos importantes, con el honor
gue se me dispenso al pronunciar la conferencia inaugural del
encuentro iberoamericano £/ periodismo cientifico en e/ siglo XXI,
una via hacia e/ desarrollo sostenibl/e, la invitacion para publicar un
libro (al que sigue éste) y las generosas paginas de homenaje de la
revista CHASQUI, hace algunos afios.

La gran rectoria del CIESPAL

El profesor universitario colombiano Humberto Lépez Lépez,
fundador del diario £/ Mundo de Medellin publicé en la revista Chasqui
(N° 87, septiembre 2004) el articulo La gran rectoria de/ C/IESPAL,
en el que subraya el balance positivo de esta institucion, al borde de
su medio siglo de existencia.

Antes del CIESPAL, ninguna Facultad de Periodismo ni de
Comunicacion conocia la importancia de la investigacion para poder
crear conocimiento. Personas tan ilustres como Jorge Fernandez,
Gonzalo Coérdova, ya fallecidos, y Marco Ordbéfez, Luis Eladio
Proafio, Asdrubal de la Torre'y Edgar Jaramillo, actual director,
impulsaron e impulsan, con seminarios, conferencias, congresos,
talleres, jornadas de investigacion, todo ello de excelente calidad y
contenidos. Decenas de latinoamericanos han pasado por las aulas
del centro, primero en la Universidad Central del Ecuador, luego en
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la avenida Amazonas y ahora en la moderna sede de la avenida
Diego de Almagro.

Formar comunicadores, crear bibliotecas y fondos bibliograficos para
los profesores de Comunicacién de América Latina es lo que, con
especial tenacidad, compromiso y acierto, ha hecho el CIESPAL en
sus primeros 45 afos.

Deuda de gratitud con el Ecuador

Por todo ello, el profesor Lopez Lépez afirma que América Latina
tiene una inmensa deuda de gratitud con el Ecuador. La OEA, la
UNESCO, fundaciones de tanta proyeccion como la Ford y la
Frederich Ebert, se han unido en programas especiales para ayudar
al Ecuador en su inmenso compromiso. Especial atencién merece
Radio Nederland, gracias a cuya colaboracién el CIESPAL ha podido
desarrollar programas de radio y television. Grandes figuras politicas,
el empresariado, la academia, el periodismo, la comunicacién han
pasado por los auditorios del CIESPAL en estos nueve lustros.

Uno de los libros de CIESPAL que mas aprecio -sigue diciendo el
profesor Lopez Lopez- es el que contiene los diferentes modelos de
comunicacién segun el leal saber de la grandes figuras.

El periodismo cientifico abre un foro en el CIESPAL

Bajo este titulo, £/ Comercio de Quito, en su edicion del 24 de octubre
de 1999, subrayaba que el seminario taller de periodismo cientifico,
que estaba a punto de comenzar en el CIESPAL, habia adquirido
una gran importancia. El objetivo del seminario era analizar las
proyecciones del pericdismo cientifico. Los participantes -anadia el
diario- iban a debatir sobre los desafios que planteaba la
comunicacién de la ciencia en el fin de siglo.

Manuel Calvo Hernando
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Introduccion

Jesus Martin Barbero, investigador de ciencias de la comunicacién
y profesor de la universidad colombiana del Valle, se formulaba hace
afos una pregunta dramatica, que deberia hacernos.reflexionar:

¢ Cuéantos son los millones de latinoamericanos que no saben leer o
gue econémicamente jamas tendran acceso a los cuentos, las
novelas y los poemas en que se esta.re - escribiendo, rescatando la
historia de estos pueblos? :

Tampoco tendran acceso, podriamos anadir nosotros, a la ciencia y
la tecnologia con las que se esta escribiendo la hlstorla actual de la
humanidad. :

Acercar la ciencia a quienes la necesitan

El propésito de este libro es acercar la ciencia y su divulgacion a las
personas que menos la conocen o que necesitan conocerla mejor.
Este ha sido mi trabajo.y también los esfuerzos realizados a lo largo
de mi vida profesional para hacer llegar. el conocimiento a la mayor
parte del publico, transmitir la preocupacion generalizada por la
ciencia y, sobre todo, tratar de llevar a cabo este acercamiento por
la via mas asequible a todos: contar a la gente quiénes han sido y
quiénes son algunos de los hombres y mujeres que ha llevado el
conocimiento humano hasta donde ahora se encuentra, como.lo han
hecho, qué les ha movido y les mueve arealizar este trabajo y cuales
son las glorias y también las miserias de la tarea cientifica.

11



Alan P. Lightman (1991) se queja de que hayamos despojado a la
ciencia de todo lo humano y que éste es el problema para escribir
sobre ella, porque, ;cdémo podemos preservar la objetividad y la
integridad del sujeto y conseguir todavia despertar sentimientos en
la gente? ;Como combinar lo cuantitativo con lo cualitativo, lo
calculado con lo emocional, el mundo de la realidad con el mundo
de la realidad percibida? ;Cémo podremos contaminar de nuevo la
ciencia con lo humano? ’

Tres razones para hacer comprender la ciencia

Jeremy Bernstein, que durante los ultimos afios escribié una seccion
de divulgacion cientifica en la revista norteamericana 7he New
Yorker, da tres razones para esforzarse en hacer comprender la
ciencia a los no cientificos:

Muchas personas no versadas en ciencia tienen verdadera curiosidad
sobre esta noble actividad humana. Vivimos en un mundo.complejo,
peligroso y fascinante. La ciencia a contribuido a crear peligros y se
espera que ayude a crear formas para abordarlos. Pero la mayor
parte de esos problemas no pueden ser, ni lo seran, tratados
solamente por cientificos. Necesitamos toda la ayuda disponible y
esta ayuda tiene que proceder de un publico formado cientificamente.

La segunda razén es la que Bernstein llama “embrollo tecnolégico”.
Cada uno de nosotros estamos rodeados de objetos y artefactos
cuyo funcionamiento nos.parece un misterio. El propio Bernstein
hizo un dia la lista de objetos en su departamento que no entendia:
televisor, reloj de alarma, ajedrez electrénico y una curiosa pluma
que dice la hora.

La tercera razén para ensefar ciencia a los no cientificos es la que
Bernstein llama “necesidad tecnolégica”, es decir, la obligacion
frecuente de tomar decisiones que tienen un componente tecnolégico
significativo, como, por ejemplo, la energia y las armas nucleares.
Es importante que la mayor cantidad de gente tenga la base
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tecnolégica suficiente para ser capaz de discernir Ios aspectos
puramente tecmcos de esas decisiones. :

Conocimiento e informacién-

Al principio era la-informacién. La palabra vino después. Es frecuente
pensar en’la informacion como algo que llegé mucho mas tarde al
panorama evolutivo, es decir, como algo que depende ‘de. los
esfuerzos interpretativos-de la vida inteligente y, por tanto, de su
existencia previa. La informacién es un artefacto, es decir, una horma
de describir la significacién que, para algun agente, tienen los
sucesos que carecen de un significado intrinseco.

Atribuimos significado a los estimulos, pero, al margen de esta
atribucion, son estériles desde un punto de vista informativo. Se
suele confundir la informacién con su significado. Una vez que se
ha entendido esta distincién, queda uno libre para pensar en'la
informacion (aunque no en el significado) como un producto objetivo,
como algo cuya generacion. Transmisién y recepcion no requiere, 0
no presupone en ninguna medida, procesos interpretativos.

En realidad, esta es.una de las razones de que se haya elegido el
concepto de informacién como una idea central con la que organizar
este estudio. Es mas facil hablar de informacién que explicar de qué
se esta hablando. Un sorprendente nimero de libros, incluidos los
de texto, tienen la palabra informacién en su titulo, sin tomarse la
molestia de incluirla en su indice. Ha llegado a ser una palabra
comodin, una palabra que tiene el suficiente poder de sugestion
para satisfacer una serie de explicaciones. Su utilizacion en
telecomunicacion y en la tecnologia computacional le confiere el
aura de algo duro y técnico, y, sin embargo, sigue siendo lo
suficientemente esponjosa, flexible y amorfa como para poder
contribuir a estudios cognitivos y semanticos.

Pero los propositos de la filosofia necesitan algo mejor. Preferimos
formular la disputa en términos de diferentes criterios-para distinguir
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entre la informacion que recibimos por un canal y el canal mismo
por el cual recibimos la informacion. La teoria matematica de la
informacion, o teoria de la comunicacion, proporciona una medida
de la cantidad de informacién asociada con un determinado estado
de cosas y, a la vez, una medida del grado en que esta informacion
transmite a otros puntos y, por lo tanto, es asequible en ellos. Esta
teoria es puramente cuantitativa. Se ocupa se cantidades de
informacion, no de la informacién contenida en esas cantidades, a
no ser de forma indirecta y como consecuencia.

Todo esto viene a cuenta de la-distincion entre comunicacion e
-informacion y entre informacion y conocimiento. ;Qué es el
conocimiento? Una respuesta tradicional es la de que el conocimiento
es una forma de creencia verdadera y justificada. Esta explicacion
ya no se considera satisfactoria. Dretske cree que, en el sentido del
término, la informacién 7a/sa y la informacidn /nexacta no son tipos
de informacién. Por ello, decir que una informacion es segura
constituye una redundancia.

Los términos /nteligencia, noticias, instruccion y conocimiento son
sugerentes y tienen un nucleo comun: todos sefialan en la misma
direccion, la de la verdad. La informacién es la que puede
proporcionar conocimiento y dado que la verdad es necesaria para
el conocimiento, lo es también para la informacion.

Veamos ahora con alguna mayor profundidad el concepto de
conocimiento. Los modelos de la actividad mental como procesado
de informacién tienden a mezclar fendmenos sensoriales y de
percepcion, por una parte, con fendmenos cognitivos y conceptuales,
por otra. La percepcion esta relacionada con la recogida y envio de
informacion; la cognicién, con su utilizacion. Pero se nos dice que
éstos no son méas que diferentes niveles en un proceso que trata
informacion mas o menos continuamente. Reconocimiento,
identificacion y clasificacion (actividades cognitivas) ocurren en cada
pase del proceso de percepcion. Ver y oir son formas de conocimiento
de grado inferior.

14



LR

Para Dretske, esto es una confusion, que oscurece el papel distintivo
de la experiencia sensorial en todo el proceso cognitivo. Para
clarificar este punto, serd necesario examinar la forma en que la
informacién puede ser transmitida y convertida en algo accesible a
centros cognitivos sin estar calificada en si misma para recibir los
atributos cognitivos, es decir, sin tener ella misma el tipo de estructura
asociado con el conocimiento y la creencia.

Para seguir adelante hay que decir algo sobre las diferentes formas
en que la informaciéon puede ser codificada. Lo tradicional es
considerar la diferencia entre codificacién analogica y de informacion
digital. Poniendo un ejemplo, el velocimetro de un automovil
constituye una codificacion analégica sobre la velocidad del vehiculo,
porque las diferentes velocidades son representadas por diferentes
posiciones de la aguja. En cambio, la luz en el tablero de instrumentos
que registra la presion del aceite es un instrumento digital, porque
solo posee dos estados de informacion pertinente (encendida o
apagada). Estos estados son discretos, porque no existen estados
intermedios de informacién pertinente (Dretske, 1987).

El animador cientifico

El animador cultural es un ser creativo, entusiasta, amante de la
cultura, por supuesto, y que cumple una funcién decisiva en las
sociedades contemporaneas. El-an/imador cientifico rompe, por asi
decirlo, con la practica tradicional de la divulgacion.. Sus temas ya
no anclados, como hasta entonces en el distanciamiento y en la no-
aplicacién: astronomia, origenes del mundo o de la vida, de lo
infinitamente pequefio o de lo infinitamente complejo. Por el contrario,
los temas de la accion cultural cientifica insistieron en la cercania y
en los desafios a la sociedad. Uno de los animadores del movimiento
ACS (siglas de la expresién francesa), Philippe Avenier, escribia:
“La animacién cultural cientifica debe partir de las necesidades de
las personas, de sus problemas. Lo que les interesa es la utilizacion
de la ciencia en su nivel cotidiano”. Fayard, al efectuar esta cita,
acota: “Se trata de una revolucion copernicana para que la ciencia
gire alrededor del publico y no a la inversa”.
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La ACS insistia en la relatividad y el caracter de aventura humana
de las ciencias, sujetas al error y a las revoluciones (Fayad, 1994).

El periodismo cientifico sirve para abrirnos los ojos .

Hace mas de 30 anos, Aristides Bastidas, en su columna La c/encia
amena, que publicaba cada dia en el diario £/ Mac/ona/de Caracas,
escribio una frase que quiero recordar ahora, cuando nuestra
especialidad informativa ha llegado mas lejos, aunque no a todos
los medios de comunicacion de los paises. La frase era esta: “el
Periodismo Cientifico sirve para abrirnos los ojos”. Ya entonces
Bastidas salia al paso a las connotaciones de la expresién
“Periodismo Cientifico” y anadia enseguida: “Periodista cientifico no
es un sabiondo sino un profesional de la informacién que pone el
ropaje comun de todos los dias al oscuro y ahuyentador lenguaje
gue usan los cientificos”.

Para Aristides Bastidas, creador del periodismo cientifico en
Venezuela y promotor en otros paises de América, el papel del
periodista cientifico no es solo suscitar una elevada conciencia de
la comunidad sobre la irrenunciable importancia del conocimiento
para alcanzar la emancipacion econémica de un pais, a través de
una informacion provista de relativa seriedad y en la que no descartan
los beneficios del humor; es también misiéon de esta especialidad
informativa, afadia Bastidas, crear una conciencia publica sobre el
uso de los beneficios que otorga la inteligencia, para que no ocurran
monstruosidades como las de las bombas atémicas en Hiroshima y
Nagasaki. El periodista cientifico tiene que contribuir a crear una
moral del conocimiento.

Hay unas previsiones en la columna de Bastidas que, por mala
suerte, no se han realizado. A medida que se desarrollen las bases
del cocimiento, escribia, los medios de comunicaciéon no tendran
mas remedio que abrir todas sus puertas a los hallazgos de la ciencia
y la tecnologia. Ahora, los frutos del conocimiento pueden estar en
la linea de intereses y preocupaciones de la economia, publica y
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privada, de los ricos y los pobfes, de los cultos y de los ignorantes,
etc. - . S

Para el gran periodista venezolano, muerto en 1992, el mismo afno
en que teniamos en Tokio la Primera Conferencia Mundial de
Periodistas Cientificos, las promesas de la ciencia son tan
espléndidas que estan llamando la atencidén de todos los seres
humanos con la misma fuerza con que la luz del sol hiere nuestros
0jos. Ahora bien, solo el periodista bien informado y adiestrado puede
contestar adecuadamente sobre el cumplimiento diario de tales
promesas. : :

Hacia un nuevo tipo comunicacién: el momento del cambio

Sobre las revoluciones cientifico-técnicas de nuestros tiempo, se
escuchan advertencias en el sentido de que no.hemos hecho mas
que empezar, tanto en la informéatica como en la biologia molecular,
y también en otras muchas disciplinas. De los divulgadores y
periodistas cientificos podria decirse que estamos también casi en
la prehistoria. No somos cientificos ni docentes, y como periodistas
dedicados a una especializacién no valorada suficientemente por la
sociedad, vamos detras de los informadores politico, econémicos e
incluso de la llamada prensa del corazén.

No sé si hemos aicanzado el grado de intermediario, ese tercer
hombre de que se hablaba en el Coloquio de Niza y en las reuniones
de Salzburgo y Laxenbourg (Austria). Somos todavia autodidactas
y algunos de nuestros compaiferos ni siquiera admiten la existencia
de esta especializacion, aunque bien es verdad que tampoco
consideran ninguna otra en el periodismo. :

Frente a esta situacién, las sociedades del Tercer Milenio necesitan

un nuevo tipo de comunicador, que sea capaz de valorar, analizar,

comprender y explicar a la gente lo que esta pasando y, dentro de lo

posible, lo que puede pasar, especialmente en aquellos campos que,

hasta donde puede preverse hoy, seran los escenarios decisivos
n
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para la transmision a la nueva sociedad: la energia, la biologia (y
especialmente la genética y la biotecnologia), los nuevos materiales
y la informacion. Para cumplir tales objetivos, el nuevo comunicador
de la ciencia necesita afan de comprensién, amor a la informacion y
al conocimiento, curiosidad universal y deseo de aprender, ensefar
y explicar.

En su libro Science et Communication, el escritor y periodista francés
Nicolas Skrotzky considera a estos profesionales como mediadores,
como criticos y hasta como generadores de dudas. Por mi parte,
seguiré mientras viva tratando de ordenar didacticamente las ideas
y de procurar de algun modo la ausencia, en nuestra lengua, de
bibliografia sobre la difusién de la ciencia y la técnica a través de los
medios informativos.

También en el Periodismo Cientifico parece llegado el momento del
cambio. Es necesario que cientificos y periodistas revisemos
nuestros conceptos y nuestro modo de actuar. Yo no tengo
respuestas sino preguntas, de algun modo:

¢, Creemos que la ciencia pueda ser compartida por un publico no
cientifico? En otras palabras, ¢ se puede comunicar el conocimiento
al llamado hombre de la calle, que en muchos aspectos somos todos?
Sila respuesta fuera afirmativa, ;qué debemos hacer los periodistas,
los propietarios de los medios, los cientificos, los educadores y las
instituciones a las que puede afectar esta responsabilidad.

;Hay realmente en nuestras sociedades interés real por estos
temas? Nos encontramos ante un fenémeno de masificacion de la
cultura, de la ciencia, de la informacién y de la educaciéon. Una de
las posibilidades que reclaman nuestra atencién es el estudio de un
plan en que puedan analizarse los problemas, generales y
especificos, pueden plantear estos hechos en unas sociedades en
mutacion. En el importante estudio Muevas 7ecnologias, Economia
y Sociedad en Esparia, se subrayaba la necesidad de abrir un “debate
informado” en el conjunto de nuestras sociedades, de forma que la
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mayoria de los espafoles y los iberoamericanos puedan y quieran
asumir el cambio tecnolégico con pleno conocimiento.

Una de las consecuencias de este proyecto, si alguna vez se lleva a
cabo, seria la necesidad de pensar en algo asi como un programa
nacional -para cada uno de nuestros paises, si no puede ser para el
conjunto- algo asi como un programa de periodismo cientifico o de
comunicacion publica de las ciencia. He escrito “algo asi”
deliberadamente, porque creo que puede no tratarse de un programa
en el sentido de un proyecto rigido, con su correspondiente
cronograma, sino de un plan de actuacion flexible del Estado y de la

sociedad.

Este plan de difusion popular de la ciencia y de la tecnologia entiendo
que debe ser previo al debate. El publico debe saber lo que va a
debatirse, y aqui al hablar de publico deben incluirse los dirigentes
de nuestras sociedades, generalmente alejados de la ciencia y
escasamente informados, salvo excepciones, sobre las posibilidades,
los riesgos y las consecuencias en general de un plan de esta
naturaleza.

Manuel Calvo Hernando
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Capitulo |

‘Generalidades

Evolucidn del concepto de Periodismo Cientifico

El Periodismo Cientifico tiene una parte de periodismo y otra de
ciencia. En la primera dimensién, como materia informativa, se trata
de una especialidad de nuestro tiempo, que he procurado definir.y
describir en diversos lugares, como parte de la ciencia, es algo
inherente a la propia funcion del conocimiento, una actividad social
gue parece requerir no solo la participacién de la comunidad
investigadora, sino de toda la sociedad. Hoy se abre paso en el
mundo la conviccidén de que en una sociedad cada vez més
dependiente del conocimiento tecnol6gico es extremadamente
importante contar con una informacién honrada, critica y exhaustiva
sobre ciencia y tecnologia (Nelkin, 1990).

Al analizar la situacién de la divulgacién cientifica en Francia, y
después de recordar que la cultura de nuestro tiempo esta
completamente marcada por la ciencia, Fayard situa el fenbmeno
social de la divulgacién actual como parte de una evolucién cuyo
estadio inicial era el concepto estrecho y limitado a la sola transmision
de mensajes de vasos supuestamente llenos, es decir, los cientificos,
avasos supuestamente vacios, es decir, el gran publico. Para Fayard,
y para algunos de nosotros, este planteamiento no se adapta a los
desafios contemporaneos de la comunicacion cientifica publica.
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Manuel Calvo Hernando

La renovacion de la comunicacion publica de la ciencia (Fayard la
refiere a Francia, pero nos parece extrapolable a otros paises) es el
producto de dos movimientos de fondo. El primero contribuye a
romper la ignorancia generalizada de la ciencia y de la vida cientifica
y abrir un espacio publico al conocimiento. El segundo se cifra en la
voluntad de contribuir a la adaptaciéon de la sociedad, de sus
concepciones y estructuras, a los desafios del siglo XXI, lo que
algunos llamamos “el desafio de la adaptacion”. Entre las acciones
a corto plazo se plantea una previa y doble exigencia, que estéa por
encima de nosotros los periodistas pero sobre la que, al menos,
podemos contribuir a formar conciencia: una educacién primaria y
secundaria que mire mas hacia la ciencia como fuerza decisiva de
-nuestro tiempo, y una educacion para la comunicacion.

La divulgacién de la ciencia pretende hacer accesible el
conocimiento. No se trata de una traduccién en el sentido de un
traslado de un idioma a otro -aunque podria hablarse del lenguaje
de la ciencia y del lenguaje cotidiano como dos idiomas distintos-,
sino de tender un puente entre el mundo de la ciencia y los otros
mundos. Si aceptamos que es incuestionable la importancia de la
ciencia, la importancia de su comunicacion publica no lo es menos,
pues es el canal que permite al publico la integracion del
conocimiento cientifico en su cultura.

En el Encuentro de Periodistas Cientificos Europeos (Madrid, 1989)
se reconocié que también en el campo del periodismo cientifico
parece llegado el momento del cambio. Por ejemplo, parece urgente
la formacion de periodistas cientificos (Primera Conferencia Mundial
de Periodistas Cientificos, Tokio, 1992) y también la necesidad de.
convertir a los cientificos en comunicadores, mediante acciones
conjuntas de las universidades politécnicas y de las empresas
informativas.

Hubo un tiempo en que una mision del periodista cientifico era apenas

satisfacer la natural curiosidad del pueblo en relacion con la ciencia,
que surgia aureolada de grandeza, con sus espantosos hechos y
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Generalidades

sus aplicaciones. Hoy, sin embargo, lo que se observa es el
crecimiento de una ola de incredulidad o escepticismo en cuanto a
los frutos de la ciencia. Lo que parecia divino toma aspectos
demoniacos, y se esboza nitidamente, en algunos pocos circulos,
la idea de que la ciencia y la tecnologia modernas seran actividades
catastroficas. Se atribuye directamente al investigador la
responsabilidad por las insensatas aplicaciones de la ciencia por él
desarrollada... Hay exageracion en ciertas actitudes contra la ciencia
y también suficientes pruebas de que muchos cientificos se han
alejado demasiado de los problemas sociales vinculados a la ciencia.

Urge volver a la ciencia y a la divulgacion en los términos en que la
vivio Pasteur, pensando sobre todo en el bienestar de la sociedad
humana. Tal vez en ninguna otra época la ciencia haya necesitado
tanto como ahora de la mano amiga del periodista, no tanto para
aplaudirla como creadora de hechos memorables, como para
explicarla de manera mas amplia

Periodismo cientifico: confusiones y contradicciones

Esta disciplina del periodismo cientifico debe ser algo confusa y
contradictoria a veces, porque sus conceptos basicos suelen ser
equivocos y con frecuencia anfibologicos: la ciencia, la comunicacion,
la tecnologia, la divulgacion.

Comunicacion e Informacion.

En su estudio Paradojas de/ individualismo, |la profesora Victoria
Camps recuerda que la comunicacion, paradigma de nuestra cultura,
es un concepto equivoco. Designaba la facilidad informativa -dice-
por la que sabemos muchas mas cosas que antes y somos también
mas conscientes de las limitaciones de cada punto de vista y de las
necesidades mutuas. Pero comunicacion deberia designar también
la existencia de una relacién interpersonal plena y satisfactoria, la
realidad de una convivencia mas lograda.
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El primer sentido es una realidad; el segundo, una aspiracion. Y
tanto Camps como Baudrillard, Mattelart y otros analistas insisten
en que la comunicacion y la comprension entre los seres humanos
no ha mejorado por el hecho de que las comunicaciones sean mas
rapidas y faciles. Por el contrario, los protagonistas de las sociedades
de la comunicacién se muestran incapaces de comunicarse en el
segundo sentido y crece la desconfianza mutua.

Debemos preguntarnos si no es precisamente el tipo de
comunicacién propiciado por la innovacién técnica -el audiovisual-
lo que perjudica la otra comunicacién, esa comunion humana que
tendria que hacer posible el lenguaje. Todos, de hecho, estamos
unidos por el lenguaje, pero también en un hecho que la cu/tura de
la comunicacion no ayuda ni a la escritura ni a la lectura -no ayuda
al'lenguaje-: es una cultura de /a imagen (Camps, 1993).

Por estas razones, se hace necesario distinguir entre comunicacion
e informacién y tratar de no utilizar ambas expresiones como
equivalentes. No nos estamos comunicando; estamos 0 nos estan
informando, con todas las limitaciones que tiene la informacion, por
razones a veces ajenas a los propios medios, pero con frecuencia
por la baja calidad profesional de ciertos medios, en el periodismo
escrito, y por la imposibilidad técnica de explicar adecuadamente
las cuestiones, en radio y television.

Por mucho que exhiba el adjetivo de /mdependiente, los medios
informativos, como los seres humanos, estan inscritos en una cultura,
en un tiempo, en un espacio, y es muy dificil, y a veces imposible,
independizarse de estos y otros muchos condicionamientos que van
de la ideologia a la filosofia, la religion, la raza, el estatus econémico,
etc.
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La ciencia no es un producto acabado

No existe, en Europa, una cuna de esa complicada realidad histérica
que llamamos hoy ciencia moderna. La cuna es toda Europa. Vale
la pena recordar, ademas, que Copérnico era polaco; Bacon, Harvey
y Newton, ingleses; Descartes, Fermat y Pascal, franceses; Tycho
Brahe, danés; Paracelso, Kepler y Leibniz, alemanes; Huygens,
holandés; Galileo, Torricelli y Malpighi, italianos. La obra de cada
uno de estos personajes estuvo vinculada a la de los demas, en una
realidad artificial o ideal, carente de fronteras, en una Republica de
la Ciencia que supo construirse a costa de muchos esfuerzos un
espacio propio en situaciones sociales y politicas siempre dificiles,
a menudo dramaticas, y a veces tragicas.

De este modo inicia Paolo Rossi su libro £/ nacimiento de /a ciencia
moderna en Europa, publicado por Editorial Critica. La ciencia
moderna -afiade Rossi- no naci6 en la quietud de los campus o en
la atmédsfera artificial de los laboratorios de investigacion esn forno a
los cuales, pero no dentro de los cuales (como sucedia desde hacia
siglos, y sucede todavia en los conventos), parece fluir el rio
sanguinolento y cenagoso de la historia. Y ello por una razén muy
simple: porque esas instituciones (en lo que atane al saber que
llamamos “cientifico”) no habian nacido todavia, y porque para el
trabajo de los “fildsofos naturales” no se habian construido aun esas
forres de marfi/ tan provechosamente utilizadas y tan injustamente
vituperadas a lo largo del siglo pasado. '

Tanto el interés de Newton por la alquimia y su firme creencia en
una primitiva sabiduria de los origenes, como la relacion que
establece entre la ciencia y la religidn, entre el concepto de Dios y la
fisica, entre el método de investigacion sobre la naturaleza y el
método de lectura de los textos sagrados, proporcionan una vision
de toda . la obra de Newton bastante distinta de aquella,
irremediablemente obsoleta, que interpreta a Newton como un
clentifico positivo, o que le celebra como el primer gran cientifico
moderno.
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Trasladar las afirmaciones de Newton a un contexto completamente
moderno parece una empresa destinada al fracaso. Esta no es una
conclusién desagradable para quien dedico los que en un tiempo se
llamaban los mejores afios de la vida a estudiar, en la época del
nacimiento de la ciencia moderna, las relaciones entre la magiay la
ciencia. Lo que hoy llamamos ciencia jamas ha sido considerada (y
Rossi cree ademas que nunca deberia considerarse) por los
historiadores como un producto acabado, sino como una serie de
intentos de enfrentarse con problemas que enfornces no estaban
resueltos y que, en muchos casos, incluso era dificil aceptar que
era prudente y legitimo plantearselos.

La historia de la ciencia puede ayudarnos a adquirir conciencia de
qgue la racionalidad, el rigor ldgico, la posibilidad de verificar las
afirmaciones, la publicidad de los resultados y de los métodos, la
misma estructura del saber cientifico como algo que es capaz de
crecer sobre si mismo, no son categorias perennes del espiritu ni
datos eternos de la historia humana, sino conquistas historicas, que,
como todas, son por definicion susceptibles de desvanecerse.

La conviccion de que el periodismo cientifico puede ser un factor de
desarrollo integral de las sociedades iberoamericanas, pero que,
como se reconocio en la Primera Conferencia Mundial de Periodistas
“Cientificos (Tokio, 1992), la formacién es el mayor problema que
tiene el Periodismo Cientifico en todo el mundo, salvo en los grandes
paises como los Estados Unidos, Alemania, Reino Unido, Japén, y
pocos mas, que se pueden permitir el lujo de dedicar a algunos
cientificos a tareas de divulgaciéon (por cierto, en Espana esta
creciendo la publicacion de libros de esta naturaleza y ello-es
esperanzador). :

Un interesante texto sobre el tema es la tesis doctoral de la profesora

venezolana Argelia Ferrer, que la realiz6 y se aprobd en la
Universidad Autbnoma de Barcelona (Espafna).
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Libros de divulgacion cientifica

El auge de los libros de divulgacion cientifica esta abriendo un
mercado editorial que habia sido limitado hasta hace dos decenios.
Estos libros estan basados en temas como la evolucidn biolégica, la
cosmologia, las teorias del caos, que son tratados por los medios
de comunicacién y que, por lo general, tratan sobre lineas de
investigacion sugestivas, mas que de conocimiento consolidado y
aceptado por la comunidad cientifica.

Una descripcion de la evolucién del debate se puede encontrar en
Brown, A., 1999, y hay traducciones o versiones castellanas de una
parte de ellos (Carolina Moreno Castro, La divulgacion de/
conocimiento en /la sociedad de la informacion. Escola Galega de
Administracion Puablica, Xunta de Galicia, sin fecha).

El periodismo cientifico es también un factor de cambio, y asi se
definio en el Il Curso-Taller de Periodismo Cientifico (Medellin,
Colombia, noviembre 1987). Es-también una parte de la «industria
del conocimiento», que produce, distribuye y transfiere informacién
cientifica. Bajo su influjo se modifican y a veces se trastornan
conceptos econdmicos, culturales y sociales.

El miedo y la esperanza constituyen parte integrante del periodismo
cientifico. Miedo al futuro incierto y cargado de riesgos, pero también
al presente peligroso: energia nuclear, residuos y gases toxicos,
superpoblacion, etc. Y esperanza en la curacion de las grandes
enfermedades, especialmente el cancer y el sida, elevacion -a veces
conflictiva- de la calidad de vida, existencia cotidiana mas facil (pero
también mas complicada en las megapolis) y superaciéon de
‘desequilibrios econdmicos, sociales y culturales.
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Cambios en un cuarto de siglo

Hace un cuarto de siglo, el panorama de la divulgacion cientifica en
América Latina era desalentador. Segun un estudio del CIESPAL,
de los 78 principales diarios investigados solamente cinco publicaban
con regularidad articulos de divulgacion cientifica y 13 de ellos no
insertaban ningun tipo de material educativo ni cientifico. .
En 1985, Josué Muinoz Quevedo sefialaba que no existia en
Iberoamérica “un diario, una estacion de radio o un canal de television
gue no incluyera, al menos una vez por semana, alguna informacion
cientifica o tecnolégica”.

En los mismos anos 60, cuando las escuelas de periodismo de los
Estados Unidos empezaban a dar cursos de periodismo cientifico,
se manifestd en Iberoamérica una cierta sensibilidad por estas
cuestiones. En 1962 se celebrd un primer seminario en Santiago de
Chile y en 1965, tres personas -un norteamericano, un chileno y yo-
dimos el primer curso de esta especialidad en paises de habla
espanola. Estuvo patrocinado por el CIESPAL, que después organiz6
otros cursos hasta que sus objetivos fueron orientados en otras
direcciones.

La institucionalizacion del periodismo cientifico en Iberoamérica
arranca de la declaracion suscrita por los jefes de Estado americanos
en Punta del Este (Uruguay) el 14 de abril de 1967. En ella se expresa
el proposito de impulsar la educacién en funcién del desarrollo y
poner la ciencia y la tecnologia al servicio de los pueblos. Alli se
acordo la creacion de un Programa Regional de Desarrollo Educativo.
Ya existia un Programa Interamericano de Periodismo Cientifico,
iniciado por el Departamento de Asuntos Cientificos de la
Organizacion de Estados Americanos y el Centro Técnico de la
Sociedad Interamericana de Prensa.

En 1966 se celebrdé una mesa redonda sobre el tema, convocada y
presidida por el Premio Nobel argentino Dr. Bernardo Houssay. El
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Instituto de Cultura Hispanica de Madrid organizé un Seminario de
Periodismo Cientifico del 16 al 22 de mayo de 1967.

Volviendo a los programas regionales, para examinar el problema
operativo se reunioé en Bogota, del 18 al 22 de mayo de 1969, una
Mesa Redonda de Periodismo Educativo y Cientifico, de donde salié
la propuesta de creacién del CIMPEC, Centro Interamericano para
la Promocion de Material Educativo y Cientifico para la Prensa, que
posteriormente acortdé su largo nombre, aunque respetando las.
siglas.

El Convenio Andrés Bello y la Fundaciéon Konrad Adenauer han
publicado dos' libros sobre estos temas: Periodismo Cientifico en
los paises de/ Convenio Anarés Beflo (Bogota, diciembre 1986) y £/
periodista cientifico toca /a puerta del siglo XX/ (Bogotéa, 1988). Con
ello, han prestado un servicio importantisimo al periodismo cientifico,
de tanta trascendencia para Iberoamérica. Se completa asi la escasa
bibliografia en castellano sobre este tema, que algunos de nosotros
iniciamos hace muchos afos y que cuenta con la publicacion del
Manual de Periodismo Eaucativo y Clentifico (CIMPEC-OEA, Bogota,
1974), reeditado por el CIESPAL.

Algunos problemas -

Los principales problemas del periodismo cientifico en los paises de
América se derivan de la ausencia de ambiente popular hacia la
investigacion cientifica. El periodismo cientifico se encuentra asi en
un circulo vicioso: no se escribe més sobre ciencia porque no hay
conciencia cientifica en la sociedad, y la sociedad sigue viviendo
ajena a estas cuestiones porque los medios informativos no crean
el ambiente publico imprescindible para.esta toma de conciencia.

En el Il Congreso Iberoamericano de Periodismo Cientifico (Madrid,
1977), las ponencias discutidas mostraban a Iberoamérica como un
conjunto de naciones aisladas, con escasa comunicacién, y
dependientes, en mayor 0 menor medida, de centros de decision

29



Manuel Calvo Hernando

lejanos y extranjeros. Mientras no se logre superar tal aislamiento y
dependencia -se decia entonces- es imposible pensar en un
desarrollo auténomo de la tecnologia, de la investigacion cientifica
y de su divulgacion a través de los medios informativos.

Poco a poco el panorama va variando

Para el peruano Tomas Unger, los problemas de mayor gravedad
son la falta de interés de la mayoria de los medios de comunicacién
y la dificultad de acceso a las fuentes. Otros problemas son:

* Falta de innovacidén y creatividad en las técnicas de difusién,
gue hablando en general son tachadas de unidireccionales,
verticales, escasamente dialogantes y paternalistas (Marco Encalada,
1986).

* Escasez de periodistas cientificos. Como afirma Unger, «si
consideramos que el Peru -y esto puede afirmarse de cualquiera de
nuestros paises- tiene decenas de periodistas deportivos,
comentaristas politicos y expertos en economia y sociologia, resulta
sorprendente que tan pocos nos hayamos preocupado por escribir
sobre ciencia».

En Brasil, Wilson da Costa Bueno (1991) expone asi los problemas,
en una sistematizacién que pudiera aplicarse a la mayoria de los
paises de Iberoameérica:

Visién dogmatica y romantica de la ciencia y de la tecnologia.
Predominio de grandes institutos y universidades, como si fuera
de ellos no se hiciera ciencia en el pais.

Redundancia de fuentes, con primacia para los burdcratas, en
detrimento de cientificos e investigadores. ’
Decadencia del reportaje cientifico por el abuso de los trabajos
de revistas y articulos internacionales.

Poca utilizacion de las empresas como fuentes de informacién
en ciencia y tecnologia.
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- Escasos esfuerzos para incorporar la ciencia y la tecnologia

como informacion béasica en los periédicos empresariales y

. sindicales.

Prejuicios sobre el saber popular y mantenlmlento de antiguos

. paradigmas.

Otros problemas son:

*

Poca sensibilidad de los propietarios de los medios. En los
congresos iberoamericanos de periodismo cientifico celebrados
hasta ahora, y en otras reuniones y seminarios, se ha insistido
en reclamar a los propietarios y directores de medios
informativos que incorporen periodistas cientificos a sus
redacciones, que ofrezcan un mejor servicio a sus respectivas
comunidades y porque se trata de mformacnones qgue, bien
desarrolladas, pueden vender.

En algunos casos, falta de cooperacion por parte de la
comunidad cientifica o de sus organismos representativos, y
escasa preocupacion de los organismos investigadores, en
términos generales, por la diseminacion del conocimiento
cientifico y tecnoldgico.

Problemas derivados de la falta de interés o de coordinacién en
aspectos como las politicas de difusién, su planificacién y
financiamiento y la capacitacion de recursos humanos.

En los casos en que los medios hacen periodismo cientifico,
surge el problema de la actuacion incompleta sobre la poblacion,
ya que en la mayor parte de los paises de América Latina una
buena parte de los sectores padecen todavia graves problemas
de comunicacién e informacion, especnalmente en lo que se
refiere a la prensa escrita. .

No ha contribuido al fortalecimiento del Periodismo Cientifico
en América Latina la situacion de la investigacion cientifica en
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la regiéon: gran dependencia, contratos “llave en mano”,
imposicion a la poblacién de articulos innecesarios (la célebre
barredora de nieve para un pais tropical), los contratos secretos,
la prioridad del lucro del inversionista antes que la solucion del
problema correspondiente, la escasez de vocaciones cientificas,
la aceptacién y respeto hacia el investigador, pero que sigue
sin formar parte de la cultura de nuestros paises, etc.

Es una pena que una buena parte de esta obra no se haya
completado y que se haya olvidado la frase de Marti: «Los paises
de América del Sur, que carecen de instrumentos de labor y de
métodos productores rapidos, experimentados y cientificos,
necesitan saber qué son y cuanto cuestan, y cuanto trabajo ahorran,
y dénde se venden los utensilios que en esta tierra pujante y febril
han violentado la fuerza de la tierra y llevado a punto de perfeccion
el laboreo y transformacion de sus productos...». Hace algo mas de
cien anos y estos propositos no se han cumplido aun en América
Latina.

Los que murieron

De América, nos faltan ya algunos nombres que dedicaron una parte
de su vida al periodismo cientifico: el boliviano Guillermo Gutiérrez,
que impulso esta especialidad desde su puesto de director del Centro
Técnico de la Sociedad Interamericana de Prensa (SIP); el
ecuatoriano Misael Acosta Solis; el chileno Arturo Aldunate Philips,
autor de sugestivos libros de alta divulgacion de la ciencia y la
tecnologia; el colombiano Josué Mufoz-Quevedo, fundador y director
de CIMPEC (Centro Interamericano para la Promocion de Material
Educativo y Cientifico para la Prensa), y cuyo vacio no es una figura
retorica, ya que a su muerte siguio la desaparicion de esta institucion,
una de las que mas han trabajado por la divulgacion cientifica en
América Latina; el médico y periodista cientifico argentino Dr. Jacobo
Brailovsky, que trabajé muchos afos en el diario La Macion y fue
fundador y presidente de la Asociaciéon Argentina de Periodismo
Cientifico.
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Han desaparecido también el chileno Hernan Olguin, que difundié
la ciencia enla televisién, y la peruana Barbara d’ Achille, que realizé
_ importantes campanas en defensa del entorno de su patria y que

fue asesinada por el terrorismo. La pérdida mayor fue la del
venezolano Aristides Bastidas, pionero del periodismo cientifico en
América L.atina y auténtico gigante de la promociény la d|vulgaC|on
del conocimiento para todos.

La Asociacion Iberoamericana de Periodismo Cientifico

En 1969 se crea la Asociacién Iberoamericana de Periodismo
Cientifico (AIPC), que inicia sus tareas con ocasion del Seminario
de Periodismo Cientifico celebrado en el Instituto de Cultura
Hispanica de Madrid en 1967 y se constituye formalmente en Medellin
(Colombia), con motivo de la celebracion de un Seminario Nacional
de Periodismo Cientifico (1969). Su objetivo basico es promover y
facilitar la difusion de la informacién cientifica a través de los
instrumentos-de comunicacidén colectiva de los -paises de habla
espafola y portuguesa y lleva a cabo, para cumplir.estos fines, las
tareas siguientes:

* Sensibilizacion de las autoridades nacionales e internacionales,
cientificos, propietarios de medios informativos y otros grupos
sociales, sobre la influencia del periodismo cientifico en el
desarrollo y bienestar de nuestros paises.

* Promocion de relaciones e intercambios entre los divulgadores
cientificos de Amerlca Espana y Europa.

*  Organizacion de cursos, congresos, seminarios, coloquios y
otras reuniones para intercambiar experiencias e iniciativas,
facilitar un conocimiento mutuo entre los profesionales de la
informacién y de la ciencia de estos paises y difundir la
necesidad de la divulgacién de la ciencia y las técnicas para
que pueda Ilegar a toda la poblacién.
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*

Organizacion de encuentros entre periodistas y cientificos para
un mejor cooperacion que permita llegar a un entendimiento
mutuo que elimine incomprensiones y malentendidos.

La AIPC ha desarrollado trabajos relacionados con sus objetivos
fundacionales y especialmente los congresos iberoamericanos de
periodismo cientifico, que hasta ahora han sido los siguientes: |,
~ Caracas, 1974; Il, Madrid, 1977; lll, México D.F., 1979; IV, Sao Paulo,
1982; V, Valencia, 1990. VI, Santiago de Chile, 1984, y VII, Buenos
Aires, 2000.

La Unién Europea

El 8 de marzo de 1971 se firma en Amberes el documento de creacién
de una Union Europea de Asociaciones de Periodistas Cientificos
con representantes de siete paises: Austria, Bélgica, Francia,
Republica Federal de Alemania, Italia, Paises Bajos y Gran Bretafa.
Después se incorporarian Dinamarca, Irlanda, Espafa, Suecia y
Suiza. Actualmente, son 14 los paises que constituyen la EUSJA
(iniciales del nombre en inglés de la Unién).

Sus objetivos son, basicamente, los siguientes:
*  Llamar la atencion sobre la importancia de la informacién
cientifica y tecnologica en los medios de comunicacion.

Proporcionar mejores informaciones sobre el desarrollo y las
aplicaciones de la ciencia y la tecnologia.

Promover contactos entre las asociaciones de periodistas
cientificos y sus miembros.

Las actividades principales de la EUSJA se centran en las visitas a
centros de investigacion y en reuniones para analizar algunos de
los problemas de la divulgacién de la ciencia y la tecnologia en los
medios informativos. La Asociacion Austriaca ha tenido dos iniciativas
(por lo menos) de este ultimo género, en Salzburgo la primera (1974)
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y en Laxembourg (cerca de Viena) la segunda (1979). La primera
de estas reuniones formulé la Declaracién de Salzburgo, sobre la
necesidad de que gobiernos, instituciones, cientificos y medios
informativos contribuyan a mejorar la informacién cientifica de modo
que el foso entre la ciencia y el publico se vaya cerrando.

El editorial del N° 151 de la revista Crencia y Desarrolfo (marzo-abril
2000), que edita el CONACYT de México, se dedica a un tema que
preocupa notablemente en el pais hermano y, en:mayor 0 menor
grado, a todos los paises del mundo, la divulgacién de la ciencia, y
se formula preguntas como éstas: ;Avanza la divulgacién a la par
que el proceso cientifico en el pais? ¢Es suficiente y eficiente?
¢ Quiénes deben ser sus protagonistas?

La experiencia de un cuarto de siglo de Ciencia y Desarrollo indica
que el peso de la divulgacién cientifica no puede individualizarse,
es una tarea colectiva, social, mas efectiva en la medida en que se
advierta que resulta la continuacidon logica -y la condicién- de la
investigacion misma. En tanto que se multipliquen-los centros de_
investigacion cientifica, también deben reproducirse los &mbitos de
la difusion de la ciencia, la divulgacién incluida.

El editorial llama la atencién sobre el hecho de que la Ley Mexicana
para el Fomento de la Investigacion Cientifica y Tecnologica incluya
a la divulgacién cientifica como objeto de apoyo y financiamiento.
Se trata de una peticion reiterada de la comunidad cientifica en
muchos paises.

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia de México, CONACYT,
desarrolla una gran tarea de divulgacién cientifica: Semana Nacional
de Ciencia y Tecnologia; coedicién, con el Fondo. de Cultura
Econdmica, de la coleccion La Ciencia para Todos; y la difusién por
diferentes medios de los resultados de la investigacion cientifica en
el mundo y de la obra que llevan a cabo los investigadores nacionales:
seminarios, mesas redondas y congresos. El Consejo apoya también
a medios impresos y a la transmision y produccion de programas de
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radio y television. La revista Ciencia y Desarrollo se publica desde
hace 25 afos y es una de las publicaciones pioneras de la divuigacion
de la ciencia en México.

Divulgacidon ¢para qué?

Divulgacion de la ciencia ¢ para qué? se pregunta el profesor Luis
Estrada, del antiguo Centro Universitario de Comunicacion de la
Ciencia, de la UNAM, en México. El conocido divulgador cientifico
subraya, como han hecho otros cientificos y escritores, la paradoja
de que el avance y el desarrollo cientifico de los ultimos anos esté al
alcance de pocos paises y pocas personas, no obstante el valor que
estos conocimientos tienen para comprender el mundo y mejorar la
calidad de vida.

En su trabajo del médulo que Chasqui. Revista Latinoamericana de
Comunicacron ha dedicado al periodismo y la divulgacién cientifica
el estudioso mexicano expone las dificultades para la divulgacién
de la ciencia, que ha empezado a desarrollarse en los paises
iberoamericanos. Pero existen riesgos que amenazan la labor de
divulgar la ciencia en estos paises. Para el profesor Estrada, la
improvisacion tiende a convertirse en la forma definitiva de trabajar.
Muchos creen que cualquier persona puede dedicarse a divulgar la
ciencia y que esta tarea es esencialmente filantrépica, es decir, no
profesional. (Chasqu/, Quito, septiembre, 1996).

Tipos de emociones que ofrece la ciencia

Fe, pasion, vocacion u oficio, la ciencia esta construida con el hambre
de los humanos, una tribu de obcecados que encuentran en el saber
un banquete omnivoro, comun e inacabable. Cada uno lo degusta
su manera (con su lengua) y lo digiere a su modo (con su estomago).
Cada mirada es un color. Cada cerebro, un oraculo.

La ciencia posee un alma fuerte, una columna poderosa, unas raices
profundas. La ciencia ensefia a pensar sin dolor, con libertad y
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concierto, criticamente. La ciencia abre la puerta a la posibilidad de
valorar la duda, enfrentar la ignorancia, equivocarse, percatarse de
ello y procurar no hacerlo la siguiente vez. Como conciencias
individuales, los oficiantes de la ciencia tienen en comun la actitud o
espiritu cientifico: la tendencia a las aplicaciones, el menester de
descifrar, el gusto por la revelacion, la proclividad a preguntar y hallar
respuestas, la necesidad de entender y saber la naturaleza del
universo.

Nemesio Chavez Arredondo, compilador del libro 7odo por saber.
Ensayos de cultura cientifica, escribe una introduccion de la que
tomamos estos datos. Se trata de una obra colectiva e importante.
No sera posible reproducirlo todo, como es légico, y nos limitamos a
lo que nos parece de mayor interés para el lector. '

La emocion intelectual

Los cientificos prudentes tratan siempre de mantenerse atentos a
las distorsiones que inevitablemente son formadas por la mente. Un
colega me aconsejé que temia ser como el tipo que buscaba sus
llaves bajo el foco de la luz porque era el Unico lugar en que podia
ver. Esto me recordoé las palabras de Richard Feynman: “La ciencia
es la larga historia de aprender como no hacernos tontos a nosotros
mismos” (K.C. Cole).

Decir que la ciencia basica es emocionante puede parecer
contradictorio. Se nos ha acostumbrado a las espectaculares
emociones, entre radares y cohetes, de los ingenieros; o las
emociones de los médicos cuando se acercan al filo entre la vida y
la muerte (una suerte de ingenieros biolégicos en batas blancas).
Por simple contraste, la emocion intelectual de un hombre que en
los sétanos de una universidad se inclina sobre un microscopio en
busca de alguna pista puede parecer bastante tibia. '

Habria que recordar, sin embargo, dos tipos de emociones
intelectuales que estan lejos de ser tibias y que se nos graban para
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toda la vida. Una es la intensidad con que se vive cuando uno mismo
sigue una cadena de razonamientos. Otra es el placer de presenciar
una discusion sobre sus mas hondas convicciones entre individuos
con personalidades fuertes y exigentes.

Segunda emocion: los cientificos

Para decirlo de otro modo, la primera es la emocion de seguir una
historia detectivesca; y la segunda, la de ver una obra de George
Bernard Shaw. Yo afirmaria que éstos son los tipos de emociones
que la ciencia ofrece. La segunda emocién de la ciencia es la que
ofrecen sus personalidades. La biografia y la literatura de alto nivel
apenas si han.rozado el campo de la ciencia.

Hay una enorme labor por realizar. Necesitariamos una buena
biografia de G.N. Lewis, cuyo departamento en Berkeley formé a la
mitad de los jovenes fisicoquimicos de los Estados Unidos.
Necesitamos también una de William Moffit, el agudo y brillante
quimico tedrico de Harvard, cuya muerte en 1958, a los 33 afos,
fue una pérdida inmensamente mayor que la de cualquier beisbolista
o estrella de cine que aparezca en las primeras planas.

Como se hace con los poetas, tenemos que poner en los registros
de la historia, para la posteridad, a nuestros grandes profesores
como James Franck, de Chicago; Joel Hildebrand, de California; y
Percy Bridgman, de Harvard. Hay muchas historias por descubrir
en las series de brillantes profesores y brillantes alumnos. Un ejemplo
para ilustrar esto es que tres ganadores del premio Nobel obtuvieron

. su doctorado bajo la tutela de Fermi en la Universidad de Chicago
(John Rader Platt).

El compilador de este importante libro, Nemesio Chavez Arredondo,
lo concluye asi: “Con todo por saber, no cesara la luz de la sorpresa”.
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Acercamiento a la historia

Enrique Beltran (1980) ha estudiado la historia del periodismo
cientifico en México y cita las obras analizadas por Ker, A.M: 4 survey
of Mexican scientific periodicals (7937) y Moreno, R. y J. Ruiz
Esparza, Apuntes sobre e/ periodismo tecnologico mexicano en /os
siglos XVIll y XIX (71972). La primera publicacién del siglo XIX de
que tiene noticia es el Semanario Econdrmico, editado por W. de la
Barquera entre 1808 y 1810, con un contenido variado que incluye
temas cientificos. Beltran cita algunos periédicos que vieron laluz a
lo largo del siglo XIX y seleccionados con un doble criterio: que
cubran aceptablemente el aérea cientifica y que, por lo menos, hayan
alcanzado dos anos de vida: Registro 7rimestre_(1832-1833) que
después de un afo de suspension aparece en 1835 como Aevista
Mexicana; Revista Cilentifica y Literaria de Méfico (1845-1846);
Biblioteca Mexicana Popular y Econdomica (1851-1852); Revista
Cientifica Mexicana (1879-1844); Revista Nacional de Letras y
Cienc/as (1889-1890) y Cosmos (1892-1893).

Peru
Se considera como el méas antiguo ejemplo de divulgacion cientifica
en el Peru el Mercurio Peruano (1791-1795), que alcanz6 el mas

alto renombre cientifico, dentro y fuera del pais, por la calidad de su
contenido. Alexander von Humboldt regalé personalmente una
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coleccion a la Biblioteca Imperial de Berlin. Para Guerra Garcia, la
revision del contenido del Mercurio Peruano permite calificarlo como
la primera revista cientifica que tuvo el pais, una de las mas antiguas
de América. Poco antes, el primer periédico del Peru, £/ Diario de
Lima, que aparecio el 1 de octubre de 1790, se proponia remediar la
indiferencia por el “gusto a las letras, la costumbre de leer y el deseo
de ilustracion” y para ello se adjetivaba a si mismo como “curioso,
erudito, econdmico y comercial” (Porras Barrenechea). Se publicaron
después el Memorial de Ciencias Naturales (Lima, entre 1827 y
1828). Casi sesenta ahos después aparece La Gacela Cientifica
(1884-1889) donde se publicaron trabajos de divulgacién. En 1884
habia salido la Cronica Médica. En 1897 empez6 a publicarse la
Revista de Ciencias, hasta 1933. Reaparecio en 1935 y sus distintas
épocas refiejan la situacion y los problemas universitarios de cada
una de ellas.

Uruguay

La primera publicacion periddica de caracter cientifico que vio la luz
en Montevideo llevaba el curioso nombre de £/ /niciador. Con esta
publicacion puede decirse que comienza la divulgacion cientifica en
el pais. Como suele ocurrir con esta clase de publicaciones, su vida
fue corta: de octubre de 1838 a enero de 1839. En Montevideo hemos
tenido cursos, conferencias y otras actividades, a cargo de la
Asociacion Uruguaya de Periodismo Cientifico, que ahora se piensa
refundar. :

Venezuela

En Venezuela, los primeros atisbos de popularizacion de la ciencia
fueron las crénicas que en los afios de 1870 publicaba Vicente
Marcano, a quien Marcel Roche considera el primer investigador
profesional de Venezuela, sobre quimica y mineralogia. Actuando
como verdadero divulgador, Marcano introduce algunos #ucos del
oficio y especialmente utiliza personajes femeninos para amenizar
sus relatos, como habia hecho Fontenelle.

40



Acercamiento a la historia

El cientifico y escritor francés, quiza el primer divulgador cientifico
de la era moderna, cuenta en sus Djdlogos sobre /la pluralicdad de
los mundos, que en una noche de luna serena pasea por un parque
barroco con una rubia y preciosa marquesa, a quien dice: “Una rubia
como usted me hara sofiar mucho mas que la mas hermosa noche
de! mundo, con toda su morena belleza” (Roche, 1985). En 1857 se
publica el periddico £/ Maturalista, que inicia el periodismo medico
(Cuenca, 1980).

Andrés Bello habia publicado, en 1848, su Cosmografia; escribia en
los periddicos sobre temas de ciencia y tradujo textos de Humboldt.
En Londres, Bello divulga temas cientificos en los periddicos £/
Censor Americano (1820), La Biblioteca Americana_(1823) y £/
Repertorio Americano (1826-27). En Chile, Andrés Bello publica en
£/ Araucano un articulo sobre estrellas fijas (1832) y escribe
profusamente, desde 1830 hasta 1851, sobre temas de geografia y
viajes, medicina, ciencias naturales, astronomia, quimica, zoologia,
estadistica, antropologia, geologia y agricultura. :

Vicente Marcano (1848 - 1891) era quimico de profesion, educado
en Francia. Investig6 las enzimas de ciertos frutos tropicales y publicd
tanto en su pais como en el extranjero. En su célebre columna de
La Revista, titulada La Ciencia Amena, escribia principalmente sobre
las aplicaciones de la ciencia, desde el punto de vista cientifico y
periodistico. La Ciencia Amena fue en Venezuela la primera columna
de noticias breves sobre conocimientos. Aristides Bastidas
desconocia este nombre de la antecesora de su columna, cuando
"dio ese mismo nombre a su seccién cientifica en el diario £/ Macional,
de Caracas, a partir del 24 de febrero de 1971. (Ponencia al V
Congreso Iberoamericano de Periodismo Cientifico (1990).

En 1950, Francisco De Venanziy después Marcel Roche, promovian
la difusién periodistica de los trabajos expuestos en la recién fundada
Asociacién Venezolana para el Avance de la Ciencia. A partir de
1963, ya con el pais de nuevo en democracia, empezo6 a resurgir el
nuevo género, institucionalizado el 12 de abril de 1971 con la
fundacion del Circulo de Periodismo Cientifico de Venezuela.
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Divulgacion en otros paises

He elegido unos cuantos ejemplos. En la revista /mpacto de la Unesco
(N° 152) se habla también del periodismo cientifico en paises tan
distintos como Suecia, Dinamarca, China, prensa cientifica arabe
(Egipto y el Libano) y Costa de Marfil.
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Periodismo Cientifico en
Iberoamérica

Ciencia y comunicacion en una sociedad democratica -

Quisiera ofrecer una idea general sobre la situacion del PC en las
naciones de Iberoamérica, tal como he podido analizarla con los
escasos documentos procedentes de diversas fuentes: congresos y
seminarios iberoamericanos de periodismo cientifico; documentos
publicados por la Organizacion de Estados Americanos, Convenio
Andrés Bello y otras instituciones, conversaciones personales con
periodistas y profesores de Comunicacion de los respectivos paises,
y los pocos trabajos monograficos publicados sobre el tema.

Los resultados que Cornell ofrece en el nimero monografico de Arbor
sobre Ciencia y Comunicacion (Noviembre-diciembre 1991), la
cobertura de ciencia y tecnologia de los paises en vias de desarrollo
en los periddicos citados era casi inexistente. En las sociedades
iberoamericanas, la divulgacion de la ciencia y la tecnologia a través
de los medios informativos es un problema mas entre todos los que
estos paises han de afrontar en cuestiones de comunicacion e
informacioén y que han sido estudiados, entre otros, por Antonio
Pasquali (£/orden reina, La comunicacion cercenada. Comunicacion
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y cultura de masas y Comprender la comunicac/on; Marcelino Bisbal
(La comunicacion interrumpida); José Marques de Melo
(Comunicagao Social. Teoria e pesquisa, I/mprensa e
desenvolmimento; Jesus Martin Barbero (Comunicacion masiva.
adiscurso y poder); y obras colectivas

En América Latina, la eclosion del Periodismo Cientifico en el siglo
XX no ha constituido ningun corte radical con lo anterior, ya que los
primeros periddicos, en el siglo XVIII, difundian nociones e
informaciones cientificas. Pero el PC no contribuye hoy a satisfacer
las necesidades basicas de los paises, en orden a la educacion
permanente y a la participacién de los pueblos en el quehacer
cientifico y en la toma de decisiones.

Por una parte, las poblaciones no satisfacen su derecho a ser
informadas sobre aspectos tan decisivos para su vida cotidiana y
para su futuro y el de sus descendientes. Por otra, falta un debate
publico sobre estos temas y un actitud critica de los ciudadanos
ante las prioridades en la inversién publica en ciencia y tecnologia.

La trascendencia individual y social del conocimiento publico de la
ciencia empieza a reconocerse en todos los paises. Pero a pesar de
qgue la mayor parte de la informacién que obtienen los adultos sobre
ciencia y tecnologia proviene de los medios informativos, son todavia
‘pocos los estudios del tratamiento de la ciencia por parte de los
periodistas y de la relacion entre dos instituciones sociales tan
decisivas como la ciencia y la informacién.

La presentacion de la ciencia al publico plantea problemas debidos
a distintas causas, entre ellas la extremada complejidad de las
disciplinas cientificas y las dificultades de una transcodificacién del
lenguaje de la ciencia al habla cotidiana. Y resulta paradéjico que
esto ocurra en unas sociedades basadas en buena parte en la ciencia
y la tecnologia, a las que deben aspectos sustanciales en el
incremento de su calidad de vida.
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- En un libro publicado por el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas de Espana, La c/encia y su publico, encontramos
antecedentes de nuevos intentos de insistir en la necesidad de
acercamientos crecientes entre ciencia y sociedad. Ya en los siglos
XVIl y XVIII se publicaban libros que se califican de divulgacién
cientifica: los Flementos de /a filosofia de Newton, de Voltaire, y £/
newtonianismo para /as damas, de Algarottl por ejemplo.

Como consecuencia de lo expuesto parece imponerse el dlseno de
un proyecto de gran envergadura, que tenga en cuenta todos los
elementos de la cadena de la divulgacién: cientificos, educadores,
comunicadores, medios informativos, instrumentos y sistemas de
comunicacion cientifica publica. Y todo ello con un objetivo: reducir
la distancia entre los creadores del conocimiento y el publlco usuario
de tal conocimiento.

Para cumplir esta finalidad ultima, son necesarios los intermediarios,
los mediadores, los comunicadores especializados. Esta mision de
los comunicadores fue recordada en el mensaje de destacados
escritores cientificos de los Estados Unidos al V Congreso
Iberoamericano de Periodismo Cientifico (Valencia, 1990):

“Los periodistas cientificos y los cientificos que escriben para el
publico en general, cumplen un papel importante al ayudar a que la
gente entienda qué es y qué no es la ciencia. Son capaces de plasmar
la aventura, la emocion, las controversias y las verdaderas fronteras
de la ciencia'y oponer esa ciencia real a la pseudociencia, las falsas
controversias y la anticiencia. Hasta los lectores mas cultivados -entre
ellos los lideres politicos y de opinidén- necesitan la ayuda de
escritores con formacién cientifica para dejar claras estas distinciones
tan importantes”.

El conocido fisico teérico Stephen W. Hawking, al recibir el Premio
Principe de Asturias, expreso6 asi la situacidén actual: “En una sociedad
democratica, los ciudadanos necesitan tener unos conocimientos
basicos de las cuestiones cientificas, de modo que puedan tomar
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decisiones informadas y no depender Unicamente de los expertos”.
Y el también célebre divulgador cientifico Carl Sagan escribid,
refiriéndose al conocimiento publico de la ciencia y la tecnologia:
“¢ Como se podra decidir la politica de un pais si sus ciudadanos no
entienden los acontecimientos fundamentales?”

En nuestro tiempo, el progreso cientifico y la explosion comunicativa
trastornan y modifican conceptos y practicas de estas dos fuerzas
gigantescas de nuestro tiempo -el conocimiento y la informacion- y
obligan a los profesionales de la ciencia y del periodismo a una
reflexion rigurosa e integradora, a la que en este nimero aporta los
trabajos de destacados investigadores y periodistas de Europa y
América.

La coincidencia, en los Gltimos afios, de reuniones internacionales y
de publicaciones sobre el periodismo cientifico, llaman nuestra
atencién sobre la importancia de esta reciente especialidad que tiene
objetivos de gran valor individual y social y que es una consecuencia
de la necesidad de que el ciudadano participe de la ciencia, sea
capaz de seguir su desarrollo, actualice su conocimiento y esté en
condiciones de hacer oir su voz en la elaboraciéon de la politica
cientifica.

Primeros cursos y seminarios

En octubre de 1962 se celebr6 en Santiago de Chile, por iniciativa
del Centro Técnico de la SIP (Sociedad Interamericana de Prensa)
y de la OEA, el primer seminario de periodismo cientifico, a nivel de
‘directores de peridédico y hombres de ciencia; la segunda experiencia
fue el curso del CIESPAL en Quito, en septiembre de 1965,
organizado por el Departamento de Asuntos Cientificos de la Unidn
Panamericana. :

La tercera experiencia fue la Mesa Redonda sobre Periodismo

Cientifico, en noviembre de 1966, en Buenos Aires, organizada por
la Unidon Panamericana y el Consejo Nacional de Investigaciones
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Cientificas y Técnicas de la Argentina. En este acto, Manuel Calvo
Hernando presentd un trabajo que, a juicio del embajador Gutiérrez,
puede considerarse como el punto de partida para la comprension
entre los cientificos y los periodistas, es decir, el puente entre la isla
en que viven los primeros y el continente donde estéan las masas a
las que debemos mantener informadas. :

Estos datos fueron expuestos por el vicepresidente de la Sociedad
Interamericana de Prensa, el boliviano Guillermo Gutiérrez, en el
seminario de Periodismo Cientifico que tuvimos en el Instituto de
Cultura Hispanica de Madrid. Las intervenciones fueron expuestas
en tres secciones: La ciencia en el mundo de hoy, La difusion de la
ciencia y sus problemas y La Técnica en el desarrollo de
Iberoamérica. Estuvieron representados, entre otros grandes diarios
de América, La Naciony La Razon, de Buenos Aires; £/ Diario, de
La Paz; O £stado de Sao Paulo, de Brasil; £/ Tiempo, de Quito, y
Las Ultimas Noticias, de Santiago de Chile.

El Seminario de Madrid venia a sumarse a las iniciativas anteriores;
dado el interés que iba suscitando en nuestros paises la difusion de
la ciencia a través de los medios de informacién de masas, con
profesionales de la informacioén en esta especialidad. Los debates
fueron dirigidos por el embajador Guillermo Gutiérrez, director del
Centro Técnico de la SIP. La clausura del seminario se celebré en el
Salén de Mosaicos del Alcazar de los Reyes Cristianos de Cérdoba.
El embajador Gutiérrez resumié los objetivos del seminario con estas
palabras: “La prensa hispanoamericana tiene la obligacion de
presentar, de forma sencilla y comprensible, toda la informacién para
el publico relacionada con la ciencia y sus efectos en la explosién
tecnolégica”.

Consulta técnica sobre Periodismo Cientifico
La Consulta Técnica sobre Periodismo Cientifico se celebré en

Buenos Aires, del 9 al 13 de octubre de 1989, y supuso un nuevo
paso en el largo y complejo camino de la educacion popular mediante
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el empleo de los medios informativos, que todos los paises necesitan,
pero muy especialmente las sociedades americanas.

La Declaracion de Buenos Aires recuerda que el periodismo cientifico
debe contribuir a la creacion de una conciencia publica bien
informada, que impulse la participacion de los ciudadanos en el
disefo y realizacién de planes de desarrollo cientifico y tecnoldgico,
en concordancia con los intereses nacionales y teniendo en cuenta
que el progreso cientifico y técnico es fundamental para el desarrollo
integral de los paises de la region.

No puede haber una democracia sin la participacion de los medios
informativos, y por ello su responsabilidad es grande. Hay
advertencias sobre los riesgos de presentar los resultados de la
investigacion como un misterio o un milagro sin explicacién, o con
un caracter determinista o una ingenuidad politica que puede ser
positiva o negativa.

Los problemas principales del periodismo cientifico en Iberoamérica
son la ausencia de sentimiento popular hacia la investigacién
cientifica, la escasez de periodistas cientificos, la falta de sentido
de la innovacién y de creatividad en las técnicas de difusion y la
escasa sensibilidad de los propietarios de los medios.

En la Declaracion de Buenos Aires se recomienda a universidades y
centros-de investigacion que incluyan la disciplina Periodismo
C/entifico en los planes de estudios de Comunicacién; a los propios
medios, que incorporen los temas de ciencia y tecnologia, de modo
amplio y coherente; y a los gobiernos e instituciones internacionales,
que desarrollen instrumentos informativos sobre ciencia y tecnologia,
dirigidos a los parlamentarios y responsables politicos de los paises.

Primer Encuentro Argentino de Periodismo Cientifico

El Primer Encuentro Argentino de Periodismo Cientifico se celebrd
en la Universidad Juan Agustin Maza, de Mendoza, en septiembre
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de 1982. Presidié Manuel Calvo Hernando, secretario general de la
Asociacion Iberoamericana de Periodismo Cientifico, que hablé sobre
las expectativas y el futuro del Periodismo Cientifico. Intervinieron
ademas el Doctor Jacobo Brailovsky, redactor del diario La Maciony
presidente de Asociacién Argentina-de Periodismo Cientifico; el
Ingeniero Javier Vega Cisneros, de México; Homero Pineda habl6
sobre Descripcion de una revista de divulgacion cientifica.

Present6 a los participantes la profesora Luz Arrigoni de Allamand,
decana de la Facultad de Periodismo. Se desarrollaron otros temas
como Antropologia y Periodismo, Problemas de lenguaje en la
adivulgacion de /a ciencia, etc. Se tuvo asimismo un cursillo intensivo
sobre cuestiones referentes al Periodismo Cientifico

Consolidar la cultura cientifica

En la obra colectiva Ciencia y tecnologia para una sociedad abierta,
Gabriel Misas Arango, decano de la facultad de Ciencia Econdémica
de la Universidad Nacional de Colombia, propone una serie de
acciones para consolidar una cultura cientifica en ese pais, y, por
extensién, al resto de Iberoamérica. Misas Arango recuerda que la
gran expansion de la educacion, tanto primaria como universitaria,
ocurrida a lo largo de los ultimos afos, ha tenido efectos limitados
para lograr inducir un cambio en la percepcién del mundo y en la
consolidacién de la modernidad. Ello se debi6 a la fragmentacion de
la sociedad y ala discontinuidad en el tiempo y la débil magnitud de
los esfuerzos llevados a cabo.

Para este economista y profesor, el programa para la formulacion
de una cultura cientifica tiene como finalidades fomentar la cultura
como complemento al desarrollo cientifico y tecnolégico, y elevar la
capacidad de producir conocimientos cientificos.

“El ndcleo fundamental de la politica cientifica es actuar sobre los

actores, los medios, las funciones, los participantes y las relaciones
sociales que actualmente determinan el sistema educativo
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colombiano, y en consecuencia, propone las siguientes acciones
especificas:

*

Nueva concepcién de una formacién de calidad

Formacion de una cultura académica en la educacion basica y
media

Formacién de investigadores

Profesionalizacion de la actividad investigadora

Crear una capacidad de evaluacién de la produccion cientifica
Hacia una formacién avanzada permanente

Apropiacién de una cultura cientifica

*

Para Gabriel Misas Arango, tres tipos de acciones pueden jugar un
papel catalizador para acelerar los cambios culturales y permitir la
apropiacion de una cultura cientifica.

*  Ladifusion de la cultura académica (escolar) al entorno escolar,
incluidos los padres de familia y el vecindario. _
La investigacion sobre la sociedad y la difusion de sus
resultados, que permita por una parte reafirmar el patrimonio
cultural, la unidad de la nacién, al mismo tiempo que reconocer
la heterogeneidad, la variedad y la diversificacidén cultural.
Divulgacién del patrimonio cultural y cientifico universal.

Cursos de Periodismo Cientifico del ConvenioAndrés Bello

En Colombia, Chile y Peru se han celebrado cursos de Periodismo
Cientifico patrocinados por el Convenio Andrés Bello, que agrupa a
los paises andinos. El primero de estos cursos fue en Bogota (del
10 al 21 de agosto de 1987) y el segundo en Medellin. En Bogota,
las clases estuvieron a cargo de Manuel Calvo Hernando (Espana),
Sergio Prenafeta (Chile) y Carmen Teresa Sosa (Venezuela). En el
curso se trataron objetivos y problemas del Periodismo Cientifico y
sus aplicaciones en sociedades y medios de los paises
representados, con un caracter teérico-practico. En su discurso de
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apertura, el Secretario Ejecutivo del Convenio Andrés Bello,
Hernando Ochoa, subrayd la urgencia de enfrentarse con la tarea
de comunicar el conocimiento a millones de seres humanos que se
debaten entre el desempleo, el hambre, la miseria, el analfabetismo,
la inseguridad y otros rasgos propios del subdesarrollo, y la necesidad
de hacerlo en forma practica, sencilla y precisa, con la ayuda de lo
comunicadores sociales.

En Medellin (Colombia) se celebro, del 16 al 27 de noviembre de
1987, otro curso para profesores de comunicacion, con asistencia
de 34 docentes de las facultades de Comunicacion o Escuelas de
Periodismo de los paises miembros del Convenio Andrés Bello.

En Antofagasta (Chile) se tuvo en 1988 un Seminario Internacional
de Periodismo Cientifico, organizado también por el Convenio Andrés
Bello. Participaron una treintena de periodistas de Argentina, Bolivia,
Colombia, Ecuador, Espafa, Chile, Panama, Peru y Venezuela.
Rodolfo Garcés Guzman, director de £/ Mercurio de Antofagasta
ofrecié una conferencia sobre Periodismo Cientifico. Experiencias y
testimonios de un reportero. El ecuatoriano Fernando Naranjo, quien
se preguntd si hay interés y espacio para la ciencia en los medios
de comunicacién de América Latina. El presidente de la Asociacion
Chilena de Periodismo Cientifico Sergio Prenafeta, hablé sobre £/
papel/ del periodista como mediador de /a informacion, y el presidente
de la Asociacion Espafiola, Manuel Calvo Hernando, subrayo las
responsabilidades de la sociedad y de los medios informativos en la
divulgacion publica del conocimiento cientifico.

La divulgacion de la ciencia, desde México .
J

México es el pais de lengua espanola que mas en serio se ha tomado
la divulgacion de la ciencia. Quisiera desarrollar esta afirmacion a
través del analisis de varios puntos. En primer lugar, el principio fue
Prenci, un boletin mensual del Centro Universitario de la Ciencia de
la UNAM (Universidad Nacional Auténoma de México). Prency fue
sitio de reunién, punto de convergencia de varias generaciones de
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escritores y divulgadores de la ciencia universitarios, quienes usaron
sus paginas para probar fortuna y afilar las armas. Quien revise la
coleccién de cerca de 150 numeros, publicados en casi 13 anos,
notara que, a pesar de los cambios de formato, de disefio y de
contenidos, Prenc/logré forjarse una especie de estilo y de presencia
singular, y pudo mantener en sus contenidos y su trabajo grafico.

Para el bi6logo y escritor Carlos Lépez Beltran, Prenc/ marcd una
etapa y defini6 una manera de hacer las cosas en el area de la
divulgacion cientifica universitaria, a partir de 1o cual han crecido y
se han desarrollado ramas y vertientes diversas. Para algunos de
nuestros actuales divulgadores, dej6 huellas no dificiles de descubrir.
El amor a la precision en la expresién. El cuidado en la eleccion de
los temas. El acento en la sustancia breve y eficaz. El humor seco,
civil o barbaro, pero siempre mordaz e iconoclasta. El gusto por el
equilibrio tipografico y las ilustraciones justas. La idea de que en el
breve espacio de un cuadernillo se condensara la materia de los
conceptos cientificos y sus milltiples posibilidades de presentacion,
y divertimento, de una manera amable y sorpresiva.

La presencia tutelar se encarna en Luis Estrada, creador de dos
empresas histéricas. La revista Naturaleza y el Centro Universitario
de Comunicacién de la Ciencia. Como hermano menor de Naturaleza
(de la que habria también que hacer una antologia), Prenc/ heredd
sus hallazgos y su savorr faire. En aquellos anos, escribir de ciencia
en espanol era algo en lo que los redactores de Naturalezallevaban
la delantera mundial. Alejandro Quevedo fue la persona que,
combinando los talentos mas variados, hizo de esas cuatro paginitas
un gozo para escritores, lectores y editores. Otra mencidn especial
merecen los cuentos breves de Ana Maria Sanchez (recogidos en
su libro Aelatos de ciencia). La traduccidn fue otro oficio que se
ejercié con cuidado vy juicio critico en Prency.

Para el equipo editorial de la revista mexicana Crencias, 1a divulgacion
es “un medio para integrar conocimientos, acercar disciplinas,
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vincular la ética al quehacer cientifico y sobre todo acortar la distancia
entre el publico y los expertos. La imagen del mundo que la ciencia
ha construido solo puede ser recreada por medio de la confluencia
de las diversas ramas del conocimiento”.

Los autores del trabajo afiaden que la ciencia misma “no puede
escapar a esta vision global y que relacionarla con los problemas
naturales y sociales permite al publico tener una vision mas real de
ella” y que “presentar una faceta desmitificadora y critica de la ciencia
no va en su detrimento, mientras mas claramente aparezcan ante la
sociedad los limites y los factores que determinan el desarrolio
cientifico, mas nitidamente emergera el papel que esta act|v1dad
humana debe desempefar”.

La UNAM es el proyecto cultural académico y por tanto histérico
mas importante del pueblo mexicano durante el siglo XX. También
es su mejor realizacién social. Si cada una de las instituciones
autonomas y abiertas que tiene el pais hubiese avanzado con el
comportamiento autfosugestivoy dialéctico de la UNAM, asi como si
hubiera asumido la dinamica autoconsciente de esta institucion,
México, sin lugar a dudas, se hallaria no solo en el conjunto de las
naciones ahora llamadas del primer mundo; también, en lo relativo
a los aspectos vitales de los problemas educativos y cientificos,
constituiria un modelo de organizacion social para el siglo XXI...

. La UNAM ha sido universo social, recipiente y reflejo histérico y
politico de la nacion. Durante mucho tiempo -y parece que vivimos
las postrimerias del fenémeno- fue el Gnico o uno de los pocos
universos de libre participacion politica de los mexicanos...

.. Mucho hay por reorganizar dentro de la UNAM, pero no ponemos
de lado los mexicanos la significacion que tiene para el pais el
conocimiento depositado en esas obras y en las mentes universitarias
que han concentrado sus capacidades de investigacion y de estudio,
Sus energias y experiencias para plantear y resolver situaciones,
fendmenos y problemas que pertenecen y atanen a la
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nacién.(Universidad de México, Revista de.la Universidad Nacional
Auténoma de México, julio-agosto 1999, N° 582-583).

Cursos y seminarios

El CIESPAL ha organizado numerosos cursos sobre Divulgacion e
Informacion Cientifica Pablica. Con ocasion de estos cursos, el
profesor francés Jacques Léauté, director del Centro Internacional
de Ensenanza del Periodismo de Estrasburgo por entonces, jurista
y autor de libros, ha dictado cursos en el Il y IV ciclos del CIESPAL.
También se han llevado a cabo numerosos seminarios sobre varios
temas relacionados con las actividades docentes del CIESPAL. Uno
de estos seminarios fue dirigido por el chileno Felipe Sanfuentes,
del departamento de Asuntos Cientificos de la Unién Panamericana,
con la cooperacion del autor de este libro, y del estadounidense
Henry Goodman, secretario ejecutivo del Consejo para el
Mejoramiento de la Redaccion Cientifica.

Sanfuentes, director entonces de la revista C/encra /nteramericana,
dijo que los periodistas latinoamericanos necesitan preparaciéon para
contribuir a que la cultura cientifica de la gente suba de nivel y deje
de interesarse por “brujos” y “charlatanes”. El periodista -subrayé
Sanfuentes- tiene la obligacion de popularizar los trabajos cientificos
para que puedan llegar al publico. Al sexto curso del CIESPAL
asistieron 44 becarios de19 paises latinoamericanos y 10 estudiantes
de periodismo de Quito y otros 10 de Guayaquil.

Posteriormente, se tuvieron dos reuniones mas en Quito (CIESPAL)
y el Il Encuentro Iberoamericano de Periodismo Cientifico, en el que
intervinieron como conferenciantes el Doctor Claudie Marie Vadrot,
profesor de la Universidad de Paris, sobre £/ deterioro ecologrico y
los cambios climdticos; Doctora Julieta Fierro Gossman, que ha
ocupado diversos cargos en México, sobre el tema Herramientas
para divulgar la ciencia; Doctora Gloria Coe (Estados Unidos), sobre
Periodismo en salud y desafios para e/ nuevo milenio; Docrtor Manuel
Antonio Garretdén, profesor de la Universidad de Chile, sobre
Periodismo, ética y conocimiento de /o soc/al, Doctor Paulino
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Sabugal, Gerente de Comunicacion del Instituto Mexicano del
Petroleo, sobre Redes de creacion y difusion del conocimiento,
Doctora Priscilla Leal, del Journa/ do Brasi/, sobre La universidad
ael futuro y la circulacion del/ conocimiento; Doctor José Luis Telleria
Geiger, director de la Academia Nacional de Bolivia, Frauade, ficcion
y ciencia; Doctora Paula Leighton Naranjo: Experiencia del diario La
Tercera en divulgacion cientifica y Tecnoldgica en Chile; Doctora
Amalia Beatriz Dellamea del Centro de Divulgacién Cientifica de la
Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad de Buenos Aires,
La formacion de divulgadores y democratizadores de /a ciencia y /a
tecnologia: un desafio para los paises en desarrol/o ; Doctor Manuel
Calvo Hernando, de la-Asociacion Espanola de Periodismo Cientifico:
La Universidad de/ Futuro y la Circulacion del/ Conocimiento.

El Periodismo Cientifico, una especialidad lider

El Periodismo Cientifico esta llamado a transformarse en una
especialidad lider en los medios de comunicacion social durante las
proximas décadas, afirma el periodista y escritor uruguayo Hernan
Sorhuet Gelds, en un trabajo publicado en el diario £/ Pa/s, de
Montevideo (2/1/02). A pesar del reconocimiento general logrado
por la ciencia, es evidente que aun son endebles los puentes
construidos por los medios de comunicacién entre el mundo de los
cientificos y el de la sociedad. Los articulos de caracter cientifico
gue se publican en los diarios y revistas suelen ser el inico material
sobre ciencias que la gran mayoria de las personas lee. Esta realidad
nos genera una responsabilidad adicional a los comunicadores. Pero,
también constituye un gran desafio. Porque la tarea no resulta facil.
El primer gran obstaculo es la propia comunicacion entre cientificos
y periodistas.

Nuevo contrato social para la ciencia y la técnica
Uno de los grandes desafios planteados hoy en el mundo es el disefio

de un nuevo contrato social para la ciencia y la tecnologia, Mas de
medio siglo después de la elaboracion del clasico modelo lineal de
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desarrollo, donde la ciencia era concebida como un cuerpo auténomo
de conocimiento, cuya aplicacién conducia inexorablemente al
desarrollo tecnolégico y al bienestar social, un gran nimero de
colectivos sociales y un creciente numero de gobiernos reclaman la
actualizacion de aquel modelo para politicas publicas y de su visién
de las relaciones ciencia-sociedad. Se trata del reto de adaptar la
ciencia y la tecnologia a las nuevas realidades politicas, somales y
ambientales del cambio de milenio. : :

. El desarrollo cientifico-tecnolégico ha mostrado su
extraordinaria capacidad para la transformacién de la naturaleza y
la satnsfacmon de aspiraciones humanas, pero también ha sido fuente
de riesgos e instrumento de guerras y deterioro ambiental.

* El conocimiento cientifico universal y su enorme desarrollo
reciente ha hecho posible la globalizacion tecno-econdémica, pero
también ha posibilitado la profundizaciéon de las desigualdades
sociales y ha acentuado las simetrias en la apropiaciéon de ese
conocimiento. :

* El desarrollo de lo modernos sistemas nacionales de innovacion
ha mostrado el papel clave que la ciencia desempefia en la
generacion de bienestar material, pero también la necesidad de
reconceptualizar sus relaciones con la tecnologia y los agentes
sociales en el marco de contextos productivos especificos.

* Nuestras sociedades han sido objeto de un intenso desarrollo
politico tendente a abrir todos los ambitos de la politica publica al
escrutinio social y la participacion ciudadana, en tanto que la ciencia,
y en cierta medida la tecnologia, sigue haciendo uso de un modelo
de organizacién basado en el ideal de la autonomia y la defensa
corporativa.

Con este trasfondo, el Congreso Mundial para la Ciencia (Budapest,

junio-julio 1999) reclamaba en sus conclusiones la necesidad de
elaborar un nuevo modelo de politicas publicas para la ciencia y la
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tecnologia, de disefar un nuevo contrato social que haga posible la
“democratizacion” de la ciencia. Numerosos ambitos se ven
aceptados por dicho desafio: el estudio académico de la ciencia y la
tecnologia, la educacion universitaria y no universitaria de-materias
cientificas y técnicas, la comunicacion cientifico-tecnologica, el papel
de los expertos en politicas publicas, la regulacion ética de la ciencia
y la tecnologia, etc. Revisar este estado de cosas, y reflexionar sobre
el perfil que podria tener un nuevo contrato social para la ciencia 'y
la tecnologia, era el objetivo del Encuentro Ciencia, Tecnologia y
Sociedad, celebrado en Bilbao entre los dias 19 y 21 de julio de
2000.

Necesidad de una terminologia cientifica comun

La revista Crencia Interamericana publicé hace anos un trabajo sobre
Necesidad de una terminologia cientifica comdn, con la suficiente
flexibilidad para estar al dia en la versiéon de las nuevas palabras
cientificas y tecnoldgicas. Una edicion, de entonces, del Diccionario
de la Academia de la Lengua Espafiola, incluia gran numero de
tecnicismos cientificos, pero las ediciones del diccionario no pueden
renovarse cada ano y, mientras tanto, necesitamos instrumentos que
nos permitan actualizar de modo riguroso -nuestro vocabulario
cientifico y tecnolégico.

El Doctor Gregorio Maranon, que tanto se preocupd por la divulgacion
cientifica y que tan bien la hizo, abord6 el tema en su ponencia del
Il Congreso de Academias de la Lengua (Madrid, abril y mayo 1956).
Diez afios antes, el mismo Marafidn contestaba el discurso de ingreso
en la misma Academia del gran cientifico Esteban Terradas, quien,
por cierto, tratdé el tema Neologismos, arcaismos y sinonimos en
plética de ingenieros. Ya entonces advertia Terradas la pobreza del
lenguaje castizo de las nuevas técnicas y la necesidad en que estaba
de salir al paso con el circunloquio o la traduccion onomatopeyuca

El catedratico Terreros (1707-1782) consagro su vida a la redaccion
del Diccionario castellano con las voces de Ciencias y Artes y sus
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correspondientes en Irances, latin e italfaro. Cita el primer Diccionario
General de Arquitectura e Ingenieria, en cinco tomos, publicados
entre los afos 1877 y 1891, pero que desgraciadamente no llegd
mas que hasta la letra P. Terradas nos da una noticia ain mas
preciosa en relacion con este tema. En 1930, la Union de Bibliografia
y Tecnologia Cientifica, que tuvo por presidente a Torres Quevedo,
" inicié la publicacién del D|CC|onar|o Tecnoldgico Hispanoamericano,
también interrumpida.

Los periodistas y escritores que divulgan la ciencia, y también los
cientificos, necesitan este tipo de herramientas de trabajo. Este es uno
de los objetivos que faltan por cumplir en los paises de nuestro idioma.

El periodismo del tercer milenio

Sila ciencia y la tecnologia tienen una influencia creciente y decisiva
en nuestra vida cotidiana, y si los medios de comunicaciéon deben
reflejar e informar sobre esta vida cotidiana, parece que la conclusion
es clara: el Periodismo Cientifico esta llamado a ser una de las
estrellas informativas del milenio en el que acabamos de entrar, una
de las especialidades informativas de nuestro tiempo mas cargadas
de contenido y... de emocion, porque comunican a todos los
descubrimientos que estan cambiando las vidas y la estructura social
de una parte de la humanidad.

Esto se suma a los nuevos y espectaculares progresos sobre
cosmologia, nanotecnologia y miniaturizacién en general, y a los
avances prodigiosos en el transporte, la telecomunicacion, la
medicina y los nuevos materiales, que convierten a este tipo de
‘informaciones en una sugestiva -y a veces divertida o escalofriante-
caja de sorpresas

El Periodismo Cientifico tiene la obligacidn social de hacer lo posible
por que la ciencia y la tecnologia no sirvan solo para el
enriguecimiento cultural y el beneficio practico de algunas naciones
o ciertas sociedades privilegiadas.
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Por el momento, ni los politicos ni la genéralidad de los docentes ni
de los propietarios de los medios informativos tienen la sensibilidad
de ver la divulgacion de la ciencia y la tecnologia como un reto de
nuestro tiempo. No sé qué porcentaje de las universidades ofrecen
la ensefianza del Periodismo Cientifico y ello me hace temer si
nuestras facultades de Ciencias de la Informaciéon no estaran
preparando periodistas para el siglo XXI sino para el siglo XIX.

Hay ejemplos de interés social por la divulgacién en nuestra propia
comunidad de naciones y concretamente en México, donde este tema
esta presente en todas las universidades del pais, en el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia, y hasta en los gobiernos de los
Estados que constituyen la Union Mexicana. Ellos hablan, con méas
propiedad que los paises industrializados, de divulgacién (la
Universidad Nacional Autdnoma de México tiene un servicio que no
he visto en ninglin otro pais: una Direccién General de Divulgacién
de la Ciencia), pero la verdad es que la expresion Periodismo
Cientifico esta acunada en las sociedades mas desarrolladas y en
los organismos internacionales y seria muy dificil cambiarla.

Las naciones de habla espanola y portuguesa deben abrirse lo antes
posible a la divulgacién del conocimiento, para que nuestro desarrollo
sea verdadero e integral. Y porque creo en la misién de los medios
informativos para ofrecer al hombre de la calle unos instrumentos
de participacién en el conocimiento del avance cientifico, y porque
personalizando se pueden ver las cosas con mayor claridad,
recordaré aqui que desde que me inicié en el periodismo cientifico,
en el decenio de los 50, han ocurrido, entre otros, estos hechos
fantastlcos

Se han roto las cadenas de la gravedad; se ha descifrado el codigo
genético; sabemos que la vida no es mas que una cierta disposicion
de la materia; se han iniciado la exploracién y la explotacién del
espacio; estamos asistiendo a una revolucién en las ciencias de la
vida; creemos conocer la fecha de nacimiento del universo; se han
vencido enfermedades mortales; se han empezado a sustituir partes
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decisivas del organismo; se sustituyen el cobre por la fibra 6ptica, el
acero y el aluminio por el plastico, el petroleo (préximamente) por la
fusion nuclear; se abarca la tierra con la imagen y el sonido
instantaneos; se han inventado el radar, el laser, la penicilina y los
plasticos; se quiere sustituir el electrén por el fotén, y se han
desterrado, en cierta medida y en determinadas sociedades, el
hambre, el dolor y la enfermedad.

La nueva visién del mundo es diferente de la que compartian los
fildsofos naturales del siglo XVil. Hoy sabemos que el mundo no es
estatico ni eterno, sino que evoluciona en el tiempo, y que era distinto
en el pasado y lo sera en el futuro. En el siglo XIX descubrimos que
esto era aplicable al mundo biolégico y en el XX descubrimos que
se puede aplicar al universo en su totalidad. Nos preguntamos si la
complejidad, la belleza y el dolor surgieron por voluntad de una
inteligencia individual o por azar, o por alguna otra causa.

Hoy sabemos que el mundo es increiblemente complejo y que ello
no es accidental, sino esencial; que se auto-organiza y que todas
las propiedades de las cosas son, en Ultima instancia, relativas. La
nocion de propiedad absoluta -en referencia a las especies
biolégicas, por ejemplo- ha quedado tan vacia de sentido como la
concepcion newtoniana de un espacio y un tiempo absolutos.

Para Monod, se ha roto la Antigua Alianza y el hombre sabe, por fin,
que esta solo en la inmensidad indiferente del universo, del que ha
emergido por azar. Somos unos seres solos en el mundo, que
Prigogine llama «gitanos en las fronteras del universo», de un
universo fragmentado, rico en diferencias cualitativas y en
potenciales sorpresas, de una naturaleza compleja y multiple, en la
que los procesos irreversibles y la aleatoriedad juegan un papel
esencial y en la que la reversibilidad y el determinismo son solamente
casos particulares

Hemos aprendido que somos a la vez testigos y participantes
efimeros en un proceso de evolucién comenzado hace miles de
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millones de afos y que engloba a la naturaleza entera. Sabemos
también que el ser humano no ha existido siempre. En las escalas
de tiempo de la astronomia, su apariciéon es muy reciente. Emerge
de una larga serie de antepasados entre los cuales reconocemos
las células primitivas, los metazoarios, los peces; los anfibios, los
reptiles, los mamiferos y los primates. El cerebro de nuestros
antecesores de hace dos millones de afos era, como promedio,
tres veces mas pequeno que el nuestro (Hubert Reeves).

En aquellos afios no existian, 0 su uso estaba restringido a los
especialistas, las grandes palabras de hoy: microelectrénica,
informatica, laser, plasma fisico, superconductores, resonancia
magnetica nuclear, bioingenieria, inteligencia artificial, agujeros
negros, multivision, vide6fono, ADN, astrofisica, astroboténica,
ordenadores personales, transplantes de 6rganos, aviones
supersonicos...

Nuestro siglo pasara a la historia, mas que por las guerras y
revoluciones, como la época en que los fisicos iniciaron la-hazafna
de desvelar en gran medida la estructura del macrouniverso y del
microuniverso, ambos inimaginables. Y sabemos que la evolucion,
sea bioldgica, sociolbgica o politica, no es nunca frontal ni regular, y
que la historia no fluye como un rio. Hemos averiguado, por lo menos,
que tanto el presente como el futuro estan basados en dos
condiciones prodigiosas e inquietantes: la complejidad y la
incertidumbre. =

El mundo es uno y la inteligibilidad aumenta. El hombre es
cosmoldgicamente pequenisimo, pero su pensamiento se infiltra en
la juventud turbulenta del universo, en los dias tormentosos de su
infancia. Construimos mediante e/ pensamiento estrellas vivientes,
evolutivas, que duermen ahora en el corazén de los -grandes
ordenadores, y a las que Ilegamos a despertar para ponerlas en
presencia de su contrapartida real, observada.
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Administraciéon de lo imprevisible

Sabemos también que el hombre vive en un pequefno planeta, la
Tierra, que es arrastrado a velocidades fabulosas por su estrella, el
sol, a través del espacio interestelar. Hace poco que sabemos,
ademas, que se trata de un astro muy corriente, de los que hay no
menos de 10 mil millones en su propia isla estelar, la Via Lactea.
_ Pero es que su familia, el Grupo Local, tiene una treintena mas de
galaxias, del Supercimulo local, que es un enjambre de galaxias
mas bien pobre. En el universo sabemos que hay bastantes de estos
supercumulos y algunos de ellos con mas cumulos que gaIaX|as en
el nuestro.

Virginia Woolf decia que la naturaleza nos ha confeccionado
hibridamente de arcilla y de diamantes, de arco iris y de granito.
Ahora podriamos afiadir que el hombre estd compuesto de la
inimaginable cifra de 10 elevado a 29 particulas elementales y
podemos decir que somos polvo de estrellas, lo cual ya no es solo
una frase poética. Y segtin el Premio Nobel de Fisica Heinrich Rohrer,
estamos en condiciones de pensar en desarrollar diminutas
maquinas, capaces de circular por los vasos sanguineos y las células
de un ser humano.

Pero hay todavia mas asombroso. Nuestro mundo de piedras y
arboles esta construido de campos cuénticos, por lo que Robert
Bridges ha podido decir: “Nuestra estabilidad no es sino equilibrio, y
nuestra sabiduria consiste en la administracién de lo imprevisible”.

Empezamos a saber que el cerebro humano es varias magnitudes
mas complejo que todas las sociedades las sociedades actuales
del mundo juntas y que de ahora en adelante, el hombre tiene el
poder de modelar su fisico, su psiquismo y su afectividad, poder
gue suscita tanto temor como esperanza. Y que el cerebro del hombre
es el gran acontecimiento de la evolucion (Guy Lazorthes).
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Somos vacio

La vida es materia organizada de cierta manera. Su secreto esta en
la disposicién, en el arreglo. Como se ha podido decir, somos
estructuras mortales, compuestas de elementos inmortales. Somos
vacio. Los atomos que nos constituyen estan hechos de un nucleo
y, a su alrededor, de un inmenso espamo casi vacio, donde
evolucionan los electrones.

Por otra parte, el vacio-vacio ya no existe. Es una nocién abandonada
que se ha dejado a las matematicas, como el cero, y como el infinito,
otro objeto matematico. No hay cero en fisica, ni tiempo infinito.

Es verdad que nuestra ignorancia es enciclopédica, pero algo de lo
que sabemos es impresionante y dificilmente imaginable. Cada
centimetro cuadrado de nuestra piel es atravesado en cada instante
por 60 mil millones de neutrinos. Sin embargo, hay conocimientos
actuales dificiles de definir y de explicar. Por ejemplo, la
incertidumbre. Algunos cientificos opinan que no se puede ensenar,
pero otros af|rman que deberia al menos intentarse. -

Riesgos y posibilidades

‘El cientifico britanico Roger Penrose hace un recuento escalofriante -
de nuestro tiempo: fundamentalismo religioso, nacionalismos,
intereses étnicos separatistas, las meras diferencias linglisticas o
culturales o los intereses egoistas de demagogos particulares, y el
uso desviado de la libertad para utilizarla en formas autodestructivas.
Incluso en los paises con paz prospera y libertad democratica, los
recursos naturales son malgastados en formas aparentemente
absurdas. ¢No es esta una clara muestra de la estupidez general
del hombre?

Sin embargo, y a juicio del mismo Penrose, la tecnologia ha abierto

en nuestro tiempo tantas posibilidades que cabria esperar mucho
mas del futuro. Nuestros sentidos y técnicas han sido enormemente
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ampliados y refinados por el progreso de la tecnologia, tanto la
antigua como la moderna: la vision, el oido, la memoria, la capacidad
de célculo y de almacenamiento y transmisién de la informacion y el
conocimiento, el transporte.

En mi opinion -anade el cientifico britanico- existen pocas dudas de
que, implicita en nuestra sociedad tecnoldgica (con frecuencia
dirigida por ordenador), hay al menos una direccién con un potencial
enorme para la ampliacion de la inteligencia: las posibilidades
educadoras de nuestra sociedad, que podrian obtener un gran
beneficio de diferentes aspectos de la tecnologia; pero solo si se
utiliza con sensibilidad y entendimiento, porque también puede
cambiar nuestras mentes, o adormecerlas.

Estrella informativa del milenio

Gracias a los avances del conocimiento, muchos millones de
personas viven en-unos niveles de salud y bienestar que hace
solo un siglo o menos aun, solamente podian ser alcanzados
por los poderosos de la Tierra. Pero ni los conocimientos, ni la
cultura, ni el bienestar, ni la riqueza, ni la informacién, estan
distribuidos equitativamente. La mitad de la poblacion mundial
vive todavia sometida a las antiguas y penosas servidumbres de
la inseguridad, la pobreza y la ignorancia.

Hacer participe a la mayoria de los descubrimientos de la minoria,
en un ejercicio plenamente democratico, nos impone a los
divulgadores, seamos periodistas 0 no, una serie de obligaciones,
la primera de las cuales es tratar de crear una conciencia publica
sobre el valor de la ciencia en nuestro tiempo. El Periodismo
Cientifico es un instrumento para la democracia, porque facilita
a todos el conocimiento para poder opinar sobre los avances de
la ciencia, y compartir con los politicos y los cientificos la
capacidad de tomar decisiones en las graves cuestiones que el
desarrollo cientifico y tecnolégico nos plantea: el uso racional
de los recursos naturales, el aprovechamiento no comercial de
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los resultados de la investigacion privada, los problemas éticos
y juridicos que plantean el conocimiento del genoma humano,
Internet y tantas otras conquistas cientificas y tecnologlcas de
nuestro tiempo.

En resumen, se trata de poner lo méas noble del espiritu humano,
el conocimiento, al servicio del individuo y de la sociedad, para
evitar que se repita la historia y que el progreso beneficie
exclusivamente a las minorias. El Periodismo Cientifico tiene la
obligacién social de hacer lo posible y lo imposible, por que la
ciencia y la tecnologia no sirvan solo para el enriquecimiento
cultural y el beneficio practico de algunas naciones o ciertas
sociedades pnwlegnadas -

La ciencia ¢,por quéy para qmen"

La ciencia triunfa: jamas su poder ha sido tan imponente. Y sin
embargo, la ciencia se tambalea. Por primera vez desde el siglo de
las luces se cuestiona el uso que de ella puede hacerse: el vinculo
entre progreso cientifico y progreso social se distiende y hasta surgen
resabios de oscurantismos. La crisis ambiental, fruto del modelo
dominante de desarrollo, confirid a este cuestionamiento de la ciencia
una dimension planetaria. Ahora bien, este modelo es indisociable
de la utilizacién desenfrenada e indiscriminada de lo que se da en
llamar innovacion tecnolégica. Por ultimo, los avances de la
biotecnologia, que entranan también inmensos peligros para la
dignidad del ser humano, persiguen con demasiada frecuencia
satisfacer el mero afan de lucro de sus promotores.

Este planteamiento del ex - director general de la UNESCO, profesor
Federico Mayor Zaragoza, en la revista £/ Correo de la UNESCO,
nos parece sumamente puesto en razén. No se reprocha a la ciencia
-ahade Federico Mayor- que no. lo sepa todo; nadie la critica, por
ejemplo, por no haber obtenido aun una vacuna contra el Sida o por
no llegar a una conclusién sobre:-la teoria del Big Bang. Nunca ha
pretendido llegar a su fin, como algunos lo proclamaban para la
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historia. Debe pues seguir sondeando incansablemente los
innumerables misterios que perduran. Pero ya no puede -y sobre
todo ya no podemos, gracias a ella y a su lado- eludir la pregunta
primordial: la ciencia ¢ por qué y para quién?

Los excluidos de este nuevo poder cientifico deben hacer oir su
voz. Por ejemplo, los habitantes de las 600 mil aldeas privadas de
electricidad o los dos mil millones de seres humanos sin acceso al
agua potable tienen derecho a exigir de la investigacion, y también
de sus gobernantes, que les brinden respuestas adaptadas a sus
escasos medios. Mas aun, toda la humanidad tiene derecho a exigir
que la investigacién se ocupe, con la méaxima prioridad, de las causas
de los problemas planetarios y de las formas de contrarrestarlos.
Asimismo, los ciudadanos tienen derecho a exigir que se entiendan
mejor los mecanismos de las desigualdades y la exclusién que minan
poco a poco la paz y la democracia.

El profesor Fayard (Universidad de Poitiers) recuerda que ya no es
necesario acumular conocimientos sino manejar relaciones, hacer
conexiones, y comparar. Hoy ha caido en desuso el paradigma de la
Enciclopedia. Una persona educada cientificamente es capaz de
relacionarse con su entorno natural y tecnoldgico y saber aquellas
cosas que hoy son herramientas para la vida cotidiana.

El conocimiento, garantia de futuro'y de bienestar

En 1969 se celebrdé en Bogotd una mesa redonda sobre el tema
Creac/on de una conciencia publica sobre e/ pape/ de /a educacion,
/a cliencia y /la tecnologia en e/ desarrollo de /as naciones. Segun el
documento elaborado y aprobado, para alcanzar el desarrollo integral
de una comunidad es necesario crear previamente una conciencia
publica sobre el valor que tales elementos cumplen en el progreso
de nuestros paises, mediante los esfuerzos de los sectores publico
y privado, para destacar, en los medios informativos, la importancia
de la investigacion cientifica y tecnolégica y de la comunicacion
publica del conocimiento, y formar tanto a los periodistas en ciencia
como a los cientificos en comunicacion.
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Ni los politicos ni los ciudadanos han tomado conciencia de que el
conocimiento es, para todos, garantia de futuro y de bienestar. En
las sociedades se registra un cierto temor popular a la ciencia, por
falta de explicaciones sencillas y validas de los descubrimientos
cientificos y el desarrollo tecnoldgico, es decir, por ignorancia y por
defectos del sistema educativo. De modo semejante, en los
profesionales de la informacién cientifica en Europa y América, los
grandes problemas son los siguientes: interesar al publico en la
ciencia; persuadir a los editores para que asignen mayores y mejores
espacios a la informacion cientifica y convencer a los cientificos para
que permanezcan abiertos a facilitar este tipo de materiales.

Se detecta, asimismo, un relativo alejamiento del publico por la
oscuridad del léxico cientifico y por falta de apoyos a la comunicacién
cientifica publica. Todos estos problemas exigen unas soluciones
rapidas e inteligentes, preferentemente por parte del sector publico.

Se trata de resolver el problema de que en las sociedades
iberoamericanas el Periodismo Cientifico no contribuye hoy a
satisfacer las necesidades basicas de los paises en este campo, en
orden a la educacién permanente e integral, a la participacion de los
pueblos en el quehacer cientifico y la urgencia de que los ciudadanos
estén capacitados para participar en la toma de decisiones en los
problemas que se plantean en este orden de cosas. Por una parte,
las poblaciones no satisfacen su derecho a ser informadas sobre
aspectos tan decisivos para su vida cotidiana y para el futuro de los
paises; por otra, faltan debates pUblicos sobre estas cuestiones y
una actitud critica y responsable ante las prioridades de la inversion
publica en ciencia y tecnologia.

Otra de las grandes cuestiones para pensar serd profundizar y
analizar sobre si es 0 no posible que todo, o casi todo, pueda ser
comprendido por la mayoria de los ciudadanos. Sila opinién general
parece, en principio, positiva, debemos tratar de establecer
prioridades y herramientas que hagan posible esta comprension.
Por ello se dijo en esta mesa redonda, que los comunicadores del
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siglo XX!| que son los divulgadores y periodistas cientificos,
mantengan combates en multiples frentes: contra la indiferencia de
los dirigentes sociales y politicos, contra el analfabetismo funcional
y la incomprensién de la naturaleza y contra las limitaciones
impuestas por la necesidad de explicar al publico el universo
grandioso y perturbador de este principio de siglo y de milenio.

El puablico acepta las nuevas invenciones y utiliza los nuevos
medicamentos, el teléfono celular, el horno de microondas, el reloj
de cuarzo, Pero, ¢;sabe que todo esto es el fruto de dificiles y
complejos trabajos cientificos, largos y costosos, proceden de la
ciencia y la tecnologia que han consagrado afnos de su vida a este
trabajo? (Quand /a science se fait culture, Montreal, 1994). No
podemos esperar decenios para acometer, aunque sea parcialmente,
los siglos que llevamos de retraso. La ciencia, la educacion y la
comunicacién tienen en estos objetivos algunos de sus desafios
actuales para el Tercer Milenio.

68



Capitulo IV

Textos sobre la divulgacion
cientifica

Mas divulgacion, una tarea colectiva

Juan Tonda Mazén, subdirector de medios en la Direccién General
de Divulgacion de la Ciencia (UNAM), piensa que si se tratara de un
diccionario, la definicién. de divulgacion de la ciencia podria ser-la
siguiente: disciplina que se encarga de llevar el conocimiento
cientifico y técnico a un publico no especializado, que va desde los
ninos hasta las personas de edad, de manera clara, amena y
accesible. Ante todo, es una labor interdisciplinaria, aunque la
realicen sobre todo los investigadores que se dedican a la fisica, la
quimica, la biologia, las matematicas, la medicina y la ingenieria,
los técnicos, los comunicadores, los periodistas, los escrltores y
recientemente los dlvulgadores de la ciencia.

La divulgacion de la ciencia, la comunicacién publica de la ciencia,
su difusion, su popularizacion y el periodismo cientifico pueden
entenderse en sentido amplio, como sinénimos de la misma actividad.
Solo el periodismo cientifico se considera, en algunos casos, como
un subconjunto de la divulgacion. La divulgacion de la ciencia avanza
en sentido opuesto al especialismo: pretende hacer méas universal
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el conocimiento. Un buen trabajo de divulgacién puede motivar al
publico a acercarse mas profundamente a un tema para
comprenderlo por varios caminos: el humor, la analogia y otras
formas analogas, la historia o el recurso adecuado. Sin embargo, la
falta de comprension y la dificultad también pueden servir de
motivacién para adentrarse en el conocimiento de la ciencia.

Nuestro interés por la ciencia se basa en nuestra necesidad de llegar
al fondo de las cosas, entender como es el mundo en el que vivimos.
Si no logramos entender algun articulo de divulgacion de la fisica y
el tema nos llama la atencidon, es probable que tratemos de
acercarnos a otros articulos sobre el tema y de esta manera iremos
poco a poco aprendiendo més sobre el tema.

Para Tonda, los divulgadores son cientificos y uno de los objetivos
de la divulgacién es recrear el conocimiento cientifico a partir de la
creatividad, el conocimiento y la imaginacién el divulgador. Si la
divulgacién llega a penetrar en los medios masivos de comunicaciéon
(la television, la radio, las revistas, los libros, los museos y los
periédicos) tendremos acceso al conocimiento cientifico y técnico.
Pero para profesionalizar la divulgaciéon de la ciencia es necesario
que en las universidades se creen plazas de divulgadores o difusores
de tiempo completo. También es imprescindible la creacién del
Sistema Nacional de Divulgadores para encuentren apoyo en la
sociedad.

El editorial del N° 151 de la revista Ciencia y Desarrollo (marzo-abril
2000), que edita el CONACYT de México, se dedica a un tema que
preocupa notablemente en el pais hermano y, en mayor 0 menor
grado, a todos los paises del mundo, la divulgaciéon de la ciencia, y
se formula preguntas como éstas: ;Avanza la divulgacion a la par
que el proceso cientifico en el pais? ¢Es suficiente y eficiente?
¢ Quiénes deben ser sus protagonistas?
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Divulgacion ¢ para qué?
Carl Sagan

En sus recuerdos biograficos, en el prefacio de su libro £/ mundo y
sus demonios, Sagan recuerda un programa de educacion general

en la Universidad de Chicago, disefado por Robert M. Hutchins, y

en el que la ciencia-se presentaba como parte integral del maravilloso

tapiz del conocimiento humano. Se consideraba indispensable -dice-

que un aspirante a fisico conociera a Platon, Aristoteles, Bach,
Shakespeare, Gibbon, Malinoswski y Freud.

En su precioso libro Un punto azu/ pdl/ido (Planeta, 1996), el mismo
Sagan confirma la idea actual de la trascendencia de la cultura
cientifica, porque, aunque los productos de la ciencia pueden
utilizarse para el bien y para el mal, no hay vuelta atras para el
conocimiento cientifico. Las primeras advertencias sobre los
peligros tecnologicos proceden también de la ciencia. Y las
soluciones pueden muy bien exigir mas de nosotros que un simple
arreglo tecnologico. “Muchas personas tendran que adquirir
cultura cientifica”.

Sanchez Mora: la divulgacion de la ciencia como literatura

La Direccion General de Divulgacion de la Ciencia de la UNAM
publicé La divulgacion de /a ciencia como /iteratura, de la
profesora Ana Maria Sanchez Mora. Como consecuencia de la
divisién entre ciencias y humanidades y del hecho de que la
ciencia es parte de la cultura, la autora afirma que la divulgacion
de la ciencia se vale de unos recursos que pertenecen mds a /a
literatura que a /a C/enC/a y nosotros anadiriamos que al
periodismo.

En la divulgaciéon tenemos un objeto de la ciencia que es descrito

en términos especiales que logran capturar la atencién, la
imaginacion y la creatividad del lector, pero hasta ahora no ha
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sido planteado el prob/ema de /a divulgacion como se ha hecho
con la literatura. Como la profesora Sanchez Mora bebe
fundamentalmente en fuentes anglosajonas, parece no estimar
0 no conocer las aportaciones en castellano, tanto en Espafna
como en América, e incluso en paises como Brasil y el mismo
México, han tratado de profundizar en esta problematica.

La revision de la hasta ahora escasa bibliografia -repetimos, no
tan escasa- sobre el tema de la divulgacién ha hecho distinguir
a.Sanchez Mora tres vertientes en este campo: los
comunicélogos, cuyo interés principal es la transmisién de un
mensaje y los procesos que intervienen (corriente muy aceptada
en lengua francesa); los popu/arizadores de la ciencia, con interés
fundamental en los productos (mas trabajada en lengua inglesa)
y la corriente de integracién de la ciencia y las humanidades,
donde la investigadora si situa.

El estudio que glosamos es amplio y profundo,-por lo que hemos de
dejarlo aqui, para retomarlo en otra ocasién. Concluyamos con una
idea de otro mexicano, Carlos Lépez Beltran, la creatividad en la
ciencia. Segun este analista de la divulgacién, asi como en la novela
y el cuento se reproducen o se recrean los mecanismos y eventos
de larealidad, la divuigacién de la ciencia tiene la ocasién de recrear
los logros y los mecanismos de este campo.

En la divulgacion, como en la literatura, hay un espacio lo
suficientemente amplio para que cada autor despliegue su propia
red y extraiga los peces que desee, para que muestre su modo de
mirar ante quien le escucha o lee. “Hay un lugar para el estilo.
Muestras de ello tenemos en varios autores contemporaneos”.

Para Sanchez Mora, la divulgacion de la ciencia es una labor

eminentemente creativa, que recrea el conocimiento cientifico para
formar y acrecentar la cultura cientifica del publico.
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Ziman: tres modelos sobre la ciencia y su papel social

Toda cuestion relacionada con la medicién del progreso en la
comprensién de la ciencia por el publico debe ser planteada en
relacion con ciertas condiciones /imite. Debemos decidir desde
qué punto arranca ese progreso y hacia donde se dirige. Las
condiciones limite presuponen un marco. Debe haber algun
acuerdo acerca de qué aspectos del mundo no seran incluidos
en el analisis o seran tomados como una constante. Construir
un marco coherente requiere un mode/o. Debemos encontrar un
aspecto del mundo que pueda ser representado en conceptos
simples, interrelacionados.

John Ziman plantea tres tipos de cuestiones acerca de la
comprensién de la ciencia por el publico (public understanding
of science). Cada una corresponde -a un modelo distinto de la
ciencia y de su papel social.

El modelo de carencia

El primero de estos modelos es tan familiar que por lo general nunca
es puesto en duda. Segun la mayoria de los cientificos, en general
la gente comin sabe muy poco de ciencia. La igrorancia del publico
es considerada el rasgo caracteristico de la situacién. La pregunta
basica es: “Qué es /o que el publico ignora... y, Dios mio, por qué?”
El problema se percibe como-una carencia que debe superarse a
toda costa. Se considera que la medida basica del progreso en la
comprension de la ciencia por.el publico es la cantidad adicional de
ciencia que es posible hacerle comprender.

La preocupacion por el vacio de conocimiento que separa al.mundo
de la ciencia de la gente en general no es nueva. Las asociaciones
britAnica y estadounidense para el progreso de la ciencia fueron
creadas a comienzos del siglo XIX para llenar este vacio, y muchos
cientificos destacados han hecho conocer su trabajo al publico atento
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mediante articulos, conferencias y programas de radio. Muchos
periodistas han hecho una especializacién de explicar en términos
sencillos lo que hacen los cientificos. Gran parte de los esfuerzos
han sido consciente o inconscientemente motivados por este modelo.

Pero desde siempre se ha lamentado que estos esfuerzos no dieran
mucho fruto (...) Un conjunto de investigaciones en Gran Bretana,
en el decenio de 1980, sobre la comprension de la ciencia por el
publico, convergieron en unos cuantos mensajes generales que no
habian sido evidentes en un principio y que resultaron, en realidad,
opuestos a las ideas dominantes. Las investigaciones pusieron en
evidencia algunas de las dificultades que surgen cuando se emplea
el modelo de carencia como guia para la comprension y para la
accion.

La primera dificultad es que /a c/enc/a no es una entidad coherente
y bien definida, susceptible de ser mas o menos comprendida. Esta
observaciéon no es de ninguna manera un atagque contra ese
maravilloso e inmenso cuerpo de conocimientos y practicas producido
por los investigadores de la naturaleza y la sociedad, los ingenieros,
médicos y tecnbélogos. Constituye un recordatorio de que lo
importante de la ciencia es definido de manera muy diferente por
diferentes personas, o por las mismas en distintas circunstancias.

Los propios investigadores no tienen una idea clara y coherente de
lo que abarca /a c/encia, y a menudo discrepan profundamente sobre
lo que se nos dice acerca del mundo. Por citar algunos ejemplos
obvios, los cientificos estan tan divididos, como el publico en general,
sobre si la sicologia es una ciencia, siguen dudando sobre la
evolucién biolégica de la especie humana, y ofrecen consejos
clentfficos manifiestamente contradictorios sobre cual seria una dieta
saludable.

¢ Debieran entonces nuestras mediciones de-la comprensiéon de la

ciencia por el publico ignorar el conocimiento de las ciencias sociales
o de la conducta? ;Como debieran calificarse las respuestas sobre
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temas interesantes que son todavia altamente polémicos? ;En qué
punto se deberia trazar una divisoria entre la conjetura plau3|ble yla
prudente experiencia?

En otras palabras, /a c/encia no es un tipo especial de conocimiento
que solo comienza a ser distorsionado y malinterpretado mas alla
de las fronteras bien definidas por personas que son simples
ignorantes. El modelo de carencia, que trata de describir la situacion
en términos de la jgrnorancia del publico o el analfabetismo cientifico,
es basicamente débil y no da cuenta de los resultados de nuestra
investigacion.

El modelo de la eleccion racional

La justificacion habitual de la necesidad de mejorar la comprension
de la .ciencia por el publico es utilitaria. La. cuestion basica se
transforma ahora asi: “; Qué necesita saber /a gente para ser buenos
ciudadanos -incluso, para sobrevivir- en una cultura mayormente
determinada por /a ciencia?’ Si no encuentran medios para satisfacer
esta necesidad, podrian verse incapacitados para comprender
importantes cuestiones practicas que afectan a su vida, algunas
pequefas, como si un huevo esta podrido, y otras enormes, como si
las centrales nucleares son seguras. (...)

El modelo social que enmarca esta cuestion es el de la elecciéon
racional. Se concentra en aquellos puntos en los que un
conocimiento especifico podria desempenar un papel importante en
la vida de una persona, es decir, cuando deben adoptar decisiones
practicas en las que este conocimiento seria importante.

A primera vista, este modelo podria parecer apenas una variante
del modelo de carencia. Por cierto, es necesario contar con algun
criterio practico como éste para decidir lo que debe ser divulgado,
en el casi infinito cuerpo del conocimiento cientifico. La medida del
progreso en la comprensidn de la ciencia seria entonces el grado
de conocimiento cientifico brindado a la gente que pueda serle
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necesario en el futuro o, por lo menos, el grado de preparacion para
hacer frente a tales ocasiones, mediante la adquisicién de una buena
idea general sobre la naturaleza de la ciencia y de la visién cientifica
del mundo, y asi ser capaz de obtener los conocimientos cientificos
relevantes cuando y cédmo les resulte necesario. ‘

Ziman ofrece a continuacién una serie de ejemplos relacionados de
manera localista y circunstancial con la realidad y la actualidad
britanica.

Los etndgrafos han empezado a percatarse de que los analisis de la
conducta humana basados en el modelo de la eleccion racional no
se sostienen cuando se observa detenidamente como se expresa la
gente cuando habla de sus motivaciones y sus acciones en tales
casos. Este modelo, ademas, no genera un marco plenamente
satisfactorio para la formulacién de politicas en relacién con la
comprension de la ciencia por el publico.

El modelo de contexto

Lo que parece faltar es el componente efectivo de la accién social.
La cuestién que debe plantearse es: “; Qué quiere saber /a gente en
sus particulares circunstancias?’ En otras palabras, una discusién
del contexto pleno de la comprensién sera central de nuestro analisis.

Esta discusién es, desde luego, muy compleja y debera ser llevada
mucho mas lejos antes de que podamos hacer generalizaciones
confiables al respecto. Pero los resultados de las investigaciones
gue hemos estado recibiendo revelan muy claramente que la teoria
y la practica de la comprensién de la ciencia por el publico.
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‘Objetivos y problemas

El Periodismo Cientifico como reto de nuestro tiempo

La coincidencia, en los Gltimos afos, de reuniones internacionales y
de publicaciones sobre el periodismo cientifico, llama nuestra
atencion sobre la importancia de esta reciente especialidad que tiene
objetivos de gran valor individual y social y que es una consecuencia
de la necesidad de que el ciudadano participe de la ciencia, sea
capaz de seguir su desarrollo, actualice su conocimiento y esté en
condiciones de hacer oir su voz en la elaboracuon y de la politica
C|ent|f|ca

El paleontdlogo y escritor cientifico Stephen Jay Gould y con él otros
muchos estan inmersos en una lucha dificil para recuperar algo que
en nuestro tiempo parece haberse perdido: la nobleza de esta tarea
de hacer accesible la ciencia al publico y su consideracion en una
tradicion intelectual honorable. Gould se refiere a su propio pais, los
Estados Unidos, pero la impresion parece extrapolable a la mayorla
de las sociedades de nuestro tlempo

En un mundo como el que nos ha tocado vivir, afirmar que el acceso

del publico a la ciencia es uno de los grandes problemas de nuestro
tiempo, pareceria exagerado. Pero no olvidemos que nuestra vida
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cotidiana, nuestro presente y nuestro futuro, dependen de la ciencia
y la tecnologia, y que la mayor parte de los ciudadanos de un pais,
incluidos los que consideramos cuw/fos, ignoran no solo la historia de
los descubrimientos que nos afectan, sino el propio contenido de
tales descubrimientos. '

En las sociedades iberoamericanas, la divulgacion de la cienciay la
tecnologia a través de los medios informativos es un problema mas
entre todos los que estos paises deben afrontar en cuestiones de
comunicacioén e informacion y que han sido estudiados, entre otros,
por Antonio Pasquali (£/ orden reina, La comunicacion cercenaada.
E/caso Venezuela, Comunicacion y cultura de masas y Comprender
/a comunicacion); Marcelino Bisbal (La comunicacion interrumpida),
José Marques de Melo (Comunicagcao Social. Teoria e pesquisa,
Imprensa e desenvolmimento), Jesus Martin Barbero (Comunicacion
masiva.: discurso y poder); y las obras colectivas Comunicacion
transnacional. Conflicto politico y cultura/ (Instituto Latinoamericano
de Estudios Transnacionales); Enrique Gonzéalez-Manet (La guerra
oculta de /a informacion), entre otros.

Los principales problemas del periodismo cientifico en los paises de
América se derivan de la ausencia de ambiente popular hacia la
investigacion cientifica. El Periodismo Cientifico se encuentra asi
€en un circulo vicioso: no se escribe mas sobre ciencia porque no
hay conciencia cientifica en la sociedad y la sociedad sigue viviendo
ajena a estas cuestiones, porque los medios informativos no crean
el ambiente publico imprescindible para esta toma de conciencia.

Antes de ver qué podemos hacer nosotros, quisiera preguntarme si
creemos posible que la ciencia pueda ser compartida por un publico
no cientifico. O dicho en otras palabras, ;se puede comunicar el
conocimiento al llamado hombre de la calle, que en muchos aspectos
somos todos? Si la respuesta fuera afirmativa, como creemos
muchos de nosotros, ;qué hemos de hacer los periodistas, los
propietarios de los medios, los cientificos, los educadores y las
instituciones a quienes puede afectar esta responsabilidad, para
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llevar a cabo, con seriedad y rigor, una tarea ciclopea, que hace de
nosotros autodidactas, enciclopedistas y poligrafos de uso cotidiano?

En lo que se refiere a los periodistas que nos ocupamos de la ciencia,
vale preguntarnos si debemos ser espejos de la realidad cotidiana o
adjudicarnos también algin papel de conciencia popular. En cualquier
caso, lo que si parece claro es la necesidad de aprovechar los temas
populares para ahadirles alguna dimension relacionada con la ciencia
y la cultura, de modo que el conjunto pueda ser enriquecedor y
educativo para el pablico.

La mayoria de las disciplinas cientificas son susceptibles de
divulgacién en los medios informativos. Junto con la fisica y la
biologia, la astronomia, la quimica y las matematicas se han
convertido en patrimonio de la humanidad. Solo hablaré de éstas,
para no alargar indefinidamente la exposicién.

Hemos de tener en cuenta que para -algunos autores, como Ervin
Laszlo, la divisidn entre las ciencias naturales y las humanidades,
que se remonta a unos 200 afos, esta superandose hoy por un nuevo
conocimiento, el de las ciencias de la complejidad, y por una creciente
interdisciplinariedad, es decir, la convergencia de dos o mas
disciplinas cientificas para el esclarecimiento de un problema. Por
ejemplo, la comprension del comportamiento humano da origen a
una cuestion interdisciplinaria en la que convergen la epistemologia,
la biologia, la antropologia, etc.

Se trataria de ver lo que cada disciplina cientifica puede tener de
sugestiva para el gran publico y de los problemas especificos que
plantea su popularizacion. Y para todas ellas es valida una reciente
afirmacién del profesor Carlos Soria, director del Departamento de
Etica y Derecho de la Universidad de Navarra: “Enséfiamelo, no me
lo expliques”, seria la maxima que deberian tener en cuenta los
periodicos espafoles si quieren, de verdad, atender a las
necesidades de sus lectores.
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Cuando al publico se le presentan los desafios de la genética; los
limites, a veces indecisos, entre materia, energia y vida; el universo
fantastico del nacleo atémico o la complejidad alucinante de la célula
y la molécula, se le abren nuevas y singulares posibilidades de
aproximacion al mundo de nuestro tiempo y de enriquecimiento
intelectual.

" La entrevista no es un instrumento exclusivo de la Comunicacion
Social, ya que se utiliza hoy en varias disciplinas universitarias como
la sociologia, la sicologia, la salud, el derecho, etc. En periodismo,
constituye uno de los géneros més utiles, ya que no solo nos permite
recoger, de primera mano, ideas, opiniones y versiones de hechos,
sino que, con frecuencia, nos pone en contacto con la fuente o con
una de las fuentes de la informacion.

En mis libros he dedicado capitulos a la consideracion de los géneros
periodisticos aptos para divulgar la ciencia, por sus caracteristicas,
ya que no debe comunicar solamente una idea ni generalizar una
nocién, sino establecer la comunicacién humana del autor con el
lector en el plano afectivo, intelectual y espmtual ademas de la
necesaria emocion estética.

El ejercicio, durante algo mas de medio siglo, del periodismo
cientifico, me ha llevado a una doble preocupacién por la difusion
popular del conocimiento y por la utilizacion de los medios
informativos para enriquecer al individuo, ayudarle a hacerse mas
persona y facilitarle su inserciéon en un mundo complejo, desconocido
'y cambiante. Los medios de comunicacion comparten con la ciencia
y la educacion la hermosa, sugestiva y arriesgada funcién de producir
y sistematizar la informacion y el conocimiento para el publico. Las
interacciones sociales de estos conjuntos de fenomenos resultan
apasionantes y pueden promover opciones de futuro que empiezan
a ser hoy consideradas y estimadas.

En el tercer milenio, las sociedades de nuestro tiempo experimentan

la necesidad politica, econémica, social y cultural de promover o
incrementar la divulgacién cientifica en los medios informativos. No
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parece que haya otro modo viable de soslayar la paradoja a la que
se hareferido Carl Sagan con estas palabras escalofriantes: “Somos
la primera especie que tiene la evolucién en sus manos. Pero junto
a ello esta, como sabemos, el poder de. autodestruccion”. Sagan
formula una grave advertencia sobre los objetivos de la divulgacion
cientifica: “Que tomemos un ramal.u otro depende en parte del
conocimiento publico de la ciencia”.

Tengo la esperanza de que podamos llegar en nuestros paises,
aunque sea con dos siglos de retraso, a una situacién en que la
ciencia y la tecnologia sean de verdad los ejes de la vida y del
desarrollo y donde el interés de cada afo se centre no solo en quién
ganara el campeonato de futbol, sino en quiénes recibiran los premios
Nobel. Por todo ello, algunos de nosotros consideramos la
divulgacién de la ciencia como una tarea comun del cientifico, del
periodista, del escritor, del docente, y, en general, de las instituciones
y personas preocupadas realmente por la educacion popular.

Desarrollo ¢ sin ciencia, ni técnica, ni universidad innovadoras?

Dos grandes profesores y escritores iberoamericanos,.el argentino
Mario Bunge y el ecuatoriano Misael Acosta Solis, han insistido-en
la necesidad de hacer ciencia y técnica, y de tener universidades
innovadoras, como bases del desarrollo de nuestros paises. Bunge
se pregunta cémo un pais del siglo XXI, cuya economia suele
caracterizarse como la economia del conocimiento (quienes hacen -
economia de la informacion o gestion de técnicas, aseguran que la
ciencia econdmica es, en medida creciente, una economia del
conocimiento, en la que la inteligencia es méas valiosa que las
materias primas). Pero muchos de los que mandan y gobiernan en
el mundo se conforman con una economia de la‘ignorancia.

El doctor Acosta Solis subraya que en el tiempo transcurrido desde
el primer curso de Periodismo Cientifico en Iberoamérica (1965),
celebrado en el CIESPAL, si se ha progresado pero no lo que se
hubiera debido y necesitado, por diversas razones: falta de
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periodistas especializados, ausencia de comprensién y apoyo de
los directores de los medios, que todavia siguen concediendo
prioridad a los asuntos politicos, deportivos y otros temas de
naturaleza analoga. Acosta Solis llama una vez més la atencién sobre
la importancia de la divulgacién, en su caso de la naturaleza y la
geografia ecuatorianas.

El articulo de Bunge esta publicado en el diario La Macion, de Buenos
Aires, 2 abril de 2001, y el de Acosta Solis en el libro Periodismo
Cientifico en los paises de/ Convenio Andrés Bello, Bogota, diciembre
de 1986.

Un sistema de divulgacién masiva de la ciencia

Buena parte del trabajo artesanal de los seres humanos vivientes
se ha mecanizado, automatizado y los objetos de uso cotidiano se
estan elaborando en fabricas donde los robots empiezan a sustituir
al hombre. Después de las bombas atémicas llegaron los usos
pacificos de la radioactividad en medicina, geologia, quimica,
produccién de energia, etc. Los ordenadores se usan en todas partes.
La revolucion en comunicaciones e informatica se ha integrado en
el planeta Tierra. Se descubrieron los antibiéticos, avanzan cirugias
y transplantes y se ha conseguido conocer el cédigo genético, de
utilizacién espectacular (Doctor Enrique Belocopitow, Centro de
Divulgacién Cientifica y Técnica, Buenos Aires).

Como consecuencia de todo ello, crece el problema de la ignorancia
cientifica del publico y urge la adopcion de planes de divulgacién de
la ciencia y la tecnologia que permitan a todos los habitantes de
nuestros paises familiarizarse con las actuales -y futuras-
herramientas del conocimiento. Hay que partir de un hecho: si el
hombre comun no va en busca del conocimiento, debe ser el
conocimiento cientifico el que vaya en busca del ciudadano.

Es imprescindible que los medios informativos de todo orden lleven
hasta el gran publico la informacion cientifica y tecnolégica, redactada
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de manera que puedan entenderla todos. Estas informaciones deben
elaborarlas periodistas con formacion cientifica. Los cientificos deben
cooperar con los comunicadores, en casos de necesidad. Las
instituciones publicas en general y las universidades especialmente,
y las industrias culturales desempefnan papeles relevantes en los
planes de difusion de la ciencia

Quiza el contenido de la divulgacién cientifica pudiera expresarse
con la combinacion de hechos, vocabulario, conceptos, historia y
filosofia. '

Seria muy util poder contar, en el nivel nacional, en el iberoamericano
o en el internacional, con agencias de informacién cientifica y
tecnolégica. Y en todo caso, resulta necesario planificar la difusién
de la ciencia y la tecnologia, tal como han sugerido los organismos
interamericanos y las publicaciones del Convenio Andrés Bello.

Hace medio siglo, Pradal ya preveia que en un futuro inmediato -en
el que ya nos encontramos- el divulgador seria tan necesario como
el cientifico (Jean Pradal, La vuigarisation des sciences par / ‘écril,
Consejo De Europa, Estrasburgo, sin fecha). Hoy, en pleno siglo
XXI, son numerosos los paises de América que carecen de planes
de difusién cientifica. Roqueplo ha pedido reiteradamente
institucionalizar la formacién del divulgador cientifico ( £/ reparfo de/
saber) y en el Encuentro de Periodistas Cientificos Europeos (Madrid,
1989).. En la revista Arbor, editada por el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (junio-julio 1990) se planteaba también
esta cuestion y también lo hizo el profesor Pierre Fayard, de la
Universidad de Poitiers. Unaponencia de Costa Rica al. V Congreso
Iberoamericano de Periodismo Cientifico (Valencia, Espafa, 1990)
formulaba también una peticion de esta naturaleza.

En una Intervencién como presidente de la Asociacion Espafiola de
‘Periodismo Cientifico, ante la Ponencia para el Estudio de la
Problemética Generada por los Residuos Radiactivos, que se
constituyé en el Senado de Espafa en 1997, yo manifestaba que el
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gran problema que entre todos debemos abordar se basa en el hecho
de que la mayoria de nuestros contemporaneos considera inaccesible
el universo de la ciencia y la tecnologia, y a pesar de saber que una
y otra se hacen en su mayor parte con los, mantienen una actitud
pasiva ante la politica cientifica.

Los planes de 1+D seran incompletos si les falta algo asi como un
programa de divulgacion cientifica, en todos los niveles de las
sociedades, y que promueva no solo el uso de los medios
informativos para divulgar el conocimiento, sino de los restantes
instrumentos que se conocen con el nombre comun de Comunicacion
Cientifica Publica: museos interactivos, centros de ciencia, clubes y
campamentos juveniles, jornadas de puertas abiertas en los centros
de investigacion, y todo tipo de manifestaciones cientificas y
tecnoldgicas destinadas al publico. La investigacion cientifica y el
desarrollo tecnolégico son valores estratégicos decisivos para la
sociedad de nuestro tiempo, y condicionantes del futuro. La gestion
de las sociedades esta relacionada con el uso de la ciencia. Como
consecuencia de todo ello, la informacién al pablico sobre estos
temas debe tener caracter prioritario y urgente.

En diversos documentos de la Unién Europea se llama la atencion
sobre la importancia de sensibilizar a la opinién publica sobre estas
cuestiones. En el libro Savants et /gnorants se afirma que la
divulgaciéon no puede ser extrafia a la ensefianza y habla de
“divulgacion universal” y de enciclopedias populares. Podria pensarse
también la convocatoria de un debate nacional sobre la ciencia, para
incrementar los centros de cultura cientifica. Roqueplo habla de “una
estrategia pedagédgica y cultural de caracter global”. Para Pierre
Fayard, hay que transferir sin deformar. Hay que participar del saber
y no de la ignorancia, y ser generador de dudas. En general, se
recomienda mejorar la imagen de la C|enC|a en cada sociedad e
incrementar y potenciar .

Por ultimo, digamos que el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas de Espafa elabord, en el afio 2001, un Programa de
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Divulgacién, que desdichadamente no se pudo llevar a cabo en su
totalidad. En el estudio que preparamos en el CSIC se recogian
aspectos diversos: cursos y talleres para profesores, para
investigadores cientificos, periodistas, universitarios, museos de
ciencia, apoyos a la ensefanza, seminarios o encuentros dirigidos
sobre la divulgacion cientifica y su papel en la sociedad y apoyo al
periodismo cientifico y tecnolégico divulgar el conocimiento.

En definitiva, la divulgacion de la ciencia concierne a la sociedad y
ésta queda obligada a cooperar con esta funcion.
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Planes de divulgacion
cientifica

En un coloquio celebrado en marzo de 1991 en La Ciudad de las
Ciencias y de la Industria, de Paris, el director de Le Monde, Jacques
Lesourne, subray6 la necesidad de crear un debate publico a través
del cual se planteen los problemas presentes y futuros-de la sociedad
‘ante el avance tecnolégico. En esta perspectiva, los medios de
comunicacion, «mediadores del debate, cuya finalidad es poner al
alcance de toda la sociedad los conocimientos especificos, deben
contribuir a crear una cultura de profesionales de base, para que el
hombre, formado e informado, ejerza sus derechos civicos y la
democracia resulte satisfactoria» (Prieto, 1991).

En el estudio Muevas Tecnologias, Economia y Sociedad en Esparia,
se expone esta necesidad de abrir un «debate informado» en el
conjunto de nuestra sociedad, de forma que la mayoria de los
espafoles puedan y quieran asumir el cambio tecnolégico con pleno
conocimiento de causa. Los-autores del informe creen que lo mas
adecuado seria, aprovechando la gran curiosidad que existe al
respecto entre la gente, difundir informacion, estudios y puntos de
vista a través de los medios de comunicacion.
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Para mi, la consecuencia de esta aspiracion, mucho mas
trascendente de lo que podria pensarse a primera vista, es la
necesidad de pensar en algo asi como un programa nacional de
periodismo cientifico o de comunicacion cientifica publica. He escrito
«algo asi» deliberadamente, porque creo que no se trata de un
programa en el sentido de un proyecto rigido, sino de una propuesta
de acciones y actitudes ante uno de los hechos mas problematicos
de nuestro tiempo.

He expuesto esta idea en conferencias, cursos y reuniones, pero
nunca he llegado a desarrollarla. Que yo sepa, han planteado
consideraciones sobre el tema el profesor brasilefio Wilson da Costa
Bueno (Jornalismo Cientifico no Brasil: aspectos tedricos e praticos)
y el profesor Mario Bunge, en su trabajo La opinion publica y e/
desarrollo cientifico y técnico en una sociedad democrética (Arbor,
junio-julio 1990).

En el estudio colectivo Periodismo Cientifico en los Paises de/
Convenio Andrés Bello se registra la ausencia de planificacion en
este campo, lo cual implica una sensibilidad hacia el tema, pero el
problema de la difusion cientifica y tecnoldgica se considera como
una prioridad nacional. Se trata, en ultimo término, de plantear una
politica de comunicacién y democratizacion de la cultura y de la
ciencia.

Antecedentes: un estado de opinién

“Sentimos la ausencia de una politica de informacion cientifica y
tecnolégica en Brasil”, afirmaba el profesor Wilson da Costa Bueno,
en el numero monogréfico de la revista Comunicacao e Sociedade
dedicado al tema Jornalismo Cientifico. Jornalismo Brasifeiro (S.
Paulo, marzo, 1982). '

El Seminario Periodismo y Divulgacion Cientifica (Bogota, 1988)

aprobd un proyecto para un programa nacional de divulgacion de la
ciencia y la tecnologia. Previamente, se elabordé un Programa de
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Divulgacion y Formacion Cientifica y Tecnoldgica de dos organismos,
COLCIENCIAS (institucion gubernamental para la promocién de la
ciencia) e ICFES (Instituto Colombiano para el Fomento dé la
Educacién Superior). La Ley de-Ciencia y Tecnologia de Colombia
establecia que el gobierno asignara espacios permanentes en los
medios de comunicacion de masas de propiedad del Estado para la
divulgacién cientifica y tecnolégica.

El Centro de Perfeccionamiento, Experimentacién e Investigaciones
Pedagdgicas, del ministerio de Educacion Pablica de Chile, elabord
un Pian (preliminar) de Divulgacién Cientifica.

La Ley del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia de Ecuador
incluye entre sus politicas la distribucion, aplicacion y promocién
del conocimiento cientifico y tecnologico al proceso de desarrollo
del pais. La politica de desarrollo cientifico y tecnolégico de
CONACYT (Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia) comprende
aspectos sobre la difusion de la ciencia y el periodismo cientifico y
sefiala como uno de sus objetivos especificos ampliar la divulgacion
de la ciencia y la tecnologia.

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia del Perd (CONCYTEC)
se ha planteado también este problema, y existe un estudio de Luis
Peirano titulado £F/ementos para un programa de divulgacion
cientifica y tecnologica en el Perd.

En.Venezuela, el VIl Plan de la Nacién, en el area de la ciencia y la
tecnologia, sefiala que la divulgacién debe dar a conocer los
resultados cientificos y tecnoldgicos generados en el pais, y sugiere
unas acciones estratégicas para optimizar el flujo de boletines de
prensa que se envian a los medios, crear medios informativos para
hacer llegar las ofertas del sector cientifico y celebrar reuniones
periddicas entre los divulgadores del sector. :

En el Seminario Regional Andino de Periodismo Cientifico (Quito,
1986) el vicepresidente de la Republica del Ecuador, Doctor Blasco
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Pefiaherrera Padilla, subrayd la urgencia de esta tarea. Solo
mediante una divulgacién intensa, sistematica, realizada con
sencillez y amenidad y de facil comprensién -senal6-, sera posible
suscitar vocaciones por la ciencia y la tecnologia y estimular la
capacidad creadora y nifios, jovenes y adultos.

Finalmente, en el Plan Nacional de Investigacion Cientifica y
Desarrollo Tecnolégico de Espafa, la ciencia y la tecnologia son
consideradas como prioridades de Estado. Pero nada se dice de su
difusion a través de los medios informativos y no sabemos de ninguna
iniciativa publica de caracter nacional, salvo la labor encomiable y
fecunda que hace pocos afios llevd a cabo el CSIC.

En otros paises europeos si existen iniciativas y acciones de este
tipo. En Francia, y dentro de actividades diversas para desarrollar
en el pais el espiritu cientifico, se han estudiado proyectos dedicados
especialmente a establecer relaciones entre los cientificos y los
profesionales de la television (Scrotzky, 1989) y el gobierno ha creado
el Bureau Jules Verne, destinado a estudiar proyectos comunes,
seleccionarlos y ayudar a producirlos. Laurent Fabius destacé la
necesidad de desarrollar una cultura cientifica de masas (Coloquio
Science, Pouvoir, Citoyen, Paris, 13 marzo 1991).

Fuera del continente europeo, en China se celebran periédicamente,
en ciudades y pueblos, diversos actos de esta naturaleza: Semana
de /a divulgacion cientifica, Mes de /a ciencia y la tecnologia, el
Verano de /a divulgacion cientifica y |as ferias de la ciencia. Segun
Zhang Daoyi, director del departamento de divulgacidn cientifica de
la Asociacion China de Ciencia y Tecnologia y secretario general de
la Asociacion de Escritores Cientificos de China, los medios
informativos son utilizados, tan ampliamente como resulta posible,
para difundir informaciones sobre ciencia y tecnologia, y ademas se
publican 160 revistas y 70 diarios especializados, con una tirada de
mas de 20 millones de ejemplares por numero (/mpact, N° 152).
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Problemas y necesidades

La divulgacién cientifica no es solo un factor de crecimiento de la
ciencia, sino una aportacion a la elevacion de los niveles de vida y
un medio de poner a la disposicién de muchos los goces del
conocimiento y el aprovechamiento de los recursos de la naturaleza
y los progresos de ciencia y la tecnologia. Este tipo de divulgacion
contribuye a una forma particular de mediacion cultural y supone
una actividad que selecciona, reorienta, adapta y refunde un
conocimiento especifico para transformarlo con destino a un contexto
distinto.

Hoy creemos de manera casi unanime que la divulgacion de la ciencia.
y la tecnologia es necesaria para el desarrollo cultural de un pueblo
y que es importante que ciertos hallazgos, experimentos,
investigaciones y preocupaciones cientificas se presenten al publico
y se constituyan en parte fundamental de su cultura en una sociedad
presidida por el ideal cientifico como es la sociedad contemporanea.
Esta idea va adquiriendo carta de naturaleza en las sociedades
desarrolladas, hasta el extremo de que estudiosos tan relevantes,
como Bernard Schiele, asumen la conviccién de que una politica
cientifica debe basarse, ante todo, en una politica de comunicacién
cientifica. :

En la Memoria de la Asociacién de Comunicadores Cientificos de
Quebec se recuerda que, desde el momento en que se habla de
una ciencia al servicio de la sociedad, la informacién y la
comunicacién se convierten en bases del sistema. “Es por ello
necesario -afirman- que una politica de comunicacién cientifica se
sitle en el mismo centro de la politica cientifica”.

El paso siguiente deberia ser el aprendizaje, por parte de los
cientificos, no solo a comunicarse entre ellos, lo cual hoy resulta
imprescindible, sino a comunicar a sus conciudadanos los resultados
de sus trabajos e incluso el proceso que les lleva en cada caso a un
mejor conocimiento del hombre y del universo.
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No se trata de un conocimiento enciclopédico, que hoy resulta
utépico. He aqui un ejemplo, tomado de Hazen y Trefil (1991): Se
‘puede ser un conocedor de la ciencia sin necesidad de saber cémo
funciona un superconductor en el nivel atémico, los tipos de
superconductores que existen o como se puede fabricar este
material, pero si es necesario saber que cuando se habla hoy de
«superconductor» nos referimos al material capaz de conducir
electricidad sin pérdidas y que el mayor impedimento para la difusion
de su uso es que solamente actua a muy bajas temperaturas y que
encontrar el medio de resolver este problema es hoy uno de los
principales objetivos de la investigacion en este campo.

La comunicacién cientifica publica abarca hechos tan distintos como
exposiciones, audiovisuales, coloquios, conferencias, actividades
para jévenes, objetos y mecanismos interactivos y, en suma,
acontecimiento de cualquier tipo que tengan como consecuencia la
difusion de la cultura cientifica. Ademas, esta obligada a servirse de
todas las técnicas actuales que empiezan a configurar una
transformacién revolucionaria en la produccién y la difusién del
conocimiento.

La divuigacién cientifica no sustituye a la educacion, pero puede
llenar vacios en la ensefianza moderna y ayudar al gran publico a
adoptar una determinada actitud ante la ciencia. “Al promover una
comprension cabal del alcance y las implicaciones de los
descubrimientos e invenciones, la divulgaciéon cientifica se ha
convertido en un instrumento de la democracia moderna, capaz de
ayudar en sus opciones a los ciudadanos y a los responsables en
sus decisiones” (Amadou Mahtar M’ Bow, ex director general de la
UNESCO). ‘

Son numerosos y graves los problemas que se plantean a la hora
de pensar en un plan de esta naturaleza y, en general, en un trabajo
serio y responsable de divulgacion cientifica. Una parte de tales
problemas esta estudiada en Philippe Roqueplo (Le partage adu
savolr). Pierre Fayard, Bernard Sciele y otros han abordado la
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cuestion desde diferentes angulos. En mis libros . Periodismo
Cientifico (1977 y 1982), Civilizacion Tecnoldgica e I/nformacion
(1982) y Ciencia y Periodismo (1990) y Manual de Periodisnmo
Cientifico (1997) me refiero también a algunos de estos problemas.

En Iberoamérica, el tema se ha tratado en los cursos de periodismo
cientifico organizados por ‘el Convenio Andrés Bello y en
publicaciones como el numero monografico de la revista mexicana.
Naturaleza dedicado al tema Comunicacion e incomunicacion en /a
ciencia (1983).

No es este el lugar de plantear un examen profundo del tema y lo
unico que puede intentarse es-una esquematizacion de esta
problematica. : -

a. Hay unas preguntas basicas que, para empezar, debemos
formularnos: ¢ Por qué es la ciencia tan incomprensible? ; Puede
la ciencia llegar al publico, popularizarse? ¢ Es positivo que todos
lleguen a entender la ciencia? ; Es posible salvar la brecha entre
cultura humanistica y cultura cientifica? (Fernando del Rio,
1983). ; Puede afrontarse el problema de la separacién radical
entre los cientificos y la sociedad? ‘
Evidentemente, no podemos responder a cada una de estas
grandes interrogaciones, que habrian de ser objeto de estudios
de especialistas, 0 que en algunos casos ya lo han sido, pero si
debe subrayarse la creciente tendencia del publico a examinar
mas criticamente a los expertos y a incrementar el control publico
de como se utiliza el conocimiento (Vincenzo Ardente, Encuentro
de Periodistas Cientificos Europeos, Madrid, 1989).

b. Aunque Roqueplo lo refiere a un contexto determinado, podemos
preguntarnos, en términos generales, qué forma de presencia
cultural de las ciencias es susceptible de promover en la
poblacidn, y si esta aproximacion contribuird a popularizar los
contenidos de las ciencias, sus métodos y sus desafios, o, por
el contrario, causara en el publico la sensacién de una
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incapacidad para entender la ciencia (lo que Roqgueplo llama “el
efecto vitrina”), con las consecuencias politicas e ideologicas
que entrana.

c. Otro problema, al que me he referido en trabajos y libros, es el
de las relaciones con la educacion. Roqueplo lo ve con gran
claridad: ¢no es inutil -se pregunta- pretender compartir el saber
-entre los adultos, si con anterioridad la escuela ha practicado
un reparto cultural que se manifiesta irreversible?

d. ¢Quiénes deben ser los destinatarios de la divulgacion de la
ciencia? Ya F. Le Lionnais, hace medio siglo, afirmaba, en una
frase que entonces se repiti6 mucho y que parece haberse
olvidado ahora, que debia dirigirse a todo el mundo, “de la
Escuela Maternal al Premio Nobel”, es decir, que los problemas
planteados por la ciencia afectan al conjunto de la poblacion.

e. ¢Quién debe divulgar? Ni en el mundo de la comunicacion, ni
en la comunidad cientifica, ni en la estructura educativa, hay
unanimidad sobre quiénes deben ejercer esta tarea, a caballo
entre la informacién y la formacién, y propia también del
investigador. Yo vengo sosteniendo desde hace anos que todos
estamos obligados: comunicadores, cientificos, ingenieros,
educadores, profesionales y todo aquel que sienta la necesidad
y la vocaciéon de promover la participacion del publico en el
conocimiento cientifico.

Se ha hablado de institucionalizar. Roqueplo (1974) se pregunta si
esta seria una solucién para la formacion del divulgador. Y uno de
los primeros que se preocupd por la divulgacién, Jean Pradal, con
un admirable sentido de anticipacion, afirmaba que para adecuarse
al progreso cientifico y tecnol6gico, es necesario que la divulgacion
cientifica se institucionalice (La vu/igarisation des sciences par l'écrif).
Yo suscribiria hoy este texto, siempre que se matizara que
“institucionalizacion” no equivale a “burocratizaciéon” y que lo que se
busca, por encima de todo, es multiplicar los divulgadores, reforzar
sus estrategias, incrementar y actualizar su formacién, ofrecerles
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espacios en los medios publicos de comunicacién y promover su
presencia en los privados donde no existan. No se busca, en cambio,
un nuevo organismo ni nuevos diplomas universitarios o académicos,
aunqgue algunos paises empiezan a optar por esta ultima via.

Pradal llegaba mas lejos: en un futuro inmediato, el divulgador sera
tan necesario como el cientifico. Y en este mismo sentido, el fisico y
ensayista cientifico francés Jean-Marc Lévy-Leblond ha afirmado:
“Hacer ciencia no es solo investigar. Hay que tener una visién mas
amplia” (La Vanguardia, 17-2-1990).

Pero ello no significa que, ademas, la funcion de intérprete o de
intermediario no deba ser asumida en otros niveles. Ante la
complejidad creciente del progreso cientifico y de la propia vida
cotidiana, parece necesario que cada profesional inserto en funciones
dirigentes del grupo social, en cualquier aspecto, tenga algo de
divulgador, de médico que explica de modo sencillo a su paciente
su problema de salud. No hay mas que hojear cualquier folleto
explicativo de un ordenador o de una lavadora, para darse cuenta
de lo lejos que estamos del ideal de una divulgacion rigurosa, atil y
asequible a todos. ’ _

f) ¢Cbémo divulgar la ciencia y la tecnologia? Tema muy amplio
también, aunque no demasiado estudiado. Aqui entrarian los
problemas de formacién de los periodistas en ciencia y de los
cientificos en comunicacion; las relaciones entre cientificos y
periodistas; la falta de sensibilidad de los medios informativos;
la necesidad de “itinerarios de apropiacion del saber”; la escasa
educacion cientifica en nuestros paises; el desconocimiento del
lenguaje, etc. ' '

El problema béasico ha sido expuesto por el mexicano Carlos Lopez
Beltran y puede reducirse a sélo tres palabras: transferir sin deformar.
A Jean Marie Albertini y Claire Bélisle (Vulgariser: un défi ou un
mythe?) les preocupa cémo transmitir la duda (sin perturbar,
podriamos anadir), ya que la divulgacion cientifica puede ser
generadora de vacilaciones.
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Pero hay algo que creo debe destacarse cuando se habla de un
plan o de un programa: la situacién actual en que se encuentra el
publico ha sido descrita en forma simplificada como un “encuentro
casual” (Luis Estrada, 1983). No hay espacios en los que se realice
una labor permanente, ni actividades destinadas a establecer una
tradicion cientifica que otros paises poseen desde hace dos o tres
siglos y que nosotros tenemos que crear.

En lo que se refiere a la biotecnologia, Emilio Mufioz (1991) ha
subrayado que la experiencia y la logica actitud de una sociedad
democratica demuestran que la aceptacion del publico es factor
determinante para que esta disciplina pueda difundirse y aplicarse.
Ello hace necesario -afiade- poner en marcha toda una serie de
programas de formacién e informacion sobre esta tematica en todos
los niveles educativos y en la mayor parte de los estudios
universitarios. La multidisciplinariedad y la trascendencia econdémica
y social de la biotecnologia parecen suficientes razones para justificar
esta propuesta.

Por todo lo que antecede, parece imponerse el disefio de un proyecto
de gran envergadura, que tenga en cuenta todos los elementos de
la cadena de la divulgacion: cientificos, educadores, comunicadores,
medios informativos, instrumentos y sistemas de comunicacién
cientifica publica. Y todo ello con un objetivo: reducir la distancia
entre los creadores del conocimiento y el publico usuario de tal
conocimiento. '

Para cumplir esta finalidad ultima, son necesarios los intermediarios,
los mediadores, los comunicadores especializados, los animadores
culturales, etc.

Un plan de difusién

Un proyecto de difusion de gran alcance debe superar todo lo imaginado

y realizado hasta ahora, que ciertamente no es mucho, al menos en
las sociedades de escasa sensibilidad cultural y cientifica. Para Bernard
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Schiele, un plan de esta naturaleza atraviesa todo el pensamiento
occidental y podria representarse con esta formula:

ciencia = razon = libertad = democracia.

Ya Roqueplo (1974) hablaba de estrategia pedagédgica y cultural
global. “La apropiacion real de su propio medio por todos y cada
uno de los seres y la superacién del cisma entre las dos culturas
exigen una colaboracion organica de todas las instancias
pedagogicas y culturales, es decir, del sistema escolar, de la
formacién permanente, de la divulgacién cientifica (o sea, de los
medios masivos de comunicacién) y de la accién cultural”.

En cuanto a nuestros paises, creo que un proyecto de difusion
popular de la ciencia y la tecnologia debe ser previo al debate
nacional. El puablico debe saber lo que va a debatirse, y aqui, al
hablar de publico, debe incluirse a los dirigentes de nuestra sociedad,
generalmente alejados de la ciencia y escasamente informados,
salvo excepciones, sobre las posibilidades, los riesgos y las
exigencias de esta practica: Vivimos en una edad de oro de la ciencia,
pero el hombre de la calle no acaba de percibirlo. Se trata de ir
introduciendo en el tejido social un nuevo tipo de relaciones
permanentes y de intercambio mutuo entre ciencia y sociedad, algo
que para otros paises tecnificados se inicié hace dos o tres siglos,
pero que entre nosotros todavia espera turno. El funcionamiento
normal de una sociedad democratica exige un minimo de armonia,
de comprension y, por tanto, de formacién y de conocimiento entre
sus componentes.

En otros 6rdenes, todo cuanto signifique incrementar el interés por
la ciencia y la tecnologia en nuestras sociedades y sensibilizar a
dirigentes y ciudadanos sobre este tema, supondra, para quienes lo
acometan, no solo un mayor equilibrio politico. y social, sino una
participacion en el saber comln y mejoras de caracter material y
~econdmico, como consecuencia de la tendencia actual hacia
sociedades basadas en el conocimiento.
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Con las aportaciones y con mis propias ideas sobre el tema, quisiera
intentar aqui el disefio provisional que pudiera servir de base a un
proyecto que nos permitiera, entre todos, avanzar en una cuestion
que por mi parte estimo de importancia decisiva, por las razones
expuestas a lo largo de este trabajo y basicamente por la urgencia
de que el publico pueda participar en el conocimiento cientifico y
acceder asi a una democracia mas real y mas completa, que incluya
el equilibrio cultural entre los distintos individuos y sociedades y
pudiera permitir a nuestra época afrontar el desafio de que el saber,
lo mas noble de la especie humana, sea también causa de
desigualdad e injusticia.

Como todo proyecto, un programa nacional de divulgacioén cientifica,
0 su equivalente (que podria tomar cualquier otra forma o
denominacion) debe empezar reconociendo el hecho de que no
existe un acceso organizado a las ideas cientificas y estableciendo,
por tanto, una coherencia entre las intenciones, la accion y los
efectos. Este proyecto habria de basarse en unos principios
generales, que son al mismo tiempo los objetivos del programa vy,
en el caso presente, asignar funciones y tareas a tres comunidades,
educativa, informativa y cientifica.

Debe tenerse en cuenta que un plan de esta naturaleza nunca puede
ser rigido y que estara en funcion del Estado, problemas y
aspiraciones de cada sociedad.

Objetivos

Los objetivos de un plan de divulgacién cientifica podrian ser los
siguientes:

*  Creacion de una conciencia publica sobre el valor de la
investigacién cientifica, para incrementar el conocimiento y
promover un desarrollo econémico integral y menos
dependiente, en una sociedad basada cada vez mas en la
ciencia y la tecnologia. Como observa el filésofo de la ciencia
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Mario Bunge (1990) la ciencia y la técnica no son populares, a
pesar de que se dice que vivimos en la Edad de la Cienciay de
la Técnica.

Sensibilizacion de periodistas y cientificos para utilizar el caracter
periodistico de una parte de los descubrimientos cientificos, al
servicio de la educacién popular y de la generalizacién del
conocimiento, para que la ciencia pueda tener una cierta
“visibilidad social” (Bernard Miege). :

Acabar, en lo posible, con el analfabetismo cientifico-técnico
de nuestros paises, que, para el venezolano Aristides Bastidas
(1990) y para otros observadores atentos de la realidad, produce
la dependencia tecnoldgica, causa a su vez del subdesarrollo y
de las adversas condiciones socio-econémicas que no solo se
reflejan en hambrey pobreza, sino también en el atraso cultural
y en las interferencias de los poderosos en la soberania de
nuestras naciones. :

Preparar a la poblacion para la comprension de la ciencia y del
cambio tecnoldgico, a escala individual y social, y ofrecerle un
instrumento para ayudarle en la necesaria adaptacion a la
. civilizacién tecnolégica. En otras palabras, desencadenar un
proceso de democratizacién del conocimiento cientifico y
tecnolégico (Il Congreso Brasileiro do Jornalismo Cientifico).

Ayudar a nuestros contemporaneos, y especialmente a los
jovenes, a entender mejor el mundo en que viven, sus desafios,
sus rlesgos sus posibilidades.

Mejorar la imagen de la ciencia. Ello supone, en primer lugar,
averiguar cual es esta imagen en nuestras sociedades y cuéles
son sus temores ante el progreso cientifico y tratar de evaluar
la demanda social de la ciencia. Estudios como Les attitudes
des francais-a I’ egard de la science (1989) y el de la Universidad
de Oxford y el Museo de Ciencias de Londres; las
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investigaciones publicadas en la revista Sc/ence (3 febrero
1989), y sondeos como los realizados en Canadé y en otras
naciones son imprescindibles, referidos a nuestros paises.

*  Establecimiento de los cauces institucionales que permitan un
didlogo permanente entre cientificos y periodistas, algo que la
Asociacion Espanola de Periodismo Cientifico, la Unién Europea
de Asociaciones de Periodistas Cientificos y la Asociacion
Iberoamericana de Periodismo Cientifico vienen realizando, en
la medida de las fuerzas y las posibilidades de cada una de
ellas. '

*  Incrementar el conocimiento cientifico del publico, para evitar
fa utilizacién desviada de los progresos de la ciencia y la
tecnologia. Como decia Roger Lesgards, presidente de la
Ciudad de las Ciencias y de la Industria, de Paris, es deseable
no dejar solo en manos de los especialistas el poder de decidir
sobre las generaciones futuras. Nuestros conciudadanos suelen
tener todavia la idea de que pueden ser personas cultivadas y,
al mismo tiempo, no conocer nada de la ciencia.

Considerar la Comunicacién Cientifica Publica (CCP) como un
nuevo medio de comunicacion de masas, donde cohabiten la
publicidad pura, el publi-reportaje, el mecenazgo, la tribuna libre,
etc. (Pierre Fayard). El periodismo cientifico esta llamado a
contribuir al esfuerzo de informaciéon, de educacién y de
formacion que lleva a cabo la CCP.

En definitiva, y como sefiala el profesor Miguel Angel Quintanilla
(Universidad de Salamanca), en una sociedad democratica y
pluralista, la existencia de una opinién publica adecuadamente
informada y con capacidad para expresarse y difundirse es tan
importante como la propia existencia de las instituciones politicas
democraticas. Y debe anadirse que, hasta ahora, la informacion
cientifica y tecnolégica no cumple este requisito. En este sentido,
serian necesarias iniciativas como la tomada en algunos paises
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sobre la creaciéon de una oflcma parlamentaria de op0|ones
tecnolégicas.

Educacion

Un plan de esta naturaleza debe proyectarse y llevarse a cabo por
el Sistema Educativo, ya que en ultimo término se trata de un
complemento de la educacién formal y de un instrumento de
educacion permanente. Pero los componentes de tal Sistema no
pueden permitirse distraer una parte de su tiempo para dedicarla a
estas cuestiones. Por esta razén, y porque estamos en la era de la
especializacién, algunos profesores e investigadores consideran que
“entre los numerosos actores de la cultura cientifica, técnica e
industrial, el mediador representa un elemento motor prlmordlal”
(Sylvie C0|teux) : :

Debe tenerse también en cuenta que la educacién formal es de
evolucion lenta y que la no formal es mas agil y por tanto, mas
adecuada para interesar a la gente en la explosion cientifica y
tecnolégica que caracteriza a nuestro tiempo.

Se sugieren las posibilidades siguientes, entre otras:

*  Mejora efectiva de la ensefanza de las ciencias, como paso
previo para iniciar una tarea de sensibilizacion ante la opinién
publica. “Si la escuela no valora la educacién cientifica estara
formando ciudadanos allenados” (Fiorenzo Alfieri, Un|verS|dad
de Turin).

*  Formacion de especialistas en la comunicacion cientifica
publica, procedentes tanto del periodismo como de la ciencia
y de la docencia, y realizada tanto en las facultades de
Ciencias de la Informacion como en las universidades
politécnicas.

*  La formacién para periodistas deberia ir precedida por la
inclusiéon de la asignatura de Periodismo Cientifico en los
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planes de estudios de las facultades de Ciencias de la
Informacién, como tantas veces se ha pedido en nuestros
congresos iberoamericanos y nacionales de periodismo
cientifico. -

*  Las universidades politécnicas habrian de ofrecer a sus
graduados e ingenieros unos cursos o seminarios de
capacitacion tedrica y practica sobre la comunicacion cientifica
y tecnoldgica para el gran publico.

*  Desarrollo de programas de formacidn e informacion sobre
biologia, y especialmente sobre.genética y biotecnologia,
en todos los niveles educativos y en la mayor parte de los
estudios universitarios. La multidisciplinariedad y la
trascendencia econdmica y social de estos estudios parecen
razones suficientes para justificar esta propuesta (Emilio
Mufoz, 1991).

*  Apoyo a las actividades juveniles en ciencia y tecnologia
(clubes, ferias, congresos, concursos, olimpiadas,
excursiones, campamentos cientificos, aulas de la
naturaleza, etc.) y a la creacion de museos de la ciencia,
participativos y moviles, que puedan llegar tanto a las zonas
urbanas como a las rurales.

*  Establecimiento de programas de difusién cientifica y
tecnolégica y muy especialmente organizacién de cursos de
post-grado sobre Periodismo Cientifico.

*  Universidades como la de Gante (Bélgica) se han convertido
en modelos de lo que puede hacerse y concretamente la
creaciéon de una nueva funcioén de /nformador cientifico, un
universitario con el doctorado concluido y que sea capaz de
informar a los medios sobre los progresos en las distintas
disciplinas y ayudarlos en la busqueda de expertos fiables para
asesoramiento y orientacion.
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Seria necesaria también la colaboracién entre cientificos y
expertos en comunicacién para elaborar programas de radio,
audiovisuales, peliculas, videos, etc.

No se trata solo-de misiones de la infraestructura educativa
convencional, sino de la participacion de cuantas instituciones,
corporaciones, entidades y mecanismos con que cuentan hoy
las democracias representativas y que no se agotan en los
parlamentos, sino que deben extenderse a municipios,
fundaciones, asociaciones, etc.

Deberia tenerse en cuenta ‘la experiencia de las
universidades neerlandesas, que desde la segunda mitad
de los afos sesenta han creado boutiques de ciencia, para
hacer la investigacién cientifica efectuada por personal
especializado y por estudiantes universitarios, mas accesible
a las organizaciones sociales que normalmente carecian de
este acceso: grupos de ciudadanos, asociaciones de defensa
del medio ambiente, sindicatos, etc.

Comunicacion

Manuel Carlos Chaparro (Arbor, julio-agosto 1990) llama la atencion
sobre la necesidad de proponer un modelo de divulgacion de la
ciencia por los medios de comunicacién de masas y de realizar un
esfuerzo comun de cientificos y periodistas en la busqueda de una
convergencia de perspectivas y conceptos en relacion con la
informacién. ‘ s ‘

En este sentido, he aqui algunas de las acciones posibles:

*

Creacién de agencias nacionales de informacion cientifica 'y
tecnoldgica -y ojala una comun, iberoamericana- bajo el
patrocinio de las instituciones de la ciencia y de la educacion.

Creacion o potenciacién de servicios de prensa en las
universidades y cuya mision de difundir las actividades de
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la institucion, se complemente con la explicacion, a través
de los medios informativos, de las investigaciones que se
realizan.

Sensibilizacion de los propietarios de los medios de
comunicacién sobre su responsabilidad en la difusién del -
conocimiento al puablico. En este sentido, podrian ser varias
las propuestas:

Incentivos para aquellos medios mas sensibles a este tipo de
informaciones. :

Contratacién de espacios publicitarios periddicos que hicieran
posible una formacion permanente sobre los progresos de
las distintas ramas del conocimiento, explicados al gran
publico.

Organizacion de seminarios, cursos, etc. para comunicadores,
como actualizacion en materia de ciencia y tecnologia.

Formacién de una biblioteca basica de ciencia y su divulgacion,
disponible para periodistas.

Prestar atencidon y suministrar materiales a los medios de
comunicacién alternativos: revistas menores, organos
informativos especializados, publicaciones técnicas y de
aficionados, boletines, productoras independientes de audio y
video, etc.

Promocién y ayuda para la capacitacion cientifica y tecnolégica
de los profesionales de la informacioén, mediante cursos, becas
en el extranjero, seminarios e intercambios.

Promocién -y apoyo, en los casos en que existan ya- de
instituciones de preparacion y distribucion de materiales
cientificos para los medios informativos, en los centros docentes,
los sistemas de investigacion publica y privada, las empresas
industriales, etc.
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Sistema de ciencia y tecnologia

En este apartado englobamos.a cientificos y equipos de trabajo de
centros de investigacion, universidades y empresas. Lejos de
considerar la sensibilizacidén del publico como una carga o un trabajo
suplementario, cientificos, ingenieros, técnicos y dirigentes y
administradores cientificos y docentes deberian esforzarse en buscar
sistemas de encuentro con el publico, para mostrarles lo que hacen
y conocer sus mtereses sus creenCIas y Sus reacciones.

Ya desde el decenio de los afos 60 del sngo XX, Ios cnentmcos
norteamericanos apoyaban la popularizacion de la ciencia, tanto por
razones ideolégicas y culturales como econémicas. En 1971, una
conferencia de bidlogos y otros especialistas relacionados con la
sanidad llegé a la conclusion de que habia que suministrar al publico
los antecedentes necesarios para que comprendiera los resultados
practicos de la investigacion béasica, de modo que estuvuera
predlspuesto a que se le diera financiacién.

A partir de los afios 60 y 70, las asociaciOnes profesionales, las
instituciones académicas y los centros de investigacién
incrementaron sus actividades de relaciones publicas con el fin de
incrementar su prestigio institucional, estimular el apoyo publico a
la investigacién e influir sobre las autoridades para que desarrollaran
una politica favorable a la ciencia y la tecnologia.

Dorothy Nelkin, en su libro La ciencia en e/ escaparate (1987), ofrecio
un dato revelador: 43 programas de periodismo cientifico en 67
universidades y escuelas y 14 de ellos con maestrias. Por parte de
los investigadores, el Instituto de Cientificos para la Informacion
Publica (ICIP) ha organizado un Servicio de Ayuda a los Medios.

Entre nosotros, las noticias de esta naturaleza son escasas. Por
ello, las instituciones cientificas deberian facilitar la difusion de la
ciencia y la tecnologia, tratando de satisfacer las necesidades de
los medios informativos con las iniciativas siguientes: ‘
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Datos y valoraciones sobre la politica cientifica, de modo que el
ciudadano esté en condiciones de participar en las decisiones
sobre la asignacion de recursos a las distintas disciplinas.y a
los proyectos de investigacion. .

* Bases de Datos accesibles ‘a divulgadores, con informacién
actualizada sobre los avances y descubrimientos en las
principales disciplinas y especialmente en aquellas que hoy se
consideran de punta o de vanguardia, como microelectronica,
biotecnologia, genética, fisica de particulas, energia, nuevos
materiales, etc.

Ensayo del “teléfono de la ciencia”, una experiencia holandesa
gue presenta amplias perspectivas en este campo, ya que en
- un afio ha recibido 7.000 consultas del publico sobre temas de
ciencia y tecnologia. Este servicio depende de la Fundacion
para la Informacién Cientifica y Tecnolégica, con sede en Utrech.

Edicion de folletos sobre vocabulario de las especialidades
cientificas mas habituales en los medios informativos.

Movilizacion de las oficinas, servicios y gabinetes de prensa de
las instituciones cientificas y tecnolégicas, tanto publicas como
privadas, para promover no solo la difusién de sus actividades,
sino cualquiera otra accion para el cumplimiento de los objetivos
senalados en este trabajo. (En este apartado debe tenerse en
cuenta la utilidad de que los centros de investigacion y las
universidades mantengan una politica de apertura de sus
laboratorios a la op|n|on publica).

Servicios de ayuda«que funcionen como centros de informacion
y con cientificos e ingenieros dispuestos a responder a las
preguntas de los periodistas y satisfacer sus dudas.

En el caso de empresas (publicas y privadas) debe tenerse en
cuenta la posibilidad de planear campafas de informacién que,
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" al dar cuenta a la opinion puablica de sus propésitos y objetivos,
- incluyan informacién sobre las lineas de investigacion cientifica
y desarrollo tecnolégico que les sirven de apoyo.-

Acciones de conjunto

Finalmente, deben acometerse una serie de acciones de conjunto
entre la educacion, la ciencia y la comunicacion: dias o semanas de
la ciencia, exposiciones, ferias cientificas, festivales de videoy cine
cientifico; jornadas de puertas abiertas en los centros de investigacion
y en las estaciones espaciales, visitas regulares de alumnos a las
instalaciones relacionadas con la ciencia y la tecnologia,
espectaculos educativos, experimentos de elaboracion y Ianzamlento
de micro- cohetes espaciales, etc. : :

Es evidente que la lista puede incrementarse, y también que algunas
de estas iniciativas se vienen ya realizando. Pero falta casi todo por
hacer. “El ciudadano activo del siglo XX| debe poder intervenir con
conocimiento de causa en las cuestiones ‘éticas, estratégicas,
ecologicas y tecnoldgicas” (Guy Pouzard). Pero nunca estara
preparado para ejercer este tipo de intervencién si no esté informado
de la marcha de la ciencia y la tecnologia. Dos ciudades espafolas
-Barcelona y La Corufia- tomaron la iniciativa de crear museos o
casas de la ciencia y estos ejemplos se extienden en todo el pais.

Parece imprescindible que las sociedades tecnoldgicas del fin de
siglo y de principios del nuevo milenio, cuenten con centros de
difusion popular de la ciencia y la tecnologia, creados y sustentados
por el sistema educativo, la comunidad cientifica, .los medios
informativos y las corporaciones locales o culturales (ayuntamientos,

partidos politicos, entidades -religiosas, casas de la 1uventud _
fundaciones, empresas etc.)

Estos centros trabajarian siguiendo las etapas sefaladas en la

conclusién del libro colectivo Vu/gariser /a science (1988): identificar
los productos y distinguirlos por niveles y por categorias; realizar
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analisis finos y comparativos de los documentos difundidos;
interrogar a los productores y al publico y tratar de conocer los modos
y sistemas en uso. Y todo ello se deberd completarlo hasta tener a
la vista una antropologia de la difusion cultural en la que la divulgacion
seria un componente mas.

En el Informe sobre el Estado de la Ciencia y la Tecnologia en Europa
(noviembre 1988) se subraya la importancia de la comprensién por
el publico de los desafios de la ciencia, para el funcionamiento de
nuestras democracias y- para el progreso de. la sociedad europea.

Hay que combatir el miedo a lo desconocido

En este mismo documento se cita como ejemplo el caso de los Paises
Bajos, donde la combinacién de ciertas disposiciones en materia de
seguridad y la puesta a disposicion del publico, a través de la escuela
y de los medios informativos, de una informacion extensa, sistematica
y de alta calidad ha podido contribuir a reducir las inquietudes sobre
las técnicas de recombinacion del ADN.

Es urgente reavivar el debate sobre los fines y los medios de la
comunicacion publica de la ciencia y la tecnologia. La ausencia de
este debate supone el riesgo de ver impuesto el modelo mas
conocido: el de la divulgacidn cientifista como recurso de bajo coste
(Fayard, 1991). En términos generales, parece imprescindible crear
o potenciar todo tipo de relaciones permanentes entre la cienciay la
sociedad

No podemos esperar varios decenios para acometer, aunque sea
parcialmente, un plan de esta naturaleza. Hay que compensar cuanto
antes los siglos que llevamos de retraso. La ciencia, la comunicacion
y la educacion tienen en nuestras sociedades uno de sus grandes
desafios ante el tercer milenio.
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Retos del periodista
cientifico

Uno de los aspectos de mayor interés de la Primera Conferencia
Internacional de Periodistas Cientificos y Tecnoldgicos, en Tokio,
fue confirmar la necesidad de integrar la actividad cientifica y
tecnoldgica en los ciudadanos, a través de los medios de
comunicacién. El objetivo de los medios -subrayé Alun Anderson,
editor jefe de la revista Mew Cientist- no es decir a la gente lo que
tiene que pensar, sino entretener, informar y hacer posible que cada
ciudadano pueda tener opiniones sélidas y propias para apoyar los
progresos de la ciencia y la técnica que realmente le beneficien.

Aqui entramos en una grave cuestién. ; CoOmo puede saber el publico
lo que pueda beneficiarle? Aqui parece imponerse una accién en la
que una educacion cientifica de la gente y una orientacion con sentido
critico por parte de los medios, de las asociaciones cientificas, y de
otras instituciones, publicas y privadas, permita al ciudadano
formarse una opinion sobre las prioridades de la investigacion y sobre
la utilidad practica del conocimiento. No es facil llevar a cabo una
tarea de esta naturaleza, pero es urgente al menos iniciarla en
algunos paises, aunque no sea mas que para ensayar y anahzar
posibles soluciones.
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En este sentido, los comunicadores cientificos tenemos una misién
que no nos es posible soslayar: prestar ayuda al publico para hacerle
entender que nuestro papel no es el de contar mas cosas sobre
ciencia, sino de explicarle de qué trata la ciencia, en lineas generales;
hacerle ver, con todas las ayudas y orientaciones que nos parezcan
necesarias, cuales son los intereses reales de la gente y qué medios
tiene de conocer, cuales son sus verdaderos intereses en este sector,
.- hoy decisivo en las sociedades contemporaneas.

Quiza una via de solucion seria el analisis pormenorizado de los
cambios del papel actual de la ciencia y los cientificos, de los
problemas con los que se enfrentan tanto los investigadores como
los divulgadores para llevar al publico un mensaje que se plantee
definitivamente el doble reto de la divulgacidon del conocimiento: velar
por el rigor de la ciencia y porque las informaciones sobre estos
temas lleguen al ciudadano con la maxima inteligibilidad y claridad
posibles, y, por supuesto, evitando toda deformacién y toda
interpretacion que no se derive directamente de Ios hechos
expuestos.

Previamente, seran necesarios mas y mejor preparados periodistas
y divulgadores cientificos y fortalecer la ensefanza de las ciencias
en la educacién formal, abrir mas espacios de divulgacion en los
medios y arbitrar sistemas de relaciones habituales y francas entre
cientificos y periodistas. Para ello, los informadores necesitamos
saber mas sobre ciencia y los mvestlgadores necesitan conocer mejor
la comunicacién al publico.

Internet: ;democracia o anarquia?

Internet esta acaparando la atencion de especialistas en los campos
mas diversos, desde el comercio electrénico hasta la filosofia, y se
abordan aspectos del universo virtual y el mundo digital, con nuevos
y sugestivos analisis. El autor de uno de estos libros es Gordon
Graham y el titulo de su libro, /nternet. Una indagacion filosdfica.
Por otra parte, la Universidad de Brandeis, en Boston, es la primera
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en los Estados Unidos que ofrece una especializacion en Internet,
con clases interdisciplinarias que analizaran el cambio que ha
experimentado la vida cotidiana con la tecnologia de la red y sus
ramificaciones en la politica, la economia, la cultura y el arte. Los
alumnos podran elegir esta especialidad como parte de las carreras
de Derecho, Sociologia, Arte, Politica, Economia e Informatica. En
esta relacién falta la Ciencia, que es uno de los componentes mas
importantes de la red.

Es impresionante el grado y la rapidez con que la modalidad
interconectada de comunicacién electrénica -conocida
indistintamente como la Red, Internet, la Web y el-ciberespacio- ha
entrado en casi todos los campos de la vida actual. Pero, a pesar de
su ‘popularidad-y de su amplia propagacion, es todavia nueva,
demasiado nueva como para permitir una reflexion retrospectiva
sobre su naturaleza y su.impacto. Aun asi, es imposible negar su
importancia y, por eso, la tentacion de enjuiciar qué.es y qué puede
significar para la cultura, la ley y la politica es muy grande. Un aspecto
decisivo lo constituye el hecho de que tanto la tecnologia.como su
uso sufrirdn cambios aprecnables mientras se redacta el mforme

En el mundo de la tecnologla de la mformacmn Internet es lo mas
nuevo de lo nuevo; entre las formas del pensamiento, la filosofia es
lo mas viejo de lo viejo.¢ Es ldgico pensar que las viejas preguntas
de la filosofia puedan .iluminar la dltima innovacién tecnoldgica.
Internet es algo muy nuevo, pero ha impulsado ya un.gran nimero
de libros, que buscan ir mas alla de la explicacion y de la exploracion
de su-uso para reflexionar sobre su naturaleza y su impacto.

¢Es transformador el Internet? -

¢ Hasta qué punto es transformador el Internet?, se pregunta el autor
de este libro, Gordon Graham. La red ofrece distintos aspectos: una
extensa biblioteca, una gigantesca galeria de cuadros, un tablén de
anuncios mundial y es cada vez mas el vehiculo primario con el que
un gran numero de grupos se comunican entre si. Cualquier clase
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imaginable de curiosidad, cualquier tipo de actividad, encuentran
hoy expresiéon en Internet, desde la investigacion cientifica mas
avanzada hasta las aficiones mas triviales, desde las granes
religiones hasta la menor de las perversiones humanas. Es posible
hacer operaciones bancarias, comprar bienes de consumo,
intercambiar datos académicos, hacer planes de viaje, reservas de
avion o incluso echar un vistazo a las posibles habitaciones de los
diferentes hoteles.

En Internet se hacen nuevas amistades y-existen ya muchos ejemplos
de profundas personales que han nacido en la red, y que a veces
han conducido a matrimonios entre gente que no se vieron el uno al
otro hasta el momento de la boda. El poder del ordenador personal,
que hasta hace unos afos era poco mas que una maquina de escribir
con calculadora, ha alcanzado limites insospechados. Para hacernos
una idea de lo que es Internet, necesitamos imaginar una
combinacion de biblioteca, galeria, estudio de grabacion, cine,
cartelera, sistema de correo, galeria de compras, tabla horaria,
banco, aula, boletin de club y periédico.

Luego, deberiamos multiplicar por un nimero infinitamente grande
y darle una diseminacidén geografica ilimitada. Un ejercicio mental
como éste podria ayudarnos a comprender el tamafo y el alcance
de Internet, pero lo que quiza no logre destacar en toda su
trascendencia es el aspecto extraordinario de la interaccion. Aunque
puede usarse como una fuente de informacién, como una extensa
enciclopedia, y que ofrece un medio nuevo para noticias y anuncios,
es mucho méas que eso y no solo hace posible observarel mundo de
Internet; es posible ex/stiry actuar en él. Esto es lo que ha hecho
posible acufar el término “ciberespacio”, que indica una dimensién
espac/al enteramente nueva creada por la cibernética.

Television: formas pobres de entretenimiento

Se puede argumentar, sin hacer el ridiculo, que la televisiéon ha
producido, en general, formas méas pobres de entretenimiento que
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sus predecesores y, ademas, formas que explotan su capacidad de
confundir informacién con diversién. Un reproche diferente, pero
relacionado con el mismo problema, se le podria hacer también a la
relaciéon que existe entre las noticias normales que ofrece la televisiéon
y la diseminacién del conocimiento, asi como de su importancia
social. Aunque mucha mas gente esta hoy mejor informada que
antes, es relativamente muy poco lo que puede hacer con esta
informacion. Y-lo mas probable -es que el mayor conocimiento que
tenemos de las cosas incremente nuestra frustracion con respecto
a nuestras posibilidades de poder. Desde este punto de vista, hoy
podria decirse que “el conocimiento es frustracién”,

La indudable capacidad de la television para aumentar nuestro
conocimiento no es en si misma un enriquecimiento. Gran parte de
la informacidn transmitida es trivial y trivializadora, Mentes de calidad
como la de Gordon Graham piensan que cualquier enriquecimiento
de la diversion, ampliamente interpretado, deberia dar lugar a un
aumento-de la capacidad imaginativa y no meramente de su mas
amplia distribucion. Sucede que la television nos permite llenar mas
horas del tiempo de ocio que antes, pero no mejor que lo hacian las
formas mas antiguas del entretenimiento, la conversacién y el arte
popular. Disponemos seguramente de una mayor eleccion, si es que
pensamos en la elecciéon desde un punto de-vista estrictamente
numérico, Pero, ¢acaso hemos mejorado nuestros criterios. para
eleglr’7

Hay razones para pensar que la invencidén de la radio cambié la
manera de funcionar de la politica, y que la televisién anadio
relativamente poco, en parte porque, mucho mas que la radio, es
“una ventana de una sola direccion”: el espectador solo ve lo que el
realizador elige mostrarle. Segun Graham, existe un escepticismo
general sobre la capacidad social y politica de la television. Fue la
radio, no la television, lo que produjo una transformacion politica, y
si es asi, este hecho ilustra la posibilidad de que las innovaciones
tecnolégicas que atraen mas atenciéon no sean necesarlamente las
mas importantes.
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Volviendo a Internet, la web es el poder para el pueblo, acompanado
de una venganza, pues a diferencia del caracter mas bien pasivo de
la televisidn, su caracter interactivo ofrece a los ciudadanos ordinarios
la posibilidad de ejercer una influencia inaudita sobre los
acontecimientos politicos y sociales que determinan sus
circunstancias y perspectivas: Internet satisface también el criterio
de ser radicalmente nuevo, pues al subvertir las fronteras nacionales
presagia un cambio importante en las formas culturales y sociales.
Por eso se dice que es una World Wide Web, una red a fravés de/
munado.

Internet como democracia

Los dos aspectos de Internet, su democracia y su internacionalismo,
muestran que la innovacion tecnolégica permite a los seres humanos
entrar en ambitos radicalmente nuevos. Segun parece, cada
innovacién tecnolégica importante y social se acompafna de
desventajas y riesgos .imprevistos. Tenner examina cuatro areas
importantes en que la innovacion tecnoldgica fue anunciada como
muy ventajosa y fue aplicada con rigor: la medicina, la agricultura,
el procesamiento de la informacién y el deporte. Para bien y para
mal, la tecnologia avanza y la triste realidad es que “la tecnologia
contemporédnea no es ni un arma milagrosa ni una ruina” (Tenner).
Excepto quiza en unos pocos casos limitados, la tecnologia no
deberia ser considerada como servidora de los deseos y de las
necesidades humanas, sino como una contribuyente muy importante
de su formacién. -

Aunque el uso y la popularidad de Internet avanzan con inaudita
rapidez, todavia estamos al principio de su evolucién. Entre los
suefos a que da lugar, y que algunos activamente proclaman, esta
el de un mundo cuya libertad de expresién y cuyo control democratico
sobrepasen a cualquier cosa que haya conocido la historia de la
humanidad. ;Qué tiene Internet para haber dado origen a la idea de
que podria ser un poderoso instrumento democratico? La palabra
foro ha adquirido hoy un significado principalmente metaférico. Sus
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raices etimoldgicas, sin embargo, proceden de la palabra latina
forum, que era la plaza donde los ciudadanos trataban en Roma los
negocios publicos. Las realidades practicas requieren de nosotros
que aceptemos la necesidad de la democracia representativa en
vez de la directa. ‘

Con el advenimiento del e-mail, la contribucién de los individuos y
de los grupos al debate publico puede ahora llevarse a cabo con
mucho menos gasto e incomodidad que antes, y sin el riesgo de la
exposicion personal que disuade a muchos de cualquier forma de
participacion politica. :

Internet como anarquia

La democracia no es el ideal admirable que se suele pensar. De
hecho, la idea de anarquia puede abordarse de dos maneras, una
positiva y otra negativa. Dentro de la positiva, que es la concepcion
de famosos anarquistas, la anarquia significa ausencia de gobierno,
y ausencia de gobierno significa libertad respecto al poder coercitivo
del Estado. La anarquia negativa también denota ausencia de
gobierno, pero interpreta esto como una condicion de ausencia de
ley, un régimen no de libertad, sino de libertinaje.

Internet tiene otros aspectos llamativos: su internacionalidad y su
populismo. Las relaciones internacionales han sido hasta hoy
manejadas por los Estados y ahora pueden cambiar las cosas. En
cuanto al populismo, significa que su acceso esta limitado por la
habilidad y el equipo técnico. Han sido propuestas formas de censura,
‘pero por ahora ninguna es eficaz. Por ahora, Internet esta abierto a
todo, pero su autoridad es discutible y depende de las fuentes. Como
en el resto de los medios, los juicios de valor se podran basar en el
conocimiento previo y en la reputacion adquirida, es decir, si somos
capaces de verificarlo con lo que sabemos de otra parte.

Internet es una valiosa fuente de conocimiento e informacién solo si
somos capaces de someter 1o que alli encontramos a las
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verificaciones normales-que solemos aplicar a las demas fuentes, y
ni su tamano, nila libertad del individuo para acceder a la red alteran
este principio. El material de Internet es tan digno o indigno de fiar
como las fuentes de que procede.
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Declaraciones sobre
comunicacion publica
de la ciencia y periodismo

“cientifico |

Desde que los estudios, los analisis y las asociaciones profesionales
empezaron a ocuparse seriamente de la divulgacion de la cienciay
la tecnologia a través de los medios informativos de comunicacién
de masas, se ha elaborado un gran numero de declaraciones,
llamamientos, etc. sobre el tema. Ante la imposibilidad de-incluir
aqui el contenido de cada documento, ofrecemos integramente
aquellos que permanecen mas o menos inéditos y damos relacion
de los publicados. La anica excepcién de documento publicado y
reproducido aqui es la Declaracién de Salzburgo, por su caracter de
primer documento internacional sobre Periodismo Cientifico.

La primera Declaracion fue la de Salzburgo (Austria), sobre la misién
del periodismo cientifico en las sociedades actuales (1974). Se
produjeron luego las declaraciones de Talloires, Francia (1981); Tokio
(Primera Conferencia Mundial de Periodistas Cientificos, 1992);
Conferencia Mundial de Budapest, sobre la ciencia en el siglo XXI
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(1999); VI Conferencia Internacional sobre la Comunicacién Pablica
de la Ciencia la Tecnologia Ginebra, Suiza, 2001).y otras.

En la Declaracion de Caracas, con ocasion del | Congreso
Iberoamericano de Periodismo Cientifico, los medios de
comunicacién tienen un compromiso cultural con las comunidades
a las que sirven, ya que, ademas de ser 6rganos de informacion,
deben ser instrumentos para la formaciéon de quienes no conocen
otros sistemas. Por tanto, el Periodismo Cientifico debe ser
reconocido como el medio mas idéneo para satisfacer los objetivos
de la educacion permanente y el desarrollo mtegral y su accién
debe ser promovida y estimulada.

Existen numerosas declaraciones relacionadas con el Periodismo
Cientifico y la divulgacion de la ciencia, procedentes de congresos,
seminarios, cursos y reuniones. Entre ellas figuran, ademas de las
incluidas en las actas de los siete congresos iberoamericanos de
periodismo cientifico, conclusiones y recomendaciones de la Mesa
Redonda de Periodismo Cientifico y Educativo (Consejo
Interamericano Cultural, Bogot4, 1969); Seminario sobre la
Informacion Educativa y Cientifica en Europa y América (La Coruia,
1972); Seminario sobre Periodismo Cientifico, (Valencia, 1980);
Declaracion de Buenos Aires (Consulta Técnica sobre Periodismo
Cientifico, 1989); Declaracién del | Encuentro de Periodistas
Cientificos, patrocinado por la Fundacion Ramon Areces (Madrid,
1985); Declaracién de Lima (1991); Declaracion de Santiago.

Declaraciones mundiales
La declaraciéon de Salzburgo
Por iniciativa de la Unién Europea de Asociaciones de Periodistas

Cientificos, profesionales de nueve paises europeos (Alemania,
Austria, Bélgica, Espafa, Francia, Gran Bretafa, Italia, Paises Bajos
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y Suiza) se reunieron en Salzburgo (Austria), del 24 al 26 de abril de
1974, para estudiar el papel de los periodistas cientificos en la
sociedad. En este mismo ano de 1974 se celebré en Caracas
(Venezuela) el 1 Congreso Iberoamericano de Periodismo Cientifico.

El texto de la Declaracion de Salzburgo es el siguiente:

*

La ciencia y la tecnologia influyen cada dia méas profundamente
en las condiciones de vida y en el desarrollo de la sociedad.

Al mismo tiempo, crece el foso entre la ciencia y el publico,
porque la investigacion es, de modo creciente, hermética para
el hombre de la calle, que percibe mal lo que puede aportarle;
hermética para el politico, que debe decidir sobre opiniones en
materia de politica cientifica; y hermética incluso para el
cientifico, con frecuencia confinado en su extrema
especializacién. :

Sin embargo, la ciencia y la tecnologia son esenciales para
nuestra supervivencia: la solucién de problemas como el
hambre, la penuria energética, la explosién demografica, los
transportes y el medio ambiente no se encontrara sin la ayuda
de la ciencia.

La mayor parte de los hombres no adquieren lo esencial de sus
conocimientos mas que por los medios informativos. Es la
prensa, la radio y la televisién quienes han de difundir las
informaciones cientificas necesarias.

Pero divulgar la ciencia no es suficiente: las dimensiones y los
costos de la empresa cientifica y la explotacién, buena o mala,
de sus resultados, hacen del periodista cientifico un observador,
un intérprete y un critico del desarrollo cientifico. En nuestro
mundo el periodista cientifico debe ser también el interlocutor
del cientifico y del politico.
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- Sobre de estas consideraciones, los periodistas cientificos
reunidos en Salzburgo demandan al publico, a los gobiernos
y a las organizaciones politicas, a los cientificos, a los
editores de prensa y a los responsables de la television y la
radio que se tomen cuanto antes medidas concretas para el
mejoramiento de la informacién en los medios de
comunicacién.

- El acceso a las fuentes informativas debe estar asegurado
por las autoridades, (incluidos los agregados cientificos en
las embajadas), los centros de investigacion, las
universidades y la industria. El desarrollo generalizado de
los servicios-de prensa abiertos a la informacién es, en este
aspecto, indispensable, especialmente en las universidades.

- El conocimiento permite profundizar en las decisiones
politicas y sus consecuencias, no puede obtenerse si los
politicos no aseguran democraticamente la informacién
necesaria.

- Una de las razones principales de la crisis entre ciencia y
sociedad esta en la actitud, que sigue siendo reservada, de
numerosos hombres de ciencia en cuanto a la informacion
del publico sobre sus trabajos. La investigacién cientifica
no debe seguir estando en una torre de marfil y los cientificos
deben abrir su informacién al gran publico.

- El periodista cientifico debe ser, en primer lugar, un
periodista. Pero la dificultad de la materia tratada, los
cambios rapidos de la ciencia y la tecnologia, y los efectos
que pueden producir en el publico informaciones cientificas
mal controladas exigen del periodista cientifico responsable,
una adaptacién rapida vy que mejore constantemente sus
conocimientos.

- Por ello, el periodista cientifico debe tener la posibilidad de
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beneficiarse de una formacién permanente. Cursos breves
de reciclado deben ser organizados con este objeto en las
universidades, los centros de investigacién y la industria.
Una mayor atencion debe orientarse a la organizaciéon de
estancias de estudios en las instituciones cientificas en el
pais de origen del periodista y en el extranjero, para permitirle
comparaciones.

- Los afos sabaticos son particularmente indicados para los
periodistas cientificos. Las organizaciones profesionales y
sindicales de periodistas necesitan dar cauce, por estos
medios, a reforzar sus reivindicaciones en este campo.

- Las asociaciones de periodistas cientificos deben asegurar
también una formaciéon permanente de los periodistas, para
la organizacion de seminarios y otros encuentros. En estas
actividades, deben recibir la ayuda, y también en la redaccién
de planes nacionales o internacionales, con la cooperacion
de la Unién Europea, UNESCO. Esta ultima debe esforzarse
en mejorar la informacidén mutua, para que las organizaciones
de periodistas cientificos, dandolas a conocer en el mundo
y facilitando los intercambios entre ellas.

- Una condicion indispensable para el mejoramiento de la
informacion cientifica se basa en un cambio de actitud de
los redactores jefes de los diarios y los responsables de
emisiones de radio y television. Es necesario desarrollar y
potenciar la informacion -cientifica en los medios
informativos. : : :

Rechazo de las verdades definitivas: Conclusiones de la
conferencia de premios Nobel de 1988

La Conferencia de Premios Nobel reunida en el Palacio del

Eliseo, en Paris, entre el 18 y el 21 de enero de 1988, aprob6
las 16-conclusiones siguientes:
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1. Todas las formas de vida deben ser consideradas como
patrimonio esencial de la humanidad. Alterar el equilibrio -
ecoldgico es, por consiguiente, un crimen contra el futuro.

2. Laespecie humana es unay cada individuo que forma parte
de ella tiene igual derecho a la libertad, la igualdad y la
fraternidad.

3. Lariqueza de la humanidad reside también en su diversidad,
qgue debe protegerse en todas sus facetas: cultural, biolégica,
filosofica, espiritual. Con tal fin debe hacerse constante
hincapié en la tolerancia, la capacidad de escuchar al otro y
el rechazo de las verdades definitivas.

4. Los problemas fundamentales a los que hoy debe hacer
frente la humanidad son a la vez universales e
interdependientes.

5. La ciencia es un poder. La posibilidad de disponer de ella
debe repartirse por igual entre los individuos y los pueblos.

6. Es necesario reducir el foso que en numerosos paises existe
entre la comunidad intelectual y los poderes politicos. Unos
y otros deben reconocerse mutuamente en sus respectivos
papeles.

7. La educacion debe gozar de prioridad absoluta en los
presupuestos y contribuir a desarrollar todos los aspectos
de la creatividad humana.

8. En particular, los paises en desarrollo deben poder disponer
de la ciencia y la tecnologia para asi estar en condiciones
de determinar su futuro y los saberes que necesitan con
vistas a este futuro.

9. Si la televisién y los nuevos medios de comunicacion
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

constituyen un instrumento esencial de educacién para el
futuro, la educacion debe contribuir a desarrollar el espiritu

“critico con respecto a lo que esos medios difunden.

La educacidén, la alimentacion y la prevencién son
instrumentos basicos para llevar a cabo una politica
demografica y para reducir la mortalidad infantil. En especial,
debe ser tarea comun de cientificos y de politicos generalizar
la utilizacion de las vacunas existentes y elaborar otras
nuevas.

Deben compartirse y fomentarse, sin frenarlas ni
compartimentarlas, todas las investigaciones relativas a la
prevencion y al tratamiento del SIDA, sobre todo mediante
la cooperacidn entre las empresas farmacéuticas. En cuanto
se haya conseguido, la disponibilidad de la vacuna debera
ser garantizada por los poderes publicos.

Debe darse impulso a la biologia. molecular, que gracias a
sus progresos recientes permite albergar la esperanza de
que la medicina dé pasos importantes hacia adelante y logre
desvelar la dimensién genética de determinadas
enfermedades, contrlbuyendo asi a preverlas y, tal vez, a
curarlas.

El desarme dara un impulso importante al desarrollo
econdémico y social, habida cuenta de los recursos limitados
del planeta, que hoy absorbe la industria armamentista.

Pedimos que se celebre una conferencia internacional para
tratar del problema general de la deuda del Tercer Mundo,
que es un obstaculo para su desarrollo econémico y politico.

Los gobiernos deben comprometerse sin ambages y bajo el

imperio de la ley a respetar los derechos humanos y los
tratados que los hayan ratificado.
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16. Dentro de dos anos, la Conferencia de Premios Nobel se
reunird de nuevo para estudiar estos problemas. Mientras
tanto, cuando se considere urgente, varios premios Nobel
se desplazaran personalmente (;podemos imaginar la
presencia de cinco Nobel en Bophal o en Chernobyl?) alli donde
los derechos humanos se hallen amenazados.

Declaracion de Tokio

Nosotros, los participantes en la Primera Conferencia Mundial de
Periodistas Cientificos, integrada por 156 miembros de 31 paises
reunidos en Tokio (Japén), del 10 al 13 de noviembre de 1992,
declaramos que:

Convencidos de que en nuestra era la ciencia y la tecnologia
impregnan integramente la vida humana, y que por ello el periodismo
cientifico es una actividad de primordial importancia;

Reconociendo que la ciencia y la tecnologia pueden contribuir
significativamente a la solucién de diversos problemas con los que
se enfrenta la humanidad, afirmamos que la libertad de investigacion,
de prensa y de acceso a la informacion son imprescindibles;

Reconociendo que la comprension publica de la ciencia es de
particular importancia para las sociedades en desarrolio y que el
periodismo cientifico puede ser vehiculo y herramienta para mejorar
la calidad de vida;

Siendo conscientes de que la ciencia y la tecnologia pueden ser un
arma de doble filo, los periodistas cientificos debemos considerar
las potenciales consecuencias sociales y ecoldgicas de los avances
tecnolégicos;

Reconociendo que el periodismo cientifico es una profesion, son

necesarios programas de formacion y perfeccionamiento para
reforzar esta especialidad profesional;
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Aavirtiendo la necesidad de cooperacion entre periodistas cientificos,
es necesario promover los intercambios internacionales de
informacion y apoyo mutuo;

Advirtiendo que la comprensién publica de la ciencia requiere del
acceso a las fuentes de la informacién, es imprescindible mejorar la
interaccion entre los cientificos y los medlos

Por consiguiente, recomendamos que:

*  Todos los periodistas cientificos se esfuercen en proveer
asistencia mutuamente beneficiosa a sus colegas del Tercer
Mundo; :

*  Las organizaciones de periodistas cientificos ya constituidas
provean la asistencia, cuando sea apropiado, a las que estan
en formacion.

* La comunidad cientifica, incluidas las asociaciones e
instituciones de los sectores publico y privado, brinde libre
acceso a la informacioén; y

*  LaUNESCO, asociada con las correspondientes organizaciones
de formacién profesional y las universidades, contintien iniciando
y ampliando actividades que promuevan el perlodlsmo cientifico

- en todo el mundo.

En particular, recomendamos que la UNESCO y sus asociadas:

1. Alienten el establecimiento de nuevas asociaciones de
periodistas cientificos donde actualmente no existan;

2. 'Pongan en marcha enlaces entre las asociaciones de periodistas
cientificos existentes, para establecer una verdadera red
mundial;

3. Continten insistiendo’en la inclusién del periodismo cientifico
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en los programas de estudio de universidades y promoviendo
la cooperacion interuniversitaria;

4. Sigan ofreciendo cursos breves y programas de formacion
para hacer avanzar el periodismo cientifico;

5. Estudien la posibilidad de establecer un premio internacional
para estimular el periodismo cientifico; y

6. Patrocinen periddicamente nuevas conferencias para dar
continuidad a la iniciativa brillantemente puesta en marcha
con la Primera Conferencia Mundial de Periodistas
Cientificos.

Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el Siglo XXI: Un
nuevo compromiso Budapest (Hungria) del 26 de junio al 1
de julio de 1999

Declaracion de Budapest
Declaracion sobre la Ciencia y el uso del saber cientifico

1. Todos vivimos en el mismo planeta y formamos parte de la
biosfera. Reconocemos ahora que nos encontramos en una
situacion de interdependencia creciente y que nuestro futuro es
indisociable de la preservacién de los sistemas de sustentacion
de la vida en el planeta y de la supervivencia de todas las formas
de vida. Los paises y los cientificos del mundo deben tener
conciencia de la necesidad apremiante de utilizar
responsablemente el saber de todos los campos de la ciencia
para satisfacer las necesidades y aspiraciones del ser humano
sin emplearlo de manera incorrecta. Tratamos de recabar la
colaboracién activa de todos los campos del quehacer cientifico,
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a saber, las ciencias naturales, como las ciencias fisicas,
biolégicas y de la tierra, las ciencias biomédicas y de la ingenieria
y las ciencias sociales y humanas. Aunque el Marco General de
Accion hace hincapié en las promesas, el dinamismo, pero
también los posibles efectos negativos que pueden acarrear las
ciencias naturales, y en la necesidad de comprender sus
repercusiones en la sociedad y sus relaciones con ella, el
compromiso con la ciencia, asi como las tareas vy
responsabilidades recogidas en esta Declaracién corresponden
a todos los campos del saber cientifico. Todas las culturas pueden
aportar un conocimiento cientifico de valor universal. Las ciencias
deben estar al servicio del conjunto de la humanidad y contribuir
a dotar a todas las personas de una comprensiéon mas profunda
de la naturaleza y la sociedad, una mejor calidad de vida y un
entorno sano y sostenible para las generaciones presentes y
futuras.

2. El saber cientifico ha dado lugar a notables innovaciones
sumamente beneficiosas para la humanidad. La esperanza de
vida ha aumentado de manera considerable y se han descubierto
tratamientos para muchas enfermedades. La produccién agricola
se ha incrementado enormemente en muchos lugares del mundo
para atender las crecientes necesidades de la poblacién. Esta al
alcance de la humanidad el liberarse de los trabajos penosos
gracias al progreso tecnologico y a la explotacion de nuevas
fuentes de energia, que también han permitido que surgiera una
gama compleja y cada vez mayor de productos y procedimientos
industriales. Las tecnologias basadas en nuevos métodos de
comunicacién, tratamiento de la informacién e informatica han
suscitado oportunidades y tareas sin precedentes para el
quehacer cientifico y para la sociedad en general. La
profundizacién ininterrumpida de los conocimientos cientificos
sobre el origen, las funciones y la evolucion del universo y de la
vida dota de la humanidad de enfoques conceptuales y
pragmaticos que ejercen una influencia profunda en su conducta
y sus perspectivas.
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3. Ademas de sus ventajas manifiestas, las aplicaciones de los
avances cientificos y el desarrollo y la expansion de la actividad de
los seres humanos han provocado también la degradacion del medio
- ambiente y catastrofes tecnolégicas y han contribuido al desequilibrio
~ social o la exclusion. Un ejemplo: el progreso cientifico ha posibilitado
la fabricacion de armas muy perfeccionadas, lo mismo tradicionales
que de destruccién masiva. Existe ahora la posibilidad de instar a
una reduccion- de los recursos asignados a la concepcién y
fabricacion de nuevas armas y fomentar la transformacion, al menos
parcial, de las instalaciones de produccion e investigacion militares
para destinarlas a fines civiles. Las Naciones Unidas proclamaron
el afio 2000 Ao Internacional para la Cultura de la Paz y el Ano
2001 Afno de las Naciones Unidas del Didlogo entre Civilizaciones
como pasos hacia la instauracién de una paz duradera. La comunidad
cientifica, junto con otros sectores de la sociedad, puede y debe
desempefiar un papel fundamental en este proceso.

4. En nuestros dias, aunque se perfilan avances cientificos sin
precedentes, hace falta un debate democratico vigoroso y bien
fundado sobre la produccién y la aplicacién del saber cientifico. La
comunidad cientifica y los politicos deberian tratar de fortalecer la
confianza de los ciudadanos en la ciencia y el apoyo que le prestan
mediante ese debate. Para hacer frente a los problemas éticos,
sociales, culturales, ambientales, econémicos, sanitarios y de
equilibrio entre los géneros, es indispensable intensificar los
esfuerzos interdisciplinarios recurriendo a las ciencias naturales y
sociales. El fortalecimiento del papel de la ciencia en pro de un mundo
mas equitativo, prospero y sostenible requiere un compromiso a largo
plazo de todas las partes interesadas, sean del sector publico o
privado, aumentando las inversiones, revisando en consecuencia
las prioridades en materia de inversién y compartiendo el saber
cientifico.

5. La mayor parte de los beneficios derivados de la ciencia estan

desigualmente distribuidos a causa de las asimetrias estructurales
existentes entre los paises, las regiones y los grupos sociales ademas
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de entre los sexos. Conforme el saber cientifico se ha transformado
en un factor decisivo de la produccion de bienestar, su distribucién
se ha vuelto mas desigual. Lo que distingue a los pobres (sean
personas o paises) de los ricos no es solo que poseen menos bienes,
sino que la gran mayoria de ellos esta excluida de la creacion y de
los beneficios del saber cientifico. = .

6. Nosotros, los participantes en la Conferencia Mundial sobre La
ciencia para el siglo XX/: un nuevo compromiso, reunidos en
Budapest, Hungria, del 26 de junio al 1 de julio de 1999, con los
auspicios de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y el Consejo
Internacional para la Ciencia (ICSU): : '

Considerando:

1. El lugar.que ocupan las ciencias naturales en la actualidad y la
direccién que estan tomando, el impacto social que han tenido y lo
gue espera de ellas la sociedad,

2. Que en el siglo XXI la ciencia debe convertirse en un bien
compartido solidariamente en beneficio de todos los pueblos, que la
ciencia constituye un poderoso instrumento para comprender los
fenémenos naturales y sociales y que desempenfiara probablemente
un papel aun mas importante en el futuro a medida que se conozca
mejor la complejidad creciente de las relaciones que existen entre
la sociedad y el medio natural,

3. La necesidad cada vez mayor de conocimientos cientificos para
la adopcién de decisiones, ya sea en el sector publico o en el privado,
teniendo presente en particular la influencia que la ciencia ha de
ejercer en la formulacién de decisiones de caracter normativo,

4. Que el acceso al saber cientifico con fines pacificos desde una

edad muy temprana forma parte del derecho a la educacién que
tienen todos los hombres y mujeres, y que la ensefianza de la ciencia
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es fundamental para la plena realizacion del ser humano, para crear
una capacidad cientifica endégena y para contar con ciudadanos
activos e informados,

5. Que la investigacion cientifica y sus aplicaciones pueden tener
repercusiones considerables con vistas al crecimiento econémico y
al desarrollo humano sostenible, comprendida la mitigacién de la
pobreza, y que el futuro de la humanidad dependerd mas que nunca
de la produccién, la difusién y la utilizacidén equitativas del saber,

6. Que la investigacion cientifica es una fuerza motriz fundamental
en el campo de la salud y la proteccién social y que una mayor
utilizacién del saber cientifico podria mejorar considerablemente el
nivel de salud de la humanidad,

7. El actual proceso de mundializacion y la funcién estratégica que
en él desempefia el conocimiento cientifico y tecnologico,

8. La imperiosa necesidad de reducir las disparidades entre los
paises en desarrollo y los desarrollados mejorando las capacidades
e infraestructuras cientificas de los paises en desarrolio,

9. Que la revolucion de la informacion 'y la comunicacion ofrece

. medios nuevos y mas eficaces para intercambiar los conocimientos

cientificos y hacer progresar la educacion y la investigacion,

10. La importancia que tiene para la investigacion y la ensefianza
cientificas el acceso libre y completo a las informaciones y los datos
de dominio publico, -

11. La funcion que desempefan las ciencias sociales en el analisis
de las transformaciones sociales relacionadas con la evolucién
cientifica y tecnolégica y en la busqueda de soluciones a los
problemas que ese proceso provoca,

- 12. Las recomendaciones de las grandes conferencias convocadas
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por las organizaciones del sistema de las Naciones Unidas y otras
entidades y de las reuniones asomadas a la Conferencia Mundlal
sobre la Ciencia, :

13. Que la investigacion cientifica y el uso del saber cientifico deben
respetar los derechos humanos y la dignidad de los seres humanos,
en consonancia con la Declaracion Universal de Derechos Humanos
y-a la luz de la Declaracién Universal sobre el Genoma Humano y
los Derechos Humanos,

14. Que algunas aplicaciones de la ciencia pueden ser perjudiciales
para las personas y la sociedad, el medio ambiente y la salud de los
seres humanos e incluso poner en peligro la supervivencia de la
especie humana, y que la contribucidn de la ciencia es indispensable
a la causa de la paz y el desarrollo y a la proteccion y Ia segurldad
mundiales,

15. Que incumbe a los cientificos, junto a otros importantes agentes,
una responsabilidad especial tocante a tratar de evitar las
aplicaciones de la ciencia que son erréneas éticamente o que tienen
consecuencias negativas, ‘

16. La necesidad de practicar y aplicar las ciencias de acuerdo con
normas éticas apropiadas, fundadas en un amplio debate publico,

17. Que la prosecucion de la ciencia y el uso del saber cientifico
deben respetar y preservar todas las formas de vida y los sistemas
de sustentacion de la vida de nuestro planeta,

18. Que existe un desequilibrio tradicional en la participacion de hombres
y mujeres en todas las activid/ades relacionadas con la ciencia,

19. Que existen obstaculos que han impedido la plena participacién
de otros grupos, de uno y otro sexo, entre otros las personas
discapacitadas, los pueblos indigenas y las minorias étnicas,
denominados en adelante grupos desfavorecidos,
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20. Que los sistemas tradicionales y locales de conocimiento, como
expresiones dinamicas de la percepcion y la comprensiéon del mundo,
pueden aportar, y lo han hecho en el curso de la historia, una valiosa
contribucién a la ciencia y la tecnologia, y que es menester preservar,
proteger, investigar y promover ese patrimonio cultural y ese saber
empirico,

21. Que son necesarias unas nuevas relaciones entre la cienciay la
sociedad para resolver apremiantes problemas mundiales como la
pobreza, la degradacion del medio ambiente, la insuficiencia de los
servicios de salud publica, y la-seguridad del suministro de alimentos
y agua, especialmente relacionados con el crecimiento demogréfico,

22. La necesidad de que los gobiernos, la sociedad civil y el sector
de la produccion asuman un compromiso firme con la ciencia y de
que los investigadores cientificos asuman igualmente un firme
compromiso en pro del bienestar de la sociedad,

‘Proclamamos lo siguiente:

1. La ciencia al servicio del conocimiento; el conocimiento al
servicio del progreso

La funcion inherente al quehacer cientifico consiste en estudiar de
manera sistematica y profunda la naturaleza y la sociedad para
obtener nuevos conocimientos. Estos nuevos conocimientos, fuente
de enriquecimiento educativo, cultural e intelectual, generan avances
tecnolégicos y beneficios econémicos. La promocién de la
investigacion fundamental y orientada hacia los problemas es
esencial para alcanzar un desarrollo y un progreso enddégenos.

Mediante politicas nacionales de ciencia y como catalizadores que
facilitan la interaccion y la comunicacién entre las partes interesadas,
los gobiernos deben reconocer la funcion esencial que desempeia
la investigacion cientifica en la adquisicién del saber, la formacion
de cientificos y la educacion de los ciudadanos. La investigacion
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cientifica financiada por el sector privado se ha convertido en un
factor clave del desarrollo socioeconémico, pero no puede excluir la
necesidad de la investigacion financiada con fondos publicos. Ambos
sectores deben colaborar estrechamente y considerarse
complementarios para financiar las mvestngacnones C|ent|f|cas que
per3|gan objetivos a largo plazo..-

2. La c|enC|a al servicio de Ia paz

En esencia, el pensamiento cientifico consiste en la capacidad de
examinar los problemas desde distintas perspectivas y en buscar
explicaciones a los fendmenos naturales y sociales, sometidos
constantemente a andlisis criticos. La ciencia se basa, pues, en una
reflexion critica y libre, fundamental en un mundo democréatico. La
.comunidad cientifica, que desde hace largo tiempo comparte una
tradicion que trasciende las naciones, las religiones o las etnias,
tiene el deber, como afirma la Constitucion de la UNESCO, de
promover la “solidaridad intelectual y moral de la humanidad”, base
de una cultura de paz. La cooperacién entre los investigadores de
todo el mundo es una aportacion valiosa y constructiva a la seguridad
mundial y al establecimiento de relaciones pacificas entre las
diferentes naciones, sociedades y culturas, y puede fomentar la
adopciéon de nuevas medidas en pro del desarme, comprendido el
desarme nuclear.

Los gobiernos y la sociedad en general deben tener conciencia de
la necesidad de usar las ciencias naturales y sociales y la. tecnologia
como herramientas para atacar.las causas profundas y los efectos
de los conflictos. Hay que aumentar las inversiones en las
investigaciones cientificas sobre esas cuestiones.

3. La ciencia al servicio del desarrollo
Hoy mas que nunca, la ciencia y sus aplicaciones son indispensables

al desarrollo. Mediante los apropiados programas de educacién e
" investigacion, las autoridades, sea cual fuere su &mbito de actuacién,
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y el sector privado deben prestar mas apoyo a la construccion de
una capacidad cientifica y tecnologica adecuada y compartida de
manera equitativa, fundamento indispensable de un desarrollo
econdmico, social, cultural y ambiental racional. Esta necesidad es
especialmente apremiante en los paises en desarrollo. El desarrollo
tecnoldgico exige una base cientifica sélida y debe orientarse
resueltamente hacia modos de produccién seguros y no
contaminantes, una utilizacion de los recursos mas eficaz y productos
mas inocuos para el medio ambiente. La ciencia y la tecnologia
también deben orientarse decididamente hacia perspectivas que
mejoren el empleo, la competitividad y la justicia social. Hay que
aumentar las inversiones en ciencia y tecnologia encaminadas a
estos objetivos y a conocer y proteger mejor la base de recursos
naturales del planeta, la diversidad bioldgica y los sistemas de
sustentacion de la vida. El objetivo debe ser avanzar hacia unas
estrategias de desarrollo sostenible mediante la integracién de las
dimensiones econémicas, sociales, culturales y ambientales.

La ensenanza cientifica, en sentido amplio, sin discriminacion y que
abarque todos los niveles y modalidades es un requisito previo
esencial de la democracia y el desarrollo sostenible. En los ultimos
anos se han tomado medidas en todo el mundo para promover la
ensenanza basica para todos. Es esencial que se reconozca el papel
primordial desempefado por las mujeres en la aplicacién del
perfeccionamiento del saber cientifico a la produccion de alimentos
y la atencion de salud y que se desplieguen esfuerzos para mejorar
su comprension de los progresos cientificos alcanzados en esos
terrenos. La ensefanza, la transmision y la divulgacién de la ciencia
deben construirse sobre esta base. Los grupos marginados aun
requieren una atencion especial. Hoy mas que nunca es necesario
fomentar y difundir la alfabetizacion cientifica en todas las culturas
y en todos los sectores de la sociedad, asi como las capacidades de
razonamiento y las competencias practicas y una apreciacion de los
principios éticos, a fin de mejorar la participacion de los ciudadanos
en la adopcion de decisiones relativas a la aplicacién de los nuevos
conocimientos. Habida cuenta de los progresos cientificos, es
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especialmente importante la funcién de las universidades en la
promocion y la modernizacién de la ensefianza de la ciencia y su
coordinacion en todos los niveles del ciclo educativo. En todos los
paises, especialmente en los paises en desarrollo, es preciso reforzar
la investigacion cientifica en los programas de ensefianza superior
y de estudios de postgrado tomando en cuenta las prioridades
nacionales.

La creacién de capacidades cientificas debera contar con el apoyo
de la cooperacién regional e internacional, a fin de alcanzar un
desarrollo equitativo y la difusion y la utilizacién de la creatividad
humana sin discriminacion de ningun tipo contra paises, grupos o
individuos. La cooperacién entre los paises desarrollados y los paises
en desarrollo debe llevarse a cabo ateniéndose a los principios de
pleno y libre acceso a la informacion, equidad y beneficio mutuo. En
todas las actividades de cooperacion es menester prestar la debida
atencién a la diversidad de tradiciones y culturas. El mundo
desarrollado tiene el deber de acrecentar las actividades de
cooperacion.con los paises en desarrollo y los paises en transicion
en el ambito de la ciencia. Es particularmente importante ayudar a
los pequenos Estados y los paises menos adelantados a crear una
masa critica de investigacién nacional en ciencias mediante la
cooperacion regional e internacional. La existencia de estructuras
cientificas, como las universidades, es un elemento esencial para la
capacitacion del personal en su propio pais, con miras a una carrera
profesional ulterior en él. Mediante estos y otros esfuerzos se
deberan crear condiciones que contribuyan a reducir el éxodo de
profesionales o a invertir esa tendencia. Ahora bien, ninguna medida
deberia cercenar la libre circulacion de los cientificos.

El progreso cientifico requiere varios tipos de cooperacion en los
planos intergubernamental, gubernamental y no gubernamental y
entre ellos, como: proyectos multilaterales; redes de investigacion,
en especial entre paises del sur; relaciones de colaboracién entre
las comunidades cientificas de los paises desarrollados y en
desarrollo para satisfacer las necesidades de todos los paises y
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favorecer su progreso; becas y subvenciones y el fomento de
investigaciones conjuntas; programas que faciliten el intercambio
de conocimientos; la creacion de centros de investigacion de
reconocido prestigio internacional, en particular en paises en
desarrollo; acuerdos internacionales para promover, evaluar y
financiar conjuntamente grandes proyectos y facilitar un amplio
acceso. a ellos; grupos internacionales para que evaluen
cientificamente problemas complejos, y acuerdos internacionales que
impulsen la-formaciéon de postgrado. Se deben poner en marcha
nuevas iniciativas de colaboracion interdisciplinaria. Se debe reforzar
la indole internacional de la investigacion basica, aumentando
considerablemente el apoyo a los proyectos de investigacion a largo
plazo, especialmente los de alcance mundial. Al respecto, se debe
prestar particular atencion a la necesidad de continuidad en el apoyo
a la investigacion. Debe facilitarse activamente el acceso de los
investigadores de los paises en desarrollo a estas estructuras, que

" . deberian estar abiertas a todos en funcién de la capacidad cientifica.

Es menester ampliar la utilizacion de la tecnologia de la informacién
y la comunicacion, en especial mediante la creacion de redes, a fin
de fomentar la libre circulaciéon de los conocimientos. Al mismo
tiempo, se debe-velar por que la utilizacion de estas tecnologias no
conduzca a negar ni a limitar la riqueza de las distintas culturas y los
diferentes medios de expresion.

Para que todos los paises se atengan a los objetivos que se
determinan en esta Declaracién, paralelamente a los enfoques
internacionales, se deberian establecer en primer lugary en el plano
regional estrategias, mecanismos institucionales y sistemas de
financiacion, o revisar los que existen, a fin de fortalecer el papel de
las ciencias en el desarrollo sostenible en el nuevo contexto.
Concretamente, deberian consistir en; una politica nacional de
ciencia a largo plazo, que se ha de elaborar conjuntamente con los
principales actores de los sectores publico y privado; el apoyo a la
ensefanza y la investigacion cientificas; la instauracion de una
cooperacion entre organismos de investigacion y desarrollo,
universidades y empresas en el marco de los sistemas nacionales
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de innovacion; la creaciéon y el mantenimiento de instituciones
nacionales encargadas de la evaluacion y la gestion de los riesgos,
la reduccion de la vulnerabilidad a éstos y la seguridad y la salud; e
incentivos para favorecer las inversiones, investigaciones e
innovaciones. Se debe invitar a los parlamentos y a los gobiernos a
establecer una base juridica, institucional y econémica que propicie
el desarrollo de las capacidades cientificas y tecnologicas en los
sectores publico y privado, y facilite su interacciéon. La adopcién de
decisiones y la determinacién de prioridades en materia de ciencia
deben formar parte del planeamiento global del desarrollo y de la
formulacion de estrategias de desarrollo sostenible. En este contexto,
la reciente medida adoptada por los principales paises acreedores
del grupo G8 para iniciar un proceso de reduccion de la deuda de
determinados paises en desarrollo favorecera un esfuerzo conjunto
de los paises en desarrollo y de los paises desarrollados enderezado
a crear mecanismos adecuados de financiacién de la ciencia con
miras a fortalecer los sistemas nacionales y regionales de
investigacién cientifica y tecnoldgica.

Es necesario proteger adecuadamente los derechos de propiedad
intelectual a escala mundial, y el acceso a los datos e informaciones
es fundamental para llevar a cabo la labor cientifica y plasmar los
resultados de la investigacion cientifica en beneficios tangibles para
la sociedad. Habra que adoptar medidas para reforzar las relaciones
mutuamente complementarias entre la proteccion de los derechos
de propiedad intelectual y la difusion de los conocimientos cientificos.
Es preciso considerar el ambito, el alcance y la aplicacion de los
derechos de propiedad intelectual en relacion con la elaboracion, la
distribucion y el uso equitativos del saber. También es necesario
desarrollar aun mas los adecuados marcos juridicos nacionales para
satisfacer las exigencias especificas de los paises en desarrollo y
tener en cuenta el saber, las fuentes y los productos tradicionales,
velar por su reconocimiento y protecciéon apropiados, basados en el
consentimiento fundado- de los propletarlos consuetudinarios o
tradicionales de ese saber.
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4. La ciencia en la sociedad y la ciencia para la sociedad

La practica de la investigacion cientifica y la utilizacién del saber
derivado de esa investigacién deberia tener siempre estos objetivos:
lograr el bienestar de la humanidad, comprendida la reduccion de la
pobreza; respetar la dignidad y los derechos de los seres humanos,
asi como el medio ambiente del planeta; y tener plenamente en
cuenta la responsabilidad que nos incumbe con respecto a las
generaciones presentes y futuras. Todas las partes interesadas
deben asumir un nuevo compromiso con estos importantes principios.

Habria que garantizar la libre circulaciéon de la informacion sobre
todas las utilizaciones y consecuencias posibles de los nuevos
descubrimientos y tecnologias, a fin de que las cuestiones éticas se
puedan debatir de modo apropiado. Todos los paises deben adoptar
medidas adecuadas en relacion con los aspectos éticos de la practica
cientifica y del uso del conocimiento cientifico y sus aplicaciones.
Dichas medidas deberian incluir las debidas garantias procesales
para que los casos de desacuerdo sean tratados con equidad y
consideraciéon. La Comisién Mundial de Etica del Conocimiento
Cientifico y la Tecnologia de la UNESCO puede ofrecer un medio de
interaccién a este respecto.

Todos los investigadores deberian comprometerse a acatar normas
éticas estrictas y habria que elaborar para las profesiones cientificas
un codigo de deontologia basado en los principios pertinentes
consagrados en los instrumentos internacionales relativos a los
derechos humanos. La responsabilidad social que incumbe a los
investigadores exige que mantengan en un alto grado la honradez y
el control de calidad profesionales, difundan sus conocimientos, los
comuniquen al publico y formen a las jévenes generaciones. Las
autoridades politicas deberian respetar la accién de los cientificos a
este respecto. Los programas de estudios cientificos deberian incluir
la ética de la ciencia, asi como una formacién relativa a la historia,
la filosofia y las repercusiones culturales de la ciencia.
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La igualdad de acceso a la ciencia no solo es una exigencia social y
ética para el desarrollo humano, sino que ademas constituye una
necesidad para explotar plenamente el potencial de las
comunidades cientificas de todo el mundo y orientar el progreso
cientifico de manera que se satisfagan las necesidades de la
humanidad. Habria que resolver con urgencia los problemas con
las mujeres, que constituyen mas de la mitad de la poblacién
mundial, tienen que enfrentarse para emprender carreras
cientificas, proseguirlas, obtener promociones en ellas y
participar en la adopcion de decisiones en materia de ciencia y
tecnologia. Asimismo, urge tratar de resolver las dificultades que
suponen obstaculos para los grupos desfavorecidos e impiden
su plena y efectiva participacion.

Los gobiernos y cientificos del mundo entero deben abordar los
problemas complejos planteados por la salud de las poblaciones
pobres, asi como las disparidades crecientes en materia de salud
que se dan entre paises y entre comunidades de un mismo pais,
con miras a lograr un. nivel de salud mejor y mas equitativo, y
también un suministro de asistencia sanitaria de calidad para
todos. Esto se debe llevar a cabo mediante la educacién, la
utilizacion de los adelantos cientificos y tecnoldgicos, la creacion
de solidas asociaciones a largo plazo entre las partes
interesadas, y el aprovechamiento de programas encaminados
a ese fin.

Nosotros, los participantes en la Conferencia Mundial sobre La
Ciencia para e/ Siglo XX/: Un Nuevo Compromiso, nos
comprometemos a hacer todo lo posible para promover el dialogo
entre la comunidad cientifica y la sociedad, a actuar con ética y
espiritu de cooperacién en nuestras esferas de responsabilidad
respectivas, a fin de consolidar la cultura cientifica y su aplicacién
con fines pacificos en todo el mundo, y a fomentar la utilizacién del
saber cientifico en pro del bienestar de las poblaciones y de lapazy
el desarrollo sostenibles, teniendo en cuenta los principios sociales
y éticos mencionados.
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Consideramos que el documento de la Conferencia Programa en
pro de la Ciencia: Marco General de Accion plasma un nuevo
compromiso con la ciencia y puede servir de guia estratégica para
establecer relaciones de cooperacion en el seno del sistema de las
Naciones Unidas y entre todos los interesados en la actwudad
cientifica durante los afios venideros.

En consecuencia, adoptamos la presente Dec/aracion sobre /a
Crlencia y e/ Uso de/ Saber Cientifico y nos adherimos de comun
acuerdo al Programa en pro de /a Ciencia.: Marco General de Accion,
como medio de alcanzar los objetivos expuestos en la Declaracion.
Asimismo pedimos a la UNESCO y al ICSU que presenten ambos
documentos a su Conferencia General y a su Asamblea General
respectivas para que los examinen. El objetivo perseguido es que
ambas organizaciones definan y apliquen una actividad de
seguimiento en sus respectivos programas, y movilicen también el
apoyo de todos los protagonistas de la cooperacion, especiaimente los
pertenecientes al sistema de las Naciones Unidas, con miras a fortalecer
la coordinacién y cooperacion internacionales en la esfera cientifica.

Manifiesto por una ciencia ciudadana, responsable y solidaria

Con motivo de la Conferencia Mundial sobre la Ciencia, celebrada
en Budapest del 26 de junio al 1 de julio de 1999, se dio a conocer el
Manifiesto por una ciencia ciudadana, responsable y solidaria.
Ofrecemos aqui un resumen.

Se trata de la aplicacién a la actividad cientifica de una carta de los
derechos y las responsabilidades de la humanidad ante los desafios
del proximo siglo. Jamas -dice el texto- la humanidad ha acumulado
tantos conocimientos cientificos y técnicos. Sin embargo, la ilusién
de que la ciencia y la tecnologia asegurarian de forma automatica el
progreso de la humanidad se ha desvanecido. Ciertamente, la ciencia
y la técnica han aportado miultiples beneficios pero la distribucién
desigual de estos beneficios ha contribuido al crecimiento del foso
entre los paises industrializados y los paises en desarrollo. La
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explotacion del conocimiento cientifico ha desembocado en una
degradacién del medio ambiente.

La actividad cientifica debe reflejar y respetar la unidad del mundo y
la diversidad de la humanidad y del planeta. Debe también inscribirse
en un contrato social al servicio de la sociedad. Un equilibrio debe
instaurarse entre los derechos y las responsabilidades de la
comunidad cientifica. Debe ser guiada por la sabiduria mas que por
el ansia de poder.

La prudencia y la precaucion deben tener en cuenta las
incertidumbres y lo imprevisible de los efectos de la ciencia.

Otros documentos relacionados con éste son la Declaracién
Internacional de los Jovenes Cientificos; el informe del encuentro
sobre el papel de la ciencia y la tecnologia en la sociedad y el
gobierno;. Ciencia y desarrollo.: perspectivas para e/ siglo XX/y la
Relatoria General de la Reunién Regional de Consulta de América
Latina y el Caribe de la Conferencia Mundial sobre la Ciencia (Santo
Domingo, Republica Dominicana, 10-12 marzo 1999).

Declaracién de Quito sobre la divulgacién cientifica y
techolégica en América Latina '

Los participantes del Encuentro Iberoamericano £/ Periodismo
Cientifico en el Siglo XX/: Una Via para e/ Desarrollo Sostenible,
reunidos en la sede del CIESPAL (Quito, Ecuador), del 29 al 30 de
octubre de 1999, conscientes de la necesidad de estimular el
progreso cientifico y tecnologico de América Latina en beneficio de
nuestras sociedades, declaramos la urgencia de:

*  Promover la divulgacidén de la ciencia y la tecnologia, para
extender sus beneficios a toda la sociedad latinoamericana.

*  Reforzar la difusion del conocimiento cientifico y tecnologico
en todos los niveles de la educacion formal y no formal.
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*  Oponernos a toda experiencia cientifica que viole principios
éticos relacionados con el individuo, la sociedad y el medio
- ambiente.

*  Crear recursos de formacion de periodistas cientificos en todos
los ambitos y niveles educativos y profesionales. '

*  Exhortar a los cientificos a acercarse de modo permanente a
los medios de comunicacion social y a los comunicadores.

* Incorporar los contenidos de la ciencia y la tecnologia a todas
las areas de la comunicacién social.

*  Contribuir a que los centros de investigacion cientifica y
tecnoldgica difundan su produccion, para poneria al alcance de
nuestras sociedades.

* Procurar la difusion de las actividades de museos, observatorios,
planetarios y otros centros de divulgacion cientifica, a través de
los medios de comunicacion.

*  Estimular la creacidén de pasantias para periodistas en los
centros de investigacion cientifica.

*  Reclamar a los lideres de la sociedad un mayor apoyo al
desarrollo de la ciencia y la tecnologia para reducir nuestra
dependencia del Primer Mundo.

*  Promover la reflexion publica acerca del significado de los
descubrimientos cientificos y las consecuencias del desarrollo
tecnoldgico.

Con esta Declaracidon, los periodistas, comunicadores e
investigadores cientificos llamamos la atencion sobre la importancia
de la ciencia y la tecnologia como cimiento de nuestra cultura y
nuestras sociedades, para construir un mundo mejor, al alcance de
nuestra generacién y de las que nos sucedan.

Quito, 30 de octubre de 1999.
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Liamamientos y estrategias

Los organismos internacionales del Sistema de las Naciones Unidas,
los organismos no gubernamentales y grupos de caracter privado
han realizado en los ultimos afos llamamientos al conjunto de la
humanidad y de sus dirigentes y han establecido ciertas estrategias.
Vamos a citar solamente algunos de estos documentos, ya que el
tema es excesivamente amplio. ’

*  El llamamiento de Heidelberg, firmado por 200 cientificos de
todo el mundo. (50 de ellos premios Nobel) con motivo de la
Cumbre de la Tierra, de 1992. “Los peores males que amenazan
a nuestra Tierra -dicen- son-la ignorancia y la opresion y no la
ciencia, la tecnologia y la industria que, adecuadamente
controladas, son instrumentos indispensables para que la
humanidad pueda vencer, por si y para si misma, los principales
problemas que la aquejan, es decir, la superpoblacion, el hambre
y las enfermedades”.

*  El Informe del Consejo al Club de Roma, La primera revolucién
mundial (1991) constituye, segln sus autores, Alexander King
y Bertrand Schneider, un llamamiento a la solidaridad. “Viviendo,
como vivimos, en un pequeno planeta que parece infernalmente
decidido a destruirse, asediados de conflictos, en un vacio
ideolégico y politico, enfrentados con problemas de dimensiones
globales que los decadentes Estados-nacién son impotentes
para resolver, con inmensas posibilidades cientificas y
tecnolégicas para la mejora de la condicion humana, ricos en
conocimientos, pero pobres en sabiduria, buscamos las claves
de la supervivencia y de la sostenibilidad”.

Ante estas voces de alarma se han elaborado distintos planes de
accién: un ejemplo es la Estrategia Mundial para la Salud y el Medio
Ambiente. OMS, Ginebra, 1993. '

En dltimo término, se trata de poner el conocimiento al servicio real
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de la humanidad (de toda la humanidad) y, como ha escrito Uslar
Pietri, abordar un replanteamiento del contenido y los fines de la
civilizacion global, para purgarla de sus errores y hacerla servir a un
destino mejor para todos los hombres.

Red de Popularizacién de la Ciencia y la Tecnologia en América
Latina y el Caribe, Red-POP Bogota, 11-15 septiembre 1993;
Declaracion de Quito (1993); Seminario Nacional de Periodismo
Cientifico. Declaracion de Maracaibo (1993); Conclusiones de las |
Jornadas de Historia de la Ciencia para Periodistas (Zaragoza, 1994);
Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el Siglo XXI: un nuevo
compromiso. Declaracion de Budapest, Budapest; Protocolo de Quito
sobre el Futuro de la Ciencia y la Tecnologia en América Latina
(1999); Comunicar la Ciencia en el Siglo XXI (Granada, 1999);
Reunion Regional de Consulta de América Latina y el Caribe
(Republica Dominicana, 1999); Conferencias Internacionales sobre
Comunicacién Publica de la Ciencia y la Tecnologia.

La Declaracion de Sinaloa (México, 2000) prescribe que la
divulgacion cientifica y tecnoldgica debe ser considerada un asunto
de interés nacional e incluirse en el mismo nivel de importancia que
la investigacion, para efectos de financiamiento, busqueda de
recursos y espacios. La investigaciéon y la divulgacién cientifica y
tecnolégica son factores de diferenciacién y de ventajas competitivas
en los mercados internacionales, y es necesario dar un lugar
preponderante a la divulgacion de las ciencias en todos los niveles
educativos.
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Congresos iberoamericanos

Declaraciones sobre periodismo cientifico en los
siete congresos iberoamericanos de esta
especialidad

I Congreso Iberoamericano.de. Periodismo Cientifico 1974.
Declaracion de Caracas. :

I Congreso, 1977. Declaracion de Madrid

Il Congreso, 1979. Declaracién de México

IV Congreso, 1982. Declaracién de Sao Paulo

V. Congreso, 1990. Declaracion de Valencia

VI Congreso, 1996. Declaracion de Santiago de Chile

VIl Congreso, 2000. Declaraciéon de Morén (Buenos Aires)

Declaracion de Caracas

I Congreso Iberoamericano de Periodismo Cientifico
Febrero 1974 '

La educacién, la ciencia y la tecnologia son las disciplinas claves
para el desarrollo econémico, social y cultural de nuestros pueblos.
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Los paises iberoamericanos deben superar su condicion de
espectadores del progreso cientifico y tecnolégico del mundo
desarrollado, para convertirse en participantes de ese proceso, que
en nuestro continente debe tener caracteristicas propias, y divulgar
las innovaciones y logros educativos, cientificos y tecnologicos,
porque ellos son bienes que deben incorporarse al patrimonio cultural
iberoamericano.

Ademas, todos los habitantes de Iberoamérica tienen pleno derecho
al cabal disfrute de los beneficios que se deriven de las conquistas
cientificas y técnicas y la obligacién de participar como elementos
activos en las tareas del desarrollo integral.

Por otro lado, hay que destacar la preocupacién de los organismos
internacionales, especialmente la Organizacion de Estados
Americanos (OEA), a través de sus programas de produccién de
materiales educativos y cientificos para la prensa y la formacién y
capacitacion de periodistas especializados en estas disciplinas y la
actividad y accién dinamica de las asociaciones que agrupan a estos
profesionales especializados, tanto para promover la practica del
periodismo cientifico, cuanto para enriquecer el acervo técnico
profesional.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, el Primer
Congreso |beroamericano de Periodismo Cientifico, celebrado en
Caracas entre el 10 y el 16 de febrero de 1974, con la participacién
de periodistas de Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica,
Republica Dominicana, El Salvador, Ecuador, Espana, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Peru y Venezuela,
proclama:

- Que para la accion divulgadora eficaz es necesario planificar y
utilizar la estructura de la comunicacion disponible.

- Que ladivulgacién debe llevarse a cabo respetando el rigory la
propiedad de los contenidos cientificos y con una cabal
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concepcidn de las necesidades culturales de nuestros pueblos.

Que los medios de comunicacion colectiva tienen un compromiso
cultural con las comunidades a las que sirven, ya que, ademas
de ser érganos de informacion, deben ser medios de formacién
y de creacion de marcos de comportamiento individual y social.

Que una parte sustancial de la de la accion educadora de estos
medios de comunicacién colectiva debe concretarse en la
divulgacién de la educacion, la ciencia y la tecnologia.

Que los centros iberoamericanos de formacion profesional del
periodista deben atender, de manera preferente, a la formacion
y la capacidad de los periodistas en ejercicio que deseen
especializarse y de los estudiantes de Comunicacion que se
interesen por la divulgacién cientifica.

Que el Periodismo Cientifico debe ser reconocido como el
instrumento mas idéneo para satisfacer los objetivos de la
educacién permanente, y su accion debe ser estimulada y
ampliada en los paises iberoamericanos, tanto por los gobiernos
nacionales cuanto por los organismos internacionales, a fin de
conseguir el desarrollo integral de los pueblos.

Declaracion de Madrid

Il Congreso Iberoamericano de Periodismo Cientifico (1977)

Se debe estimular por todos los medios -estatales, empresariales
y privado- los valores cientificos nacionales, a fin de conseguir un
constante aumento de la Ciencia y la Tecnologia en cada pais.

Necesitamos impulsar la idea de que los paises iberoamericanos
lleguen a ser capaces de constituir su propia comunidad cultural,
cientifica y tecnologica.
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- El incremento creciente de los infortunios del trabajo en la
sociedad industrial aconseja acrecentar, tanto en las empresas
de produccién como en la sociedad en general, la necesaria
informacion de caracter cientifico y tecnolégico, buscando
divulgar formas de prevencion para reducir los elevados indices
de accidentes del trabajo y enfermedades profesionales.

- La creciente importancia del comportamiento social en la
preservacion, defensa y recomposicién del medio ambiente
humano, y la correlativa mision que corresponde al periodismo
cientifico, obliga a prestar atencion preferente al conjunto de
problemas vinculados con el ambiente humano vy al
sostenimiento de campanas en su defensa integral, con la
colaboracion entre los especialistas y los periodistas
especializados; el desarrollo de campanas de educacion y
defensa sobre el ambiente humano.

- Llamamos la atencién de los periodistas y de los medios sobre
la progresiva degradacién del ambiente, para que difundan la
irreversibilidad de procesos tales como la desaparicion de
bosques, la desertizacion, la erosion del suelo y la contaminacion
de las aguas, para evitar la constante alteracion del equilibrio
ecologico.

- Es necesario que las agencias de noticias y los departamentos
de prensa de los centros cientificos dispongan de redactores
especializados en periodismo cientifico.

- Teniendo en cuenta lo que para el desarrollo de las naciones
representa una adecuada divulgacién y conocimiento de los
problemas que afectan a la transferencia de tecnologia, parece
necesario que los periodistas cientificos lleven a cabo campanas
destinadas a sensibilizar a los poderes publicos y a la sociedad
sobre las cuestiones denunciadas en esta declaracién.

- - Es necesario unificar la terminologia cientifica . para América
Latina.
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Declaracion de México

Itl Congreso Iberoamericano de Periodismo Cientifico,
7 a 11 octubre 1979

Estamos ante el comienzo de una nueva era con grandes y
acelerados cambios de la vida y del quehacer humano: explosién
demograéfica, crisis de energia, degradacion del medio ambiente,
cambio acelerado y desequilibrio de muchos procesos de produccnon
y distribucioén de bienes, etc

Vivimos también una era de cambios cientificos y técnicos que se
multiplican y aceleran sin precedentes en la historia.

Los grandes problemas y el fendmeno del cambio son, en gran
medida, interdependientes e influyen en graves desequilibrios.

El desarrollo, creciente y acelerado, de los medios de comunicacion
pone cada vez a mayores masas en situacién de necesidad de
informacién. La informacion influye en muchos de Ios factores de
los cambios y las crisis. 4 » ’

Ante esta situacion, es insoslayable y urgente que los pueblos tengan
una buena informacién sobre ciencia y tecnologia. No solo por el
imperativo obvio de elevar su nivel cultural, sino para tener una vision
mas clara del mundo en que vivimos y de los problemas de nuestro
tiempo, cuya solucién requiere, incuestionablemente, criterios que
implican conocimientos cientificos y.tecnologicos.

Considerando todo cuanto implica lo anterior, creemos que para
conseguir una mas efectiva proyeccion, el periodista cientifico debe:

a) Dirigir su accion a contrnbuur amplla y eflcazmente a Ia
educacién de nuestros pueblos.

b) Proyectar esta accidon permanente hacia las clases populares o
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d)

9)

menos favorecidas en cuanto a informacion cientifica. Y,

-principalmente, en cuanto concierne a conocimiento de técnicas

aplicables a la produccion.

Mantener una actitud responsable y critica en el sentido de
detectar y denunciar los errores que comprometen nuestra

. independencia econémica; sefalar las insuficiencias médico-

asistenciales y de todo tipo, asi como las aplicaciones negativas
de los avances cientificos, dejando siempre bien claro que
ciencia y tecnologia solas no resuelven los problemas actuales,

.son instrumentos cuya eficacia depende del contexto socio-

econdmico en que se aplican.

Defender los recursos naturales, y ello no solo desde el punto
de vista conservador, sino como un patrimonio de nuestros
paises que debe servir al progreso y al bienestar de todo el
pueblo y de las generaciones futuras, haciendo de dIChO
patrimonio una explotacion racional.

Luchar por la independencia cientifica y tecnoldgica en nuestros
paises, creando conciencia de los obstaculos que impiden dicha
independencia.

Responsabilizarse en las lucha por la autodeterminacién
tecnoldgica de nuestro pueblo.

Para alcanzar tales objetivos, 10s periodistas cientificos deben
trabajar con plena honestidad y con el maximo acercamiento al
conocimiento cientifico, mediante una buena formacion
profesional.

Hay que impulsar la divulgacién cientifica, adecuandola también al
nifo, y contribuir asi al desarrollo integral de su personalidad, con
todos los recursos que le acerquen a un conocimiento de la
naturaleza y del mundo, asi como de todas las conqwstas en estos
campos.
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Crear en nuestros medios de comunicacion secciones de difusion
cientifica asequible a los niveles inferiores.

Ensenar al pueblo a defenderse racionalmente del consumismo y
de la publicidad enganosa.

Consciente de la urgencia de proteger especies animales y vegetales
en peligro de extinguirse, este Congreso sugiere a los distintos
medios de comunicacion de Iberoamérica que concedan la debida
importancia a esta .iniciativa, colaborando con los diversos
organismosvinternacio'nales gue se preocupan del porvenir de las
especies.

i
\

La divulgacion cientifica debe también realizarse luchando frente a
la informacidén pseudocientifica o anticientifica intensamente
distribuida por los medios comerciales de informacion, en perjuicio
de la salud en general y de los nifios en particular.

Declaracion de Sao Paulo

IV Congreso Iberoamericano de Periodismo Cientifico. Primer
Congresso Brasileiro de Jornalismo Cientifico

Sao Paulo, Brasil, del 30 de septiembre al 3 de octubre de 1982.

Periodistas, cientificos y educadores, reunidos en Sao Paulo con
motivo del IV Congreso Iberoamericano de Periodismo Cientifico,
dirigen a los organismos internacionales, gobiernos, instituciones
publicas y privadas y opinién publica en general, el siguiente
llamamiento: :

Conscientes de la trascendencia de la divulgaciéon de la Ciencia 'y la
Tecnologia a través de los medios de comunicacion de masas y
preocupados por las crecientes necesidades de nuestros pueblos,
especialmente en.los campos de la educacion y el desarrollo,
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formulamos estas peticiones orientadas preferentemente a utilizar
la comunicacion al servicio del individuo y de la sociedad.

Considerando:

*  Que la especialidad informativa conocida como Periodismo
Cientifico constituye un instrumento al servicio de la Educacion,
la Ciencia y la Cultura, y del desarrollo humanizado e integral
de los pueblos.

* Que el Periodismo necesita de la Ciencia como fuente
informativa del maximo interés publico y que la informacién
cientifica-y tecnologica en la prensa, la radio y la television esta
llamada a convertirse en uno de los factores dominantes de la
vida cotidiana en las proximas décadas,

El IV Congreso Iberoamericano de Periodismo Cientifico aprueba
las siguientes conclusiones y recomendaciones:

Primera. E| IV Congreso |beroamericano de Periodismo Cientifico
proclama su gratitud al Presidente de la Asociacién Brasileira de
Periodismo Cientifico y a su equipo de colaboradores, por la
magnifica organizacién y el excelente desarrollo del Congreso.

Segunda. Solicitamos a la OEA y la UNESCO la reanudacién de
cursos regulares para la especializacion de periodistas profesionales
que puedan dedicarse a la divulgacién cientifica y tecnologica en
los medios informativos. Asimismo, subrayamos la trascendencia
del programa de CIMPEC, para la capacitacion en Periodismo
Cientifico.

Tercera. En vista de los logros obtenidos en los diez anos de
funcionamiento del CIMPEC, pedimos a la OEA que incremente su
ayuda a dicho centro, por tratarse de una entidad cuya accién
contribuye decisivamente al mejoramiento de la educacion popular
a través de los medios informativos.
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Cuarta. Solicitamos a la UNESCO que tenga en cuenta a la
Asociacion Iberoamericana de Periodismo Cientifico y a las
asociaciones nacionales de la misma especialidad, cuando elabore
proyectos y programas relacionados con la educacion permanente
y con la utilizacion de los medlos mformatlvos al servicio del
desarrollo. : -

Quinta. Recomendamos a los propietarios y directores de prensa
escrita, agencias informativas, canales de televisién y emisoras de
radio, que incorporen periodistas cientificos a su personal,con el fin
de que cada uno de estos 6rganos pueda prestar un mejor servicio
a sus respectivas comunidades.

Sexta. Pedimos a las organizaciones profesionales de periodistas y
de cientificos un mayor esfuerzo de coordinacion para promover y
divulgar la ciencia y la tecnologia como bienes publicos y no como
privilegio de minorias.

Séptima. Debe promoverse la ensefanza del Periodismo Cientifico
en los centros docentes dedicados a la comunicacion.

Octava. Las organizaciones y entidades profesionales dedicadas a
la Ciencia y a la Informacion, con caracter publico o privado, deben
velar para que se reduzca en lo posible la dependencia tecnoldgica
de los paises y para democratizar la informacién y eliminar las
barreras en el flujo del conocimiento, tratando de que latransferencia
cientifica y tecnologica de unos paises a otros se realice del modo
mas justo y armoénico posible.

Novena. Pedimos a las empresas y profesionales en el area de la
Comunicacion Social que se integren en un amplio programa de
divulgacion de la ciencia y la tecnologia, para que el periodismo
cientifico se transforme en una accioén dirigida a la comunidad.

Décima. Ademas de sus cometidos contra la ignorancia, por la
popularizacion de la ciencia, por crear una conciencia publica sobre
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la importancia del conocimiento en la sociedad, el Periodismo
Cientifico debe aportar ‘sus esfuerzos a la lucha contra la
dependencia tecnologica y por la conquista de la autodeterminacién
en este campo.

~Undécima. Finalmente, proclamamos la urgencia de sensibilizar a
las autoridades educativas, a los propietarios de los medios
informativos, a los consejos e institutos de investigacion cientifica 'y
a las organizaciones profesionales de periodistas sobre el contenido
de las ponencias, resoluciones y conclusiones de este congreso y
de los tres anteriores, celebrados en Caracas, Madrid y México. Es
necesario, sobre todo, establecer proyectos a corto y medio plazo
para iniciar una cooperacion entre periodistas, cientificos y
educadores que promueven la utilizacion de los medios de
comunicacién de masas al servicio del enriquecimiento cultural del
individuo y del desarrollo integral de la sociedad.

Aristides Bastidas, entonces presidente de honor de la Asociacion
Iberoamericana de Periodismo Cientifico, pronuncio las frases que
siguen:

“Quiero dar las gracias por la mencioén que hacen de mi. Me parece
que el documento esta bien. Este cuarto congreso es el congreso
de la madurez, de nuestra institucion y de nosotros mismos. Y en
este congreso me parece que la innovacion mas pertinente esta en
la obligacion del Periodismo Cientifico de enfrentase con el problema
de la dependencia tecnoldgica, que es, indudablemente, el medio
por el cual los paises de alto desarrollo ejercen el colonialismo en
los paises tercermundistas, y en este caso en los paises
latinoamericanos. Porque la dependencia tecnoldgica significa el
atraso del desarrollo cientifico, significa la interferencia en la
soberania politica y significa la imposibilidad de tener una economia
emancipada. Y deben ser los miembros de la Asociacion
Iberoamericana de Periodismo Cientifico y las asociaciones
nacionales de periodismo cientifico, por todas las formas posibles y
a través de sus mensajes, quienes se incorporen al combate contra
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la dependencia tecnoldgica, a explicar lo que es y a incorporarse a
todas las asociaciones que traban y se esfuerzan a trabajar contra
la dependencia. Por lo tanto, yo propongo como deber de los
periodistas y de sus instituciones, participar en la lucha contra la
dependencia tecnoldgica y tratar, por todos los medios, de lograr la
autodeterminacion tecnolégica de nuestros pueblos”.

El profesor y periodista cientifico Josué.Mufioz Quevedo, de
Colombia, director de CIMPEC, subray6 que entre todos debemos
‘reconocer que la ciencia, la tecnologia y el periodismo son las tres
turbinas que impulsan el mundo actual. Los avances tecnoldgicos
son sorprendentes. Nunca imaginé Gutenberg que su torculo de
madera, adaptacién de las prensas para extraer el vino de las uvas,
diera origen a las poderosas y rapidisimas rotativas de hoy. Ni Hertz,
cuando en 1887 produjo las primeras ondas electromagnéticas, sofio
que estas inundaran el planeta llevando la voz humana hasta la luna
y a los mas apartados rincones de la tierra. Cientos de satélites
circundan nuestro planeta. Ustedes, los jévenes de hoy, seran los
periodistas cientificos del siglo XXI y dispondran de tal cantidad de
material informativo que deben prepararse ya para utilizarlo y
divulgarlo mediante los nuevos sistemas de comunicacion

El presidente de la Asociacion Iberoamericana de Periodismo
Cientifico y de este cuarto congreso, el Dr. Julio Abramczyk,
pronuncio las palabras de cierre de la sesion.

Declaracion de Valencia (Espaia)
V Congreso Iberoamericano de Periodismo Cientifico, 1990

Los delegados de las Asociaciones de Periodismo Cientifico de
Iberoameérica, reunidos en Valencia, dejamos constancia de nuestro
mas alto reconocimiento y gratitud al Comité Organizador del V
Congreso Iberoamericano de Periodismo Cientifico, a la Asociacion
Espafiolade Periodismo Cientifico y a la presidencia de la Generalitat
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Valenciana por las magnifica organizacién del evento y por las
multiples atenciones recibidas.

De igual manera, manifestamos a Su Alteza Real don Felipe de
Borbdn, nuestra gratitud por haber aceptado la Presidencia de Honor
de este Congreso.

A continuacion, acordamos:

1. Proponer a la UNESCO la creaciéh del Dia Mundial del
Periodismo Cientifico.

2. Crear el Premio Anual Iberoamericano de Periodismo Cientifico.

3. Pedir a todos los paises miembros un resumen de las
experiencias novedosas aplicadas en cada pais a la divulgacién
cientifica para lograr formas atractivas de llegar al publico.

4. Celebraremos un evento iberoamericano sobre la didactica del
periodismo cientifico y otro para analizar la popularizacién de la
tematica cientifica destinada a ninos y jovenes.

5. Solicitamos a los directores de agencias informativas en
Iberoamérica una mayor cobertura para las actividades
generadas por el desarrollo cientifico y tecnoldgico.

Declaracion de Santiago
VI Congreso Iberoamericano de Periodismo Cientifico

En Santiago de Chile, entre los dias 12, 13 y 14 de agosto de 1996,
tuvo lugar el Sexto Congreso Iberoamericano de Periodismo
Cientifico, convocado por la Asociacién Iberoamericana y la
Asociacion Chilena de esta especialidad informativa, con el propésito
de analizar los desafios del ejercicio profesional en los medios de
comunicacién, a fines del milenio y en la era digital.
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Como representantes de las Asociaciones de los paises de
Iberoamérica constatamos que:

1.

Estamos inmersos en una sociedad global, donde, junto a las

senales cotidianas del progreso, subsisten grandes
desigualdades: hay una actitud compulsiva por consumir y en
muchos ambitos se vive una apoteosis de la indiferencia, un
vacio moral, una crisis de las lealtades y una suerte de metafisica
de la nada, que se expresa en el eslogan nihilista: “No te
preocupes de nada y sé feliz”.

" El desarrollo de los paises, traducido en lo que llamamos

progreso, junto con gestionar bienestar y calidad de vida, ha

- desatado un tipo de sociedad de la levedad, de la ligereza en

las cosas, de la inconstancia.en el animo, que parece llamar a
no vincularse a haday en la cual la solidaridad para con los que
mas necesitan declina peligrosamente. :

La atencion que se brinda a los problemas mas acuciantes de
la sociedad iberoamericana no acaba de satisfacer y resolver
sus necesidades. Crece la nifiez abandonada y maltratada, el
embarazo no deseado en la adolescencia, la inseguridad
alimentaria; hay falta de proteccion a los grupos vulnerables -
ancianos, personas discapacitadas, mujeres jefes de hogar, -
minorias étnicas, migrantes- y, como un sino atavico, persiste
en algunos lugares el temor a la guerra porque ha muerto el
didlogo. Un sentimiento de inseguridad radical parece aduenarse
de buena parte de la conciencia colectiva.

El dilema eco-eco (economia versus ecologia) cobra en estos
dias vigencia crucial: la naturaleza clama proteccion porque ni
los recursos planetarios son infinitos ni los impactos de la
industria son lo despreciables y asumibles como algunos
sostienen. Muchas grandes ciudades de América Latina viven

.ahogadas por la contaminacion y empobrecidas en su calidad

de vida. :
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5.

E! saber es, a fines del milenio, y mas que nunca, el capital
central, el centro de costos, el recurso mas importante de la
economia y la sociedad. En tal sentido, hacen falta estrategias
optimizadoras en el proceso de aprendizaje educativo dentro y
fuera de la escuela, sin que ellas olviden el marco de valores
que debe regular el crecimiento exponencial del conocimiento.
Estamos convencidos de que conocimiento e informacién son
la base de la sociedad del siglo XXI.

En alguna medida, por una falta de claridad en nuestros
mensajes a traves de los medios de comunicacion social, hemos
coadyuvado a que el gran publico confunda el quehacer de la
ciencia con los productos-de la tecnologia. La primera carece
de bandera y es patrimonio comun de la humanidad. La segunda
impone el sello cultural del pais que la genera y coloniza
silenciosamente a sus usuarios. Nos preocupa que la ciencia y
sobre todo la tecnologia privilegien solo a algunos y el control
ético del nuevo conocimiento quede al arbitrio de su
potencialidad de cambio, el que toca hoy hasta la naturaleza
misma del ser humano.

Los medios de comunicacion hacen esfuerzos para informar,
orientar y brindar cohesion a la sociedad. Son reservorios
cotidianos de las esperanzas y frustraciones de la gente y

- ofrecen en conjunto la mas fidedigna radiografia de la salud del

cuerpo social. Cualquiera que sea la percepcion individual que
se tenga de su desempefo, constituyen una herramienta
fundamental para afianzar la justicia, la paz social, la democracia
y el bienestar colectivo. Es en ellos donde se inserta y suma el
afan cotidiano del periodista cientifico, informante del
conocimiento nuevo pero al mismo tiempo orientador de sus
proyecciones. -

El avance de la tecnologia digital ha abierto carreteras de la

informacioén a través del espacio, generando un cambio
sustancial en nuestros medios de comunicacién. Hemos
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dedicado a este VI Congreso a indagar las proyecciones y a
adentrarnos en un mejor aprovechamiento del caudal informativo
gue nos ofrece el contacto con el mundo desde nuestros puntos
de trabajo, con centros documentales abiertos potencialmente
a todos. Nos preocupa, nuevamente, que esta explosién del
saber acumulado atrape mas que libere, confunda mas que
oriente, sobre todo a las nuevas generaciones en su propia
realizacion.

Al concluir nuestras deliberaciones, nos permitimos declarar y
recomendar a los gobiernos, a las instituciones de todo tipo que
integran la sociedad, a la comunidad cientifica, a sus érganos de
decisién y particularmente a quienes comparten nuestra vocacion
de servicio publico a través de los medios de comunicacion social y
del Periodismo Cientifico:

a.

La confianza en el poder de la radio, los medios impresos y la
television , como instrumentos gestores de la educacion
permanente de la sociedad.

Llamamos a los propietarios, directores y editores de los medios
de comunicacién para que continlen atendiendo e incorporando,
cada vez con mayor profesionalismo, a las ciencias y la
tecnologia como una necesidad cotidiana mas del publico.
Alentamos la tarea de aquellos medios que se ocupan
habitualmente de estos temas y que han abierto espacios para
la proteccién-de la salud, del medio ambiente, de la educacién.
Su ejemplo debe ser imitado porque, a contrario sensu, la ciencia
puesta en el mercado de la oferta y la demanda también vende
y produce dividendos culturales de la mayor rentabilidad.

Apoyamos la iniciativa de incorporar la informacion cientifica
que proveen los medios como material de ayuda en el aula. Los
diarios, revistas, radios y television constituyen la escuela
paralela, el complemento indispensable para completar su
percepcion del mundo y su insercion informada en él. Mas que
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nunca es fundamental el trabajo conjunto docente de aula-
periodista cientifico.

d. Estamos interesados en impulsar el conocimiento y disfrute
publico de todas las ciencias, desde las sociales y humanas
hasta las naturales y exactas. En Iberoamérica se hace ciencia
y se crea también tecnologia, y es tarea conjunta de cientificos
y periodistas contarle el producto de estos esfuerzos a quienes,
finalmente, pagan a través de sus impuestos el quehacer en
gabinetes y laboratorios. El trabajo conjunto ya iniciado debe
multiplicarse ya que sin comunicacion no hay ciencia valida.

e. Instamos a los gobiernos a brindar un financiamiento cada vez
mas soélido a la actividad de sus cientificos y a incorporar la
divulgacion de la ciencia en sus politicas de Estado.
Reconocemos los esfuerzos de muchos paises por incrementar
la participacion de estos presupuestos en el Producto Bruto
Interno; sin embargo, sin investigacion cientifica propia y sin
desarrollo tecnolégico que atienda principalmente las
necesidades de los paises para asumir la modernidad continuara
la dependencia y crecera la brecha entre ricos y pobres. En tal
sentido, apoyamos la creacion del Fondo Iberoamericano de
Integracion Cientifica y Tecnolégica, que sera tema fundamental
de andlisis en la préxima Cumbre Iberoamericana que se celebre
en Santiago de Chile.

f.  Llamamos alas universidades para que fortalezcan la formacion
de periodistas especializados en comunicacién de la ciencia.
Felicitamos a quienes ya se anticiparon a esta tarea y estan
creando formas y técnicas de comunicacion para esta nueva
hora. A los docentes encargados, les instamos a constituir una
red iberoamericana destinada a estructurar programas
formativos basicos, a intercambiar experiencias, organizar
pasantias, fomentar la investigaciéon en lo que se refiere a
financiar becas de perfeccionamiento. Solo por via de ejemplo,
el llamado desarrollo sustentable o sostenible que los gobiernos
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del mundo asumieron como su gran tarea en 1992, debe ser
traducido e informado al publico en sus multiples vertientes.

“Reconocemos en Internet una red a la que el periodismo debe
conectarse para recabar informacidon como para comunicarla.
“Advertimos contra la fascinacién que seduce desde la red
mundial y recordamos la necesidad de que el periodista dé
permanente testimonio de su realidad vital. Llamamos a los
periodistas a aportar informacion de sus respectivos pueblos y
culturas, para contrarrestar el volumen de datos provenientes
de naciones de gran desarrollo, con el fin de hacer de esta red
un medio realmente globalizador.

Recomendamos a las asociaciones de periodistas cientificos
ocuparse cada vez con mas fuerza y dedicacion a la formacién
permanente de sus miembros, apelando a la buena disposicién
de la comunidad cientifica para apoyar tales fines. Del mismo
modo, debera incrementarse el contacto entre las
organizaciones de periodistas cientificos de distintos paises,
vincularlos ahora mas que ayer por nexos que ofrecen nuevos
paradigmas comunicacionales .y plantean desaflos ala
pobIaC|on en todos los sentidos. :

Declaracién de Morén

Vil Congreso Iberoamericano de Perlodlsmo Clentlflco, :
Ciencia, Tecnologia y Sociedad
16, 17 y 18 de noviembre de 2000. Argentina

En Moron, provincia de Buenos Aires, Republica Argentina, los
participantes en el VII Congreso Iberoamericano de Periodismo
Cientifico suscriben el siguiente llamamiento dirigido especialmente
a los gobiernos, las universidades, los responsables de los medios
de comunicacion y las sociedades cientificas.
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2.1.

2.2.

Las declaraciones finales de las conferencias mundiales de
periodistas cientificos (Tokio, 1992 y Budapest, 1999) llamaron
la atencién sobre la trascendencia del periodismo cientifico para
la sociedad. La democratizacién de la informacion cientifica y
tecnolégica y la formacion de periodistas especializados, sobre
todo en los paises de menor desarrollo, son condiciones basicas
para que el periodismo cientifico contribuya a la construccion
de un mundo mas justo y equilibrado.

-Hoy se perfilan dos objetivos generales de gran alcance en este

campo.

Necesidad de promover la ciencia y las tecnologia en nuestras
sociedades como condicidn para el incremento generalizado del
conocimiento.

Utilizacién de los medios informativos para difundir lo que el
ciudadano debe saber o recordar sobre los efectos positivos y
negativos del progreso cientifico y el desarrollo tecnol6gico sobre
la cultura, la salud, el medio ambiente y las restantes
dimensiones de la vida cotidiana. Y, por supuesto, de las
implicaciones éticas de los conocimientos y de sus aplicaciones,
como por ejemplo los avances de la genética y la biotecnologia.

La situacion de las sociedades actuales, en lo que se refiere a
su interés por la difusién del conocimiento, no deja entrever
demasiadas posibilidades para un optimismo esperanzado. Hay
gue tener en cuenta las diferencias culturales de diverso orden:

Desigualdades dentro de la misma sociedad;

Necesidad de convertir la ciencia en temas de interés general y
publico;

Busqueda de sistemas rapidos y seguros de almacenamiento y
acceso al conocimiento;
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Blogueos en la percepcién publica de la ciencia; y,
Uso de materiales de formacion cientifica que estan en Internet.

Podria resumirse la situacién actual diciendo que se aprecian
avances, aunque no estemos satisfechos. En este sentido, no
hemos conseguido que el periodismo cientifico sea una realidad
palpable e influyente en el individuo y en la sociedad, ni que
tome carta de naturaleza al servicio de aquellos segmentos de
poblacién menos dotados, cultural y econémicamente. Es cierto
que algunos medios, sobre todo de prensa escrita, han
profundizado en la ética y el rigor de su mensaje cientifico, han
mejorado y enriquecido sus fuentes, y algunas universidades
han incorporado la formacién de los divulgadores cientificos.
Pero no se ha introducido en el tejido social el debate sobre las
relaciones entre ciencia y sociedad, y quedan por resolver buena
parte de los problemas planteados con insistencia por la
Asociaciéon Iberoamericana de Periodismo Cientifico desde su
primer congreso en 1974,

Si cada uno de los participantes en este VIl Congreso mira a su
entorno, no estara conforme. Tampoco los dirigentes politicos y
sociales que, a pesar de nuestras peticiones, siguen sin
incorporar en los planes nacionales de ciencia y tecnologia ni
siquiera una minima referencia a la divulgacién, con lo cual dejan
fuera a mas del 90 por ciento de la poblacion de cada pais.
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Declaraciones nacionales

Jornada informativa en Salamanca

Convocados por la Asociacion Espanola de Periodismo Cientifico,
un grupo de cientificos y periodistas celebré una Jornada Informativa
en la Universidad de Salamanca y acordd hacer publicas las
siguientes reflexiones, que, en homenaje al Centro de Estudios que
les acoglo tltulan

Manifiesto de Salamanca

Considerando critico el estado de la investigacion cientifica en
nuestro pais, tanto en las ciencias experimentales como en las
ciencias humanas y socnales los participantes formulan el siguiente
llamamiento:

l. A la Administracion. !

La mvestlgacmn cientifica.se fomentara realmente solo si a nivel de
gobierno existe una politica global, firme y.coherente. Se hacen
necesarias medidas que se adopten con el Unico objetivo del interés
de la comunidad. Esta politica global debiera abarcar, por lo menos.
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*

El establecimiento urgente de un plan nacional de investigacion

humanistica, cientifica y tecnologica, que coordine y refuerce las
estructuras investigadoras del pais.

*

Un planteamiento legislativo realista, en el que una pieza
esencial ha de ser la reforma de nuestro derecho de patentes,
lo cual, junto a una adecuada normativa sobre la competencia
desleal y un severo control de calidad, permitird promover
simultdneamente el progreso tecnolégico y la debida proteccion
a los industriales y al consumidor.

Realismo en la determinacion de medios econdémicos
suficientes, de acuerdo con la magnitud de las necesidades.

Es necesario que el industrial comprenda:

Que solo podra desarrollarse y permanecer si su tecnologia
avanza igual o mas aprisa que la de sus competidores.

Que debera aceptar que el Estado adopte medidas que le
impidan soluciones faciles posiblemente rentables a corto plazo,
pero que no contribuyen a impulsar el desarrollo técnico del pais.

Que pueda importar tecnologia extranjera, solo a condicién de
que la use como base de partida para desarrollar la investigacion
propia, exigiéndosele el compromiso de destinar a ello los
suficientes recursos humanos y econémicos.

Que es imprescindible, en su propio interés, la colaboracién
con la Universidad y demas centros publicos de formacién y de
investigacion.

A los medios de informacion

Los cientificos y los periodistas deben comprometerse en hacer
cuanto esté a su alcance para la creacidon en un clima de interés y
respeto para la ciencia, entendiendo como tal no solo la ampliacién
del conocimiento humano sino como instrumento de desarrollo social
y mejora de la calidad de vida.
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En este contexto, los participantes en la Jornada Informativa de
Salamanca acuerdan hacer publicas las siguientes manifestaciones:

1. Alarma ante el hecho de que los presupuestos de investigacion
cientifica no suban lo necesario para el equilibrio de los paises.

2. Es fundamental impulsar fuertemente la investigacion en la
Universidad.

3. Urgencia de planes nacionales o regionales de investigacion
cientifica, que coordinen la afluencia de recursos publicos y
privados para la investigacion, garanticen el mejor uso de estos
medios y establezcan programas de prioridades, revisables
periddicamente.

4. La opinién publica debe ser consciente de la necesidad de
investigar como instrumento ara la supervivencia de los pueblos.

5. Ningun problema nacional tolera menos que éste la evasién o
las dilaciones. Es necesaria una actitud del gobierno, semejante
a la que muestra en otros sectores de la vida colectiva, en
situacion de emergencia. '

Salamanéa, 3y 4 de abril de 1976

La Ciencia en el Siglo XXI: _
una nueva mision y un marco para la accién
(Declaracion de Santo Domingo)

En la Reunién Regional de Consuita de América Latina y el Caribe,
de la Conferencia Mundial sobre la Ciencia, celebrada en Santo
Domingo, Republica Dominicana, en 1999, se afirma que es
indispensable mejorar el conocimiento y analisis y contribuir a
armonizar las complejas interrelaciones entre la ciencia, la tecnologia
y la sociedad. Los sistemas politicos democréticos deben valorar y
apoyar decididamente el desarrollo de la ciencia y la tecnologia,
como fuentes de progreso social y de enriquecimiento cultural.
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Las comunidades de investigadores deben:

*

Contribuir, especialmente en el caso de problemas en los que
estan involucradas, a la presentacion de alternativas sobre las
cuales los ciudadanos deban informarse y pronunciarse;

Tener en-cuenta las opiniones de la sociedad y dialogar
efectivamente con ella;

Luchar contra el entronizamiento de tecnologias amparadas en
conocimientos cientificos y tecnolégicos, reales o supuestos.

La sociedad del conocimiento implica potenciar la capacidad
tecnologica combinando formas tradicionales y modernas que
estimulen la creacién cientifica y que hagan viable el desarrollo
humano sostenible.

La democratizacién de la ciencia plantea tres grandes metas:

1.

La ampliacién del conjunto de seres humanos que se benefician
directamente de los avances de la investigacion cientifica y
tecnologica, la cual debiera privilegiar los problemas de la
poblacién afectada por la pobreza.

La expansion del acceso a la ciencia, entendida como un
componente central de la cultura.

El control social de la ciencia y la tecnologia y su orientaciéon a
partir de opciones morales y politicas colectivas y explicitas.
Todo ello subraya la importancia de la educacién y la

- popularizacién de la ciencia y la tecnologia para el conjunto de

la sociedad.

El conocimiento por si mismo no transforma la economia o la
sociedad, sino que puede hacerlo en el marco de sistemas de ciencia,
tecnologia e innovacion que hagan posible la incorporacién al sector
productos de bienes y servicios.
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Compromiso mundial con la ciencia

El poder que la ciencia y fa tecnologia ofrecen es tan enorme que
uno de los desafios mayores de nuestro tiempo es el problema de
su control social. Es necesario el fortalecimiento institucional que -
permita la adecuada formulacién, puesta en marcha, evaluacién y
gestion de estrategias politicas de ciencia y tecnologia.

La cooperacién internacional debe orientarse hacia los paises en
desarrollo y éstos deberian recibir un trato preferencial en el
planeamiento y desarrolio de la cooperacién.

A los diversos actores de la innovacion, y especialmente a los
gobiernos y a los empresarios, les corresponde promover, mediante
mecanismos explicitos, la demanda hacia adentro de conocimientos
y crear una capacidad cientifica y tecnolégica propia. Uno de los
problemas centrales es el de constituir una cultura de la evaluacién,
que involucre criterios multiples y diversos actores.

El nuevo compromiso mundial con la ciencia ha de incluir la reduccion
de la brecha que tiende a separar cada dia mas a los palses
desarrollados del resto del mundo.

La popularizacion de la ciencia y la tecnologia debe ser potenciada
y vinculada a la afirmacién de las capacidades propias de los paises
de América Latina y el Caribe. Estas actividades deben constituir
una cultura cientifica transdisciplinaria que la poblacion pueda llegar
a sentir como propia desde la educacion inicial. Una participacion
plena y efectiva de la mujer en las actividades cientificas y
tecnoldgicas contribuira a enriquecer y reorlentar sus tematicas,
enfoques, practicas y apllcamones

| Congreso Naclonal_de Periodismo Ciéntl’fico
Madrid, 19-20 abril 1990

Los periodistas cientificos esparioles tuvimos nuestro | Congreso
Nacional, los dias 19 y 20 de abril de 1990, organizado por la
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Asociaciéon Espanola de Periodismo Cientifico y bajo el patrocinio
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Hoy no parecen existir dudas sobre la bondad y la urgencia de una
mejor comprension del progreso cientifico. Si las tenemos en cuanto
a aspectos y problemas concretos para promover esta comprension.
En este Congreso hemos tratado de abordar algunos de ellos,
después de pasar revista a la situacion y perspectivas de la ciencia
espafola. Hemos reflexionado también sobre el papel de la
comunicacién cientifica en nuestras sociedades.

Hace un decenio, las actitudes en cuanto a ciencia y tecnologia han
empezado a cambiar también en el mundo en desarrollo. El resultado
del movimiento de desarrollo continuado se cruza con el crecimiento
del nuevo cuadro de periodistas en ciencia y tecnologia del Tercer
Mundo proclamando la defensa del medio ambiente.

Problemas de la divulgacién cientifica

Quiza la coincidencia mas importante fue subrayar el hecho de que
la dificil relaciéon entre periodistas y cientificos, que en el pasado
constituyd una de las dificultades de la divulgaciéon, es hoy un
problema secundario. Esto puede considerarse como un rasgo de
madurez del sistema espanol de ciencia-tecnologia.

Pero han surgido otras cuestiones:
* Se ha dificultado el acceso a las fuentes politicas y
empresariales.

La institucionalizacion de la informacién, a través de los
gabinetes de prensa o de la direccion de empresas y
organismos, empieza a alcanzar, en algunos casos, cotas
preocupantes.

Han aumentado considerablemente los intentos de manipulacion
de la informacion.
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Al haberse puesto en marcha el periodismo cientifico en Espafia,
lo que importa son las cuestiones de procedimiento, y

principalmente cémo hacer compatible el rigor con la rapidez
en el periodismo y cdmo contribuir a crear un mayor ambito de
difusion para la ciencia sin olvidarse de las exigencias de la
informacion periodistica.

En cuanto a la informacién audiovisual, en televisién hoy
solo se puede motivar, despertar el interés del publico, pero
debemos empezar a pensar de forma diferente. Es verdad
que tanto en la televisién publica como en la privada abundan
los seriales y los concursos, pero también lo es que la gente

‘lee Muy Interesante, y los suplementos cientificos de los

diarios, y los libros de divulgacion, que alcanzan tiradas
crecientes.

En radio, el publico suele ser méas cualificado, especialmente
en las primeras horas de la-manana. La radio es muy viva y
permite el comentario rapido, con gotas de divulgacion cientifica.
Tiene, ademas, una audiencia diversificada y detectable.

Tanto en radio como en television, la ciencia puede vender si
se presenta adecuadamente.

En este epigrafe se recogen, relacionandolos entre si cuando ha
sido posible, conceptos y afirmaciones procedentes de las ponencias
o de los coloquios posteriores, y que podrian considerarse como
conclusiones (provisionales y bajo la responsabilidad de quien
suscribe, ya que en el Congreso no nos planteamos su elaboracion).
En los casos en que nos ha parecido necesario hacerlo, se cita al
final, entre paréntesis, el nombre del autor.

*

La ciencia forma parte sustancial de la sociedad, tanto por su

.influencia en la politica econémica como por su repercusion en
_aspectos de considerable trascendencia, como el medio

ambiente, los problemas genéticos o las nuevas epidemias. El
hombre contemporaneo no es hoy ajeno a la ciencia y la técnica.
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Este papel decisivo de la ciencia requiere un esfuerzo de
difusion. La divulgacion cientifica es un medio relativamente
eficaz para compensar las carencias en que se mueve la ciencia
dentro del contexto actual. Surge de aqui la necesidad de
profesionalizar ‘la divulgacion C|ent|f|ca en los medios
informativos.

*  Es aconsejable que el cientifico participe en la divulgacion, ya
que esta tarea-puede ofrecerle nuevas visiones de su propio
trabajo. Su contacto con profesionales del periodismo puede y
debe resultar instructivo y relevante (Emilio Munoz).

En Espafia, como en otros paises europeos, en los Estados
Unidos y en la mayoria de los paises desarrollados, el periodismo
cientifico se ha convertido en algo maduro, y con influencia en
los medios modernos de comunicacion. Pero justamente por
todo ello, parece haber crecido de una manera introspectiva,
mas especializado, elitistay dlstanmado de sus raices de origen
(James Cornell).

El periodismo cientifico se ha puesto en marcha en Espana y
ha alcanzado el punto de no retorno.

Hemos pasado a un mayor interés social por la ciencia y, por
tanto, a una mayor responsabilidad profesional de sus
divulgadores. Pero falta algo todavia: la revision conceptual a
que nos obligaran las transformaciones producidas en el sistema
ciencia-técnica-industria, como consecuencia de las nuevas
tecnologias. Es un nuevo enfoque apoyado en un triple proceso:
intelectual, econémico y social, y que podria suponer un cambio
de paradigma en el periodismo cientifico.

La ciencia es dificil de hacer, pero traducirla a prosa es mucho
mas dificil de apreciar y disfrutar por los profanos.

Es necesario encontrar otro tipo de periodismo y de periodistas
cientificos, y tratar de conseguir una nueva actitud de los medios
en relacion con la ciencia. Hay que estudiar el tipo de preparacion
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cientifica que se genera en la sociedad para afrontar y analizar
los problemas de este mundo cambiante de hoy.

La pregunta que al final de su ponencia formulaba James Cornell
tiene tal contenido, y un ambito de aplicacién tan universal, que podria
cerrar este resumen apresurado. ;jPodemos realmente todos
nosotros, en este mundo desarrollado, compartir la experiencia y
habilidad con nuestros colegas en cualquier lugar que neceS|te
desesperadamente nuestra ayuda?

I Congreso de Periodismo Cientifico Peruano “Barbara
d’Achille”

Declaracion de Lima

Los asistentes al Primer Congreso de Periodismo Cientifico del Perd,
celebrado en la Universidad de L|ma del 7 al 9 de noviembre de
1991,

G .
Estamos convencidos de la urgencia de estimular la: divulgacion
cientifica en los medios de comunicacién, pues son los mas efectivos
vehiculos para el conocimiento popular y el desarrollo del pais.

Creemos en la conveniencia de incorporar esta disciplina a la
especialidad de periodismo en las facultades de Comunicacion Social
del pais. Por ello, proponemos la publicacién de un texto
metodoldgico de Periodismo Cientifico.

Consideramos la necesidad de denunciar la proliferacién de las
pseudociencias, desenmascarando el fraude que éstas implican.

Nos sumamos al esfuerzo que realizan las asociaciones de
periodismo cientifico de los paises iberoamericanos y nos
comprometemos a robustecer la Asociacion Peruana y a participar
activamente en el VI Congreso Iberoamerlcano de Periodismo
Cientifico. :
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Solicitamos a los directores y propietarios de los medios de
comunicacién y agencias de noticias, una mayor cobertura de las
actividades generadas por y para el desarrollo cientifico y tecnologico
del Peru.

Nos congratulamos de la presencia en este | Congreso -gracias a la
Embajada de Espafiay a la Comision del V Centenario- del Fundador
y Presidente de la Asociacion Iberoamericana de Periodismo
Cientifico, don Manuel Calvo Hernando, y apreciamos su mensaje
optimista y esperanzador del avance del periodismo cuentn‘lco en el
mundo y especialmente en Iberoamérica.

Conclusiones del | Congreso sobre Comunicacién Social
de la Ciencia. Granada, 1999.

La celebracién del | Congreso sobre Comunicacion Social de la
Ciencia ha puesto de manifiesto una tendencia que no es nueva,
pero que cobra una nueva dimension, en el umbral del siglo XXI.

No deberia ser mal interpretado que al principio de estas
conclusiones tratemos de fijar un conjunto de sensaciones. En efecto,
tenemos la impresion de que los asistentes han trabajado con alegria
y que ademas se ha vivido el congreso como w7 encuentro cultural
que ha servido para que personas de diverso origen y formacion
hayan trabajado en armonia bajo /a confuncion exclusiva de la
Inteligencia y la amistad.

Esa alegria no ha impedido la autocritica, la discrepancia y el debate.
Pero por encima de todo parece notorio que todos nos hemos sentido
emocionados ante las manifestaciones del pensamiento racional.
Muchos de los participantes han puesto de manifiesto a lo largo del
congreso la importancia de no des/igar /as emociones y los afectos
de /a divulgacion crentifica.

E/ Congreso ha confirmado ademds /a oportunidad de /a
convocatoria. No es casual el numero de participantes ni la calidad
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de la respuesta. Tampoco lo es coincidencia con el Primer Congreso
Mundial sobre la Ciencia que la UNESCO ha convocado para este
mismo afio en Budapest.

Se tiene la impresion de que ha llegado el tiempo de la ciencia,
es decir, el momento en que la ciencia se convierta en un
acontecimiento social, en un hecho integrado en la conciencia
de todos los ciudadanos. £/ didlogo entre los cientificos y /a
comunidad en la que desarrollan su trabafo debe dejar de ser un
hecho esporddico o arbitrario para convertirse en una actividad
regqularizada y rigurosa. La ciencia es uno de los muchos frutos de
la curiosidad humana, uno de los muchos intentos de representar el
mundo en el que vivimos. La c/encia es parte o’e la gran avemniura
intelectual de /os seres humanos.

La ciencia puede cambiar nuestro destino como seres humanos

Como producto del pensamiento humano, /a c/encia es una parte
meaular de la culturay es urgente llevar a la consideracién de todos,
pero especialmente de los intelectuales de formacién humanista,
gue la ciencia no es un hecho ajeno a la vida y que, por tanto, sus
respuestas también son de caracter cultural. No se reconoce a veces
cémo las ideas cientificas condicionan, a veces de modo oculto, las
ideas sociales. Lo cierto es que para resolver muchos de los
problemas de nuestro mundo se requiere mas investigacion cientifica,
un nuevo talento y una articulacion permanente con las demas formas
racionales de aproximacién a la realidad. Ni el miedo, ni el desdén,
ni la reverencia son los sentimientos mas convenientes para
relacionarse con la ciencia. La curiosidad y la confianza parecen, en
cambio, actitudes mas fecundas.

Parte del /nterés social por la ciencia puede estar provocado por la
magnitud y la velocidad de los cambios sociales, estimulados en
gran parte por los descubrimientos cientificos. La c/encia, es clerto,
puede cambliar nuestro destino como seres humanos. La informacion,
en consecuencia, es una ayuaa inaispensable para el debate ético.
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En este sentido, comienzan a vislumbrarse signos esperanzadores
de quiebra del desencuentro tradicional entre la comunidad cientifica
y la sociedad. Hay que desterrar la idea de que e/ debate cientifico
concierne unicamente a /os especialistas. Al mismo tiempo que la
sociedad demanda mas informacion, los cientificos empiezan a dar
muestras de interés por no trabajar aislados, aunque aun haya quien
considere la divulgacion cientifica como un detrimento intelectual.
Ese mutuo y creciente deseo de comunicacion puede estar afirmando
los cimientos de una nueva ética cientifica.

No es arriesgado afirmar que estd comenzando a fraguarse un nuevo
compromiso soci/al con /a ciencia que afecta a fodos: a los cientificos,
a los ciudadanos, a los gobiernos, a‘los educadores, a las
instituciones publicas, a las empresas, a los medios de comunicacion.
El apoyo a la ciencia por parte de la sociedad debera ir
manifestandose en los préximos afnos, no solo en una mayor
provision de fondos para la investigacion, sino en la creacién de
nuevos instrumentos de participacion social: comités de bioética,
organizacion de encuentros y debates, canales especificos de
informacion.

Hoy, sin embargo, es notorio e/ enorme desequilibrio entre el interés
ciudadano hacia /a ciencia y la escasa oferta informativa.

Comunicar a la sociedad lo que hacen los cientificos ya no puede
estar ligado a /a voluntad personal, a la eficiencia de los gabinetes
de prensa, a la mayor o menor simpatia del investigador, a la
concepcion mas o menos social de su trabajo. £s un deber para
unos y un derecho para /os otros.

Lo que parece incontestable es que hay que pensar en el publico,
aprender a dirigirse a la sociedad no desde la suficiencia, sino desde
la modestia, saber aar una informacion inteligente y al mismo tiempo
inteligible. Aunque la claridad no puede ser nunca sinénimo de
simplificacion, sino de calidad comunicativa. Hay que -advertir
constantemente de los riesgos de /a comunicacion cientifica: la
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trivialidad, la busqueda desesperada de titulares sorprendentes, el
efectismo, la demagogia, la prisa; la confusién entre los ensayos y
los resultados reales.

No es una cuestion nimia dirimir el caracter del lenguaje cientifico, o
mejor, el del lenguaje con que se ha de comunicar la ciencia. Si bien
se han incorporado al lenguaje corriente muchos términos cientificos,
no parece abolida la barrera que impide una comunicacioén eficaz y
fluida. Es un reto para todos y ha de ser motivo de reflexion
permanente. Los cientificos deberdn vencer sus resistencias a hacer
comprensibles sus investigaciones, a hablarle a la sociedad de un
modo diferente a como hablan a sus colegas; los periodistas, por su
parte, deberian hacer un esfuerzo para mejorar su preparacion y
buscar una mayor especializacion. Las empresas editoriales y de
comunicacioén deberian ser sensibles a este desafio y tratar, en
consecuencia, de ensanchar los espacios dedicados en sus medios
a la ciencia. ‘ | '

Los nuevos espacios de divulgacion cientifica, museos de ciencia y
planetarios, estan sirviendo como excepcionales instrumentos de
transmisién del conommlento como pnmer contacto con el mundo
de la ciencia.

Parece oportuno recomendar la elaboracién, por parte del mejor
grupo de expertos posible, de un Plan de Divulgacion Cientifica que
sea asumido y financiado par los gobiernos y las instituciones
publicas y privadas.

Es urgente, pues, /ncrementar /a cultura cientifica de la poblacion.
La informacién cientifica es una fecundisima semilla para el
desarrollo social, econémico y politico de los pueblos. Como se.ha
repetido a lo largo del Congreso, e/ conocimiento debe ser
considerado de enorme valor estratégico. La complicidad entre los
cientificos y el resto de los ciudadanos es una excepcional
celebracién de la democracia. Pero es que ademas esa nueva cultura
contribuiria a frenar las supercherias disfrazas de ciencia, aumentaria
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la capacidad critica de los ciudadanos, derribaria miedos y
supersticiones, haria a los seres humanos mas libres y mas audaces.

Los enemigos que la ciencia esta llamada a abatir son los mismos
que los de la filosofia, el arte o la literatura, esto es, la incultura, el
oscurantismo, la barbarie, la miseria, la explotacion humana.

Declaracion de Tegucigalpa sobre periodismo cientifico

Nosotros, periodistas en ejercicio, estudiantes de Periodismo, y
comunicadores de instituciones de desarrollo, participantes en el
Seminario Nacional de Periodismo Cientifico, realizado en
Tegucigalpa del 20 al 22 de septiembre de 1993,

Dec/aramos la importancia de crear conciencia publica sobre la
divulgacion cientifica en todas sus manifestaciones, con el fin de
contribuir a elevar la calidad de vida y de conocimientos del pueblo
hondureno.

Estamos convencidos de que es necesario que los medios
informativos orienten sus contenidos hacia la divulgacion del
conocimiento cientifico y tecnoldgico, con el objetivo de aportar
explicaciones y soluciones préacticas a los requerimientos de la
sociedad actual.

Solicitamos a los directores y propietarios de medios de comunicacién
y agencias de noticias, una mayor cobertura de las actividades
generadas en pro del desarrollo cientifico y tecnologico de Honduras.
Exhortamos a las instituciones publicas y privadas, a nivel académico
y de desarrollo, a iniciar un dialogo para la accién conjunta con el fin
de promover € incentivar la divulgacién de informacion cientifica y
la transferencia de tecnologia apropiada a los sectores populares
gue la necesitan.

Consideramos que debe socializarse la informaciéon generada por
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los organismos de caracter publico y privado, asi como la originada
por investigadores e instituciones internacionales que realizan
trabajos de investigacion a nivel nacional.

Creemos en la conveniencia y necesidad de incorporar de forma
inmediata la catedra o especialidad de Periodismo Cientifico en los
centros de ensefianza superior de periodismo y comunicacion del
pais.

Nos sumamos al esfuerzo que realiza la Asociacion Hondurena de
Periodismo Cientifico y la Asociacion Iberoamericana de Periodismo
Cientifico, en su tarea de poner la ciencia y la tecnologia al alcance
popular, desarrollar cursos de capacitacion, seminarios y encuentros
entre periodistas y cientificos para promover el Periodismo Cientifico
en Honduras.

Agradecemos el aporte de las instituciones que hicieron posible este
evento: Asociacion Iberoamericana de Periodismo Cientifico (AIPC),
Asociacion Hondurena de Periodismo Cientifico (AHPEC) y Consejo
Hondureno de Ciencia y Tecnologia, Embajada de Espafia, Colegio
de Periodistas de Honduras, Diario £/ Heraldo y Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano.

Nos congratulamos de la presencia en este Seminario del Presidente
de la Asociaciéon Iberoamericana de Periodismo Cientifico, Doctor
Manuel Calvo Hernando, quien con su mensaje optimista y
esperanzador ha dado un impulso serio al periodismo cientifico en
Honduras. »

Declaracion de Baeza (20 agosto 1994)

Los profesores y alumnos del curso £/ Periodismo Cientifico como
reto de nuestro tiempo, celebrado bajo la direccién de Manuel Calvo
Hernando en la sede “Antonio Machado” de la Universidad
Internacional de Andalucia, en Baeza, nos felicitamos de que este
ano el Periodismo Cientifico haya sido tomado en cuenta en los
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planes de estudio de esta Universidad.-La necesidad de este curso
se basaba en una doble conviccion, generalmente compartida:

Uno. La comprension y el apoyo a la ciencia por parte de politicos y
dirigentes de las sociedades solo se producird cuando el
conocimiento cientifico se haya convertido realmente en parte de la
cultura y de la educacién popular.

Dos. La necesidad de superar la paradoja de la falta de sensibilidad
de las sociedades actuales hacia lo que justamente constituye hoy
la base de su progreso, la ciencia y la tecnologia. Esta ausencia de
sensibilidad ha sido subrayada por los investigadores cientificos,
los comunicadores de la ciencia y los estudiosos del Periodismo
Cientifico en todo el mundo.

Esta doble conviccién engendra una doble necesidad: explicar la
ciencia a quienes elaboran las leyes y toman las decisiones y ofrecer
 una cultura cientifica a todos fos miembros de las sociedades para
que estén en condiciones de respaldar o corregir la accién de sus
gobernantes. '

Todo ello otorga una dimensidn, hasta nuestro tiempo practicamente
inédita, a la divulgacion de la ciencia y la situa en una clara vertiente
de servicio publico.

Por nuestra parte, y con el animo de cooperar en las tareas que hoy
empiezan a realizarse en este campo, redactamos esta Declaracion,
dirigida sobre todo a las instituciones publicas, a los medios
informativos y la sociedad en general.

A las instituciones
1. Instar a las facultades de Ciencias de la Informacién que no lo
hayan hecho, a que incluyan las ensefanzas de Periodismo

Cientifico en sus planes de estudio, con el objetivo basico de
preparar a los profesionales de las Comunicaciéon del Tercer
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- Milenio para que los periodistas puedan contribuir eficazmente
a difundir la ciencia al publico, con el debido respeto al rlgor
cientifico y las exigencias del penodlsmo

2. Solicitar a'los parques tecnoldgicos que, en lo posible, recaben
los medios necesarios para difundir los progresos de la
tecnologia y contribuir a la difusién de la ciencia entre los
empresarios, los profesionales y el publico en general.

~3. Plantear desde la sede de La Rabida, de la Universidad
Internacional de Andalucia, tan vinculada a Iberoamérica, los
problemas de difusion de la ciencia en los paises de habla
castellana y portuguesa.

4. Solicitar la creacion en Andalucia de bases de dato de
documentacidn cientifica, de libre acceso para los profesmnales
de la informacion especializada.

A los medios informativos

Ante la escasez, y a veces la ausencia, de divulgacion cientifica en
el periodismo, llamamos la atencion de nuestros compaferos y de
los propietarios de los medios sobre la obligacion social y cultural
de informar sobre ciencia y tecnologia y de contribuir a crear una
conciencia publica sobre el valor y la rentabilidad de la investigacion
cientifica, teniendo en cuenta la influencia creciente de la ciencia
en la vida cotidiana y sobre la necesidad de advertir al publico de
algunos riesgos derivados.-del progreso.tecnologico y sobre la
posibilidad de orientar las mvestlgacmnes en benef|0|o del ser
humano.

Queremos también recordar la grave responsabilidad que
contraemos al difundir, como si fueran informaciones cientificas,
temas referentes a astrologia, homeopatla Yy, en general alas falsas
ciencias 0 pseudociencias:
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Reiteramos a nuestros colegas sus obligaciones en estos campos,
por considerar que hoy, y para el gran publico, la unica fuente de
conocimiento cientifico y de informacién cultural para la mayoria de
la poblacion son los medios informativos. Privar a este elevado
porcentaje de ciudadanos de algo tan decisivo en nuestro tiempo
como la informacién sobre ciencia y tecnologia constituye un dafio
cultural y social y supone para nosotros un desafio de gran
responsabilidad.

A la sociedad espaiiola

Ante la poca sensibilidad de nuestras sociedades hacia la ciencia,
nos permitimos recordar que sin ciencia no hay futuro y que nuestro
bienestar intelectual y material depende en buena parte dei desarrollo
cientifico y tecnolégico.

Hemos querido ofrecer estas consideraciones con la ilusién razonable
de que entre todos podamos contribuir a que nuestras sociedades
adquieran una mayor sensibilidad en relacidén con la ciencia, y ello
nos permita alinearnos con los grandes paises en la busqueda del
conocimiento y en las aplicaciones que permitan promover o
incrementar la calidad de vida, ya que ello constituye una base real
para el crecimiento de la libertad y la democracia de los pueblos.

Declaracion de La Coruiia (21 marzo 1997)

Los firmantes de esta Declaracidén, como directores, responsables o
técnicos de los museos, planetarios y centros y organizaciones de
divulgacién cientifica, reunidos en La Corufa, para participar en la |
Reunién Nacional de Centros de Divulgacién Cientifica,

Exponen

Que en nuestra sociedad existe un importante desequilibrio entre

las necesidades culturales de la poblacion, derivadas del desarrollo
cientifico y tecnolégico, y la educacion cientifica del ciudadano medio.
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Este desequilibrio se manifiesta, de hecho, en un creciente interés
hacia el conocimiento del entorno natural y los avances en ciencia y
tecnologia. Dada la velocidad con que se suceden estos avances,
la educacién recibida en la ensefianza obligatoria resulta muy pronto
insuficiente para las personas.

Que la divulgacion y la popularizacién de la ciencia son
imprescindibles, no solamente porque sirvan para buscar las mejores
respuestas a las viejas preguntas sobre nuestros origenes o porque
significan mayores posibilidades individuales y colectivas para salir
de la pobreza, sino también porque nos ayudan a tomar conciencia
de los posibles riesgos producidos por el uso. de la tecnologia. La
divulgacion cientifica es importante para la democratizacion de la
sociedad y para la participacién de los ciudadanos en la toma de
decisiones que determinaran su futuro: una sociedad mas culta
" cientificamente sera también mas libre y responsable.

Que los centros de divulgacion cientifica que se estan creando en
Espafa cumplen un papel fundamental como dinamizadores de la
cultura, y desempefian asimismo un importante papel como
complemento de los centros escolares.

Y urgen

A la Administracioén y a los poderes publicos para que dediquen un
mayor porcentaje de los presupuestos a apoyar a los centros de
divulgacion existentes, o crear otros nuevos y, en general, a fomentar
todas aquellas iniciativas que tengan como objetivo mejorar la
educacién cientifica popular.

A los cientificos y profesores para que asuman la obligacion y
necesidad de compartir el saber cientifico y se comprometan en la
tarea de poner sus conocimientos al alcance del gran publico,
utilizando las tribunas que les ofrecen los centros de divulgacion y
los medios de comunicacién.
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Conferencias y otros textos
Désaﬁoé del siglo XXl para la divﬁlgacién de la ciencia '
Globalidad, complejidad y expansion incontrolada del saber.

La gigantesca proliferacion de conocimientos escapa cada vez
mas del control humano :

Otros textos

La ciencia y la técnica no son populares a pesar de que se afirma

que vivimos en la edad de |a ciencia y de la técnica, y ni siquiera son

impopulares, como los impuestos y los equipos de fatbol perdedores.

~ Nuestra actitud ante la ciencia y Ia técnica es lncoherente por no
decir hipécrita. :

Mario Bunge

A mediados del siglo XX, el fisico Robert Oppenheimer, que tuvo
dias de gloria y dias de dolor, analizaba las dificultades que, ya
entonces, encontraba la divulgacién de la ciencia: la gran distancia
que existia, y que ahora continda, entre las ensefianzas que se
reciben en la escuela y los progresos del conocimiento durante la
vida de un ser humano.
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A fines del siglo XIX, un estudiante universitario e incluso uno de
ensefianza media, podia seguir sin gran esfuerzo, si lo queria, la
marcha de las investigaciones de los grandes sabios, podia
comprender sus experimentos y asimilar la esencia de sus teorias.
Esto ya no es posible. La ley de la aceleracion de la historia interviene
también en la ciencia. Hoy nadie podra, apoyandose en los
programas escolares de hace varios afios, comprender, por ejemplo,
los ultimos trabajos sobre las particulas fundamentales de la materia
0, simplemente, lo que ocurre en los cristales semiconductores.

Estamos en presencia de un fenémeno histérico que podria
formularse cuantitativamente: hubo una época en que los adelantos
de la ciencia durante la vida de un hombre representaban un 10 o
un 20 por ciento suplementario sobre la masa de conocimientos que
esa persona adquiria en su edad escolar; hoy, la relacién puede ser
de varios cientos por ciento.

Por otra parte, el hecho de que la masa absoluta de conocimientos
disponibles se hayan multiplicado considerablemente, determina que
un solo hombre no es ya capaz de abarcar siquiera una parte de
ellos. Hoy no parece posible que un espiritu genial sea al ‘mismo
tiempo filosofo, artista, gedmetra y médico. La unicidad del saber
se ha perdido: es como un espejo muy grande que se rompe en
muchos trozos y cada uno de ellos refleja el mundo a su modo. Esta
era quiza la gran nostalgia de Oppenheimer, su mayor pesar.

Para una adecuada informacion cientifica

En el documento final sobre La Comunicacion Publica de /a Ciencia
(Universidad Internacional Menéndez Pelayo, (Santander, 1998) el
profesor Miguel Angel Garrido llamé la atencién del aumento
progresivo en las demandas que la sociedad formula sobre
conocimiento cientifico y técnico. Para llevar a cabo una mas
adecuada informacién publica de la ciencia, es necesario tener en
cuenta lo siguiente:
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La demostracién cientifica no tiene un valor absoluto, sino que
debe ser entendida, como cualquier otro discurso, dentro de un
contexto y una situacion. »

Es necesario elaborar mas y mejores elencos de vocabulario
cientifico y técnico.

Hay que estimular a los cientificos para que cada vez méas sean
capaces de proferir tanto el lenguaje de la ciencia como el de la
divulgacion cientifica, que son discursos distintos.

Para el caso de aquellos cientificos que no quieran o0 no sepan
hacerlo, hay que propiciar la existencia de mediadores capaces
de traducir de un discurso a otro.

Por lo demas, el informador debe acercarse al campo de la -
ciencia como a cualquier otro: con honradez, rigor y la maxima
competencia posible. Para hablar sobre ciencia se posee el
mismo instrumento que para hablar de cualquier otra cosa: la
lengua comun. :

Hay que desmitificar la ciencia: no es una panacea para los
problemas del ser humano ni una religion. Como todo
instrumento, se puede emplear para el bien o para el mal.

Se debe hacer propaganda de la ciencia: expande los limites
del conocimiento humano y proporciona bienestar.

Las ciencias y las humanidades forman parte de la cultura: no
. es aceptable una ciencia sin humanismo, ni lo son unas
humanidades al margen de la ciencia.

Recapitulacion de cuestiones

En el informe conjunto de la Misiéon de Ciencia, Educacion y
Desarrollo (Bogota, 1995) se entiende por educacion no solamente
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los procesos que ocurren en las aulas del sistema escolar, sino todas
las actividades y fendmenos que se dan en el sistema educativo,
mas amplio que el escolar, y por fuera de estos sistemas,
principalmente en la familia, el vecindario, y a través de los medios
de comunicacién, entre los cuales la television parece ocupar el lugar
preponderante en la formacion de valores y actitudes y aun en la
transmision de informacién.

Toda actividad sociocultural, necesariamente, debe tener un impacto
en el desarrollo econdmico y social de las naciones. Para el ingeniero
Eduardo Martinez, que presta sus servicios en el programa de
ciencias basicas de la oficina regional de ciencia y tecnologia para
América Latina y el Caribe, el interés mayor debe situarse en estos
aspectos:

Los medios de comunicacién comparten con la ciencia y la educacion
la hermosa, sugestiva y arriesgada funcion de producir y sistematizar
la informacién y el conocimiento para el publico. Las interacciones
individuales y sociales de estos conjuntos de fenémenos resultan
apasionantes y pueden promover opciones de futuro que hoy
empiezan a ser consideradas y analizadas.

En este comienzo de milenio, los individuos y las sociedades de
nuestro tiempo experimentan la necesidad politica, econémica, social
y cultural de promover e incrementar la divulgacién cientifica en los
medios informativos. No parece que exista otro medio de soslayar
la paradoja a la que se refirio Carl-Sagan con estas palabras
escalofriantes: “Somos la primera especie que tiene la evolucién en
sus manos. Pero junto a ello esta un impresionante poder de
destruccion”.

Sagan formul6é una gran advertencia sobre los objetivos de la
divulgacion cientifica: “Que tomemos un ramal u otro depende, en
parte, del conocimiento publico de la ciencia”.

*  La ciencia forma parte de la sociedad, tanto por su influencia
en la politica econémica como por su repercusion en aspectos
de considerable trascendencia como el ambiente, la genética y
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otros avances que frecen la doble cara de lo positivo y lo
negativo. El hombre contemporaneo no es ni puede ser hoy
ajeno al conocimiento de la ciencia y de la técnica.

Es necesario que el cientifico participe en la difusion del
conocimiento, entre otras razones, porque esta participacion
puede ofrecerle nuevas visiones de su propio trabajo.

En los paises de habla espafola y portuguesa estéa
empezando a alcanzar su punto de no retorno. A pesar de
' ser todavia minoritario, son grandes los servicios que presta
- a la-ciencia, pero, precisamente; al aumentar la inversién
en [+D crecen los. problemas de acceso -a las fuentes,
intentos de manipulacién informativa, etc. Estamos pasando
a un mayor interés porla cienciay, por tanto, a la necesidad
de una mayor responsabilidad profesional de sus
divulgadores. Pero falta algo mas: la revision conceptual,
. las transformaciones producidas en el sistema ciencia-
técnica-industria. Para el profesor Quintanilla (Universidad
de Salamanca), el nuevo enfoque podris suponer un cambio
.de paradigma en el periodismo cientifico.

¢ Cuales son las razones por las que todavia no se ha haya
producido en nuestros paises este vuelco informativo. ;Falta
de sensibilidad de editores y directores de los medios? ;Es
que al lector pueden no interesarle las noticias cientificas?
¢ Se trata de un problema relacionado-con el nivel cultural
de nuestras sociedades? ¢;Estan demasiado lejanas de
nosotros las fuentes directas dela informacion cientifica?
¢ Falta especialistas en este tipo de periodismo? ;Esta la
comunidad cientifica en nuestros paises encerada en sus
laboratorios y-no se comunica suficientemente con la
sociedad? (Vladimir de Semir). :

El lenguaje cientifico estd pendiente de una colaboracién de
universidades, academias y centros de investigacion. Es
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necesaria una politica iberoamericana para coordinar la
terminologia cientifica, como instrumento de trabajo para la
comunicacion entre cientificos y periodistas y como manera util
de iniciar el desarrollo de bases de datos sobre periodismo
cientifico en las diversas instituciones que las necesiten. No se
trata de una mera correccion o purificacion del lenguaje, sino
también de una labor creadora de enriquecimiento linglistico
para satisfacer las exigencias de entendimiento y comunicacion
de los nuevos y cada vez mas complejos conocimientos.

*  El propésito general habria de ser, a mi juicio, intentar una nueva
aproximacién que nos permita alcanzar, de forma limitada pero
seria, todos estos objetivos deseables e imprescindibles. Para
ello sera necesario poner en relacién la nueva sociedad
tecnologica en la que estamos entrando a través de
impresionantes mutaciones cientificas, técnicas, econémicas,
culturales y sociales, con este otro fen6meno singular y
apasionante de nuestro tiempo que es la informacién. Por todo
ello, va tomando cuerpo la consideracién de que la divulgacién
del conocimiento cientifico y del desarrollo tecnologico y de que
es una tarea comun en la que parece necesario trabajar en
equipo por tratarse de una tarea comun entre cientificos,
periodistas, escritores, docentes y, en general, de todas las
personas e instituciones realmente preocupadas por la
educacién popular y por incrementar el conocimiento del publico.

En el Protocolo de Quito, los participantes del Encuentro
Iberoamericano £/ Periodismo Cientifico en el siglo XX/, una via
para el desarrollo sostenible, reunidos en la capital de Ecuador los
dias 29 y 30 de octubre de 1999, en la sede del CIESPAL, firmaron
una declaracion de la que reproducimos aqui algunos aspectos:
promover la divulgacién y la popularizacion de la ciencia y la
tecnologia, para incorporar el conocimiento de nuestro tiempo a la
sociedad iberoamericana, con un interés especial en la incorporacién
del conocimiento en todos los niveles del sistema educativo;
fortalecer la formacion de los periodistas cientificos: insistir ante los
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cientificos para que adquieran la maxima comprensién y
entendimiento del mundo de la comunicacién pablica; reclamar a
los politicos y autoridades un mayor apoyo al desarrollo de la ciencia
y la tecnologia para reducir nuestra dependencia en este campo;
promover el andlisis reflexivo antes los descubrimientos de la ciencia
y el desarrollo de la tecnologia.

Para terminar, repitamos que el Periodismo Cientifico y la Divulgacion
de la Ciencia constituyen elementos basicos del futuro del siglo XXI
y que son necesarios para un desarrollo ponderado y actual de
individuos y sociedades. Entre.tanto como nos falta por conseguir
en el nuevo siglo, y después de lo avanzado en las centurias
precedentes, las sociedades del Tercer Milenio se enfrentan con un
objetivo importante, y de cuyo incumplimiento se puede derivar
graves danos..Se trata de la urgencia de hacer participe a la sociedad
del valor del conocimiento cientifico, de sus beneficios y.de sus
riesgos, y de promover un didlogo razonable entre quienes estén a
su cargo la actividad cientifica y el resto de los ciudadanos.
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Los descendientes de Prometeo

Ciencia y comunicacion en una sociedad democratica
Buenos Aires, 23 mayo 1995

El Periodismo Cientifico tiene una parte de periodismo y otra de
ciencia. En la primera dimensién, como materia informativa, se trata
de una especialidad de nuestro tiempo que he procurado definir y
describir en diversos lugares. Como parte de la ciencia, es algo
inherente a la propia funcion del conocimiento, una actividad social
que parece requerir no solo la participacion de la comunidad
investigadora, sino de toda la sociedad.

Hoy se abre paso en el mundo la conviccién de que en una sociedad
cada vez mas dependiente del conocimiento tecnolégico es
extremadamente importante contar con una informacién honrada,
critica y exhaustiva sobre ciencia y tecnologia (Nelkin, 1990).

La presentacion de la ciencia al publico plantea problemas debidos
a distintas causas, entre ellas la extremada complejidad de las
disciplinas cientificas y las dificultades de una transcodificacion del
lenguaje de la ciencia al habla cotidiana.

Por otra parte, el progreso cientifico y la explosién comunicativa
trastornan y modifican conceptos y practicas de estas dos fuerzas
gigantescas de nuestro tiempo -el conocimiento y la informacion- y
obligan a los profesionales de la ciencia y del periodismo a una
reflexion rigurosa e integradora, a la que responde este curso.

Nuestra vida cotidiana, nuestro presente y nuestro futuro dependen
de la ciencia y la tecnologia y, a pesar de ello, la mayor parte de los
ciudadanos de un pais, incluidos los que consideramos cu/tos,
ignoran no solo la historia de los descubrimientos que nos afectan,
sino el propio contenido de tales descubrimientos.
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La difusion de la ciencia

Ante todo, veamos unas preguntas que nos hemos formulado en los
seminarios y reuniones de los ultimos anos y que presento como
introduccién al tema.

*  ¢Por qué las noticias cientificas estan practicamente
condenadas en nuestro pais y en las naciones de Iberoamérica
a algunos suplementos semanales y revistas especializadas y
casi nunca ocupan un espacio en portada en-nuestros medlos
informativos?

* ¢ Cuales pueden ser las razones de que en Espafha y en
Iberoamérica no se haya producido todavia este vuelco
informativo? ;Falta de sensibilidad de editores y directores de
los medios? ;Es que al potencial lector no le interesan las
noticias cientificas? ¢Es un problema relacionado con el nivel
cultural de nuestras sociedades? ; Estan demasiado lejanas de
nosotros las fuentes directas de la informacion cientifica?
.¢,Faltan especialistas en este tipo de periodismo? ;Esta la
comunidad cientifica encerrada.en sus laboratorios y no se
comunica suficientemente con la sociedad?

Conocimiento, informacién y poder-

El 90 por ciento de la técnica en uso tiene una antigiedad inferior a
20 anos. El ritmo de la innovacién.se ha triplicado en diez ahos. El
mensaje central del libro de Alvin Toffler, £/ cambio del/ poder, es
que la potencia de las sociedades se esta transformando desde la
fuerza militar y la-riqueza hacia una creciente importancia del
conocimiento. En las economias avanzadas, el conocimiento y la
informacion sustituyen a los antiguos recursos tradicionales y
multiplican su productividad. -
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Sociedad tecnoldgica e informacion
¢, Cémo cambiar la insatisfactoria realidad actual y nuestros paises?

En términos generales, serd necesario poner en relacion la nueva
sociedad tecnoldgica, en la que estamos entrando a través de
impresionantes mutaciones técnicas, economicas y culturales, con
este otro fendmeno singular y apasionante de nuestro tiempo que
es lainformacién. Esto ultimo dependera principalmente de quienes
tienen la responsabilidad politica, econémica, educativa y cientifica,
todos los ciudadanos, y especialmente quienes tienen a su cargo
cualquier tipo de relacion con el publico, estan implicados de alguna
manera en el problema.

Valores de la noticia cientifica

La noticia cientifica tiene por objeto hacer participe al publico de la
gran aventura del conocimiento. En este sentido, se plantea el
problema de confundir al publico haciéndole creer que una
actualizacion informativa en ciencia y tecnologia equivale a un
conocimiento riguroso sobre las distintas disciplinas cientificas.

El riesgo de confundir el conocimiento con la suma de informaciones
da lugar al llamado “mito de la precisidén cuantitativa” y al “fetichismo
de la exactitud”, que reducirian el ambito de validez del conocimiento
para hacerlo coincidir con el de la medicidn. La cuestion se agrava
si tenemos en cuenta que la lectura del periddico, la vision de la
television y la escucha de la radio no actian en funcién de la
permanente actualizacion de nuestro conocimiento del mundo, sino
que mas bien satisfacen la curiosidad, da temas de conversacién
diaria, etc.

Entre la noticia, en términos generales, y la noticia cientifica, se
perciben diferencias. En el ejercicio de la profesién informativa,
el concepto de noticia esta sometido a limitaciones y
condicionamientos que, sin olvidar el objetivo ultimo de difundir
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el conocimiento, tiene aspectos y matices distintos, esta menos
sometida a la actualidad momentaneay a la inmediatez, y ofrece
una perspectiva mas amplia y un marco conceptual mas complejo
y quiza mas exigente.

Debe tenerse en cuenta que no solo los hechos, sino las ideas y las
hipétesis, pueden constituir materia periodistica, y que el concepto
de lo real es mas amplio que lo tangible que conforma nuestra vida
cotidiana.

Valores singulares:

*  Actualidad
*  Novedad

*  Credibilidad
*  Objetividad

* Selecciéon

* Relevancia

*  Contenido (Aqui ya nos movemos en otra vertiente del
periodismo que, sin dejar de ser informativa, plantea el problema
de la presencia del hecho cientifico en el nivel de la actualidad
periodistica).

* - Necesidad de contextuar o contextualizar. En el campo de la
informacién cientifica, no solo es necesario, sino imprescindible
explicar al publico en qué orden del conocimiento humano se
insertan las principales noticias, cuales son sus dimensiones y
sus perspectivas, de qué manera pueden determinar nuestro
futuro individual y colectivo. : ' ,

*  Certeza. Hoy se tiende a relativizar las certezas de la ciencia, a

subrayar que el edificio del conocimiento es siempre provisional
y esta continuamente sometido a critica y a revision.
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*  Explicacion. En periodismo cientifico es necesario explicar
causas y relaciones complejas y resolver las dificultades del
publico para la comprension de las ideas cientificas. La profesora
Katherine E. Rowan, de Purdue University (EEUU), ha dedicado
un trabajo muy completo a este tema.

*  Verdad. En nuestro tiempo, Popper ha matizado, precisado e
incluso desmitificado, podriamos decir, el problema de la verdad,
en unos términos realmente descarnados y, para muchos,
escandalosos. En su libro Conjeturas y refutaciones (1972),
Popper examina la teoria de la verdad objetiva y formula estas
afirmaciones, aparentemente contradictorias: una teoria puede ser
verdadera aunque nadie crea en ella y aunque no tengamos razén
alguna para creer que es verdadera; y otra teoria puede ser falsa
aungue tengamos razones relativamente buenas para aceptarla.

Credibilidad y seleccion:

Quien desee informarse sobre el primero de estos dos temas deberia
leer despacio el libro de John Ziman Reliable Knowledge. A7
exploration of the grounds for belief in science, publicado por
Cambridge University Press (1978) y en castellano por Alianza
Editorial (1981) con el titulo de La credibilidad de /a ciencia. Es un
libro importante por muchas razones: por lo que dice, por como lo
dice y por la bibliografia utilizada.

En cuanto a la credibilidad de la informacion, una reflexién colectiva
en cursos y seminarios de periodismo cientifico celebrados en
Iberoamérica me lleva, en sintesis, a estas afirmaciones,

*s En la divulgacion de la ciencia, la credibilidad de cientificos y
comunicadores esta vinculada a una serie de comportamientos,
institucionales y personales, y también a la relacion, en cada
sociedad y en cada época, entre los ciudadanos, sus
instituciones y sus medios de expresion.
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Podria decirse que en periodismo cientifico, la credibilidad esta
condicionada a los requisitos siguientes.

'Nos creeran cuando,

Nos entiendan (problema de la inteligibilidad del mensaje
cientifico para el pablico).

Cuando la institucion, o el divulgador, ha seguido una trayectoria
de seriedad y responsabilidad en sus relaciones con la
comunidad cientifica y con el tratamiento mformatlvo de Ia
ciencia y la tecnologla

__.Cuando expliquemos las consecuencias, y de modo .especial
los riesgos, del progreso cientifico y del desarrollo tecnolégico.
La informacion solo es util, generalmente, cuando resulta creible
y parece importante para el individuo y la sociedad.

Por el contrario, no nos creeran cuando,

El medi-o o el escritor hayan perdido prestigio. -

La informacion peque de oscura, confusa o ininteligible, o
carezca de precisidon en los datos.

: EI tema supere la capamdad de asombro y comprensnon del
hombre de la calle, del cnudadano medio.

En cuanto a la seleccion, Warren Burkett dedica un capitulo de su
importante estudio News reporting (1986) a la eleccion de las noticias
cientificas que han de difundirse. La abundante.informacion
disponible" sobre ciencia, medicina, ingenieria y tecnologia puede
ser sofocénte y escoger entre la produccién de centenares de miles
de cientificos es una de las tareas mas d|f|C|Ies para.un editor o un
redactor de ciencia.
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Educacion para la comunicacion

En otro sentido, se plantea una previa y doble exigencia, que esta
por encima de nosotros los periodistas pero sobre la que, al menos,
podemos contribuir a formar conciencia: una educacion primaria y
secundaria que mire mas hacia la ciencia como fuerza decisiva de
nuestro tiempo, y una educacion para la comunicacion.

El segundo de los temas se plantea en un conjunto de estudios de
la UNESCO (La eaducacion en materia de comunicacion, 1984):

*  La nueva sociedad de los medios de comunicacion suministra
un nuevo y diferente conjunto de vias de acceso a los contenidos
globales del conocimiento. Este hecho plantea graves problemas
a la educacion, a la comunicacion y a la propia ciencia.

*  Los escritores o periodistas, los autores de guiones, de dibujos
animados, productores de anuncios y jefes de redaccién
deberian asumir sus responsabilidades pedagdgicas. Y a su vez,
los educadores deberian cultivar el sentido critico de quienes
reciben la informacién transmitida por los medios de
comunicacion.

* Los medios informativos pueden presentar los ultimos
descubrimientos o hipdtesis, mientras que los programas
escolares y los libros de texto son pobres en lo que se refiere a

- la actualidad y la anticipacion. Los medios resultan mas
imaginativos y son capaces de establecer proyecciones basadas
en temas que cautivan el interés de los nifos y de los jovenes.

La ensenanza escolar puede, sin embargo, contribuir a una
mejor comprensién de la informacion transmitida por los medios
de comunicacion y también a formar la capacidad de juicio critico
del alumno. :
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El Periodismo Cientifico como urgencia de nuestro tiempo

El ejercicio, durante algo mas de medio siglo, del periodismo
cientifico, me ha llevado a una doble preocupacion por la difusion
popular del conocimiento y por la utilizacién de los medios
informativos para enriquecer al individuo, ayudarle a hacerse mas
persona y facilitarle su insercién en un mundo complejo, desconocido
y cambiante. Los medios de comunicaciéon comparten con la ciencia
y la educacion la hermosa, sugestiva y arriesgada funcion de producir
y sistematizar la informacion y el conocimiento para el publico. Las
interacciones sociales de estos conjuntos de fenédmenos resultan
apasionantes y pueden promover opciones de futuro que empiezan
a ser hoy consideradas y estimadas. '

En el tercer milenio, las sociedades de nuestro tiempo experimentan
la necesidad politica, econémica, social y cultural de promover o
incrementar la divulgacién cientifica en los medios informativos. No
parece arriesgado afirmar que en la ultima década del segundo
milenio, el periodismo cientifico alcanzé los niveles que le
corresponden por el papel decisivo que la ciencia y la tecnologia, y
la informacién sobre ellas, estid llamado a desempeiar en las
sociedades de nuestro tiempo.

Se me dira que soy demasiado optimista, pero veo con esperanza
el porvenir de la divulgacion cientifica en nuestros paises. Si la
consideracion partiera de la situacion actual, mi optimismo habria
que calificarlo de locura. Pero yo tengo confianza en esos millones
de jévenes que-estan pasando por la Universidad, que leen libros y
que al darse cuenta de que sin ciencia no hay futuro, crearan una
demanda creciente para alcanzar este objetivo de que todos
participen en los beneficios del conocimiento y presionaran a los
medios informativos para que traten esta especialidad del mismo
modo que hoy se ocupan de politica, economia, crimenes o
espectaculos. :

Confio también en la perspicacia y el sentido comercial de los
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propietarios de los medios. Al detectar la influencia creciente de la
ciencia y la tecnologia en el individuo y las sociedades de nuestro
tiempo, supongo que los empresarios se convenceran -aquellos que
todavia no lo estan- de que vale la pena, desde el punto de vista de
las ventas, cubrir periodisticamente la demanda de informacion
cientifica y tecnoldgica.

Por todo ello; se empieza hoy a considerar la divulgacién de la ciencia
como una tarea comun del cientifico, del periodista, del escritor, del
docente, y, en general, de las instituciones y personas preocupadas
realmente por la educacién popular.

Necesidad de mediadores

Parece imponerse el disefio de un proyecto de gran envergadura,
que tenga en cuenta todos los elementos de la cadena de la
divulgacion: cientificos, educadores, comunicadores, medios
informativos, instrumentos y sistemas de comunicacién cientifica
publica. Y todo ello con un objetivo: reducir la distancia entre los
creadores del conocimiento y el publico usuario de tal conocimiento.

Para cumplir esta finalidad ultima son necesarios los intermediarios,
los mediadores, los comunicadores especializados. Las cualidades
basicas de estos mediadores, de estos divulgadores de la ciencia,
sean o no periodistas profesionales, deberan moverse entre el afan
de comprensidn; la curiosidad universal (para satisfacerla
personalmente y para suscitar, en si mismo y en los demas,
curiosidades y emociones nuevas) y la sed de conocimientos; la
capacidad de expresion; el estado de duda, escepticismo y alerta
permanente; el amor al misterio; la imaginacion (que comparte con
el investigador cientifico y con el escritor), la preocupacién por el
rigor, la capacidad de asombrarse y de maravillarse, una cierta
vocacién pedagogica y, por supuesto, como tal periodista, el gusto
por comunicar.

El divulgador de la ciencia, en su figura ideal, debe ser, como decia
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Ortega de si mismo, “el espectaculo de un hombre agitado por el
vivo afan de comprender”. Y nuestro lema habria de ser la frase que
Socrates repetia: “; Qué quieres decir con esto?”

En los actuales y rapidisimos procesos de cambio que estamos
viviendo, la obligacion de quienes hemos elegido esta sugestiva y
arriesgada especializacidén es transformar el periodismo, ese
“privilegio extraordinario y terrible” de que habla Oriana Fallaci, en
instrumento positivo y creador al servicio de la educacion popular y
del desarrollo integral del ser humano.

Pero no nos engafiemos. Queda mucho camino por recorrer, en dos
sentidos principales:

a. Estimulo alos medios de comunicacion para que traten-la ciencia
y la tecnologia como aspectos bésicos de la vida cotidiana, v,
por tanto, dignos de atencién informativa y de opinién:

b. Esfuerzo colectivo para conseguir, en todas las sociedades, esta
“tradicion intelectual honorable” de que habla Gould, ya que él
mismo reconoce que la tarea de escribir para los profanos se
encuentra amenazada de adjetivos y frases descalificadoras,
como aaulteracion, simplificacion, distorsion para causar efecto
y ganas de impresionar al publico.

Nuestras sociedades padecen con frecuencia algunos de esos
circulos viciosos que nho parecen tener solucion. Entre nosotros, uno
de ellos puede expresarse de este modo: la ciencia vende poco en
los medios informativos por falta de un clima cientifico en el pais,
pero este clima deben crearlo, basicamente,. los propios medios,
sobre una poblacion educada cientificamente.

En la Europa Occidental, este circulo vicioso empieza a ceder. “La
ciencia vende”, afirma Pierre Fayard en su libro La Science aux
Quotidiens, donde publica los resultados de una encuesta entre 18
diarios de ocho paises europeos. La actitud del gran publico, anade,
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se ha modificado positivamente ante la informacién cientifica y
técnica cubierta periodisticamente. Si no conseguimos romper este
circulo, nuestro trabajo habra sido vano y nuestras sociedades del
tercer milenio seguiran siendo, si no atrasadas, si sociedades con
retraso. ‘

La divulgacidn cientifica y los desafios
del nuevo siglo

Conferencia pronunciada en el anfiteatro Camargo Guarnieri,
de la USP, dentro del Primer Congreso Internacional de
Divulgacion Cientifica en la USP.

Del 26 al 29 de agosto de 2002.

Copérnico, en su prefacio dedicado al Papa Pabio Il Farnesio, decia:
“Las matematicas solo se escriben para los matematicos”. Por el
contrario, en el siglo XIX, un mateméatico, Gorgonne, afirmaba: “Nadie
puede enorgullecerse de haber dicho la dltima palabra sobre una
teoria, en tanto no la pueda explicar en términos sencillos a cualquiera
que encuentre en la calle”. Como dice Le Lionnais, al comparar estas
dos afirmaciones, la verdad debe hallarse entre estas dos posiciones
extremas.

Entre tanto como nos falta por conseguir en este siglo XXI, y después
de lo que hemos avanzado es las ultimas centurias, las sociedades
del tercer mileno se enfrentan con un objetivo importante, porque
de su incumplimiento se pueden derivar grandes danos. Se trata de
la necesidad de hacer participe a la sociedad del conocimiento
cientifico, de sus beneficios y de sus riesgos y de promover un dialogo
razonable entre quienes tienen a su cargo la actividad cientifica, y
el resto de los ciudadanos.

En las actas del coloquio internacional Quand /a science se fait culture

(Montreal, 1994), se subraya un hecho inquietante: no hay en Europa
politicas de difusion de la ciencia, aunque en el Gltimo decenio, esta .
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cuestion se ha convertido en una preocupacion explicita en la mayor
parte de los paises y de la Comision Europea.

Al mismo tiempo, la reunién de Montreal tomaba conciencia de que
el porvenir economico e industrial depende de una explotacion eficaz
de la ciencia y la tecnologia. Por esta razén, urge desarrollar
programas y politicas de comprensién publica del conocimiento.

A todo ello debe anadirse una actitud positiva de la gran prensa
europea, que consagra espacios, generalmente semanales, a la
ciencia y la tecnologia. Y probablemente lo hacen no solo por
prestigio y por servicio al pablico, sino también porque, como ha
mostrado el profesor Pierre Fayard, de la Universidad de Poitiers, la
ciencia vende en Europa si se presenta de un modo periodistico.
Para llegar a esta conclusion, Fayard hizo un estudio de 18 diarios
procedentes de nueve paises europeos (1993).

Andlisis recientes sobre la ciencia y los cientificos actualizan la
paradoja, ya advertida por Carl Sagan, de que en una sociedad cada
vez mas influida por la ciencia y la tecnologia, el ciudadano de a pie
sepa tan poco sobre estas cuestiones, a pesar de que actian
directamente sobre su vida individual y colectiva.

Es curioso que ni siquiera en las democracias se suele tener en
cuenta esta necesidad de promover la comprensién publica de la
ciencia, justamente para mejorar y enriquecer la democracia. “La
ciencia alimenta a la politica” (Reuniones Filoséficas de la UNESCO,
14-17 marzo 1995). El ingeniero peruano Tomas Unger, destacado
divulgador cientifico, encarece la necesidad de tener en cuenta que
el sistema democratico se basa en la cantidad y no en la calidad del
voto, y que la unica manera de hacerlo funcionar mejor es elevar
esta calidad.

La ciencia y la tecnologia influyen en las estrategias industriales y

las transforman, modifican las economias nacionales, prolongan la
duracién de la vida media de las personas, actuan sobre la
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demografia de los paises, superan las diferencias fronterizas
utilizando las comunicaciones por satélite y facilitando los viajes y el
turismo. En una palabra, todas las actividades humanas han sido y
son transformadas por la actividad cientifica y tecnologica, y casi
siempre en beneficio del individuo y de la sociedad.

A pesar de todo ello, el gran publico, esa mayoria silenciosa que en
los paises democraticos influye en el poder publico y en sus cambios,
vive relativamente pasiva a esta fuerza y a estas posibilidades de la
ciencia y de la técnica. Todo parece como si la ciencia y la tecnologia
pertenecieran solo a quienes las hacen vy, todo lo mas, a los
gobernantes.

Errores frecuentes

La ignorancia cientifica de los ciudadanos se pone de manifiesto
con frecuencia, aunque trasciende mas la de los periodistas, por el
caracter publico de sus escritos e intervenciones. El director de un
programa deportivo radiofonico decia esta perla, en una entrevista
publicada en Djario 76 (Madrid, 20 enero 1995): “Nunca he creido
en las estrellas; son cuerpos opacos que brillan cuando las ilumina
el sol”.

Segun un estudio realizado en la Escuela de Periodismo y Medios
de Comunicacion de la Universidad de Minnesota, bajo la direcciéon
del profesor Phillip Tichennor, sobre una muestra de prensa
norteamericana, los errores mas frecuentes en las informaciones
sobre ciencia y tecnologia en los medios informativos son los
siguientes:

*

Omisiones importantes (un 33 por ciento)

Citas defectuosas o incompletas (33 por ciento)
Titulares enganosos ((31 por ciento)

Brevedad excesiva (25 por ciento)

Relacion defectuosa entre causa y efecto (22 por ciento)

*

*
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*  Tomar una especulacion por un hecho (20 por-ciento)
*  Titulos imprecisos (14 por ciento)

*  Datos incorrectos (7 por ciento)

*  Otros errores (6,2 por ciento)

Se observ6 una relacién directa entre el grado de cultura del
periodista y la precision en la comunicacién.

Desafios del siglo XXI

Para afrontar estos problemas que se plantean en el principio de
siglo, y gracias ala amable invitacion del Nucleo José Reis y de sus
gestores, el profesor Doctor Crodovaldo Pavan; el coordinador
general, profesor Doctor Ciro Marcondes Filho, y la Doctora Gloria
Kreinz, secretaria general de ABRADIC (Asociacion Brasilefia de
Divulgacion Cientifica) vamos a examinar aqui algunos desafios y
problemas que se plantean al iniciarse el siglo XXI.

Antes, es necesaria una vision de conjunto basada en un analisis de
la UNESCO donde se analizan las rupturas, los riesgos y los desafios
gue oscurecen el horizonte del.siglo XXI. Las rupturas se deben a la
historia contemporanea del planeta: evolucioén de la economia y de
la sociedad mundiales, con fuertes tendencias que nadie controla y
sin ningln sistema que permita regular, como la presion demografica;
la interdependencia planetaria de las acciones publicas y privadas y
los multiples aspectos del progreso cientifico y tecnolégico.

En cuanto a riesgos, se sefialan la pérdida de rumbo de los paises
pobres, la marginacion de los excluidos del progreso, la
fragmentacién de las naciones-Estado, el peligro de destruccion del
planeta. Los desafios consisten en la necesidad de poner la ciencia
y la tecnologia al servicio de la humanidad y del desarrollo y de
construir la civilizacién del tiempo libre; asumir la globalizacion
respetando la diversidad, y hacer posibles las condiciones politicas
de un-dominio nacional e internacional los problemas y aspectos de
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evolucion compleja.

En el campo de la educacion, tan relacionada con el Periodismo
Cientifico, el estudio de la UNESCO llama la atencién sobre cinco
necesidades urgentes para afrontar algunos de los problemas
actuales:

*  Desarrollar las posibilidades de aprender, para lo cual son
necesarias las nuevas tecnologias.

* Conseguir una ensefianza de calidad adaptada a las
necesidades de la sociedad.

*  Busqueda de la igualdad.

Nuevas perspectivas y dimensiones internacionales. La nocién

de “politica internacional de la educacién”, que podria utilizarse

en los sectores econémico, comercial e incluso cientifico, no

existe todavia.

*  Problemas de costos.

El descubrimiento cientifico

Aparte de los desafios derivados de circunstancias especificas del
siglo XXI, existen otros retos que, por decirlo asi, venian ya
acompanando a la divulgacién de la ciencia desde que, a mediados
del siglo XX, tomd carta de naturaleza en el mundo. El descubrimiento
cientifico, por ejemplo, es raras veces espectacular; lento y por lo
general incluso dificil de situar'en el tiempo y aun en el espacio
(mas de una vez, dos cientificos que no se han visto nunca coinciden
en llegar simultaneamente a las mismas conclusiones, que pueden
llevarles hasta un importante descubrimiento). El hallazgo suele ir
precedido de un largo trabajo en el que los fracasos son tan
importantes como los exﬂos

Otros problemas son la oscuridad y la complejidad de lo expuesto.
En general, las teorias cientificas modernas son cada vez mas
impenetrables para el profano; en cuanto se quiere hacer algo mas
qgue describir algunos resultados concretos, hay que suponer por
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parte del lector o del publico en general unos conocimientos y una
paciencia de lo que, en realidad, solo disfruta una minoria.

Ello explica la necesidad de utilizar diversos medios para reducir el
esfuerzo del destinatario. Las ilustraciones (fotos o dibujos) no bastan
por si solas. Las historietas en dibujos pueden ayudar, pero es
empresa dificil. En cambio, la novela cientifica puede aportar una
valiosa contribucién, como lo demuestran muchas aportaciones de
la ciencia ficcién al desarrollo de vocaciones para. la ciencia o la
técnica. '

No puede olvidarse la tarea de divulgacion que realizan las
asociaciones de aficionados con un objetivo bien definido y que los
especialistas apoyan: astrofisica, micologia, entomologia, etc. Y
tambien la labor divulgadora y de promocion de la ciencia de museos,
exposiciones y cualquier tipo de manifestaciéon publica con
participacion de personas y con ayuda de las autoridades.

Otros desafios del periodismo cientifico para los afos préximos se
derivan de la agudeza del problema del conocimiento, al que se
vinculan la mayor parte de los conflictos contemporaneos: la
superpoblacion, la contaminacion ambiental, el agotamiento de los
recursos naturales, los medios de destruccidn total, el aumento de
desigualdades entre seres humanos en materia de riqueza y de
educacion.

Los periodistas del area cientifica y tecnolégica debemos estar en
vanguardia en el uso de tecnologias de informacién y comunicaciones
electrénicas. Es el periodista cientifico el que debe abrir caminos y
explorar nuevos recursos para su trabajo de divulgacion informativa.
Hace casi medio siglo, el venezolano Aristides Bastidas escribi6 que
el periodismo cientifico sirve para abrirnos los ojos. La brasilefia
Maria Inés Migliaccio piensa que es un nuevo modo de ver el mundo.
Hoy, la complejidad de los temas que se tratan, el rigor.de los
cientificos, las crecientes demandas del publico de informacion
sintetizada y actualizada, las exigencias de la vida diaria en un mundo

207



Manuel Calvo Hernando

que nos sorprende -y nos confunde- dia a dia, la labor del periodista
cientifico y tecnologico requiere cada vez un mayor cCompromiso
profesional. Ademas de los ojos, hay que abrir la mente.

Aventura en el laboratorio

A estos desafios de caracter electronico, se afiaden otros que son
consecuencia de cambios en la investigacion cientifica. Walter
Sullivan, que fue editor cientifico del New York Times, ha subrayado
que hoy la aventura se desarrolla principalmente en el laboratorio y,
por tanto, suele ser mas dificil describirla al pablico. Este es uno de
los desafios actuales del escritor cientifico. Pero elio no significa
que no sea posible .transmitir emociones al relatar los
descubrimientos en la fisica, la quimica o la biologia. Tengo en la
memoria del corazén la autobiografia del premio Nobel Francois
Jacob (La estatua interior), cuando describe sus jornadas en el
laboratorio y la inquietud de cada comprobacion para ver si los datos
indicaban algo importante para la solucién del problema que trataban
de resolver. Esto era para él “tan emocionante como escuchar la
radio en tiempos de crisis o ver el final de una pelicula policiaca”.

El estudio Dimension cultural del/ desarrollo. hacia un enfoque
practico, publicado por Ediciones Unesco (1995) establece nuevos
conceptos sobre la dimension cultural del desarrollo. De hecho, hay
una presencia de la cultura en toda accién de desarrollo y los
economistas y planificadores empiezan a plantearse el uso de
indicadores culturales del desarrollo. Por ejemplo, debe ser posible
determinar la compatibilidad de un proyecto con la cultura local. Hoy,
hablar de desarrollo es hablar también de subdesarrollo, de pobreza,
de violencia, de los numerosos conflictos que jalonan el mundo.
Nuevas realidades y nuevos desafios.

La complejidad como problema

En el libro de Edgar Morin La mente bien ordenada se detecta una
falta de adecuacién cada vez mas profunda y grave entre nuestros
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saberes discordes, troceados, encasillados en disciplinas, y por otra
parte unas realidades o problemas cada vez més multidisciplinarios,
multidimensionales, transnacionales, globales y planetarios. Dentro
de esta situacién se hacen invisibles:

*  Los conjuntos complejos

* - Las interacciones y retroacciones entre las partes y el todo
*  Las entidades multidimensionales

*  Los problemas esenciales

Los problemas esenciales nunca son parcelables y los de caracter
global son cada vez mas importantes. Ademas, los problemas
particulares solo pueden ser planteados y pensados correctamente
dentro de su contexto, y, siempre que sea posuble dentro del contexto
planetario.

T. S. Eliot decia: “4 Ddnde esta el conocimiento que perdemos con
la informaciéon?” EIl conocimiento no es conocimiento sino
organizacion, puesta en relaciéon y en contexto con las informaciones.
Estas constituyen parcelas dispersas del saber. Un especialista de
la disciplina mas estrecha no llega ni siquiera a tomar conocimiento
de las informaciones consagradas a su dominio. Cada vez mas la
gigantesca prollferacmn de conocnmlentos escapa del control
humano

La cultura humanista es una cultura genérica que, por medio de la
filosofia, el ensayo, la novela y los medios informativos, alimenta la
inteligencia general, se enfrenta con los grandes interrogantes
humanos, estimula la reflexion sobre el saber y favorece la integracion
personal de los conocimientos. La cultura cientifica, de naturaleza
totalmente distinta, separa los campos del conocimiento; suscita
admirables descubrimientos, teorias geniales, pero no-una reflexion
sobre el destino humano y sobre el cuerpo.de la ciencia misma.

Cuanto mas compleja es una idea, porque se ha producido en un
universo auténomo, mas dificil resulta su difusion generalizada.
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Paulos recuerda que aunque hayamos tratado de leer con la maxima
atencion, a veces seguira confundiéndonos lo que leemos, y ello
por la irremediable razén de que el mundo es confuso y complejo.
Lo admitamos o no, parece que todos tendemos a elevar nuestro
nivel de incertidumbre. Dominamos los eslabones sencillos, que nos
permiten un nuevo conocimiento, pero tendemos a insistir hasta que
tropezamos con fendmenos sociales y fisicos demasiado complejos
para entenderlos o preverlos con detalle. Inmersos en esta palpitante
red de informacion, vemos con frecuencia que las respuestas que
nos interesaban siguen estando mas alla de nuestro horizonte de
complejidad (Paulos, 1996).

Periodismo Cientifico: explicar el universo

Citamos dos importantes especialidades dentro de la divulgacion
del conocimiento, que son, principalmente, la informacion sanitaria
y la ecoldgica. En ambos casos, se ha llamado a estas dos ramas
del Periodismo Cientifico, periodismo de incertidumbre, por la
escasez de datos y con frecuencia, por la contradiccion entre-ellos.
En ultima instancia, los problemas del periodismo cientifico se derivan
de la obtencién de datos (fuentes) y de la capacidad de expresion y
de transcodificar el mensaje cientifico para que lo entiendan las
personas no especializadas. Estamos en la Era de la Ciencia y, por
tanto, el reflejo de la actualidad cientifica y tecnolégica en los medios
informativos es, o deberia ser, la gran noticia, la explicacién diaria
del universo, el instrumento de participacion de la gente en esta
singular aventura de la especie humana que es el conocimiento
cientifico y sus aplicaciones técnicas.

Debemos tener en cuenta que gracias a los avances del
conocimiento, muchos millones de personas disfrutan de unos niveles
de salud y bienestar que hace solo un siglo, 0 menos alin, solamente
podian ser alcanzados por los poderosos de la tierra. Pero ni los
conocimientos, ni la cultura, ni el bienestar, ni la riqueza, ni la
informacién, estan distribuidos equitativamente. La mitad de la
poblacion mundial vive todavia sometida a las antiguas y penosas
servidumbres de la inseguridad, la pobreza y la ignorancia.
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Un instrumento para la democracia

En el .paraddjico y fascinante contexto de nuestro tiempo, surgen
unos profesionales de la informacién cuya mision, cercana a la
utopia, es explicar el universo, que es -al menos en algunos de sus
aspectos- inexplicable. Cada dia adquiere mas fuerza la conviccion
de que los divulgadores juegan un papel esencial en la comunicacién
al publico de los avances de la ciencia. La democracia requiere que
todo ciudadano ilustrado pueda conocer el estado de los
conocimientos y de los desconocimientos, y también sus aspectos
éticos. Y la divulgacién cientifica tiene como uno de sus objetivos
hacer participe a la mayoria de los descubrimientos de la minoria,
en un ejercicio plenamente democratico. Ello nos impone a los
divulgadores, seamos periodistas o no, una serie de obligaciones,
la primera de las cuales es tratar de crear una conciencia publica
sobre el valor de la ciencia en nuestro tiempo.

El Periodismo Cientifico es un instrumento para la democracia,
porque facilita a todos el conocimiento para poder opinar sobre los
avances de la ciencia, y compartir con los politicos y los cientificos
la capacidad de tomar decisiones en las graves cuestiones que el
desarrollo cientifico y tecnoldgico nos plantea: el uso racional de los
recursos naturales, el aprovechamiento no comercial de los
resultados de la investigacion privada, los problemas éticos y juridicos
que plantean el conocimiento del genoma humano, Internet y tantas
otras conquistas cientificas y tecnolégicas de nuestro tiempo. En
resumen, se trata de poner lo mas noble del espiritu humano, el
conocimiento, al servicio del individuo y de la sociedad, para evitar
que se repita la historia y que el progreso beneficie exclusivamente
a las minorias.

Por el momento, ni los politicos ni la generalidad de los docentes ni
de los propietarios de los medios informativos han adquirido la
sensibilidad de ver la divulgacion de la ciencia y la tecnologia como
un reto de nuestro tiempo.

Los medios informativos tienen también su cuota de responsabilidad.
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Como senal6 el cubano Lezama Lima, [o l16gico hubiera sido que los
inventos de la radio y la television coincidieran con una cultura
decidida a utilizar estas maravillas de la tecnologia. No ha sido asi,
y este increible progreso basado en la electricidad y en la electrénica
—dos ramas de. la fisica- no ha encontrado, por parte de las
sociedades industrializadas -salvo excepciones- la respuesta de una
programacion dirigida a mejorar y enriquecer nuestros conocimientos
y nuestros gustos

La actitud del comunicador

Es misién del comunicador de la ciencia ayudar a la gente a combatir
sus miedos, originados en la violencia, el urbanismo salvaje, la
erosion del paisaje y del orden precario y vulnerable que la ciudad
impone hoy al ser humano. Si el siglo XX naci6 entre la desesperanza
y se vio acosado por grandes males durante su adolescencia y
madurez, en su vejez parecié haber caido en el caos.

Sefialamos aqui un grupo de desafios referentes a la actitud del
comunicador ante la divulgacion del conocimiento: uno de ellos es
la tendencia a simplificar en exceso, como consecuencia de la
necesidad de resumir con prisas o por falta de espacio. Otras veces,
se debe a nuestra propia confusién entre un estudio que presenta
pruebas concluyentes y un analisis que simplemente sugiere una
hipotesis para ser investigada. Pocas cosas son simples, en la
naturaleza y en la vida y, sobre todo, en el ser humano. Por otra
parte, se suele olvidar que la ciencia es incierta y provisional.
Debemos tener presente que un cientifico, para buscar o entender
algo, propone generalmente una hipétesis y luego trata de probarla
por medio del experimento o la observacion. Sila prueba apoya con
firmeza la hipétesis, entonces ésta puede convertirse en una teoria
0 mMas aun, en una ley de la naturaleza. Recuérdese una frase de
autor anonimo: £/ dnico problema sobre algo seguro es /a
incertidumbre.
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El divulgador de la ciencia

¢ Cuales son las principales cualidades de un divulgador? La primera
es la amenidad. La segunda, la universalidad. Una persona que esta
hablando del cddigo genético le comenta al publico que el hombre
tiene tantos genes, que estan estructurados de esta manera, pero
un divulgador conecta ese material genético con problemas éticos o
policiacos, y asi le da un caracter universal, lo liga con disciplinas
aparentemente distintas. Otra cualidad importante es la claridad.
Un divulgador puede ser confuso porque no entiende lo que esta
divulgando, y ahi los periodistas y los divulgadores cientificos tienen
un-grave desafio. Cuando leo la explicacion que da un periodista de
algun estudio publicado en una revista cientifica, a veces me doy
cuenta de que no lo entendio.

Como ha escrito el profesor Fayard (1994), la divulgacién
introduce “un minimo de epistemologia”. Hoy méas que nunca,
las sociedades tienen necesidad de una vision panoramica, que
les.permita entender el mundo en su diversidad global, pero
también en sus aspectos particulares y concretos. Enriquecer
esta mirada, alimentar sus interrogaciones y aprender de los
demas son hoy la base del movimiento de la cultura cientifica. Y
parece necesario superar un tipo de divulgacién de la ciencia
limitado tradicionalmente a publicos ya motivados por contenidos
cientificos (Fayard, 1994).

El periodista cientifico puede glosar y exaltar la tarea, a veces
oscura y dolorosa, del hombre de ciencia, hablar de la soledad
estimulante del cientifico y de su alegria de “encender una
antorcha en el oscuro calabozo, un astro en el cielo oscurecido,
un faro a la orilla del mar tenebroso”. Estan asimismo a
disposicién del periodista las descripciones.del clima fecundo y
entusiasta de las comunidades universitarias e investigadoras,
como la Universidad alemana de Gotinga, el Instituto de Altos
Estudios de Princeton y tantos y tantos otros centros de
investigacion. En mi libro Viaje a/ ario 2000 se describen varios
de estos lugares en los Estados Unidos.
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He aqui un ejemplo, entre muchos. En 1920 -una época de
florecimiento de la investigacion basica- Werner Heinsenberg inicid
en Munich sus estudios de fisica te6rica. En aquellas fechas, junto
con el inglés Ernest Rutherford (1871-1937), el danés Niels Bohr
(1855-1962) y los alemanes Max Plank (1858-1947), Albert Einstein
(1879-1955) y Max Born (1882-1970) se registré una auténtica
revolucién en la concepcion de los atomos como elementos de la
materia y de las relaciones entre ellos.

Pero todo exige, por parte del investigador, estar en condiciones de
escribir para el publico. En un informe a un centro cientifico, Huxley
insistia en una idea que hoy esta plenamente vigente, aunque
generalmente incumplida:

“Quisiera que fuera obligatorio un curso de literatura y composicion
inglesas para los estudiantes de primer afio de ciencias, y creo que
de todas las licenciaturas. Me parece deplorable ver que tantos

cientificos hagan que sus escritos resulten ridiculos para el mundo
- en general, o incomprensibles para quienes trabajan en la misma
‘materia, por causa de su ignorancia y desprecio de los elementos
de la composicion inglesa”. (Clark, Ronald W.: Semblanza de Sir
Julidgn Huxley. Revista de Occidente», N° 3 (tercera época), Madrid,
Enero 1976).

Quienes disfrutan cada dia con la tarea de hacer ciencia, que son
los mas, consideran que ello tiene un gran encanto y que por ello
existe una cierta obligacion de transmitir este placer. ¢ Por qué insistir
en que parezca que es algo casi magico, producto de inspiraciones
divinas o0 sobrenaturales, o algo que cualquiera puede hacer en
cualquier parte? Penetrar en el corazén de las cosas -incluso en el
de las méas pequefas, en el de una brizna de hierba, como dijera
Walt Whitman- produce un tipo de excitacion y de alegria que parece
muy posible que, de todos los seres que pueblan este planeta, solo
puedan experimentarla los seres humanos. Somos una especie
inteligente, y un uso adecuado de nuestra inteligencia nos produce
placer... Comprender es un cierto tipo-de éxtasis (Sagan, 1981).
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La divulgadora cientifica norteamericana Natalie Angier habla del
agridulce privilegio de escribir sobre ciencia para el consumo general
y, refiriéndose a un conocido escritor cientifico, John Horgan, de
Scientific American, subraya que su gran valor es conseguir que
“sientas” que entiendes desde la teoria de las supercuerdas hasta
la topologia matematica, o cémo distinguir el caos de la complejidad.
Te hace “sentir que lo entiendes”, aunque no lo entiendas (74e Job
/s Finished, en The New York Times book review, 30 junio 1996).
Para un cientifico, la descripcion en el lenguaje llano es una medida
del grado de comprension alcanzado (Heisenberg, 1901).

A las semejanzas entre el trabajo de los cientificos y el de los
periodistas, podria afadirse la necesidad de estar preparados para
sorprenderse. J.B.S. Haldane decia que el universo no solo es mas
raro de lo que suponemos, sino de lo que podemos suponer. Cuando
se discute la construccion de nuevos telescopios o aceleradores,
nadie presume de ser lo suficientemente listo como para imaginar
por adelantado las cosas que el nuevo instrumento va a descubrir
(Dyson). Por esta razén, algun cientifico se ha llamado a si mismo
“especialista de lo impredecible”. Pero esta es también la
especialidad del periodista, su gloria y su servidumbre.

Las 10 grandes ideas de la ciencia
Existimos en el espacio y actuamos en el tiempo

Peter Atkins, catedratico de Quimica de la Universidad de Oxford y
autor de libro £/ dedo de Galilfeo, un tomo de 436 paginas. ¢ Por qué
su dedo? Porque Galileo representa el punto de inflexion, el momento
en que la empresa cientifica cambié de rumbo y sus cultivadores
dejaron sus comodos sillones, pusieron en duda la eficacia de la
alianza entre raciocinio y autoridad, con la que hasta entonces se
habia intentado luchar con la naturaleza del mundo, y dieron los
primeros pasos titubeantes por la senda de la ciencia moderna. Atkins
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es autor de manuales de quimica de fama mundial y de obras de
divulgacién como La creacion, de la que Richard Dawkins ha dicho
que es “el libro de divulgacién cientifica mas hermoso que se haya
escrito jamas”

Resumimos las diez grandes ideas de la ciencia, tal como las expone
en su libro el profesor de Oxford.

1. Evolucion. Emerge la complejidad. ; Como se origina toda esta
rica variedad de seres vivos? Lamarck (1744-1829) crey6 haber dado
con la clave. La pobreza y la enfermedad le acompararon toda la
vida, pero fue el fundador de la biologia de los invertebrados (término
acunado por él) e intentd encontrar una explicacion de la existencia
de las especies. La chispa de Darwin se encendi6 el 28 de septiembre
de 1838, mientras pensaba sobre la-amplia informacion que habia
reunido en su viaje en el Beag/e, que durd cinco afos. Leia, por
entretenimiento, el £nsayo sobre e/ principio de la poblacion, de
Malthus. Después se pasod 20 anos reflexionando y el 1 de julio de
1858 salio a la luz, y el informe se publicd en noviembre de 1859.

La seleccion natural es una idea sencillisima, pero su aplicacién es
muy complicada. El éx/fo en este campo es algo mas que mera
supervivencia. Es también la capacidad de seguir reproduciéndose.
Este principio se halla en el origen de la desafortunada y tan
malinterpretada expresién “la supervivencia del mas fuerte”, acuiada
por Herbet Spencer en 1862. Cuando se considera la seleccion
natural, hay que recordar que se trata de un proceso totalmente
localizado en el espacio y en el tiempo. Esta implicada por completo
en el presente y carece en absoluto de prevision,

2. ADN. La racionalizacién de la biologia. Aqui, la gran idea es
“La herencia esta codificada en el ADN”. Cada uno de nosotros, en
cien billones de seres, aproximadamente. Cada una de nuestras
células (y rondan el centenar de millones), la mayoria tan distintas
que hacen falta doscientas para llenar el punto de esta i, contiene
una plantilla de todo nuestro cuerpo. En principio (una-expresion
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siempre peligrosamente sospechosa) si descomponemos un cuerpo
en sus cien billones de células, se podrian engendrar cien billones
de personas, y si volvemos a separar.todas esas personas una.vez
mas, podrian convertirse en unos cien billones y pronto usted y sus
clones dominarian por completo todo el universo. Por suerte, hay
limitaciones fisicas y biologicas que hacen imposible esta fantasia.
Pero la mera posibilidad de imaginarla sugiere que nuestros
conocimientos sobre la naturaleza celular de la vida han alcanzado
cotas sin precedentes.

El autor de este libro se formula dos preguntas para desvelar el
misterio del cromosoma. ;De que esta f#echa la herencia? ;Qué es
la encarnacion fisica de la informacién genética? La idea de que
una sustancia quimica lleva codificada la informacidén hereditaria
habia surgido en el siglo XIX. Una vez aceptado, a partir de 1902,
aproximadamente, que las proteinas son largas moléculas fibrosas,
se vivid un entusiasmo generalizado ante la idea de que las proteinas
llevaban codificada la informacién genética, con distintas secuencias
de amino4cidos que transmiten mensajes diferentes de una
generacion a la siguiente.

3. Energia. La universalizacion de la contabilidad. La energia no
ha dejado de ser un aspecto del discurso literario, pero hoy cuenta
con una vida nueva, rica y claramente delimitada dentro de la ciencia.
Thomas Young (1773-1829) afirmé que el término energia podia
aplicarse al producto de la masa o peso de un cuerpo por el cuadrado
del numero que expresa su velocidad. La observacion era incompleta,
pero abria un camino fascinante para entender la interpretacién actual
del concepto de energia y su gran importancia de su conservacion.
El trabajo, por ejemplo, es energia transferida de tal manera que, al
menos en principio, esta energia pueda utilizarse para levantar un
peso, 0, en términos generales, para mover un objeto.

4. La entropia. El resorte del cambio. La gran idea es que todo

cambio es consecuencia de la caida sin finalidad de la energia y la
materia en el desorden. Por ello, C.P. Snow pudo afirmar que
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“desconocer la Segunda Ley de la termodinamica es como no haber
leido nunca una obra de Shakespeare”. Una pregunta que cualquiera
podria olvidarse de plantear es por qué pasan la cosas.

El profesor Atkins, en el libro que glosamos, dice que al buscar la
respuesta a esta pregunta podemos llegar a una comprension
absoluta. La respuesta a la interrogacién sobre el origen del cambio
esta en un campo cientifico llamado fermodindmica, y que es el
estudio de las transformaciones de la energia, en concreto del calor
en trabajo.

5. Atomos. La reduccion de la materia. La gran idea: que la materia
es atdbmica. La ciencia tardé mas en captar la matematica de la
materia que en entender el movimiento de esta materia. La naturaleza
de lo tangible era mas escurridiza que el movimiento de lo tangible
en el espacio, ya que si bien es facil adjudicar nameros a las diversas
posiciones en el espacio y en el tiempo, no se tenia aun la mas
remota idea de como adjudicar nUmeros a la materia. ¢ A decir verdad,
los numeros afectaban siquiera en algo a las propiedades
comiunmente consideradas quimicas? ¢Acaso la naturaleza de la
materia iba a ser eternamente una mera cuestion de especulacién?

Pero, ¢qué son los atomos? ;Cémo se transforman? La primera
demostraciéon de que los atomos tienen una estructura interna fue
obra de J. J. Thomson (1856-1940), que en 1897 probd que podian
detectarse electrones dentro de los 4tomos mediante descargas
eléctricas. Los electrones eran la primera de las particulas
subatomicas (particulas mas pequefnas que los atomos) en ser
identificadas. El nimero atémico quedd expuesto a la determinacion
empirica gracias a una técnica desarrollada por Henry Moseley
(1887-1915) antes de ser llamado a filas y morir de un balazo en
Gallipoli. Como escribiera Wilfred Owen antes de encontrarse con
su propia bala la vispera del final de la guerra:

Hice mio el coraje y obtuve misterio;
hice mia la sabiduria y obtuve dominio.
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6. Simetria. La cuantificacion de la belleza. La gran idea aqui nos
llega de Galeno: “Crisipo sostiene que la belleza no consiste en los
elementos, sino en la simetria de las partes”. ;Seria posible que la
belleza fuera la clave para comprender este hermoso mundo? El
escultor griego Policleto de Argos, que vivié hacia 450-420 a.C.,
establecié las bases de nuestra comprensién actual de las particulas
fundamentales. Uno de los grandes logros de la ciencia del siglo
X1X fue la demostracion, por el cientifico escocés James Clerk
Maxwell (1831-1879), de que el mejor modo de concebir las fuerzas
eléctrica y magnética era considerarla como las dos caras de una
Unica fuerza e/eclromagnel/ca

7. Cuantos. La simplificacidon de la comprensién. La gran idea,
en este caso, fue la siguiente: Las ondas se comportan como
particulas, y las particulas, como ondas. Una buena frase de Richard
Feynman es: “Si alguien afirma saber de lo que trata la teoria de los
cuantos, es que no la ha comprendido”. Hasta finales del siglo XIX,
las ondas eran ondas y las particulas, particulas, sin ninguna
ambigledad. Pero, por desgracia para el entendimiento simplista,
esta distinciéon no superé el cambio de siglo, entrd un virus en la
fisica clasica y, a las pocas décadas del siglo XX, la enfermedad
que portaba lo habia destruido todo por completo.

8. Cosmologia. La globalizacion de la realidad. La gran idea es
que el universo se esta expandiendo. La arrogancia del logro
majestuoso esta en la capacidad de la ciencia para aplicarse a la
mayor cuestién de todas: el origen del universo. La humillacién
ineludible e irénica es que cada revoluciéon astronémica y
cosmolégica los ha reducido la singularidad de la posicién del
hombre. Desde Ptolomeo para aca, el sol se ha visto empujado a
una posicion insignificante en una galaxia insignificante en un grupo
insignificante en el que puede resultar ser un universo insignificante.

9. Espacio-tiempo. El ambito de la accion. La gran idea es: El

espacio-tiempo esté curvado por la materia, junto con una frase de
Einstein: “Tiempo y espacio son modos mediante los que pensamos

219



Manuel Calvo Hernando

y no condiciones en las que vivimos”.

¢;Doénde sucede todo? Cuando miramos a nuestro alrededor, la
respuesta parece evidente. Existimos en el espacio y actuamos en
el tiempo. ¢Pero qué es el espacio y qué es el tiempo? Pensamos
en el espacio como un escenario, tal vez inmaterial. El tiempo
distingue acciones sucesivas, es un rasgo del universo que nos
permite reconocer el presente como una frontera siempre cambiante
entre el pasado y el futuro. En otras palabras, el espacio desenreda
sucesos simultaneos; el tiempo distingue el futuro imprevisible del
pasado inalterable. Juntos, espacio y tiempo extienden los sucesos
sobre los lugares en una secuencia ordenada, haciéndolos
comprensibles. Pero tales conceptos de espacio y tiempo son més
afines al sentimiento que al verdadero conocimiento. Tal sea el punto
de partida de un filésofo que el punto de llegada de un cientifico.

10. Aritmética. Los limites de la razon. La Gran Idea es ésta: Sila
aritmética es consistente. Es incompleta. Una de las mejores
creaciones de la mente humana es la matematica, pues no solo
constituye la apoteosis del pensamiento racional, sino que también
es la espina dorsal que confiere a la especulacion cientifica la rigidez
necesaria para afrontar la experiencia. Las hipétesis cientificas son
como gelatina: precisan de la rigidez de la formulacién matematica
para soportar la verificacién experimental y acoplarse a la red de
conceptos que componen la ciencia fisica. Una opinién muy
extendida es que la matematica no es una ciencia,.pues, quieras o
no, puede hacer girar sus propios universos de discurso, universos
que apenas necesitan mantener relacion con el mundo en el que parece
que habitamos, salvo en el sometimiento a los rigores de la légica.

Por lo tanto, cabria pensar que la matematica es una intrusa en este
volumen que glosamos, pero resulta tan central en el modo de
pensamiento de un cientifico que es mejor considerarla una huésped
bienvenida y recibirla como una ciencia honoraria. Ademas, con el
avance de la abstraccion en las ciencias fisicas y su estimulacion
en el seno de las biolégicas, determinar donde termina la matematica
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y comienza la ciencia es tan dificil e inutil como trazar el mapa de
las margenes de una neblina matinal.

Peter Atkins: £/ dedo de Galileo. Las diez grandes /'deés de /a é/énC/ia.
Espasa, Madrid, 2003.

Popularizacion de la ciencia y géneros literarios

El profesor Baudoin Jurdant, de la Universidad Louis Pasteur, de
Estrasburgo, cree que la ciencia moderna no podra sobrevivir si se
restringe a si misma en cuanto a su legibilidad. Las divulgacién de
la ciencia esta mas preocupada por la construccion de un mito para
el profano que por explicar al pablico el mundo que le rodea o por
transmitir de forma adecuada el conocimiento cientifico, lo que podria
desafiar al monopolio de los expertos sobre la comprension de la
realidad. - : ’

Para Jurdant, la divulgacion de la ciencia lleva no solo mucha
informacién al profano, sino también informacion que es nueva para
él. Por esta razén, le parece extrafo el uso constante de numeros y
términos cientificos que “parece obedecer mas a un requisito
estilistico que a una norma didactica”. Los niumeros suelen aparecer
en los textos sin ninguna-indicacion de la validez de su alcance. No
se dan pistas al lector sobre como se han encontrado, medido o
calculado. Su relevancia esta habitualmente atrapada por una
oposicién semantica, como cuando se dice que esta entre “el mayor”
y “el mas pequefio”.

A la gente se le puede decir cualquier cosa, siempre que los términos
nuevos hayan sido inventados para definir una novedad. Los términos
cientificos son herramientas utiles para dar un contenido de veracidad
a las narraciones de hechos cientificos. Lo importante de su uso es
su precision literal. El término cientifico esté alli para garantizar el
origen del texto y su credibilidad, como una consecuencia de la
actividad cientifica. -
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Los combates del PC

Parecen evidentes, en todo el mundo, las dificultades de hacer un
periodismo cientifico riguroso, exigente y responsable, y obligado a
competir, en la actualidad diaria, con guerras, desastres naturales,
crimenes, escandalos de diversos tipos, crisis politicas, econémicas
o sociales, idas y venidas de estrellas del espectaculo y del deporte
y hasta con las pseudociencias, perturbadoras para el individuo y
para la sociedad, pero que gozan del atractivo de lo misterioso y de
lo irracional.

Desvelar los misterios del universo, enriquecer el conocimiento,
mejorar la calidad de vida, he aqui algunos objetivos del investigador
cientifico. Estos, y todos los demas, deberan ser proyectados por el
periodista especializado en ciencia y técnica para facilitar la
comprension del publico, acercarle a la tarea cientifica y hacerle
participar de alguna manera en lo que constituye la mas fantastica
aventura intelectual de nuestro tiempo.

Y todo esto debemos hacerlo con los mejores recursos de nuestro
oficio y tratando de ofrecer el maximo atractivo. Ni en la divulgacion
en general, ni en el periodismo cientifico en particular, podemos pasar
por alto sus dimensiones artisticas, ludicas, divertidas, es decir,
debemos presentar el conocimiento al publico como un goce del ser
humano y de la alegria del saber.

Las pseudociencias

Otros desafios del Periodismo Cientifico son las falsas ciencias, la
formacion de divulgadores y, por ultimo, tratar de responder a una
pregunta inevitable: ;es posible la divulgacion de la ciencia?
Hablaremos brevemente de estos desafios.

Las falsas ciencias son un lado oscuro de la humanidad.

Desgraciadamente, la era de la penicilina, de la exploracién del
espacio, de los microprocesadores y de la biotecnologia es también
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la era del auge de la astrologia, la cartomancia, la quiromancia, los
videntes (sean de bolas de cristal o de otro tipo), los brujos, los
curanderos y el espiritismo.

La actitud ante las falsas ciencias no podra ser sistematica y
arbitrariamente hostil, ya que lo inexplicado no debe confundirse
con lo inexplicable. Ciertos fen6menos que hoy nos parecen
misteriosos podrian tener una explicacién racional si se les somete
a observacioén y control.

Las falsas ciencias gozan de una popularidad que no podemos
desconocer. Se aprovechan del prestigio de las oficiales o académicas,
disponen de medios eficaces de persuasion, explotan el vocabulario
especializado y encuentran un excelente campo de cultivo en la
ignorancia, el esnobismo y, en una época secularizada, en el deseo de
creer en algo maravilloso e incomprensible. Se aproximan, en sus
nombres y en su contenido, a las consagradas por la comunidad
cientifica. Asi, la numerologia se parangona con las matematicas; la
astrologia se resiste a perder su antigua identificacion con la astronomia;
la radiestesia trata de triunfar donde fracasan sistemas racionales; el
faquirismo y el hipnotismo teatral, la hechiceria, el espiritismo, la
adivinacion del futuro o del pasado y otras préacticas semejantes
pretenden adjudicarse bases fisioldgicas o psicologicas.

La formacion

Una de las conclusiones fundamentales de la Primera Conferencia
Mundial de Periodistas Cientificos (Tokio, noviembre 1992) fue la
urgencia, en todo el mundo pero sobre todo en las sociedades menos
desarrolladas, de trabajar para conseguir una mejor formacién de
los periodistas cientificos. ‘

En la mayor parte de los paises de América Latina, la penuria de
periodistas especializados en ciencia y tecnologia es notoria y
preocupa a las instancias mas sensibilizadas hacia la educacion
popular y el desarrollo integral.
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En la Conferencia de Tokio, el sociélogo Kenji Makino afirmé que el
antiguo periodismo ya no resulta util ante el cambio tecnoldgico en
el mundo y que es imprescindible que los medios informativos
difundan adecuadamente esta dimension de las sociedades actuales,
en una labor que debe tener un componente educativo.

Para responder a la demanda creciente de la comunidad cientifica
de un pais o de una region, se ensayan sistemas de formacién de
periodistas cientificos. Hay algunos casos, entre otros que podrian
citarse, en Francia, Estados Unidos, Asia, Rusia e Iberoamérica.

La Universidad de Sao Paulo cred en 1991 el Nucleo José Reis de
Divulgacao Cientifica, con la finalidad de promover investigaciones,
cursos, seminarios y otras actividades de naturaleza académica que
contribuyan al estudio y al desarrollo de las teorias, técnicas y formas
de divulgacioén de la ciencia y la tecnologia, para la popularizacion
del conocimiento. Como actividad principal, el Nucleo organiza, desde
1992, un curso anual de Divulgacidon Cientifica.

También en Brasil, la Universidad Metodista de Sao Paulo tiene un
Programa de Maestria en Comunicacién Cientifica y Tecnoldgica.
En la memoria del IV Congreso Iberoamericano de Periodismo
Cientifico (Sao Paulo, 1982) hay referencias a este programa. En
Brasil existen otros programas de esta naturaleza.

En este campo han habido intentos meritorios, aunque aislados y
sin continuidad, a cargo de diversas instituciones, entre ellas la OEA,
la UNESCO y el Convenio Andrés Bello. Este dltimo organizé en
Medellin (Colombia), en 1987, un seminario para profesores de
periodismo cientifico, con la cooperacion de la Fundacion Konrad
Adenauer, y otros seminarios de formacion de periodistas en ciencia
y tecnologia, en Bogota (1987) y Antofagasta, Chile (1988) y en otras
ciudades.

Ante esta situacién, parece imponerse tanto el planteamiento como
el desarrollo de un programa movilizador comun, que permita a las

'
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sociedades latinoamericanas beneficiarse del trabajo de unos
divulgadores cientificos profesionales, que puedan acercar el
conocimiento al pablico y familiarizarle con las grandes cuestiones
de la.ciencia y la tecnologia en nuestro tiempo.

En Brasil debe agradecerse el esfuerzo los Doctores Julio Abramzyck
y José Marques de Melo, junto con el eminente divulgador José Reis,
ya desaparecido; el profesor Wilson da Costa Bueno, el asesor
Especial de la UNESCO, Célio da Cunha, y, por supuesto, el Nucleo
José Reis- de Divulgacion Cientifica, que tanto y tan bien estan
trabajando en este campo, gracias a la ayuda de la Doctora Glorla
Kremz y de las personalldades que lo componen: ‘

En Chile, el Iibro Teoria y Préct/ba'-de/'Perioo’/'smo Cientifico, del
profesor y periodista Sergio Prenafeta Jenkin, presidente de la
Asociacion Chilena de Periodistas Cientificos, propone fortalecer las
acciones de los divulgadores ‘de la ciencia; crear catedras que
impartan esta especialidad y buscar alianzas estratégicas con
cientificos, tecnélogos, profesores, dirigentes de la clase politica,
los Estados-y otras fuerzas de los paises de América Latina, para
llevar-a cabo acciones comunes que puedan lograr un compromiso
de la sociedad con la Ciencia y la Tecnologia como agentes
inndévadores en el desarrollo de cada pa|s y S|empre en benef|0|o _
del ser humano.

¢,Es p05|ble dlvulgar la menma"

Y flnalmente una interrogacién inquietante. (,Es p03|ble la
divulgacién? Es esta una pregunta que tanto ciéntificos -como
periodistas nos hemos formulando mas de una vez, desde su
exposicidon en el Coloquio del Centro Internacional de Ensenanza
Superior de Periodismo de Estrasburgo, sobre el papel de los medios
informativos en la divulgacién de la ciencia .

En la reunion se examinaron los temas siguientes:
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¢No supone la divulgacién una simplificacion y, por lo tanto,
una deformacioén de la realidad cientifica?

¢ Es preferible confiar esta tarea a periodistas profesionales con
formacion cientifica o, por el contrario, a cientificos que posean
un lenguaje periodistico? ;Son los mismos los sistemas y
métodos de divulgacion en los diferentes paises?

*

¢ Estan adaptados a los niveles de cultura de diversos publicos?

En todo caso, hay algunas respuestas, no muchas, a la pregunta
de si es posible divulgar la ciencia. Aqui voy a apoyarme en
alguien con la doble autoridad de biélogo y escritor, el profesor
francés Henri Atlan, y también las afirmaciones, siempre
ponderadas y razonadas, del cientifico y escritor Carl Sagan.
Son varias las ideas basicas que Atlan expone en distintos
capitulos de su libro Questions de vie. Entre le savoir et /‘'opinion
y Sagan en £/ mundo y sus demonios.

1. El investigador no puede prescindir de la divulgacion. Si quiere
que su trabajo sea comprendido tiene que transmitir el modelo, si
es posible (si no es demasiado técnico), o un modelo simplificado.
Si pretendemos que la ciencia no sea aburrida y, sobre todo, que no
exija demasiado esfuerzo, entonces no es posible divulgar. La ciencia
no es obligatoriamente aburrida cuando se hace un esfuerzo..., jpero
sin esfuerzo no puede transmitirse!

2. Por otra parte, la ciencia es una cuestion social. No se debe hacer
una excesiva separacion entre los cientificos por una parte y los
ciudadanos por otra. La comunicacién es indispensable. Las
aplicaciones de la ciencia inciden en nuestra vida diaria. Y la
necesidad de comprenderla es legitima.

3. El discurso del cientifico frente a su interlocutor tendria que
ser del tipo “Todo ocurre como si, sobre todo no crea que en
realidad es asi”. O bien: “Las cosas pueden presentarse asi”,
“Es una forma de representacion que nosotros utilizamos”, “Es
lo que observamos”.
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4. Atlan duda que la divulgacion sea posible en todos los casos. A
un investigador no se le puede exigir que, ademas de ‘su trabajo,
explique a los demas lo que hace. Seria lo ideal, pero no se requieren
necesariamente las mismas cualidades para trabajar, reflexionar
sobre la propia disciplina y explicar de manera comprensible lo que
uno hace. No puede pedirse que todas estas cualidades tan
diferentes esten reumdas en una sola persona.

5. Naturalmente, hay problemas, aunque la mayoria puedan
afrontarse: trampas del vocabulario, desviaciones del significado de
vocablos y expresiones, etc. '

Para Atlan, si los cientificos practicaran una comunicacién a
contracorriente, sin tener en cuenta el afan del puablico por lo
maravilloso (reforzado por ellos mismos y por los medios de
- comunicacién), quiza entonces, alertados por las dificultades de la
utilizacién del lenguaje, no caerian tanto en la trampa. Dicho de otro
modo, si la exposicién que hacen al publico de su trabajo no estuviera
orientada necesariamente hacia la comodidad y lo maravilloso, los
cientificos serian mas conscientes del problema y se enfrentarian
con la necesidad de afinar su lenguaje, de criticar las metaforas (sin
suprimirlas, eso no es posible) y serian menos prisioneros, puesto
que, en su mayoria, ellos también forman parte del publico... jy se
cuentan a si mismos la bella historia!

En realidad, como dice el bidlogo, habria que contar si, bellas
historias y anadir: no crean que las cosas ocurrieron asi.

6. Otro de los problemas consiste en la utilizacion de imagenes que
el lector poco avisado puede confundir con la realidad. Hay que
advertir al publico -y a veces a los propios cientificos que trabajan
en otras disciplinas- que las teorias cambian cada cinco afos por
término medio y que la verdad en ciencia es prowsnonal hasta que
sea desplazada por otra mejor '

7. Hay que insistir en eI riesgo de la divulgacién S|mpI|f|cadora Es
unos de los problemas de este esfuerzo por mostrar al pablico la
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ciencia de un modo tan simple que podamos entenderlo. Pero el
conocimiento, y la misma vida, son asuntos complejos y con
frecuencia todavia desconocudos en parte o en todo

8. ;Por qué tiene que ser.tan d|f|C|I para los cientificos transmitir la
ciencia? Sagan recordaba que algunos buenos cientificos le decian
que les encantaria hacer divulgacién, pero que carecian de talento
para ello. Ahadian que saber y explicar no son lo mismo.

Para Sagan, el problema es solo uno no hablar al publico en general
como lo haria con sus colegas cientificos, y utilizar el lenguaje mas
sencillo posible. El cientifico debe recordar lo que pensaba antes de
entender él mismo lo que esta explicando, y sefialar los
malentendidos en los que él mismo estuvo a punto de caer.

9. Sagan cita algunos escollos potenciales: el exceso de
simplificacién, la necesidad de ahorrar calificaciones (y
cuantificaciones), dar un meérito inadecuado a los muchos cientificos
implicados y trazar distinciones insuficientes entre analogia atil y
realldad Deben buscarse solucmnes de compromiso.

10. Hay una seleccion natural recuerda Carl Sagan- de metaforas
imagenes, analogias y anécdotas. Con el tiempo, uno se encuentra

con que puede llegar casi.a cualquier parte si camina por un sendero
blen pavimentado que el publlco pueda recorrer

11. Como aIgunos edltores y productores de television, hay C|ent|f|cos
que creen que el pablico es demasiado ignorante o estlpido para
entender la ciencia, que la-empresa de divulgacion es basicamente
una causa perdida, o incluso que equivale a la confraternizacion, si
no a la contribucion directa, con el enemigo.

12. Sagan sostiene que la divulgacion de la ciencia tiene éxito si, de
entrada, no hace més que encender la chispa del asombro. Y
recomienda no crear confusién ni mostrarse paternalista.

Todo lo que hemos dicho podria condensarse en una frase, con la
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gue quisiera acabar. La divulgacién es un mandato de la sociedad,
de lajusticia y de la ética, para que todos quienes estamos afrontando
esta serie de desafios a los que hemos dedicado nuestra
intervencién, es decir, comunicadores, cientificos, docentes,
ingenieros y.otros diversos tipos de profesionales comprometidos
en la responsabilidad que todo esto implica, seamos capaces de
poner la Ciencia y la Tecnologia al servicio de todos.

El Perlodlsmo ClentIfICO tlene la obllgacmn somal de hacer todo lo
posible por que la ciencia y la tecnologia no sirvan solo para el
enriquecimiento cultural y el beneficio practico de algunas naciones
o de ciertas sociedades.- pr|V|Ieg|adas sino: para todo el genero
humano.

Uno de los servicios que la divulgacion cientifica puede prestar es
contribuir a la construccion de una sociedad cientifica, que sea
consciente de lo-que esté ocurriendo en su propio seno; o .al menos
que' se aproxime lo-méas posible a este conocimiento; que pueda
tener una idea de hacia donde vamos y cual podria ser su grado y
tipo de participacién en su desarrollo. Cada uno de nosotros tiende
a saber mas sobre menos cosas, como consecuencia de la super-
especializacion. Pero parece necesario restablecer el equilibrio,
porque una especializacion llevada a sus ultimas consecuencias
podria llevar a nuestra especie-al riesgo de extincion, segun parecen
ensefarnos la biologia y la antropologia. Y el equilibrio solo podran
restablecerlo los generalistas, con la herramienta de las
humanidades, y especialmente los educadores y los periodistas que
acerquen los saberes de la minoria al conocnmlento de sectores mas
amplios de la somedad

No se trata, por supuesto, de que quienes hemos asumido el riesgo
de trabajar en esta especialidad creamos estar en condiciones de
dar respuestas definitivas, pero si de razonar algunas de ellas, de
tantear, de dar algin paso hacia adelante, de tener presente que
nuestra tarea es procurar que el publico comparta el conocimiento y
no la ignorancia y acelerar nuestras reflexiones y comportamientos
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para evitar que se cumpla la inquietante profecia del mexicano Roger
Bartra: “Habra que esperar decenios, y quiza S|g|os para que la
divulgacién sea un hecho”.

Las nuevas tecnologias remiten a una relacién cada vez mas
incestuosa entre informacién y marketing. Por otra parte, el
periodismo cientifico necesita reaccionar frente a la pseudociencia,
so pena de asistir al florecimiento de una actitud contraria a la ciencia,
y a la busqueda de explicaciones fantasticas en vez de hacerlo a
través de la inteligencia y la razén. Cada idea nueva debe ser
examinada criticamente. El periodismo cientifico no puede
incorporarse, bajo ninguna hipétesis, a esta nueva y antigua moda,
que podria inspirar, por ejemplo, una nueva ola de pureza genética,
como en los tiempos del holocausto. Es necesario separar la ciencia
de la ficcion.

En definitiva, los desafios de la divulgacién cientifica en el siglo XXI
son graves, porque se vinculan a ellos poderosos intereses, situados
en los campos de la ciencia y en la industria y de la comunicacion
(Wilson da Costa Bueno, Os novos desafios do jornalismo cientifico).

El conocimiento es lo que situa la informacion
en su contexto

No se ensefa 1 los hombres a ser razonables
y se les ensefa todo lo demas

Pascal
Introduccion
En el informe conjunto de la Misién de Ciencia, Educacién y

Desarrollo (Bogota, 1995) se entiende por educaciéon no solamente
‘los procesos que ocurren en las aulas del sistema escolar, sino todas
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las actividades y fenbmenos que se dan.en el sistema educativo,
mas amplio que el escolar, y por fuera de estos sistemas,
principaimente en la familia, el vecindario, y a través de los medios
de comunicacién, entre los cuales la television parece ocupar el lugar
preponderante en la formacién de valores y actvtudes y aun en la
transmisién de |nformaC|on

En otro orden de cosas, relacionado con la crisis mundial de la
educacion y las quejas en la mayor parte de los paises, la ciencia se
ensefia en los colegios sobre todo en su vertiente teérica, como
algo que se aprende en un texto y que después se repite en los
examenes. Sin embargo, parece haber pruebas abundantes de que
la ciencia se aprende mucho mejor (y los alumnos pueden sentirse
mas atraidos por su aprendizaje) cuando se ensena de forma
practica, ilustrando los principios con observaciones y experimentos,
lo que en la ensefianza primaria y gran parte de la secundaria puede
derivarse simplemente de la experiencia diaria de los alumnos
(/Informe Mundial sobre la C/enC/a 7996, Santillana/Ediciones
UNESCO, 1996).

La educacion superior, ¢y después qué?

En 1998 se celebro en la UNESCO en Paris, la Primera Conferenma
Mundial sobre. la Educacién Superior, con el fin de hacer de ella un
factor de desarrollo. El problema esta resumido por £/ Correo de /a
UNESCO con esta frase: “La educacion superior, ¢y después qué?”
Antes, solo unos pocos elegidos pasaban por la universidad para
ingresar en la élite de los poseedores del saber. Hoy son millones:
casi todos los paises del planeta poseen instituciones de educacién
superior que acogen a un nimero cada vez mayor de estudiantes.
Pero, ;qué buscan alli esos jévenes? ;Una posibilidad de ascenso
social? ;Un pasaporte hacia el empleo? ;Un modo de complacer a
sus padres?

La universidad y sus epigonos debe responder a las demandas del

mundo del trabajo y de sociedades en movimiento. Frente a estas
nuevas exigencias, la educacion superior tiene aun mucho camino
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por recorrer para ofrecer a los estudiantes las salidas laborales que
reclaman y que las economias, del norte y del sur, parecen menos
capaces de proporcuonarles -

Hay unos hechos esenciales. La democratlzamon el liberalismo, la
mundializacion modifican la economia de la ensefianza superior. La
universidad se mueve. ¢Pero hacia dénde? La transformacion del
mercado de trabajo-ha restado importancia a los empleos
trad|C|onaIes que solo exigen una educacion basica, en beneficio
del sector de los servicios, que parece requerir mayores aptitudes.
Por otra parte, no se la puede achacar a la educacion superior toda
la responsabilidad en el desempleo universitario y en la correlacion
que deberia existir entre formacién, planes de estudio y demanda
laboral.

Hacia un nuevo pacto académico

El plan de accion de la Conferencia propone, a través de medidas
concretas, un nuevo pacto académico, que dé a la educacion superior
una funcion critica y prospectiva y redefina sus relaciones con el
Estado, |la sociedad civil y el sector productivo. Un pacto que afiance
el proceso de democratizacion de la ensefianza superior sin
descuidar su calidad, y que obligue a las instituciones a rendir cuentas
a la sociedad de la eficiencia de su trabajo; que abra el debate sobre
el modo de financiamiento de la educacién, destacando el papel
preeminente que corresponde al sector publico a fin de preservar la
independencia y la libertad académica de las instituciones.

Estas reformas deberan llevar-a las universidades a transformarse
en el siglo XXl en centros de formiacién y de actualizacion
permanente del saber, en respuesta a una demanda estudiantil cada
vez mas extensa y diversificada y a las necesidades especificas de
cada pais y region. En definitiva, la Conferencia mundial sitia a la
universidad en el centro de una estrategia global con miras a un
desarrollo sostenible y equitativo.
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Los sistemas de cuatro paises han influido en la educacion superior
del mundo entero. ;Qué han aportado? Las grandes universidades
medievales de Paris, Oxford y Praga se inspiraron en la de Bolonia,
considerada la mas antigua. No obstante, ningun sistema
universitario es la réplica fiel de aquel en que se inspira.

Méas alla de su diversidad, la mayor parte de los sistemas de
educacion superior nacié a partir de cuatro grandes modelos
histéricos de referencia: el sistema napolednico en Francia, el
sistema. aleman elaborado por Humboldt, el del Reino Unido y el
modelo estadounidense, regido por el mercado. Hasta hace poco
tiempo se habria podido afadir el mode/o soviéticosy.sus epigonos,
basados en una economia dirigida. .

Estos cuatro modelos fueron seguidos por las universidades del
mundo entero, en especial después de los afios 50, época en que
éstas se desarrollaron en todas las latitudes. Pero estos arquetipos
también han cambiado. Hoy, para muchos, la fuente de inspiracion
es el mas vasto sistema de educacion superior del mundo, el de los
Estados Unidos. Sin embargo, tratar de medir la influencia de este
modelo en una globalizacién que se caracteriza por cambios
constantes y saber cuales seran nuestros modelos de referencia
dentro de dos decenios es harina de otro costal.

La educacién superior evoluciona hacia un modelo en que profesores
y estudiantes seran ante todo.aprendices permanentes y en que los
programas de estudio se definan en funcién de los nuevos
conocimientos y las nuevas tecnologias de ensefanza y aprendizaje.
La Universidad debe ante todo ensefar a pensar, ejercitar el sentido
comun y dar rienda suelta a la imaginacion creadora. -

Carl Sagan y la educacién

Carl Sagan, en éu,s'récuerdos biograficos, en el prefacio de su libro
£/ mundo y sus -’qfcﬁmon'/os recuerda un programa de educacion
general en la Universidad de Chicago, disefiado por Robert M.

Hutchins, y en el q‘,u'é,la’c;iencia se presentaba como parte integral
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del maravilloso tapiz del conocimiento humano. Se consideraba
indispensable -dice- que un aspirante a fisico conociera a Platon,
Aristételes, Bach, Shakespeare, Gibbon, Malinoswski y Freud.

En este programa se valoraba a los profesores por su manera de
ensefiar, por su capacidad de transmitir informacion e inspirar a la
futura generacion (pagina 15).

En su precioso libro Un punto azul pélido (Planeta, 1996), el mismo
Sagan confirma la idea actual de la trascendencia de la cultura
cientifica, porque, aunque los productos de la ciencia pueden
utilizarse para el bien y/o para el mal, no hay vuelta atras para el
conocimiento cientifico. Las primeras advertencias sobre los peligros
tecnolégicos proceden también de la ciencia. Y las soluciones pueden
muy bien exigir mas de nosotros que un simple arreglo tecnolégico.
“Muchas personas tendran que adquirir cultura cientifica” (p. 384).

En un mundo cambiante, la educacién a primer plano

A medida que avanza el nuevo siglo, la educacién aparece como
una de las preocupaciones fundamentales que se plantea el mundo
sobre su propio futuro. Las urgencias del siglo XXI -erradicar la
pobreza y alcanzar el desarrollo sostenible y una paz duradera-
recaeran en quienes hoy son jovenes. Uno de los objetivos prioritarios
de cada sociedad es educar a la juventud para que asuma estas
tareas.

La nueva generacién entra en un mundo que esta cambiando en
todos los ambitos: cientifico y tecnolégico, politico, econémico, social
y cultural. Se esta bosquejando la sociedad del futuro basada en el
saber. Estd cambiando la forma de considerar la educacion: de factor
de unidad e integracién dentro de la sociedad, capaz de superar las
diferencias y distinciones sociales y econdmicas esta pasando cada
vez mas a ser fuente generadora de esas diferencias y distinciones
entre las sociedades de una economia mundial que recompensa a
quienes poseen conocimientos técnicos mas avanzados y coarta
las posibilidades de quienes carecen de ellos.
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También se esta transformando la concepcion del alcance de la
educacion, al empezar.la sociedad a reconocer que, segun las
palabras de la Comisién Internacional sobre la Educacion para el
siglo XXI, “en lo sucesivo, el periodo de aprendizaje cubre toda la
vida”, no solo las etapas de la ninez y la juventud.

La educacion permanente

Cada dia se levanta con mayor fuerza lo que lleva en si la feliz
expresion de Gaston Berger “la educacion permanente”. Hay que
cuidar lo que aprendimos y debemos estar dispuestos a aprender lo
que nos muestran la teoria y la técnica mas recientes; recobrar el
puesto que logramos al dar término a nuestros estudios, desquitarnos
del tiempo robado (Beneyto, 1974).

Hoy, dejar de aprender se considera como un retroceso en nuestra
civilizacién y de nuestras estructuras sociales, y significa el esfuerzo
del individuo para actualizar su conocimiento de los instrumentos
que le permitan una mejor calidad de vida. Existe un mandato social
no definido, pero aceptado tacitamente, para aprender, conservar lo
aprendido, actualizarlo y usar los medios para compartirio con otros
grupos individuales o sociales.

La difusion de la ciencia y, por tanto, la participacién popular en los
progresos del conocimiento, descansa sobre tres bases: ciencia,
educacion y comunicacion. Como se viene insistiendo, tanto por parte
de los periodistas como de los investigadores, nada puede hacerse
sin la ensefianza, especialmente la primaria y la secundaria. Yo
mismo soy testigo de ello. Cuando en agosto de 1955, en el Palacio
de las Naciones de Ginebra me entregaron los documentos preparados
para la difusién de las principales conferencias y ponencias de Ila |
Conferencia Mundial sobre Usos Pacificos de la Energia Nuclear, pude
darme cuenta del inmenso vacio en mi formacién en ciencias,
especialmente en fisica, quimica y matematicas. No deseo acusar, ni
eximirme de culpa, pero creo que mis profesores de estas materias en
el bachillerato no cumplieron con su deber. '
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Hoy, es bien sabido que los medios pueden educar o deseducar y
realizar, en ciertos casos a su pesar, una funcién formativa (o
deformadora). Se quiera o no, los medios informativos son
instrumentos educadores de nuestro tiempo y los nifios y jovenes
suelen estar mas influidos por ellos que por el sistema educativo y
su propio entorno familiar.

La educacién permanente ha sido calificada de “utopia
contemporanea”, porque trata de realizar un viejo ideal: el pleno
desarrollo del individuo. La educacién permanente se propone
transformar la educacion en su conjunto, dandole la mayor amplitud
posible en el tiempo, el espacio y la sociedad. De una educacion
parcial y compartimentada se pasaria asi a una educacién integrada
y continua. El hombre, al convertirse en un ser enteramente educable,
viviria en un universo plenamente educativo.

Los especialistas se preguntan si este proyecto ambicioso supone
también una transformacion de la sociedad y la respuesta es
afirmativa. Para llegar a instaurar una sociedad verdaderamente
educativa hay que cambiar a la vez las mentalidades y las estructuras.
Una sociedad educativa no es compatible ni con una sociedad de
lucro o de consumo, ni con una sociedad tecnocratica, donde unos
pocos acaparan los conocimientos, ni con una sociedad burocratica,
que tiende a mantener secretas las operaciones de gestion (Leclerc,
1991). ‘

Esto puede sonar a utopia, pero, como observa el mismo Leclerc,
un enfoque utdpico de la educacién parece tan esencial como un
enfoque de tipo cientifico, y que es muy probable que la educacion
del manana sea el resultado de una estrecha colaboracién entre la
razény la imaginacion. Esta ultima inventa modelos verdaderamente
nuevos, mejor adaptados a las necesidades cambiantes del individuo
y de la sociedad. La mision de la razon sera entonces distinguir lo
fantastico de lo imaginario y traducir en acciones concretas lo que
sea viable.
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Ahora, va tomando cuerpo la idea de que en un mundo en plena
transformacion, la educacién debe transmitir un saber acumulado
durante siglos y, al mismo tiempo, preparar para un futuro
imprevisible. Pero, ;cémo hacerlo? Esta es la pregunta que le fuera
formulada a la Comision Internacional de la Educacion para el siglo
XXI, presidida por Jacques Delors, creada por la UNESCO en 1993.
Algunas revoluciones irreversibles se. estan acelerando, mientras
gue la educacién avanza mas bien lentamente. Frente alos cambios
inevitables en el mundo laboral, ‘a la indispensable formacién de
ciudadanos arraigados en su cultura pero abiertos a la universalidad,
frente al empuje de los medios de comunicacion electronlcos ¢ donde
y como desfallece la educacién?

El mandato a la Comisién Internacional era reflexionar sobre estos
retos a los que laeducacién debera responder durante el presente
siglo. Consciente de la diversidad de las culturas, de la especificidad
de los problemas y de las experiencias, de los objetivos politicos y
sociales de los Estados miembros de la UNESCO, la Comisién se
proponia actualizar y valorizar los factores de progreso individual y
colectivo que encierran los sistemas nacionales de educacién.

La educaciéon ambiental, factor decisivo en nuestro tiempo

A lo largo de los ultimos afos venimos asistiendo a una oleada sin
precedentes de interés y preocupacion por el medio ambiente.-La
alarma se ha ido desarrollando a medida que la destruccion de la
naturaleza ganaba terreno en la vida y. en las preocupaciones
cotidianas de la gente.

Hoy, el eje principal de las actividades de quienes se ocupan de
estos temas debe centrarse en la educacion ambiental y en orientar
a la gente sobre la importancia del tema. En este sentido, el
periodismo cientifico puede prestar. servicio de la maxima eficacia.
La afirmacién segun la cual conservar el medio ambiente depende no
solo de la educacidn sino también de la accién, no resulta nueva; pero
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€s quiza menos conocida la doctrina en virtud de la cual el proceso de
educacion sobre el medio ambiente no debe desarrollarse
exclusivamente en escuelas y colegios, y no debe tampoco estar
limitado por las obligaciones y presiones propias de la educacion formal.

Esto significa la urgencia de ofrecer a la gente la posibilidad de
descubrir la necesidad de proteger el medio ambiente. La industria,
en sus programas de formacién, y la administracién local, en sus
actividades, deberian preocuparse por este tema tanto como los
especialistas o los ecologistas militantes.

La educacion es la clave para suscitar la comprension y la
preocupacion sobre los problemas que afectan al medio ambiente,
pero el sector de la educacion institucionalizada no es sino una parte
del proceso, lo mismo que las organizaciones que se ocupan
expresamente de la conservacion. '

Dudas sobre las nuevas tecnologias

E! Informe Mundial sobre la Educaciéon 1998 considera la situaciéon
de los docentes en el mundo, con dos tendencias: Primera: un
porcentaje cada vez mayor de los docentes del mundo trabaja en
las zonas menos desarrolladas. Segunda: la reestructuracion y el
ajuste econdmicos a que, en mayor o menor grado, fue sometida la
mayoria de los paises en el decenio de 1980 y que aun siguen
vigentes en algunos de ellos, han dejado una huella perdurable en
las politicas nacionales en lo relativo al gasto en educacion.

Este informe, el cuarto de la serie de los /nformes Mundiales sobre
la Educacion de la UNESCO, recapitula tendencias y hechos
significativos recientes de la educacién y de las politicas de la
ensefanza que afectan a los 57 millones de docentes del mundo.
Recae sobre los educadores la labor capital de preparar a las nuevas
generaciones para que contribuyan a hacer realidad el anhelo de un
mundo mas justo, tolerante y pacifico en el siglo XXI.
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Las disparidades en el mundo en relacién con el acceso a las nuevas
tecnologias de la informacion y de la comunicacién han dificultado
su uso educativo. A la UNESCO le preocupa el riesgo de que sean
cada vez mayores las disparidades entre los paises que poseen la
informacion y los que carecen de ella. En el /nforme Mundial sobre
/a informacion (Paris, UNESCO, 1997) se presenta un panorama
general de las diferencias actuales entre las regiones del mundo en
lo relativo a los medios de informacion.

En cuanto a las nuevas tecnologias de la informacién, su uso es
desigual entre los distintos sectores econdmicos y sociales. Se ha
sefialado que probablemente el sector educativo ha dudado en utilizar
los ordenadores como consecuencia de las decepciones
experimentadas al aplicar tecnologias anteriores -filminas, radio,
television- que en su dia se pensé que transformarian la educacion.

Sin embargo, hay indicios de que el ordenador, a diferencia de otras
tecnologias anteriores que nunca cumplieron la promesa de
transformar la educacién, podria ser diferente, pues ha empezado a
introducirse en los mecanismos basicos con una intensidad que
nunca consiguieron muchas de las anteriores tecnologias. Es
probable que la a/fabetizacion informdtica, que mueve a la mayoria
de los paises, afecte de modo creciente a alumnos'y padres. Por
otra parte, la evolucidn tecnoldgica de los aparatos y programas
informaticos ha empezado a cambiar la situacién del ordenador en
la educacién. Surge, por ejemplo, la idea y casi el proyecto de una
biblioteca mundial v/irtval/, interconectada y diseminada
geograficamente, y cuyos documentos puede consultar cualquier
persona que posea un ordenador, un mecanismo de comunicacion
(modem) y un teléfono. ¢ Es esto Internet?

En esta época en la que puede apreciarse el impacto social de las
Nuevas Tecnologias de la Informacion (NTI) en el mundo de los
servicios y del trabajo industrial, es necesario plantearse el papel
que la escuela -desde la educacién pre-escolar hasta la universitaria-
esta llamada a jugar en el desarrollo a mediano y largo plazo de
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estas nuevas tecnologias. La experiencia muestra el incremento de
la presencia de la tecnologia informatica en los centros educativos,
pero se detecta también un escaso esfuerzo para situar, tanto al
ordenador en particular como a las NT| en general, en el contexto
de los planes y programas escolares.

El primer problema que se plantea puede enunciarse asi: jcual es
el papel de la educacion en la sociedad tecnologica? La formacion
en tecnologia es hoy de mayor actualidad que en ningun otro
momento. Es necesario construir un programa de educacién basica,
que permita al hombre de la sociedad futura comprender los
fendmenos de la innovacion y.del desarrollo tecnolégico. Debe
concebirse el espacio escolar como un espacio de micromundos,
de entornos interactivos de aprendizaje.

Se acusa la falta de una politica y de programas adecuados para la
formacién y el perfeccionamiento de los profesionales de la
educacién. En este sentido, se hace necesario contar con un modelo

“operativo de formacién y cambio de actitudes ordenado a configurar
y modificar las actitudes en sus distintas dimensiones.

El cambio no se producird unicamente a partir de la innovacion
educativa propiamente dicha, sino que es necesaria la colaboracion
de especialistas de los mundos educativo, laboral y de las empresas
del sector. Por ello, y con la conviccion de que solo a partir de un
amplio consenso social se puede lograr la adecuada implantacién
de las nuevas tecnologias de la informaciéon en los centros
educativos, se recomienda desarrollar acciones de investigacion y
de trabajo cooperativo entre los centros educativos integrantes del
mundo del trabajo y de las empresas del sector, para determinar las
lineas generales que han de inspirar las iniciativas, los programas y
los planes de desarrollo tecnologico en el &mbito escolar.

Potenciar la razén

El escritor y catedratico espafol Fernando Savater defiende el papel
de las filosofia como aglutinante de las diversas materias de los
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planes de estudio. En su conferencia con la que cerré el ciclo sobre
La educacion que queremos, organizada por la Fundacién Santillana,
Savater sostiene que la educacién no consiste solo en trasmitir
informacion, sino en difundir pautas de comportamiento que permitan
aprovecharla, y en hacer a los alumnos “vulnerables a los
razonamientos” y cada vez mas auténomos. '

La educacion -afade Savater- es muy principalmente educacion para
la razén: es formar seres humanos, y los seres humanos somos
ante todo seres racionales. La razén no es una disciplina automatica,
sino un logro social, posibilitado por unas capacidades naturales y
evolutivas. El fildbsofo destaca la importancia de potenciar la razon
por medio de la educacion, “en cuyos planes de estudio la filosofia,
como una disciplina racional, tiene un lugar, no un puesto tan central
0 Unico como a veces, con un poco de delirio o entusiasmo gremial,
queremos los filosofos. Pero en cualquier caso tiene un lugar
importante para dar una cierta unidad de sentido a un plan de
estudios”. ' . C

La razon esta en buena medida basada en la confrontacion con los
demas; es decir, razonar es una disposicién natural basada, o para
nosotros fundada, en el uso de la palabra, en el uso del lenguaje, y
el uso del lenguaje es lo que nos obliga a interiorizar nuestro papel
social. Por lo tanto, la funcién racional esta constantemente en
nosotros. : ‘ '

La mente bien ordenada

El libro La mente bien ordenada, escrito.por el ensayista y sociologo
francés Edgar Morin, explorador de numerosas y sugestivas vias
del conocimiento y autor de importantes estudios sobre la
complejidad, esta dedicado a la educacion y la ensefianza a la vez.
Ha sido publicado por Seix Barral, 2000. Uno de los primeros
objetivos del texto es distinguir entre ambos conceptos. Educacion -
dice Morin- es una palabra fuerte, “puesta en practica para asegurar
la formacién y el desarrollo de un ser humano” (Robert). El término
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“formacion”, con sus connotaciones de dar forma y conformar, tiene
el defecto de ignorar que la mision del didactismo consiste en
estimular el autodidactismo, despertando, suscitando, favoreciendo
la autonomia del espiritu. '

La “ensefianza”, arte o accién de transmitir a un alumno unos
conocimientos de modo que él los comprenda y asimile, tiene un
sentido mas restrictivo, pues es solo cognitiva. Morin habla de una
“ensenanza educativa”, cuya mision es trasmitir, no el saber puro,
sino una cultura que permita comprender nuestra condicion y
ayudarnos a vivir; al mismo tiempo debe favorecer un modo de pensar
abierto y libre.

Una de las preocupaciones del autor es el encasillamiento de
disciplinas que caracteriza a nuestra época. Ajuicio de Edgar Morin,
se trata de una falta de adecuacion cada vez mayor entre nuestros
distintos saberes, troceados, encasillados en disciplinas, y por otra
parte unas realidades o problemas cada vez mas multidisciplinarios,
transversales, multidimensionales, transnacionales, globales y
planetarios.

De hecho, la #jperespecializacion impide ver o global (que fragmenta
en parcelas), asi como lo esencial (que disuelve). Ahora bien, los
problemas esenciales nunca son susceptibles de parcelar y los
problemas globales son cada ves mas esenciales. Ademas, los
problemas particulares solo pueden ser planteados y pensados
correctamente dentro de su contexto, y el contexto mismo de estos
problemas debe ser planteado cada vez mas dentro del contexto
planetario. Morin llama “hiperespecializacién” a-la especializacién
que se encierra en si misma, sin permitir su integracién en una
problematica global o en una concepcion de conjunto del objeto del
cual no considera mas que un aspecto o parte.

Por otra parte, la particion de las disciplinas hace imposible captar

“lo que esta tejido junto”, es decir, lo complejo, segun el sentido
original del término. Las lineas de desarrollo propias del siglo XX y
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de nuestra era planetaria nos enfrentan con frecuencia y cada vez
mas con los desafios de la complejidad. La inteligencia que no sepa
otra cosa que separar rompe la complejidad del mundo en fragmentos
desunidos, fracciona los problemas, unidimensionaliza lo
multidimensional.- Cuanto mas progresa la crisis, mas progresa la
incapacidad de pensar la crisis; cuanto mas planetarios se hacen
los problemas, mas impensados se vuelven. Una inteligencia incapaz
de considerar el contexto y el complejo planetarios nos hace ciegos,
inconscientes e irresponsables.

El conocimiento pertinente es aquel que es capaz de situar toda la
informacién en su contexto, y si es posible, dentro del conjunto donde
esta informacién se inscribe. Se puede decir incluso que el
conocimiento progresa principalmente, no por sofisticacion,
formalizacién y abstraccion, sino por la capacidad de contextualizar
y de globalizar. La primera finalidad de la ensefianza fue formulada
por Montaigne: es mejor una mente bien ordenada que otra muy
llena.

El periodismo cientifico como desaf|o
del tercer milenio

Conferencia inaugural de la Jornada sobre Ciencia y Periodismo,
Centro Cultural Las Claras
Murcia, 6 junio de 2002

El siglo XX pasara a la historia, entre otros hechos positivos y
negativos, por haber iniciado la profesionalizacion de una actividad
que en el pasado era minoritaria y casi podriamos decir que de
caracter benéfico, la divulgaciéon de la ciencia al publico, lo que
conocemos por periodismo cientifico, comunicacion cientifica publica,
divulgacion de la ciencia, alfabetizacion cientifica y, en Iberoamérica,
popularizacion de la ciencia. ‘
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Esto no significa que se haya empezado en la pasada centuria. La
idea de llevar la ciencia al publico no corresponde a nuestra
generacion, aunque haya sido en la segunda mitad del siglo XX
cuando esta necesidad empez0 a tomar carta de naturaleza en las
sociedades industrializadas. En el prélogo de un libro publicado en
1888, Cornversaciones farnifiares sobre /os grandes descubrimientos
modernos, puede leerse esta frase sobre la importancia de la
popularizacion de la ciencia: obras -se escribe- de valor inapreciable,
como lo son todas aquellas que tienden a popularizar los
conocimientos cientificos y los maravillosos descubrimientos
modernos, difundiendo a través del cuerpo social y llevando hasta
las esferas méas humildes la savia de la civilizacion y los beneficios
del progreso.

Esta especialidad informativa de nuestro tiempo ha llegado con
algun retraso, lo mismo que la propia ciencia, en las sociedades
de nuestro nivel.

La divulgacién de la ciencia se inici6, como género literario, en los
siglos XVIlI 'y XVIII, segan los paises y sociedades. Pero el ansia de
saber estéa en la condicion humana desde la aparicién de la historia,
aunque su satisfaccion no puede generalizarse hasta que la
humanidad no ha dispuesto de los medios técnicos suficientes para
una masificacion -incipiente primero y casi universal hoy- que hiciera
posible intentar llevar el conocimiento a todo el género humano.

Sin embargo, grandes hombres de la historia humana percibieron
tempranamente la importancia de la difusién del conocimiento. Un
ejemplo emocionante lo tenemos en Leonardo de Vinci (1452-1519),
a quien algunos consideran un divulgador, ademas de pintor,
dibujante, escultor, ingeniero e inventor, y que, como en tantas otras
dimensiones del quehacer humano, se anticip6 a nuestro tiempo al
subrayar que el primer deber del hombre de ciencia es la
comunicacién. “Solo es ciencia -escribié- la ciencia transmisible”.

Otro ejemplo excelso es el del milanés Gerolamo Cardano (1501-
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1576), que escribié dos centenares de libros sobre matematicas,
medicina, fisica, filosofia y religion y fue un precursor de la
divulgacion cientifica, con gran aceptacion entre la nobleza y las
personas cultas. Nos ha dejado una autobiografia, pubhcada en
castellano por Alianza Editorial. :

Uno de los grandes precursores de la difusion de la ciencia, aunque
no con los objetivos actuales, fue Voltaire..Con motivo de su
centenario se han publicado estudios, libros y articulos. Voltaire -
recuerda Savater- comprendio enseguida que la opinion publica era
la nueva fuente de poder de quien no tiene otra: ni genealogia, ni
armas, ni una iglesia que le respalde, y por eso proclamé las causas
que consideraba utiles, como la razén, la tolerancia y la libertad. -

El astronomo francés Flammarion es autor de uno de los primeros
libros de divulgacién cientifica escrito en 1879, L‘astronomie
populaire, y, por supuesto Julio Verne ha pasado a la historia no
solo como uno de los creadores de la ciencia ficcion, sino como un
divulgador de éxito popular.

Otro eminente divulgador cientifico fue el barén de Humboldt, quien
con su obra £Ensayo politico sobre el reino de /a Nueva Espana
contnbuyo a fortalecer la ciencia iberoamericana.

En uno de sus t’JItimos libros, Un punto azu/pa‘//'a’o, Carl Sagan
escribié que Lucrecio fue el-primer divulgador de la ciencia y que,
junto con Demdcrito, Epicuro y sus seguidores, sugirié que la materia
esta compuesta de atomos y que unos y otros proclamaron
escandalosamente la existencia de multitud de mundos y de formas
de vida extrafas, todas ellas compuestas por los mismos tipos de
atomos que nosotros. La obra mas conocida e importante de
Lucrecio, De /a naturaleza, no es un libro de divulgacion, pero
contiene aspectos de explicacién de la naturaleza que hoy
considerariamos divulgacién para profanos.
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Historia del periodismo cientifico

Hasta donde yo pueda saber, por datos del historiador del periodismo
Pedro Gomez Aparicio, y por el marqués del Valle de Ribas, el méas
antiguo periodico espanol se titulé £7/emérides barométrico-médicas
. matritensesy empezo a publicarse a mediados de 1734. En 1736 se
fund6 una revista literario-cientifica a la manera del Journa/ des
Savants (1664), titulada Memorias eruditas para /a critica de arte y
c/encia. Mas identidad tuvo el Dsario de /os literatos de Esparia, que
empezé a publicarse en Madrid el 1 de enero de 1737.

‘Lépez Pifiero subraya el especial relieve de las obras de divulgacion,
tanto en las enciclopedias al estilo de la Silva de varia /eccion, de
Pedro Mexia, como en los libros misceldneos presentados en forma
de preguntas y problemas, como los escritos por Diego de Rojas y
Cristébal Pérez de Herrera. El conocimiento cientifico se difundié
en libros, visitas, museos y prensa, en los decenios de 1770y 1780.
Las sociedades econdmicas de amigos del pais y los peridédicos
fueron canales de difusion de la ilustracion.

Desde 1661 se publicaba la Gaceta de Maarid, aunque quiza ejercio
mayor influencia el Mercurio de Madrid, aparecido mensualmente
entre 1738 y 1830, traducido en parte, de La Haya, y donde
empezaron a publicarse, ademas de las cuestiones politicas del
momento, noticias cientificas y trabajos sobre temas de arte.

Para Francisco Aguilar Pifal, el periodista Martinez Salafranca inicia
el periodismo cientifico en Espana, con sus Mermorias eruditas para
/a critica de artes y clencias, que empieza a publicar en 1736. «Nunca
se apreciara bastante -dice Pinal- esta labor informativa que, de no
ser por la prensa periddica, dificilmente habria llegado a conocimiento
de la sociedad espafola». La mentalidad ilustrada inspira el
periodismo del siglo XVIll, con un interés especial en las noticias
culturales y cientificas.

Nombres bien conocidos de la literatura espaniola hicieron divulgacion
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cientifica. Entre ellos esta José de Echegaray, que fue capaz de
describir con sencillez el contenido de procesos fisicos y quimicos
(y cuyo talento divulgador fue elogiado por Cajal), y los grandes
filésofos de entreguerras de nuestro pais. Ortega y Gasset, Garcia
Morente, Zubiri y Besteiro, fueron grandes promotores de la
divulgacion. A Julian Besteiro le atraian las implicaciones sociales e
ideologicas del darwinismo. Ortega incluyé en su Revista o’e
Occidente articulos de las grandes figuras de la época.

Las historias del periodismo espariol habla apenas de la divulgacion
~de la ciencia en la prensa escrita. Estudios mas recientes, como el
de Inmaculada Urzainqui, empiezan a prestar atencion al tema al
hablar de la prensa periédica como nuevo instrumento cultural en el
siglo XVIII. Los descubrimientos de la astronomia, la economia del
fuego, observaciones curiosas sobre la electricidad galvanica, el
descubrimiento de la vacuna y otros muchos temas de informacion
cientifica llegaban al publico gracias a la continuidad informativa
desarrollada por la prensa periddica.

En Madrid, algun periédico como La £Espigadera, reclam@ para la
prensa el espacio necesario en la discusion cientifica. En 1757
aparece -y desaparece- el Dijario filosdfico, médico, quirdrgico. E/
Diario Noticioso (1758-1918) estaba autorizado a publicar asuntos
sobre ciencias naturales, bellas artes, técnicas y oficios. Entre 1799
y 1804 se publicaron los Anales de historia natural y entre 1803 y
1806, las Variedades de ciencias, literatura y artes.

Relacion entre ciencia y periodismo

Larelacién actual entre la ciencia y el periodismo estaba germinando
ya a fines del siglo XIX y la hubo en los siglos anteriores, si bien no
destinada al pueblo, que entonces no contaba, sino a las clases
dirigentes. La explicacién de la ciencia estaba dirigida, basicamente,
a la aristocracia y - mas de un libro de aquellas épocas se escribe
simulando un dialogo con una marquesa o0 un personaje de alta
alcurnia. Fontenelle, a quien hoy se considera antecesor de nuestros
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divulgadores, hablaba y escribia para estas personas.

He aqui un ejemplo de la inquietud del siglo pasado en este aspecto.
“Presentar la ciencia bajo un aspecto ameno, hacer facil y agradable
la ensefanza de las leyes que rigen el orden universal, exponer en
forma literaria, lucida y elegante los resultados obtenidos, tanto en
el terreno de la especulacion como en el de la practica, por la
actividad humana; en una palabra, difundir las luces, vulgarizar las
ciencias, es una tendencia propia de nuestra época”.

Hace cien afos que se publicaron en Espafa estas palabras. Con
ellas se iniciaba -el libro La ciencia moderna. Sus tendencias y
cuestiones con ella relacionadas, de Julio Brouta, editado en
Barcelona por Montaner y Simon, en 1897. Su analisis de la realidad
de aquella época es correcto y riguroso, y no precisamente optimista,
y podemos seguir diciendo, como entonces, que nuestra prensa “se
mantiene a respetuosa distancia de las cuestiones cientificas”.

Un siglo después, la situacién ha cambiado, pero no tanto como
- hubiera sido necesario. Sin embargo, hoy empezamos a tener
conciencia de que, en el mundo occidental, los cientificos han hecho
que sus pueblos sean quienes elijan, decidan, inventen, posean,
dominen (Cereijido, 1994). Toda persona de nuestro tiempo, y mucho
mas los divulgadores cientificos, debe tener esto en cuenta y actuar
en consecuencia para dotar de sensibilidad cientifica a nuestras
sociedades.

En Espafia se hace periodismo cientifico desde los primeros decenios
del siglo XX. Las visitas de Einstein y Schrédinger dan ocasion a
hablar de ciencia en universidades, sociedades cientificas y
periodicos. Ha sido importante la tradicion de los cientificos espafnoles
interesados en la comunicacioén de la ciencia al publico: Carracido,
Cajal, Marandn, Rey Pastor y tantos otros. En Madrid, la obra de la
Institucion Libre de Ensefanza y la Junta de Ampliacion de Estudios,
junto con las conferencias de la Residencia de Estudiantes y el talante
cultural de grandes diarios como £/ So/, dan lugar a un cierto
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renacimiento de la preocupacién por los temas cientificos en los
medios informativos. :

A mediados del siglo XX se inici6é en Espafa una serie de actividades
de promocion del periodismo cientifico: coloquios sobre divulgacién
de la ciencia (Madrid, 1958 y 1965); seminarios iberoamericanos de
periodismo cientifico (Madrid, 1967, y La Corufia, 1972)); Il Congreso
Iberoamericano de Periodismo Cientifico (Madrid, 1977); Encuentro
de Periodistas Cientificos Europeos (Madrid, 1989); Congreso
Nacional de Periodismo Cientifico (Madrid, 1990); V Congreso
Iberoamericano de Periodismo Cientifico (Valencia, 1990); Il
Encuentro Internacional sobre Comunicacion Puablica de Ciencia y
Tecnologia (Madrid, 1991). La Asociacion Espafiola de Periodismo
Cientifico ha promovido la celebraciéon de cursos, seminarios,
coloquios y mesas redondas sobre temas de esta naturaleza.

Como parte de la ciencia, el Periodismo Cientifico es algo inherente
a la propia funcion del conocimiento, una actividad social que parece
requerir no solo la participacidén de la comunidad investigadora, sino
de toda la sociedad. : : :

Hoy se abre paso en el mundo la conviccidén de que en una sociedad
cada vez mas dependiente del conocimiento tecnoldgico es
extremadamente importante contar con una informaciéon honrada,
critica y exhaustiva sobre ciencia y tecnologia (Nelkin, 1990).

El presente Retos y perspectlvas

Trabajos publicados en Espana sobre la ciencia y los cientificos
actualizan la paradoja, ya advertida por Carl Sagan, de que en una
sociedad cada vez mas influida por la Ciencia y la Tecnologia, el
ciudadano de a pie sepa tan poco sobre estas cuestiones, que acttan
directamente sobre su vida individual y colectiva. .

Es curioso que ni siquiera en las democracias se suele tener en
cuenta esta necesidad de promover la comprension publica de la
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ciencia, justamente para mejorar y enriquecer la democracia. “La
ciencia alimenta a la politica” (reuniones filoséficas de la UNESCO,
14-17 marzo 1995).

Entre tanto, cuanto nos falta para informar a las sociedades de este
principio de siglo; a pesar de todo lo que hemos avanzado, existe
un objetivo sumamente importante, porque de su ausencia se pueden
derivar grandes dafos. Se trata de la necesidad de hacer participe
a la sociedad del conocimiento cientifico, de sus beneficios y de sus
riesgos y de promover un diadlogo razonable entre quienes tienen a
su cargo la actividad cientifica, y el resto de los ciudadanos.

A todo ello debe anadirse una actitud positiva de la gran prensa
europea, que consagra espacios, generalmente semanales, a la
ciencia y la tecnologia. y probablemente lo hacen no solo por prestigio
y por servicio al publico, sino también porque, como ha mostrado el
profesor Pierre Fayard, de la Universidad de Poitiers, la ciencia vende
en Europa si se presenta de un modo periodistico. Para llegar a
esta conclusion, Fayard ha hecho un estudio de 18 diarios
procedentes de nueve paises europeos.

En algunos de mis libros he estudiado la evolucién del concepto de
periodismo cientifico, que, a pesar de ser una especializaciéon
informativa relativamente reciente, ha pasado por varias fases,
- algunas de ellas antes de existir con nombre propio y como disciplina
independiente.

La renovacion de la comunicacion publica de la ciencia es el producto
de dos movimientos de fondo. El primero contribuye a romper la
ignorancia generalizada de la ciencia y de la vida cientifica y abrir
un espacio publico al conocimiento. El segundo se cifra en la voluntad
de contribuir a la adaptacion de la sociedad, de sus concepciones y
estructuras, a los desafios del nuevo tiempo, lo que algunos
llamamos “el desafio de la adaptacion”.

La divulgacion de la ciencia pretende hacer accesible el conocimiento
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al mayor numero de personas. No se trata de una traduccién en el
sentido de un traslado de un idioma a otro -aunque podria hablarse
del lenguaje de la ciencia y del lenguaje cotidiano como dos idiomas
distintos-, sino de tender un puente entre el mundo de la ciencia‘y
los otros mundos. Si aceptamos que es incuestionable la importancia
de la ciencia, la importancia de su comunicacién publica no lo es
menos, pues es el canal que permite al publico la integracion del
conocimiento cientifico en su cultura. '

En el Encuentro de Periodistas Cientificos Europeos (Madrid, 1989)
se reconocié que también en el campo del periodismo cientifico
parece llegado el momento del cambio. Por ejemplo, urge la
formacioén de periodistas cientificos (Primera Conferencia Mundial
de Periodistas Cientificos, Tokio, 1992, la tercera se celebrd en Brasil)
y también la necesidad de convertir a los cientificos en
comunicadores, mediante acciones conjuntas de las universidades
politécnicas y de las empresas informativas. Asi lo estéa haciendo la
Asociacién Espanola de Periodismo Cientifico.

El nacimiento de la divulgacién cientifica se produce en el momento
en que la comunicacion de un dato deja de estar reservado
exclusivamente a los propios cientificos. Un maestro del periodismo
cientifico en nuestro ambito cultural, el brasilefio José Reis,
recientemente desaparecido, considera antepasados de los actuales
divulgadores a los sofistas que iban de ciudad en ciudad ofreciendo
conocimiento nuevo y desafiando las creencias comunes.

Ya en el siglo XX, el periodismo cientifico, tal como ahora lo
entendemos, se inicia con la doble explosion del conocimiento y la
informacion, y surge con fuerza en Alemania y los Estados Unidos.
Explicar a un publico no interesado en la ciencia

En el siglo XX, y coincidiendo practicamente con la incorporacion

del New York Times al periodismo cientifico tal como hoy lo
conocemos, debemos destacar algunos nombres como el de Arthur
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Koestler, desde el periodismo, y Norbert Wiener, desde la ciencia.

“Mi principal preocupacién -escribe Norbert Wiener, en su
autobiografia- ha consistido en explicar a un publico no interesado
en la ciencia, y que, desde luego, carece de conocimiento técnico
sobre ella, el desenvolvimiento de ideas que son fundamentalmente
cientificas”, y mas adelante anade: “la comunicacién es el cemento
de la sociedad, y la sociologia y la antropologia son,
fundamentalmente, ciencias de la comunicaciéon”.

El cientifico que hizo posible el desarrollo de una computadora en
los afos 20 del siglo XX, fue también un singular divulgador. A pesar
del empleo de mateméticas avanzadas y de un estilo desordenado
y discursivo, la cibernética tuvo un éxito insospechado y el autor se
convirtid en un popular conferenciante y un personaje conocido, lo
que le llevdé a completar su obra cientifica con libros dirigidos al
publico en general. Su segundo libro fue publicado en 1950. La
edicion en espanol llevaba por titulo Cibernética y Sociedad (Editorial
Sudamericana, Buenos Aires, 1958).

Cientificos de renombre mundial han divulgado sus descubrimientos,
0 una parte importante de ellos. asi, Marie Curie habl6 del radio;
Max Plank, de la teoria cuantica; Einstein, de la relatividad;
Heisenberg, del indeterminismo en la fisica y sobre la historia de los
descubrimientos atémicos; Schroedinger y Louis de Broglie, de la
mecanica ondulatoria; Ramon y.Cajal, de la neurona; Pavlov, de los
reflejos condicionados; Freud, del psicoanalisis; Bertrand Russell,
de una definicion del numero; Norbet Wiener, de la cibernética, etc.

Ramoén y Cajal tuvo gran interés por la divulgacion, por hacer al
publico participe de sus ideas y sus preocupaciones. En 1883 nacio
su seuddnimo periodistico, Doctor Bacterio, nombre que usaba para
escribir articulos que hoy consideramos de divulgacion cientifica y
por los que él se referia a si mismo como publicista cientifico.

Pasando ya a la época actual, nos encontramos con un conjunto
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fa'scina,nte de autores y titulos, de tal calidad y en tal cantidad como
no se habia.conocido jamas. -

Temas del periodismo cientifico en el siglo XX

Podria afirmarse que el periodismo cientifico se extiende en el mundo
por causa de unos cuantos factores basicos, unos acontecimientos
cientificos y tecnolégicos que senalamos por orden (Mas 0 menos)
de gparicion en escena:.

1.
2.
3

10.

La energia nuclear.
La exploracion del espacio.

Los progresos espectaculares de la medicina, especialmente

transplantes de corazon y fabricaciéon de 6rganos artificiales.
En fisica, los descubrimientos de las particulas elementales y
la profundizacion en los secretos de la materia.

En bioquimica y genética, el descubrimiento del DNA vy las
posibilidades de las nuevas ramas de la biologia.

En astronomia, el descubrimiento de los quasars, pulsars y
agujeros negros, unido a los progresos de la cosmologia, ha
hecho crecer espectacularmente el conocimiento del universo,
si bien queda todavia mucho por conocer.

En tecnologia, hay que destacar el desarrollo de la informatica
y las telecomunicaciones: transistores, circuitos integrados,
microchips, ordenadores personales y en otro sector, los nuevos
materiales.

La creciente sensibilidad sobre los problemas del medio
ambiente introduce un nuevo factor de interés en el periodismo
cientifico, junto.con el temor al Sida, a los riesgos de la
manipulacién genética y al desarrollo de microorganismos que
puedan causar un desastre sanitario mundial.

A partir de la llamada “crisis del petréleo”, de 1973, la energia
se convierte en problema para el mundo occidental y hace
necesario potenciar la investigacion -y, con ella, la informacion-
de la fusién nuclear y de las energias alternativas.

Hoy, el maximo interés popular se cifra en los dos gigantescos
conjuntos de ciencias y técnicas, que constituyen otras tantas

253



Manuel Calvo Hernando

revoluciones de nuestro tiempo: la electrénica y la bioldgica.
Ambas estédn basadas, paradéjicamente, en algo que no
podemos ver a simple vista: los chips y los genes.

Puentes entre ciencia y sociedad

A mi me gusta decir que los divulgadores cientificos somos puentes
entre la ciencia y la sociedad y que por ello deberiamos llamarnos
pontifices, los que hacen puentes.

Dos cientificos mexicanos, Cinna Lomnitz y Carlos Lépez Beltran,
usaron una bella metafora para explicar las relaciones entre ciencia
y sociedad. La ciencia, dice Lomnitz, es una empresa intelectual
que consiste en construir un puente entre la sociedad humana y la
naturaleza. La sociedad es una isla rodeada completamente de
naturaleza, como un mar desconocido e infranqueable. Por un lado
est4 la naturaleza humana: biologia y psicologia. Luego tenemos la
naturaleza de la sociedad: antropologia, sociologia, economia y
ciencia politica. Finalmente, tenemos el universo fisico: geologia,
fisica, quimica, astronomia.

Los materiales para la construccion del puente deben provenir
necesariamente de la isla: son materiales culturales, idiomas vy
conceptos. La ciencia esta hecha de idiomas y conceptos, pero es
necesario distinguir entre la ciencia y la naturaleza que pretende
describir. Imaginémonos que estamos construyendo un puente hacia
una realidad desconocida: los materiales para su construccién deben
ser materiales perfectamente conocidos, o sea, materiales culturales.
Las matematicas, por ejemplo, no tienen su base en la realidad
exterior. Son un lenguaje. Toda la ciencia es asi, es una creacion
del hombre, una creacién intelectual.

Al final, la sociedad ya no entendié lo que pasaba en el mundo cada
vez mas lejano de la ciencia, y necesité puentes anchos, carreteras,
autopistas, para tener acceso a los confines del acontecer cientifico.
Asi surgi6 un nuevo tipo de comunicacion, el de los medios masivos,

254



Conferencias y otros textos

que pretenden describir con conceptos mas sencillos lo que solo
puede abarcarse a través de sistemas simbdlicos complejos y
especializados. Nace asi una nueva funcién, la de comunicar la
ciencia al publico, y se debe comprender las dificultades de describir
la complejidad en términos simples, y la especializacion en términos
generales.

Segun el bidlogo Carlos Lépez Beltran, la divulgacién debe realizarse
“‘entre dos fuegos”. Por un lado, debe extraer su sustancia, sus
‘materiales, del cerrado ambito cientifico, y debe, por otro lado,
alcanzar, interesary, si es posible, hasta entusiasmar al lector comuin
con sus resultados.

¢, Como pasar de un lugar a otro sin deformar, sin mentir?, se pregunta
Lépez Beltran. Su respuesta es que no hay recetas. Hay aprendizaje.
Hay experiencia y critica que perfeccionan. Un primer paso es darse
cuenta de que la intencién de ambos discursos (el de la ciencia y el
de la divulgacion) es distinta, por lo que los recursos de los que
deben disponer son también distintos. Mientras el conocimiento
cientifico en si tiene que apoyarse y darle sentido a sus conceptos
de todo un acervo de técnicas, de metodologias practicas y tedricas,
y diversos tipos de lenguaje (a veces fundamentalmente el
matematico), la divulgacion debe prescindir de ello y utilizar solo las
herramientas del lenguaje natural (como son la metafora, la analogia,
la descripcion, etc) para recrear los conceptos del primero.

La especializacién del periodismo cientifico

En principio, y en teoria, un periodista debe ser un generalista, estar
capacitado para hacer de todo, y muchos de los periodistas
profesionales en activo critican la especializacién. Es una actitud
razonable, pero la complejidad de la vida moderna obliga en la
practica a una creciente especializacion. No creo que una excesiva
sectorizacién de los temas desvirtue el tratamiento periodistico, en
primer lugar, porque el mayor problema de hoy son las fuentes, y
éstas solo se pueden obtener y mantener con un constante uso por
la misma persona.. .
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La especializacion de la informacion es una caracteristica de nuestro
tiempo, y la especializacion del periodismo puede ser una manera
de mejorarlo y de adaptarse a las necesidades, actuales y previsibles,
de una demanda cada dia mas selectiva y exigente. Por todo ello,
jornadas y cursos de divulgacion cientifica son muy adecuados para
reflexionar sobre las cuestiones pendientes y convenir las estrategias
gue nos parezcan mas adecuadas para obtener el resultado final de
incrementar la cultura cientifica en nuestras sociedades; en el
ejercicio de la mas noble y exigente democracia: crear los
instrumentos y los sistemas para que la mayoria de nuestras
sociedades pueda acceder al conocimiento creado por la minoria.

Periodismo Cientifico

En sus siglas (recuérdese la frase de. Damaso Alonso, “estamos en
el siglo de las siglas”) Periodismo Cientifico suele escribirse PC.
Ayer eran las siglas del Partido Comunista y hoy el periodismo
cientifico las comparte con los ordenadores personales. Mafana,
quiza sean las iniciales de la propulsion cuantica.

El primer problema del periodismo cientifico es su propio nombre.
No gusta a todos porque -es una denominacion anfibologica.
Ciertamente, quienes se encuentren por vez primera con esta
expresién pueden interpretarla como el nombre de una disciplina
que estudiara el periodismo o la comunicacién como ciencias 0 como
conjunto de tecnologias que tienen como objetivo final la informacion.
Pero no se trata de esto, sino de una especializacién informativa
que consiste en divulgar la ciencia y la tecnologia e informar sobre
ello a través de los medios de comunicacién de masas.

Sin embargo, y aun reconociendo lo equivoco de la expresién, ya
no podemos cambiarla, porque ha sido aceptada, y en algun caso
acufada, por las Naciones Unidas, la Organizacion de Estados
Americanos, la UNESCO, y practicamente todos los organismos
internacionales del Sistema de las Naciones Unidas, y asociaciones
profesionales como la Unién Europea de Asociaciones de Periodistas
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Cientificos y la Asociacién Iberoamericana de Periodismo Cientifico.
Y aunque pudiera modificarse o matizarse, no resulta facil encontrar
una expresion que sea breve y que suene, mas o menos, a lo que
se desea explicar en su contenido. Otras denominaciones que han
sido propuestas tienen el inconveniente de-no ser un nombre,. sino
una definicién, como ocurre, por ejemplo, con Divulgacion cientifica
en los medios informativos, Comunicacion Cientifica Publica y
Popularizacion de /a cliencia, en algunos paises de América. Ademas;
“divulgador de la ciencia y de la tecnologia” y. “periodista cientifico”
no son expresiones equivalentes, ya que la divulgacién puede
hacerse por otras vias, ademas de los medios de comunicacién
colectiva, y el periodista cientifico, como veremos a lo largo de estas
paginas, no es o no deberia ser un mero divulgador.

Relacionadas mas o menos directamente con el PC estan asimismo
la extensidn agropecuaria, la extension educativa, la alfabetizacién
funcional, la educacion para la salud, el periodismo ambiental, los
programas de desarrollo comunitario, etc.

La era de la ciencia

Estamos en la Era de la Ciencia y, por tanto, el reflejo de la
actualidad cientifica y tecnolégica en los medios informativos
es, o deberia ser, la Gran Noticia, la explicacién diaria del
universo, el instrumento de participacién de la gente en esta
singular aventura de la especie humana que es el conocimiento
cientifico y sus aplicaciones técnicas. :

En el paradojico y fascinante contexto de nuestro tiempo, surgen
unos profesionales de la informacidén cuya misién, cercana a la
utopia, es explicar el universo, que es -puede decirse- inexplicable.
Cada dia adquiere mas fuerza la conviccion de que los periodistas
juegan un papel esencial en la comunicacion al publico de los
avances de la ciencia. La democracia requiere que todo ciudadano
ilustrado pueda conocer el estado de los conocimientos y de los
desconocimientos, y también sus aspectos éticos.
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El periodismo cientifico es también un factor de cambio, y asi se
definié en el Il Curso-Taller de Periodismo Cientifico (Medellin,
Colombia, noviembre 1987). Es también una parte de la industria
del conocimiento, que produce, distribuye y transfiere informacién
cientifica. Bajo su influjo se modifican y a veces se trastornan
conceptos econdmicos, culturales y sociales.

Pueden aplicarse a esta especialidad informativa algunas de las
definiciones de comunicacion, entre ellas las que consideran como
funcién primordial del periodismo, captar, seleccionar, codificar y
divulgar informaciones de actualidad sobre los hechos y
acontecimientos cotidianos.

Aprovechando la definicion de periodismo propuesta por el
investigador y profesor brasilefio José Marques de Melo, su colega
y compatriota Wilson da Costa Bueno considera el Periodismo
Cientifico como un proceso social que se articula a partir de la
relacion entre organizaciones formales (editoras, emisoras) y la
colectividad (publicos, receptores), a través de canales de difusion
(diario, revista, radio, television, cine) que aseguran la transmisién
de informaciones (actuales) de naturaleza cientifica y tecnolégica,
en funcién de intereses y expectativas (universos culturales o
ideolégicos).

Después de numerosas definiciones del periodista cientifico, que se
han dado en esta segunda mitad del siglo XX, y algunas de las cuales
estan publicadas en los textos didacticos relativos a esta especialidad
periodistica de nuestro tiempo, suelen aparecer otras que se centran
en aspectos de la actividad divulgadora. Una de las mas recientes
se debe al matematico John Allen Paulos vy figura en su libro Un
/matematico lee e/ periddico (Tusquets): “Los verdaderos héroes son
los informadores que poseen suficientes conocimientos cientificos
y que saben escribir con amenidad y claridad suficientes para
describir con eficacia los temas cientificos al piblico en general. Se
trata de periodistas cientificos, pero también pueden ser cientificos
de primera categoria”.
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Se trata de una actividad que selecciona, reorienta, adapta, refunde
un conocimiento cientifico, producido en el contexto particular de
ciertas comunidades cientificas con el fin de que tal conocimiento,
asi transformado, puede ser apropiado dentro de un contexto distinto
y con propdsitos diferentes, por una determinada comunldad cuitural
(Bromberg y Granes, 1986).

Las cualidades basicas del divulgador de' la ciencia, sea o0 no
periodista profesional, deberan moverse entre el afan de
comprensién, la curiosidad universal (para satisfacerla
personalmente y para suscitar, en si mismo y en los demas,
curiosidades y emociones nuevas), la capacidad de expresion, la
sed de conocimientos, el estado de duda, escepticismo y alerta
permanente, amor al misterio, imaginacién (que comparte con el
investigador cientifico), preocupacion por el rigor, capacidad de
asombrarse y de maravillarse, una cierta vocacion pedagégica vy,
por supuesto, como periodista, el gusto por comunicar.

A estas virtudes debe anadir la prudencia, en el sentido de respetar
las zonas de incertidumbre y los limites de la validez de los conceptos,
de evitar considerar como absoluto 10 que no suele ser mas que
modelos transitorios.

Jean Pradal, adelantado de los anélisis sobre la divulgacion de la
ciencia, hace mas de 40 afios se preguntaba qué beneficio podrian
sacar el poeta, el pintor, de la lectura de una obra cientifica. Su
respuesta era dudosa, porque la educacidn, entre intelectuales y
artistas era, y en buena parte sigue siendo, insuficiente en el plano
cientifico para comprender el pensamiento de un hombre de ciencia
a través de un lenguaje que no conoce. Pero la dificultad persiste
mas alla del lenguaje, y aun cuando existiera un diccionario completo
y universal de la jerga cientifica, el problema persistiria. Para
comprender una obra cientifica, una persona no iniciada debe haber
asimilado antes la sustancia de decenas de libros.

Pradal sugiere tres remedios, tres soluciones para afrontar el
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problema: en primer lugar, que los Estados y los organismos privados
muestren que la cultura es una e indivisible, es decir, que la ciencia
no puede excluirse de la cultura. Después, que se apliquen los
mejores métodos pedagogicos a la ensefanza de las ciencias. Por
altimo, que se tome en serio la divulgacion cientifica y que se
desarrolle, tanto en calidad como en cantidad.

La divulgacién -afade Pradal- parece mejor preparada que la
ensefianza para abordar el problema de la peligrosa division de la
cultura, sobre todo porque la ensefanza viene. obligada a
especializarse mas y més, segtn aumenta el conocimiento. Uno de
los objetivos de la divulgacion de la ciencia es proporcionar, a quienes
han elegido el camino de las letras y las artes, los medios de
progresar en este campo para no quedar ignorantes de algo tan
importante como el avance del con00|m|ento

Pradal advertia ya entonces -y hoy lo vemos con mayor claridad
aun- que no es admisible que pueda afirmarse que un hombre es
cultivado si no sabe que la materia es una agregacion de moléculas,
compuestas de atomos, formados estos ultimos por electrones que
giran alrededor de un nucleo y que este nucleo esta constituido por
protones y neutrones; si no sabe que el organismo vivo esta
compuesto por tejidos, formados éstos por células, cada una de las
cuales es una auténtica factoria quimica de.increible complejidad.

El periodismo cientifico es una especialidad informativa de nuestro
tiempo, con extraordinarias perspectivas profesionales y con una
clara vocacién de futuro. Si continGian las tendencias actuales, como
parece previsible, nuestra sociedad tendra un creciente componente
cientifico y tecnologico. Y si el periodismo es o debe ser el reflejo de
la'vida de cada dia, y ésta se basa en buena parte en la ciencia,
parece claro asignar al periodismo cientifico un futuro cargado de
interés. La actualidad informativa estara cada dia mas impregnada
de ciencia y tecnologia y de este modo la informacién penetra
definitivamente en ese universo complejo y apasionante en el que
confluyen la cultura, la ciencia, la educacién, la comunicacién y la
tecnologia.
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La ciencia puede, en la mayor parte de los casos, llevarse al publico,
pero es necesario hacerlo mediante una especializacién que es la
divulgacion cientifica, la comunicacion cientifica puablica o la
popularizacién de la ciencia y la tecnologia, en general, y el
periodismo cientifico, en lo que se refiere a los medios informativos.
Estos ultimos son indispensables para la educacion permanente de
la poblacién en general y para la educacion de adultos.

En la primera mitad del siglo XIX, y como consecuencia del impulso
de la revolucion industrial, se registraron esfuerzos para poner la
ciencia a disposicion de.ciertas clases profesionales vinculadas con
el maquinismo, como mecanicos, etc. En Gran Bretafia se origin6
un movimiento dirigido por Henry Brougham, el fundador, en 1826,
de la Sociedad para la Divulgacién del Conocimiento Util, para
proporcionar a los obreros una educacion cientifica. Pero esta hazafna
no era posible en un sistema de educacion publica deficiente. La
difusién de la ciencia estaba destinada todavia a unos pocos. No
habia llegado la hora de la masa, y algunos aun-dudamos de que la
divulgacion masiva'sea posible hoy en la plenitud que deseariamos.

El miedo yla esperanza constituyen parte integrante del periodismo
cientifico. Miedo al futuro incierto y cargado de riesgos, pero también
al presente peligroso: energia. nuclear, residuos y gases toxicos,
superpoblacion, etc. Y esperanza en la curacion de las grandes
enfermedades, especialmente el cancer y el Sida, elevacién -a veces
conflictiva- de la calidad de vida, existencia cotidiana mas facil (pero
también mas complicada en las megapolis) y superacion de
desequilibrios econémicos, sociales y culturales.

Hacer participe a la mayoria de los descubrimientos de la minoria,
en un ejercicio pléenamente democratico, nos impone a los
divulgadores, seamos periodistas o no, una serie de obligaciones,
la primera de las cuales es tratar de crear una conciencia publica
sobre el valor de la ciencia en nuestro tiempo.

Algunas observaciones de Popper pueden aplicarse al Periodismo
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Cientifico. Por ejemplo, sustituir el término “confirmacion” por
“corroboracion” y-mejor “probabilidad”, pero, con todos los respetos
para el filésofo, el uso de esta ultima expresion, aunque resultara
mas adecuado a la realidad, seria negativo en cuanto a sus efectos
sobre el gran publico. Poopper describe, sin proponérselo, la figura
del divulgador cientifico: “Supongamos que nos hemos propuesto
deliberadamente vivir en este desconocido mundo nuestro,
adaptarnos a él todo lo que podamos, aprovechar las oportunidades
que encontremos en él y explicarlo, si es posible (no necesitamos
suponer que lo es) y hasta donde sea posible, con ayuda de leyes y
teorias explicativas. Si nos hemos propuesto esto cudl subrayado?
entonces no hay procedimiento mas racional que el método del
ensayo y del error, de la conjetura y la refutacién: de proponer teorias
intrépidamente; de hacer todo lo posible por probar que son erréneas;
y de aceptarlas tentativamente, si nuestros esfuerzos criticos
fracasan” (Popper, 1989).

En el afio 2000 se celebréo en México el Encuentro Nacional de
Divulgacion Cientifica y Tecnoldgica, donde se dijo que la
investigacion debe ser considerada un asunto de interés nacional
e incluirse en el mismo nivel de importancia que la divulgacion,
para efectos de financiamiento, busqueda de recursos y espacios.
La investigacion y la divulgaciéon cientifica y tecnolégica son
factores de diferenciacion y de ventajas competitivas en los
mercados internacionales, y es necesario dar un lugar
preponderante a la divulgacién de las ciencias en todos los
niveles educativos.

Cientificos y periodistas: {mundos separados?

El libro Mundos Separados, escrito por Jim Artz, antiguo conductor
del programa de la NBC 7oday show, y el doctor Rick Chappell,
especialista en carga util del trasbordador espacial, ha sido publicado
en espanol por la Direccién General de Divulgacién de la Ciencia,
de la UNAMy la Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia
y la Técnica, en la coleccion Divulgacion para divuigadores. Segun
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los autores, los editores y productores norteamericanos subestiman
la necesidad del publico de noticias relacionadas con la ciencia y
pueden estar perdiendo lectores y audiencia al no proporcionarlas.

He aqui algunas recomendaciones de los autores del estudio para
tratar de corregir la situacion actual. Ellos se refieren a los Estados
Unidos, pero creemos que tales recomendaciones son, en buena
parte, aplicables a otros paises:

*

Los investigadores y los periodistas deben entablar un dialogo
para educarse los unos a los otros sobre como satisfacer sus
necesidades y las del publico.

La comunidad cientifica deberia capacitar a los comunicadores
para que sean portavoces de las diferentes disciplinas
cientificas.

Los periodistas deben incrementar su comprension y su
capacitacion en ciencia.

Los editores de revistas cientificas deberian solicitar a sus
autores que incluyeran un resumen de sus trabajos -escritos en
lenguaje llano- que muestren las perspectivas de sus resultados
y que expliguen su relevancia y su importancia.

Los periodistas deberian poner mas atencién a los procesos de
revision por pares, con el fin de evitar dar importancia a trabajos
gue son potencialmente cuestionables.

Todas las disciplinas cientificas deben desarrollar sitios en la
red operados por las principales asociaciones cientificas, para
dar a conocer los trabajos, direcciones electrénicas y teléfonos
de investigadores y portavoces, y también otras informaciones
de interés para el publico y, en particular, para los medios.

La Asociacion Estadounidense para el Avance de la Ciencia
(AAAS, por sus siglas en inglés) o la Academia Nacional de
Ciencias (NAS) deben mantener paginas web que vinculen la
presencia en la red de los sitios individuales.
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*  Los medios deberian utilizar los sitios de la red para enterarse
de los acontecimientos cientificos mas relevantes, como una
guia para sus noticias sobre cuestiones de ciencia y tecnologia.

El Periodismo Cientifico es también un instrumento para la
democracia, porque facilita a todos el conocimiento para poder opinar
sobre los avances de la ciencia, y compartir con los politicos y los
cientificos la capacidad de tomar decisiones en las graves cuestiones
que el desarrollo cientifico y tecnoldgico nos plantea: el uso racional
de los recursos naturales, el aprovechamiento no comercial de los
resultados de la investigacion privada, los problemas éticos y juridicos
que plantean el conocimiento del genoma humano, Internet y tantas
otras conquistas cientificas y tecnoldgicas de nuestro tiempo.

En resumen, se trata de poner lo mas noble del espiritu humano, el
conocimiento, al servicio del individuo y de la sociedad, para evitar
que se repita la historia y que el progreso beneficie exclusivamente
a las minorias. El Periodismo Cientifico tiene la obligacién social de
hacer lo posible por que la ciencia y la tecnologia no sirvan solo
para el enriquecimiento cultural y el beneficio practico de algunas
naciones o ciertas sociedades privilegiadas.

La gente no se da cuenta de la ciencia

No hemos progresado mucho desde que, hace algo mas de un cuarto
de siglo, el escritor cientifico inglés Nigel Calder se quejaba, en su
discurso al recibir el Premio Kalinga, de la UNESCO, de la mala
situacién de la divulgacién cientifica.

Vale la pena recordar sus palabras: “Vivimos en la edad de oro de la
ciencia, en la mas extraordinaria era que haya existido jamas en el
campo de los descubrimientos. Pero el individuo comun no se da
cuenta practicamente de ello. Para la mayoria de la gente, la ciencia
actual significa enviar astronautas a la luna, inventar armas
aterradoras y descubrir medios de lucha contra las enfermedades.
Es como si dijéramos que en la época de Galileo habian progresado
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los métodos de navegacién oceanica o'como si se recordara que en
tiempos de Darwin las intervenciones quirurgicas eran menos
arriesgadas que antes. No damos importancia a los prodigiosos avances
del conocimiento, tanto en épocas lejanas como en la nuestra”.

En los ultimos 20 afios, los seres humanos han aprendido tantas
cosas sobre el medio natural y la naturaleza'humana como las que
habian aprendido desde el Renacimiento hasta 1950. Y los
descubrimientos se extienden a todos los ambitos, desde las zonas
mas alejadas del universo hasta los mas profundos misterios de la
conciencia humana. :

Los obstaculos para una mejor y mayor divulgacion de la ciencia no™
son los cientificos, ni los escritores ni los productores de televisiéony

mucho menos la causa es la pretendida estupidez de las masas.

Las barreras las erigen quienes dirigen los medios de informacién:

jefes de redaccion de los diarios, responsables de los programas de

television y de radio..Algunos de ellos desprecian al publico y le dan

porquerias adornadas de publicidad y propaganda (es cierto que el

mismo fenédmeno afecta desastrosamente a otros amb|tos del

pensamiento).

Pareceria que estas palabras se acabaran de escribir, porque esta
situacion sigue igual y los grandes medios informativos sienten, ante
la ciencia y ante otros temas |mportantes la mlsma |nd|feren0|a que
hace 25 anos

“El buen periodista cientifico es una combinacién escasa. En él se
mezclan las habilidades narrativas y el talento comunicativo del
periodista con el método y la pasion por la busqueda del cientifico,
ademas de un criterio ético que es de los periodistas y de los
cientificos. Un investigador que quiera hacer periodismo tiene que
descubrir las claves de la comunicacion moderna y despertar en la
gente su capacidad de asombrarse ante la maravilla del conocimiento
nuevo. Un periodista que quiera adentrarse en la aventura del Saber
Mas, debe comprender para hacer comprender, desarrollar una
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capacidad analitica que le permita interrogar al cientifico en nombre
de la sociedad y, ademas, entender como sociologo como funciona
por dentro una comunidad cientifica” (Forero, 1994).

“Si se pudiera ayudar a la gente a entender cémo se produce el
conocimiento cientifico y pudiera entender que es comprensible y
que no es mas extraordinario que cualquier otro campo, no
esperarian de los cientificos mas de lo que pueden dar, ni los
temerian tanto como los temen” (Jonas Salk, introduccién al libro La
viaa en e/ laboratorio. La construccion de los hechos cientificos, de
Bruno Latour y Steve Woolgar).

* . Uno de los objetivos del PC en nuestro tiempo es precisamente
contribuir a garantizar el acceso democratico a los almacenes

. donde se guardan las herramientas para el despliegue libre de
los diferentes niveles culturales de una sociedad: fuerte
escolaridad y grandes posibilidades de optar entre diferentes
ofertas audiovisuales que disputen con la repetida y permanente
oferta de los medios de comunicacién de masas (Sarlo, 1995).

*  Otro objetivo seria aprender a vivir gracias a la divulgacién de
los temas de la naturaleza y el medio ambiente.

*  Hemos de informar sobre los avances de la ciencia, pero sin
olvidar que también avanza la pobreza y que podria ser
necesario transformar el conocimiento en una entidad superior,
al servicio de los seres humanos. Los medios informativos en
general y el periodismo cientifico, especialmente, no tienen hoy
por misidén contar simplemente lo que ocurre, sino lo que pasa
ideolégica y trascendentalmente.

En ultimo término, este género periodistico de hoy y de mafnana
viene a constituir un nuevo modo de ser escrito, en la linea. de
testigo moral/ de nuestro tiempo, y con el doble objetivo de
describir el estado y la evolucidon del cambio cientifico y
tecnoldgico y al mismo tiempo advertir al pablico de los riesgos
de la civilizacion tecnolégica.
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Las exigencias actuales del nuevo periodismo coinciden, en lineas
generales, con las del periodismo cientifico, y, sobre todo, en la
insercion de la informacion cientifica y técnica en un contexto mas -
amplio, que se corresponde con la creciente interaccién entre ciencia
y sociedad. :

Parecen evidentes, en todo el mundo, las dificultades de hacer un
periodismo cientifico riguroso, exigente y responsable, y obligado a
competir, en la actualidad diaria, con guerras, desastres naturales,
crimenes, escandalos de diversos tipos, crisis politicas, econémicas
o0 sociales, idas y venidas de estrellas del espectaculo y del deporte
y hasta con las pseudociencias, perturbadoras para el individuo y
para la sociedad, pero que gozan del atractivo de lo misterioso y de
lo irracional.

A pesar de tantos factores en contra, la ciencia y la tecnologia
emergen en la actualidad cotidiana cada vez con mayor intensidad
y frecuencia. Con este crecimiento va perdiendo fuerza la conocida
paradoja puesta de relieve por Carl Sagan y otros escritores
cientificos: en la era en que la ciencia y la técnica influyen mas
decisivamente en nuestra vida cotidiana, llegan cada menos a los
ciudadanos.

Desvelar los misterios del universo, enriquecer el conocimiento,
mejorar la calidad de vida, he aqui algunos objetivos del investigador
cientifico. Estos, y todos los demas deberan ser proyectados por el
periodista especializado en ciencia y técnica para facilitar la
comprension del publico, acercarle a la tarea cientifica y hacerle
participar de alguna manera en lo que constituye la mas fantastica
aventura intelectual de nuestro tiempo. '

Y todo esto debemos hacerlo con los mejores recursos de nuestro
oficio y tratando de ofrecer el maximo atractivo. Ni en la divulgacién
en general, ni en el periodismo cientifico en particular, podemos pasar
por alto sus dimensiones artisticas, ludicas, divertidas, es decir,
debemos presentar el conocimiento al publico como un goce del ser
humano y de la alegria del saber.
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Nuevo decalogo de la divulgacidn

Treinta anos después de mi Decdlogo de/ Divulgador de /a Ciencia,
intento completarlo-ahora, aunque en cierto modo, hubiera podido
mantenerse el texto antiguo, que creo de algun interés para recordar
preocupaciones hoy ya casi apagadas e incluso un léxico de aquella
época. Pero vayamos con el texto del nuevo milenio.

1. Todo divulgador de la ciencia debe ser cuidadoso y exigente, y
practicar el amor a la verdad. Pero el periodista especializado en
ciencia tiene una mayor responsabilidad y una mayor dificultad al
estar obligado a transcribir conceptos complejos en palabras sencillas
que pueda entender el publico.

2. Este profesional de nuestro tiempo necesita un saber primordial:
explicar. Esto no es apenas necesario en los deportes, en la politica
o en el espectaculo, porque, en general, el publico sabe de qué esta
tratando. En ciencia suele suceder que se habla de temas sobre los
que el publico -y con frecuencia los cientificos de otras
especialidades- no tiene ningln conocimiento previo.

3. El comunicador debe aprender de los cientificos el rigor propio de
la ciencia, el respeto a la verdad y la alegria de conocer. El cientifico
debe aprender del periodista la sencillez en la expresion, la claridad
y, a veces, el sentido del humor, pues la ciencia y la cultura no debe
ser aburridas para nadie. ‘

4. La escasa atencion a la ciencia depende, principalmente, de los
hechos siguientes: a) falta de conciencia publica sobre el valor
decisivo de la investigacion cientifica en nuestra época; b) falta de
periodistas cientificos que cumplan las exigencias de que
hablabamos, en sus relaciones con los cientificos, porque no han
sido formados adecuadamente; ¢) ausencia de relaciones de amistad
y de trabajo en comun entre cientificos y periodistas (también en
términos generales, ya que no siempre ocurre asi); d) falta de
sensibilidad entre los cientificos sobre la importancia decisiva de la
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comunicacién en nuestro tiempo y sobre su obligacion de informar a
la sociedad sobre el empleo del dinero para la |nvest|gaC|on
procedente de los impuestos.

5. En la Primera Conferencia Mundial de Periodistas Cientificos
(Tokio, 1992) hubo acuerdo unanime en que uno de.los grandes
problemas del periodismo cientifico en el mundo era la falta de
instituciones y personas para’la formacion de estos profesionales.

6. “‘Exhortamos a todos los periodistas cientificos, inciuidos nuestros
colegas de las ciencias naturales y sociales, y de las humanidades,
y a los vinculados a los campos de la salud y el medio ambiente, a
reconocer nuestras crecientes responsabilidades ante los pueblos::
del mundo y nuestra obligacién de informar de manera precisa, clara,
. completa, independiente y con honestidad e integridad” (Declaracién
de la Il Conferencia Mundial de Periodistas Cientificos, Budapest,
julio 1999).

7. La comunicacién publica de la ciencia y la tecnologia es un
problema para la sociedad, para .el Estado, y para los sistemas
informativos. Libros actuales como Mundos futuros, de Freeman
Dyson; Vwelta al Edén, de Lee M. Silver, y La sociedad teledirigida,
de Giovanni Sartori, entre otros, muestran hasta qué punto el
volumen creciente del conocimiento cientifico puede ser la salvacion
de la humanidad, o llevarla a su destruccién. Mostrar todo esto al
gran publico es obhgacnon del periodista en general y del d|vulgador
cientifico especialmente.’

8. La informacion cientifica dirigida.al publico permite a una sociedad
estar actualizada en la méas grandiosa aventura de la especie humana
de este siglo, que es la extensién del conocimiento. Teniendo en
cuenta que la ciencia es -0 debe ser- parte de la cultura, y que esta
empezando a ser superada la dicotomia de las dos culturas, el publico
tiene derecho a estar informado sobre los avances de la cienciay la
tecnologia, no solo por lo que ellos significan para el conocimiento,
sino porque dan lugar a un mejoramiento de su calidad de vida. La
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divulgacién de la ciencia en los medios informativos es una practica
democratica, porque ofrece a las mayorias el conocimiento de las
minorias, en el ejercicio de la mas exigente y compleja democracia,
la democracia de la cultura.

9. Hay que pensar en el publico, aprender a dirigirse a la sociedad
no desde la suficiencia, sino desde la modestia, saber dar una
informacion inteligente y al mismo tiempo inteligible. Aunque la
claridad no puede ser nunca sinénimo de simplificacién, sino de
calidad comunicativa. Hay que advertir constantemente de los riesgos
de la comunicacion cientifica: la trivialidad, la busqueda desesperada
de titulares sorprendentes, el efectismo, la demagogia, la prisa, la
confusién entre los ensayos y los resultados reales (Conclusiones
del | Congreso de Comunicacién Social de la Ciencia).

10. Se han publicado en castellano cuatro declaraciones cuya lectura
me permito recomendar a las personas interesadas en el tema:

*  Conclusiones del | Congreso sobre Comunicacién Social de la
Ciencia, Granada 1999, con el lema Comunicar /a ciencia en e/
siglo XX/. “Es notorio el desequilibrio ente el interés ciudadanos
hacia la ciencia y la escasa oferta informativa”.

*  Protocolo de Quito, con motivo de la celebracion del Encuentro
Iberoamericano £/ Periodismo Cientifico en e/ siglo XX/, una
via para e/ desarrollo sostenibles (1999). “Necesidad de
promover el analisis reflexivo ante los descubrimientos
cientificos”.

Declaracién de Sinaloa, como consecuencia del Encuentro
Nacional de Divulgacion Cientifica, en Culiacan, capital del
Estado de Sinaloa, México (2000). “La divulgacion cientifica debe
ser considerada como un asunto de interés nacional”.

Declaracion de Morén, en cuya Universidad se celebré el VIi

Congreso |beroamericano de Periodismo Cientifico (Buenos
Aires, 2000). “La democratizacién de la informacion cientifica'y-
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tecnolégica es condicién béasica para que el Periodismo
Cientifico contribuya a la construccion de un mundo més justo
y equilibrado”.

El periodista cientifico ha sido definido como el tercer hombre
indispensable, un intermediario entre el investigador y el pablico: un
investigador hermético casi por definicion (aunque el hermetismo
se va disolviendo ante los requerimientos de las sociedades
modernas) y un publico ignorante también por definicién, aunque en
ciertos casos su conocimiento pueda ser superior al del periodista y
el cientifico. Y como intermediario, corre el riesgo de no dejar
satisfecho a nadie, ni al publico, porque puede no haber entendido
la explicacion, ni al investigador, porque puede pensar que ha sido
manipulado o, en el mejor de los casos, tergiversado.

Las sociedades del tercer milenio van a necesitar un nuevo tipo de
comunicador que sea capaz de valorar, analizar, comprender y
explicar lo que esta pasando y, dentro de lo posible, lo que puede
pasar, especialmente en aquellos campos que, hasta donde puede
preverse hoy, seran los escenarios decisivos de la transicion a la
nueva sociedad: la energia, la biologia (y especialmente la genética
y la biotecnologia), los nuevos materiales y la informacion. Para
cumplir tales objetivos, el nuevo comunicador necesita afan de
comprension, amor a la informacién y al conocimiento, curiosidad
universal y deseo de aprender y de ensefar.

La comunicaciodn, en el centro de la
modernidad |
Isrimeras Jornadas sobre Ciencia, Periodismo e Internet

Pocos sectores tan vitales para la sociedad contemporanea estan
tan de actualidad como la comunicacién cientifica y tecnolégica: la
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historia del teléfono, del cine, de la radio, de la televisién y de la
informética tiene solo un siglo de vida, en los cuatro primeros casos,
y menos de medio siglo en el quinto de ellos. Pero las rupturas
introducidas por estas técnicas han sido tan violentas y se han llevado
a cabo tan rapidamente que parece que estén ahi desde siempre,
aunque la aparicion entre el gran publico del transistor data de 1955,
la de la television de 1960 y la del ordenador de los afos 60. Es
cierto que ya existian la prensa, los libros y las bibliotecas, pero su
~introduccion en la sociedad era mucho mas antigua y, sobre todo,
“..no llegaban a todos y podria decirse que recibia sus beneficios
solamente una exigua minoria. '

Pocas cuestiones ofrecen un interés tan general y tan urgente como
estas Primeras Jornadas sobre Ciencia, Periodismo e /nternet. Mi
intervencién lleva por titulo Divulgacion cientifica para e/ nuevo
milenfoy en ella me propongo introducir brevemente el tema y llamar
la atencién sobre algunos de los problemas que en esta especialidad
informativa de nuestro tiempo estan pendientes de discusion y de
aclaracién. En primer lugar, una revision de los conceptos de
divulgacién cientifica, comunicacion cientifica publica y periodismo
cientifico. Enseguida, el esbozo de un planteamiento de algunos de
los problemas de mayor envergadura con los que nos enfrentamos
en este comienzo de milenio y, finalmente, una consideracion general
sobre el tema de nuestras jornadas: ciencia, periodismo e Internet.

Algunos problemas

La repentina aparicion del ordenador personal, a principios de la
década de los 80, puede parecer una especie de accidente histérico;
no corresponde a ninguna necesidad econémica y es inexplicable si
dejamos a un lado consideraciones como los avances de la
regulacion de las corrientes débiles y el grabado fino del silicio. De
manera inesperada, los empleados y ejecutivos de nivel medio se
encontraron en posesidén de una poderosa herramienta, de facil uso,
que les permitia recuperar el control -de hecho, si no de derecho-
de los principales elementos de su trabajo.
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Segun Houellebecq, el ordenador personal fue una liberacién
inesperada para los escritores: se perdia la soltura y el encanto del
manuscrito, pero por lo menos era posible dedicarse a un trabajo
serio sobre un texto. Con la aparicion, a principios de la década de
los 90, de redes intra y después interempresariales, el ordenador
personal perdié cualquier capacidad de tratamiento auténomo.
Omnipresentes en las empresas, los ordenadores personales habian
fracasado en el mercado doméstico, por motivos que mas tarde se
analizarian claramente (precio todavia elevado, carencia de utilidad
real, dificultad de utilizacién si el usuario esta tumbado).

A fines de la década de los 90 aparecieron los primeros terminales
pasivos de acceso a Internet; desprovistos, en si mismos, tanto de
inteligencia como de memoria, y por lo tanto con un coste de
produccién unitaria muy bajo; estaban concebidos para permitir el
acceso a las gigantescas bases de datos constituidas por la industria
norteamericana del entretenimiento. Inesperadamente, el libro se
convirti6 en un vivo foco de resistencia. Hubo tentativas de
almacenamiento de obras en servidores de Internet; el éxito sigue
siendo confidencial y limitado a las enciclopedias y las obras de
referencia.

Al cabo de unos afios, la industria tuvo que reconocer que el objeto
libro, mas practico, atractivo y manejable, conservaba el favor del
publico. Ahora bien, cada libro, una vez comprado, se convertia en
un temible instrumento de desconexién. En la quimica intima del
cerebro, la literatura habia sido capaz, en el pasado, de ganarle a
menudo la carrera al universo real; no tenia nada que temer de los
universos virtuales. Asi empezd un periodo paraddjico, que todavia
dura, en el que la globalizacién del entretenimiento y de los
intercambios -en los que el lenguaje articulado ocupa un reducido
espacio- iba a la par con un resurgimiento de las lenguas vernaculas
y de las culturas locales.

273



Manuel Calvo Hernando -

Periodismo y medio ambiente
Necesidad de reconciliar la naturaleza y la economia

Conferencia inaugural de TeleNatura 2003, a cargo de Manuel Calvo
Hernando. Pamplona, 29 octubre -1 noviembre.

A lo largo de los ultimos afios hemos asistido en todo el mundo a
una oleada sin precedentes de interés y preocupaciéon por el medio
ambiente, y ello se ha reflejado, como es 16gico, en el periodismo.
Este hecho habria sorprendido y emocionado a los pioneros en la
lucha por la naturaleza y por la conservacion de la vida silvestre de
principios del siglo pasado. Pero también se habrian quedado
horrorizados al ver la destruccion que ha sufrido la naturaleza. Este
contraste no se produce por casualidad y nos permite llegar a la
conclusién de que la alarma se ha ido desarrollando a medida que
la destruccion del ambiente ganaba terreno en la vida y en las
preocupaciones cotidianas de la gente.

Nos enfrentamos con dos hechos aparentemente contradictorios e
irreconciliables, pero que podrian hacerse compatibles.

1. Tanto en la literatura sobre estos temas como en el acontecer
diario, se percibe, como conjunto de problemas vy
preocupaciones de nuestra época, el fené6meno de una.
incomprension de la naturaleza, que se manifiesta en la
contaminacion de la tierra, el agua y la atmésfera. Los
problemas consisten también en la produccién de residuos y
desechos de todo tipo que no se destruyen ni se reciclan; la
congestiéon urbana y la destruccion de especies vegetales y
animales.

2. El segundo hecho es la imposibilidad de frenar el desarrollo
cientifico y tecnoldgico, porque en él descansa una buena parte
del estado de bienestar del que algunas sociedades privilegiadas
disfrutamos y al que aspiran para el resto de los habitantes de
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-la tierra. Lo que debe hacerse es intentar una nueva relacién
entre el hombre y la naturaleza. “El desarrolio y el medio
ambiente deben integrarse” (Programa de las Naciones Unidas -
para el Medio Ambiente).

Tal afirmacién viene a subrayar la necesidad de una reconciliacién
entre la economiay la naturaleza, y dela que ya pueden observarse
indicios. -

Se trata de dos visiones sobre el estado del mundo, basadas una en
la economia y otra en la ecologia, dos disciplinas cuyo marco
intelectual es tan distinto que quienes las siguen suelen encontrarse
con dificultades para entenderse. Los economistas interpretan y
analizan. las tendencias en términos de ahorro, inversién y
crecimiento, y siempre en el corto plazo. Pero son disciplinas
destinadas a encontrarse en el largo plazo. Los ecologistas, por el
contrario, estudian la relacién de las cosas wwentes entre siy con
su medio ambiente.

Es evidente el dafio que un crecimiento incompatible con el medio
ambiente esta haciendo a la tierra. Si no se acelera el cambio hacia
una economia compatible con el medio ambiente, corremos el riesgo
de vernos envueltos en las consecuencias econémicas y sociales
de la degradacion del planeta. Esta degradacion ha seguido adelante
a pesar de los esfuerzos de proteccion del medio realizados por los
gobiernos nacionales en los ultimos 20 anos. En este periodo, casi
todos los paises crearon departamentos del medio ambiente y las
legislaturas nacionales aprobaron leyes destmadas ala proteccnon
de la naturaleza.

Problemas del periodismo ambiental
Esta situacion obliga al individuo y a los grupos sociales a enfrentarse
con lo que quiza sea el mayor problema mundial de nuestro tiempo.

Dorothy Nelkin, investigadora y profesora del departamento de
Sociologia de la Universidad de Cornell (EEUU), y recientemente
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fallecida, advierte de que la informacién sobre los riesgos es un
aspecto complicado del periodismo cientifico y sefala algunos de
tales peligros:

1. La materia prima es una informacion técnica dudosa y compleja,
con interpretaciones cientificas contrapuestas, que el periodista
debe aclarar (un ejemplo lo constituyen las opiniones cientificas
contradictorias sobre el efecto invernadero y el recalentamiento
de la tierra).

2. Las normas profesionales de imparcialidad y objetividad
impulsan a los periodistas a buscar un equilibrio entre las
_diferentes opiniones, para ofrecer igualdad de oportunidades a
los defensores y a los criticos de la tecnologia, pero estos
esfuerzos tienen la virtud de convertirles en blanco de las criticas
de todos los bandos.

3. Los grupos industriales y algunos cientificos acusan de informar
sobre los riesgos potenciales de modo sesgado, sensacionalista
y no tecnolégico, y culpan a la prensa de crear un temor
injustificado ante la tecnologia y una desconfianza sobre las
practicas industriales.

4. Otros grupos de cientificos, los ambientalistas y los defensores
de los consumidores, acusan a la prensa de confiar casi
exclusivamente y de modo injusto en el establishment y de
ocuitar informaciéon que podria cuestionar a las industrias
locales.

5. En las grandes polémicas de nuestro tiempo sobre
fluorocarbonos, peligros de la dioxina en los depdésitos de
residuos, energia nuclear, endulzantes artificiales, etc. las
informaciones suelen acentuar los intereses opuestos, los datos
discutibles y las apreciaciones contradictorias sobre riesgos
tecnoldgicos, pero frecuentemente se refieren a la cienciay a
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. los cientificos como jueces inapelables y fuentes de evidencia
- y de soluciones definitivas. Habria que aportar mas datos sobre
los aspectos cientificos envueltos en estas polémicas y también
sobre la metodologia utilizada, puesto que de ella depende en
buena parte el rigor de las conclusiones.

Sobre todo, parece imprescindible facilitar al pablico la maxima
cantidad y calidad de datos en todos los aspectos de cada tema
polémico, de modo que pueda formarse un juicio valido para si mismo
y para que le sirva de guia y orientacion en los casos en que tenga
que opinar en una consulta general a la poblacién.

Para ello, hay que resolver el problema de las fuentes, generalmente
escasas y con frecuencia interesadas y tendenciosas (grupos
ecologistas, industria, administracion). El periodista debe buscar las
fuentes de sus’informaciones entre las personas y las instituciones,
capaces de encontrar un equilibrio entre el optimismo tecnologlco y
el catastrofismo.

Los efectos de las acciones informativas sobre la opinién publica

estan relacionados con las creencias de la gente, sus
predisposiciones, su grado de educacién y formacién, su-experiencia
personal y de las actitudes de sus vecinos, amigos maestros
responsables religiosos, etc.

Derecho a la informacion ambiental -

A pesar de los progresos realizados en este campo, la realidad
cotidiana nos muestra que el derecho a la informaciéon ambiental,
consecuencia del derecho a un entorno sano y adecuado, esta aun
muy lejos de quedar garantizado. Se trata del derecho de los
ciudadanos a recabar y obtener de la administracién, en cualquiera
de sus niveles, los datos referentes al medio ambiente. Existe una
directiva comunitaria que reconoce la libertad de acceso, con ciertas
limitaciones, a la informacién medioambiental.
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Para que este derecho llegue a ser reivindicado, asumido y llevado
ala practica, es necesaria una conciencia previa sobre la importancia
de la conservacion del medio ambiente para el pleno desarrollo fisico
y psiquico de la persona. Ello exige una informacién constante, libre
y lo mas amplia posible sobre todos los fendmenos, actividades,
acciones o proyectos que puedan transformar, desequilibrar o
destruir la estabilidad ambiental.

En el articulo 19 de la Declaracion de Estocolmo (1972) se indica la
necesidad de una labor de educacién en cuestiones ambientales y
de ensanchar las bases de una opinién publica bien informada. El
papel de los medios de comunicacion se sefiala en el siguiente
parrafo: “Es también esencial que los medios de comunicacion de
masas eviten contribuir al deterioro del medio humano y difundan,
por el contrario, informacién de caracter educativo sobre la necesidad
de protegerlo y mejorarlo, a fin de que el hombre pueda desarrollarse
en todos los aspectos”.

Se trata de encontrar una estrategia comun en el modo de informar
de los temas’ ecoldgicos, teniendo en cuenta las implicaciones
biolégicas, culturales, econdmicas y tecnoldgicas que se implican
en este tipo de noticias.

Ecologia y periodismo
Ante las peticiones de la sociedad, ;como actdan los periodistas

dedicados a la divulgacién de la ciencia y la tecnologia, o
especializados concretamente en las cuestiones ambientales?

- El periodismo ambiental o ecolégico tiene que profundizar en su

desarrollo y en sus perspectivas, hasta adquirir no solo el nivel de
otros géneros especializados, sino el que corresponde a la
trascendencia de los problemas que se plantean y que el periodismo
debe contribuir a resolver.

El periodismo ambiental hay que relacionarlo con la transicion a la
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nueva sociedad, que implica cambios radicales y responsabilidades
gue exigen explicaciones al publico. Y todo ello de modo equilibrado
y honesto, tratando de aportar optimismo, de buscar parametros
positivos, de conciliar la defensa del entorno con el consumismo, de
transmitir a la opinion publica el mensaje de que no esta todo perdido
y de que todavia estamos a tiempo de frenar la catastrofe o, al menos,
amortiguar sus efectos.

En un curso de periodismo cientifico celebrado en 1988 en la ciudad
de Antofagasta (Chile), una de las sesiones estuvo dedicada a las
relaciones entre ecologos, ambientalistas y periodistas. La gran
pregunta era, y sigue siendo “;qué esperan los ambientalistas de
los periodistas?”

Los ecdlogos y, en general, quienes tienen la preocupaciéon o la
responsabilidad de la defensa del medio ambiente humano, esperan
de los escritores, periodistas y divulgadores de ciencia y tecnologia,
que contribuyan a realizar las misiones o tareas siguientes:

1. Crear conciencia ambiental en los ciudadanos, de modo que
pueda influir en la politica y en la economia. El hombre ha de
cambiar de actitud en cuanto a si mismo y en cuanto a sus
relaciones con la naturaleza. La armonia entre el hombre y su
medio ambiente constituye una exigencia ineludible de nuestro
tiempo. El medio ambiente, segun las autoridades en este
campo, es el vasto tejido de interacciones de la poblacién
humana con el resto de la biosfera. El planeta es nuestro hogar
solidario. No tenemos otro y éste es el de todos.

2. Divulgar los grandes problemas en este campo: necesidad de
combatir la contaminacién irresponsable, el consumismo sin
medida, la conversién de los campos en vertederos, las
tecnologias contaminantes. Dar ideas claras al publico sobre el
verdadero significado de la expresion «calidad de vida», que
no comprende solamente el mejoramiento de los niveles de
bienestar, sino el establecimiento de un espiritu de solidaridad,
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de cooperacion y de justicia social y la necesidad de velar por
la identidad cultural, la defensa de los valores arquitectonicos y
monumentales y, en general, la preocupacién por las pérdidas
de la calidad de la vida en las zonas rurales, en las ciudades,
gue deben considerarse como sistemas ecoldgicos, en las
viviendas marginales y también en la gran e injustificada
opulencia, que empobrece el medio ambiente.

3. Contribuir, a través de los medios informativos, a sensibilizar a
gobiernos, administraciones y autoridades sobre este desafio
de la especie humana.

4. Llevar al animo de la gente la preocupacion por proteger la flora
y la fauna y por el ahorro del agua, que es un bien mas escaso
de lo que podemos imaginar. Recordar que el desarrollo de las
sociedades industriales se ha producido gracias a la utilizacion
en gran escala de los recursos naturales, utilizaciéon que en
algunos casos linda con el despilfarro.

5. Crear conciencia publica de la necesidad de conseguir un
equilibrio entre industrializacion y medio ambiente.

6. Contribuir al desarrollo de una educacién ambiental de caracter
informal para ese inmenso segmento de la poblacién que no
tiene acceso a los niveles educativos, y cuyo unico contacto
con las preocupaciones de la comunidad son, como ya se ha
sefalado, los medios informativos. La educacion ambiental fue
ya propuesta como remedio a los desequilibrios en la biosfera,
por la Conferencia de Estocolmo de 1972.

7. Una parte basica de esta educacion ambiental deberéa consistir
en transmitir al pablico datos sencillos y comprensibles sobre
aquellos aspectos de la defensa del medio ambiente que cada
uno de nosotros puede contribuir a resolver, como, por ejemplo,
combatir la ignorancia en temas como el de las basuras y sus
posibilidades de recogida selectiva y de reciclado.
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8. ‘Abordar los problemas en su integridad, tanto en el espacio
como en el tiempo, integrar a todos los elementos-afectados y
-tratar de que no. se adopten posturas o se tomen decisiones
con caracter sectorial: »

9. Insistir en la necesidad de incorporar la evaluacion del impacto
ambiental en los proyectos econémicos e industriales, en la
programacion de inversiones y en la: planlflcacmn reglonal y
nacional.

10. Glosar y exponer el valor del paisaje, “un recurso de enorme:
importancia econémica y social” (Gonzalez Bernéldez). No se
trata solo del turismo convencional. En Europa, la calidad
ambiental (de la que el paisaje es un ingrediente importante)
constituye un factor de dinamizacién econdémica y demografica
de primer orden. Hoy existe la ecologia de paisajes, centrada
en el analisis cultural.

11. Explicar el papel de la tecnologia en nuestra civilizacién, tanto
en la elevacion de la calidad de vida como en sus limitaciones y
repercusiones. Exponer la importancia de las tecnologlas

- blandas o apropiadas.

Etica ecoldgica

Nuestra civilizaciéon esta alcanzando las cotas mas altas de su
historia, pero también las mas bajas. Asistimos a lo que Alvin Toffler
llamé “crisis general de la civilizacion industrial” y a la aparicion en
el planeta de algo que ni nuestros abuelos ni nuestros padres
pudieron imaginar: una nueva sociedad que nos sitda en los umbrales
de un mundo que nunca vivieron los reyes ni los poderosos de épocas
anteriores, pero que nos plantea problemas y dilemas aterradores
atroces incertidumbres.

Por ello, las reflexiones éticas son hoy mas necesarias que nunca.
El profesor Diego Gracia nos recuerda que la ética es una dimension
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absolutamente irrenunciable de la vida humana, y una sociedad tan
complicada y pluralista como la nuestra “asume unos criterios.basicos
de racionalidad, que convierte en referencias fundamentales de
moralidad, aceptados practicamente por todo el mundo, aunque cada
uno piense de modo diferente”.

Hoy se considera que no todo lo cientificamente posible es
éticamente correcto. Puede resultar curioso, pero se trata de un
descubrimiento reciente. Los problemas ambientales rara vez se
deben a actitudes individuales, desligadas de un contexto social.
Puede haber circunstancias  de esta naturaleza, pero el unico que
actua es el individuo. Toda ética debe referirse, en Gltimo término, al
comportamiento individual. Ni las clases sociales, ni el Estado, ni la
burocracia actian como tales. Suelen ser simples abstracciones para
explicar el comportamiento individual. Las ideas se encarnan en la
piel del individuo. Por eso, toda norma ética debe promover la
liberacién y el perfeccionamiento de la persona. El unico soporte de
la ética es el individuo.

Sin embargo, el individuo no actua independientemente del cuerpo
social. Su actividad no se debe a impulsos anarquicos, desligados
de todo contexto. Se nos exige querer reformar la sociedad sin tener
en cuenta las mediaciones sociales. Pero una ética ambiental debe
reconocer la singularidad y especificidad de la cultura. Ahora hemos
comprendido, gracias a la ecologia, que las especies no combaten
competitivamente por ocupar un nicho. La funcion de cada especie
no viene dictada por la lucha titanica de los genes, sino por las
exigencias de un sistema global que llamamos ecosistema. Y mas
aun, para muchos ecélogos, la evolucion no ha ido en el sentido de
fomentar la competencia, sino de establecer la complementariedad
entre las especies. '

Para los autores del libro colectivo Etica, vida, sustentabilidad, los
valores de una ética ambiental serian los siguientes:

1. Construccién de una cultura adaptativa.
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10.

Tener en cuenta los limites de la tecnologia.
Una ética de la poblacién: el hombre no puede vivir solo.
Una produccién para la vida y no una vida para la produccién.,

La igualdad humana, base del equilibrio ambiental. Toda
injusticia social se refleja en un impacto ambiental. La division
creciente entre paises ricos y pobres sigue siendo el _mayor

peligro ambiental del mundo moderno. '

La simbiosis por encima de la competencia. Es indispensable
rescatar los valores de la simbiosis social. Ello no significa que
la competencia no exista, sino que hay que colocarla en el nivel
que le corresponde.

Libertad para crear, no para destruir. El nicho no es una funcién
fija, sino un campo funcional, mas o menos amplio, en el que la
especie tiene capacidad de moverse. Una libertad contra la
naturaleza es una libertad para la muerte.

La ciencia como valor limite. El hombre no puede vivir y
progresar sino pensando en el mundo. Necesita pensarlo para
transformarlo.

La construccion de la tolerancia. La ética ambiental tiene una
tarea prioritaria: ayudar a construir un escenario cultural donde
sea posible la tolerancia. Una vez superados los dogmas, es
licito sentarse a la mesa redonda para construir un escenario
comun de reflexion y de convivencia; no significa conformidad,
pero supone que la verdad es algo que construimos en el
diédlogo.

No basta con entender el mundo. Es necesario aprender a
disfrutarlo. La ciencia no es un camino antagénico a la
sensibilidad. La inteligencia nace en la piel. La sensibilidad no
es un fruto espontaneo de la biologia. Es un producto de la
cultura. Se educa para el goce de este mundo o para su
negacion. Mientras no aprendamos a disfrutar el orden y la
belleza de la naturaleza, no aprenderemos a manejarla.
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Principios éticos para un desarrollo sostenible

Oscar Motomura, de Brasil, considera que el factor critico que define
la salud de las organizaciones, tanto publicas como privadas, es su
eficacia para “hacer que las cosas pasen”. Y ello se refleja en los
principios siguientes: '

Principio 1: ética de la accién efectiva. El desarrollo sostenible
solo se convierte en realidad a través de la accién.

Principio 2: ética de la intencidn-verdad. Ninguna deliberacion
sobre desarrollo sostenible debera producirse en ambientes de
presién.

Principio 3: ética del respeto genuino. Todas las deliberaciones
que afectan a la sustentabilidad de la evolucion deben serrealizadas
por personas que tienen una sensibilidad vivida en relacién con
quienes estan siendo afectados por las deliberaciones o por los seres
vivos involucrados. N

Principio 4: ética del conocimiento. Es la ética de saber lo que se
esta haciendo, la ética de tomar decisiones solo en areas en las
cuales se tiene en cuenta el conocimiento necesario.

Principio 5: ética de la integracion del tiempo. Es la ética que
respeta el pasado junto al presente y al futuro. Ninguna deliberaciéon
sobre sostenibilidad debera ocurrir sin considerar lo sistémico en el
tiempo y el espacio. Es el problema de los legados recibidos y de
los que dejaremos para las generaciones futuras.

Principio 6: ética de la restauracién. Es la ética del reconocimiento
de los errores y de la humildad para corregirlos.

Principio 7: ética de la intuicion. Se trata de la ética que respeta
la percepcién humana. Las deliberaciones sobre desarrollo
sustentable deben respetar la intuicion, lo subjetivo, los sentimientos
y no solo lo que es técnico, c/entifico, objetivo.
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Principio 10: ética del bien comun. Etica de lo mejor para todos,
sin ningun tipo de exclusion. El principio en este caso es la busqueda
de la perfeccion, la busqueda de la utopia posible en la busqueda
del desarrollo sostenible. No es ético reducir, rebajar el nivel de
aspiracion cuando se persigue la sostenibilidad. Seria algo
incongruente. El esencia, el camino hacia el desarrollo sustentable
es la propia busqueda de la perfeccion en la sociedad en su conjunto

De ingenieria quimica a ingenieria ambiental

La demanda social obliga a reducir las materias primas y la energla
en los procesos industriales. La ingenieria quimica nacié hace mas
de un siglo para resolver problemas industriales, mejorando los
procesos productivos y aplicando nuevas tecnologias para desarrollar
procesos. Hoy, la ingenieria quimica quiere atender la demanda
social de la proteccion ambiental y el desarrollo sostenible, convertida
en necesidad para la industria. El propdsito de la ingenieria quimica,
de convertirse en ingenieria ambiental, se ha puesto de manifiesto
durante.el IV Congreso Europeo de Ingenlerla melca celebrado
a fines de septiembre en Granada

Segun el presidente de la Federacién Europea de Ingenieria Quimica,
el francés Jean-Claude-Charpentier, la.industria tradicional funciona,
esquematicamente, con una entrada de energia y materias primas,
unos procesos de transformacion y una salida de productos y
-residuos. En los afios 60 empezaron a intervenir las tecnologias de
la informacion, lo que permitié optimizar y automatizar procesos y
controles. Luego, en los 80 y 90, las preocupaciones ambientales
obligaron a replantearse todo el sistema. Hoy, esta demanda social
hace necesario reducir al maximo las entradas de materias primas y
energia, y modificar los procesos para intentar llegar a emisiones y
desechos cero, mediante su reciclado, y que el proyecto cumpla las
exigencias sociales de seguridad, sostenibilidad y escaso impacto
ambiental (Ignacio F. Bayo,f/Pa/Is, 1 octubre de 2003).

Se han resumido asi las necesidades del desarrollo de la mformamon
ecolégica:
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1. Lapresencia de especialistas en las redacciones de los medios,
para explicar satisfactoriamente noticias ambientales que suelen
ser complejas, ambiguas y dificiles de analizar.

2. Una presentacion mas imparcial de las opciones de los grupos
gue defienden posiciones ecologistas.

3. EIl reconocimiento, por quienes controlan los medios de

- comunicacion, de la interrelacion entre problemas econémicos
y ecoldgicos.

La educacion es la clave para suscitar la comprension y la
preocupacion sobre los problemas que afectan al medio ambiente,
pero el sector de la educacion institucionalizada no es sino una parte
del proceso, lo mismo que las organizaciones que se ocupan
expresamente de la conservacion. Y junto con la educacion, la cultura
ecologica, que Joaquin Araujo ha definido como ciencia con alma.

De aqui la importancia de la mision que se atribuye al periodismo
cientifico en este campo: difundir la idea de que la ciencia es del
hombre y para el hombre y de que, sin embargo, estamos en manos
de paises y personas que pueden llevarnos a una catastrofe definitiva
y universal. Y sin necesidad de llegar al holocausto irreversible,
existen riesgos derivados del desarrollo tecnoldgico, para la vida
privada (informatica), para el patrimonio genético, y, por supuesto,
para nuestro propio entorno natural. Por ello, debe educarse a todos
en la prioridad del hombre y, como ya hemos dicho, en la primacia
de la ética, incluida la ética del poder.

La conquista de un desarrollo sostenido y equitativo sigue siendo la
empresa mas ardua con la que se enfrenta el género humano.
Encontrar y financiar soluciones a estos problemas exige una serie
de esfuerzos conjuntos de paises y sociedades. Entre ellos, el Banco
Mundial subraya que la ignorancia es un impedimento grave para
encontrar soluciones. Desarrollo y medio ambiente es una dicotomia
falsa. Los errores ambientales del pasado no tienen por qué repetirse.
Hoy los paises tienen mas opciones. Pueden elegir politicas e
inversiones que fomenten un uso mas eficiente de los recursos, la
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sustitucion por otros productos de aquellos que sean escasos y la
adopciodn de técnicas y practicas que causen menos dafios al medio
ambiente.

El problema no esté en el conocimiento cientifico, sino en el control
social de sus posibles usos perniciosos. Y aqui, el papel de los
periodistas, de los informadores cientificos, puede ser de gran
trascendencia como mediadores entre la ciencia y la sociedad y como
transmisores de los anhelos de la investigacion cientifica y el
desarrollo tecnolégico al servicio de todos y no de intereses
particulares o sectarios.

Debe tenerse en cuenta que esta sociedad de la comunicacion nos
plantea unas exigencias y nos ofrece posibilidades fascinantes
basadas en la instantaneidad, la universalidad y la interactividad. Si
queremos modelar un futuro prometedor para la nueva generacion,
los asuntos mundiales.deberan estar dominados durante décadas
por el enorme esfuerzo necesario para dar marcha atras en la
degradacion ecolégica del planeta. Para Lester R. Brown, ex director
de proyectos del Worlwatch Institute sobre el desarrollo y el medio
ambiente, la batalla ideoldgica para salvar el planeta sustituira a la
batalla ideologica como tema del nuevo orden mundial.

En el articulo 19 de la Declaracién de Estocolmo (1972) se indica la
necesidad de una labor de educacién en cuestiones ambientales y
de ensanchar las bases de una opinién puablica bien informada. El
papel de los medios de comunicacidén se sefala en el siguiente
parrafo: “Es también esencial que los medios de comunicacién de
masas eviten contribuir al deterioro del medio humano y difundan,
por el contrario, informacion de caracter educativo sobre la necesidad
de protegerlo y mejorarlo, a fin de que el hombre pueda desarrollarse
en todos los aspectos”.

En cuanto a los informadores, hemos de recordar que “el periodismo

tiene que mejorar y ampliarse sobre-bases sélidas”, como escribi6é
Martin Redfern, periodista cientifico de la BBC de Londres. Una de
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las vias de mejora, al servicio de la sociedad, es la informacion
ecolbgica rectamente entendida. Una parte de este trabajo estd o
puede estar en manos de los periodistas.

Bases de una relacion sostenible con el mundo natural

Una nueva biologia en proceso de construccion nos ofrece un camino
gue se aparta de la biologia cuantitativa y manipulativa, basada en
una perspectiva cultural estrecha y que lleva a una ciencia de
cualidades, que no solo es mas completa y exacta que la biologia
tedrica al uso, sino que pone el acento en la totalidad, la salud y la
calidad de vida que emergen de un profundo respeto por los otros
seres y su derecho a una expresion plena de su naturaleza.

No se trata de una vision utOpica y vaga, sino de establecer las
bases de una relacién sostenible con el mundo natural. Esta
perspectiva lleva a Brian Goodwin a considerar un namero de
problemas muy agudos que en la actualidad son foco de intenso
debate. Gunther Altner identifica, entre otros, los siguientes:

1. La historia humana y la historia de la naturaleza son parte de un
proceso extensivo. La rapida dinamica de la historia humana esta
amenazando con romper las indispensables ligaduras que nos atan
a la historia, que discurre mas lentamente. Por esta razén se hace
indispensable una moratoria (una pausa para pensar) que nos
‘permita analizar las consecuencias |mpreV|S|bIes de la ciencia, la
tecnologla y el progreso.

2. Un problema especial es el que plantean las posibilidades de
intervenciéon de la biotecnologia genética y la biologia de la
procreacion.

3. Los derechos de la naturaleza invocados hacen de esto una

cuestion tan esencial que la esfera total del uso de los organismos
(animales y plantas) debe estar sujeto a un examen critico. Por un
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lado esta la cuestion de una adecuada preservacion y procreacion
de las especies. Por otro, tiene que haber una discusién acerca de
la funcién de los animales como fuente de alimento y de material
potencial para: experimentos médicos y de consumo (en conexion
con la cosmética, por ejemplo).

4. Hay que acabar con la subestimacion de la naturaleza en los
célculos practicos y tedricos, que la contemplan como un recurso
del que se puede disponer mas o menos libremente. Los derechos
de la naturaleza deben formularse de manera que ésta sea
considerada seriamente como un Zercer soc/o junto a la clase obrera
y el capital..

5. La biosfera, como marco extremo para la accién humana, impone
un limite a nuestra existencia.

Estas consideraciones llevan a Brian Goodwin a abordar una serie
de problemas legislativos que conciernen a los derechos de las
generaciones futuras y de la naturaleza en general. Un borrador de
estos derechos fue presentado en la Resolucion de Berna, que
contlene entre otros, los siguientes puntos:

*  Las generaciones futuras tienen derecho ala V|da

*  Las generaciones futuras tienen derecho a no ser manipuladas,
esto es, a tener una herencia que no haya SIdO art|f|C|a|mente
alterada por seres humanos

*  Las generaciones futuras tienen derecho a un mundo con
variedad de plantas y animales, y por lo tanto a una vida en una
naturaleza rica que conserve abundantes recursos genéticos.

*  Las generaciones futuras tienen derecho a un aire limpio, a una

capa de ozono intacta y a un adecuado intercambio térmico entre
la tierra y la atmosfera.
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Derechos de la naturaleza

* La naturaleza -animada o inanimada- tiene derecho a la
~ existencia, esto es, a la preservacién y al desarrollo.

*  Lanaturalezatiene derecho a la proteccidén de sus ecosistemas,
y de las redes de especies y poblaciones.

La naturaleza animada tiene derecho a la preservacion y
desarrollo de su legado genético.

*  Los seres vivos tienen derecho a la vida en consonancia con su
especie, procreacién incluida, en los ecosistemas apropiados
para ellos.

*

Las intervenciones en la naturaleza tienen que ser justificadas.

Estas propuestas otorgan a la naturaleza la condicion de sujeto de
ley, con los mismos derechos que los seres humanos. El radical
programa de accién legal y constitucional que se deriva de ellas es
una forma de curar las profundas heridas surgidas de nuestra visién
de la naturaleza como algo externo a nosotros, un ente objetivo que
no comparte nuestros valores.

Ambientalismo desmitificado

Empiezan a surgir en el mundo libros y documentos que se proponen
desmitificar algunas de las verdades ambientales que hasta ahora
se tenian como indiscutibles y casi dogmaticas y que algunos
cientificos estan sometiendo a estudio y andlisis riguroso. Uno de
los libros publicados en Espafa por la editorial Debate (1996) lleva
por titulo Lo pequerio es estdpido, traduccion literal del titulo en
inglés, pero que en castellano resulta escasamente expresivo y
habria sido buena idea sustituirlo por otro que aludiera, por ejemplo,
a lo que la obra tiene de desmitificadora de algunas de las mas
propagadas afirmaciones ecologistas. Su autor es el economista
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Wilfred Beckerman, profesor emérito del Balliol College de Oxford y
antiguo miembro de la Royal Commission in Environmental Pollution.

Durante la altima década, el movimiento ambientalista ha renovado
sus ataques a la conveniencia del crecimiento econémico y ha
redoblado sus llamadas a adoptar medidas drasticas para evitar una
catastrofe ambiental.

Una de las més difundidas lineas de desarrollo ha sido la de los
supuestos efectos a largo plazo del calentamiento global, aunque
también han jugado su papel el dafio a la capa de 0zono o la aparente
pérdida de biodiversidad. Estas supuestas amenazas han llevado a
los ambientalistas a adoptar el llamado “principio precautorio”. Y como
complemento, el viejo mito de que vamos a agotar las reservas de
los llamados “recursos limitados” ha originado la peticiéon de que
solo deberiamos pretender un “desarrollo sostenible”. .

¢Desarrollo sostenible?

Quizas los aspectos mas polémicos del libro de Beckerman sean
 los que tratan del desarrollo sostenible, el agotamiento de los
recursos y la biodiversidad. En cuanto al primero, los abogados del
desarrollo sostenible -afirma el economista britanico- se enfrentan
con un dilema: o bien se atienen a la sostenibilidad 7verte, que es
l6gica, pero que requiere que se adscriban a un objetivo moralmente
repugnante y totalmente impracticable, o bien se apuntan a un cierto
concepto de sostenibilidad basado en el bienestar, en cuyo caso
estan abogando por un concepto que aparenta ser redundante e
incapaz de plantearse como una restricciéon légica sobre la
maximizacion del bienestar.

La eleccion dptima para la sociedad es maximizar el valor actual del
bienestar, sea cual sea el periodo de tiempo que se considere como
significativo para los puntos de vista propios en relacion con la justicia
intergeneracional. En todo caso, la mayoria de los ambientalistas
ha abandonado la sostenibilidad 7verte y definen ahora la condicion
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de sostenibilidad en términos de en qué medida los diferentes
componentes de la reserva total de capital contribuyen al bienestar.

El nuestro es un desarrollo que solo busca producir por producir. Es
indefendible que se obligue a las personas a vivir hacinadas en
arrabales de hierro y cemento. Es ilégico que nos contaminemos
con plaguicidas, herbicidas y fertilizantes toxicos. Hemos creado una
sociedad del derroche que causa males gigantescos. ;Qué mundo
vamos a dejar a-nuestros hijos?

El desarrollo sostenible es necesario porque significa mejorar el
mundo actual para no comprometer el mundo que deberan habitar
nuestros descendientes. Significa que tenemos que empezar a
pensar en crear urbes para vivir, no solo para morir 0 subsistir; en
no agotar los recursos naturales; en ayudar a los 1.200 millones de
necesitados que vagan por la tierra, a los 2.000 millones de personas
gue no tienen acceso a la energia, a los 3.000 millones de ciudadanos
que beben aguas insalubres. No se trata de emprender una cruzada
medieval contra la civilizacidbn moderna, sino de reconocer que el
entorno en que vivimos puede mejorar, que hay cosas que hacemos
mal y que conviene cambiarlas cuanto antes.

El actual modelo de desarrollo es insostenible. Hay improvisacion,
negligencia e indiferencia. Se pueden hacer autopistas, levantar
ciudades y construir puertos y aeropuertos, por supuesto. Pero al
medio ambiente se lo debe cuidar méas de lo necesario, plantando
tres arboles por cada uno que se arranca, sin ensuciar el mar, sin
destruir el medio natural y ayudando al que més lo.necesita. Este
seria el auténtico desarrollo sostenido, o sostenlble gue necesitamos
(Vera, 2002).

El agotamiento de los recursos
Los recursos o son limitados o-no son tales recursos. Si lo son, el

unico modo de asegurarnos de que duren para siempre es dejar de
utilizarlos.. No basta con algo tan imposible como detener el
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crecimiento econdmico. Los niveles de consumo deberian reducirse
a niveles infinitesimales para que los recursos limitados duraran
ssempre

Las-‘predicciones de agotamiento de materias primas ‘clave hacia
finales de siglo XX han resultado hasta ahora infundadas, y de todos
los productos disponemos ahora de mas cantidad en reservas
conocidas de las que teniamos cuando empezamos.

Parece claro que el concepto de reservas conociaas no era correcto.-
Pero no solo se trata del famoso informe al Club-de Roma de 1972
sobre Los limites de/ crecimiento, sino de estimaciones posteriores,
incluso una de Paul Ehrlich, otro de los mas famosos “ecofatalistas”,
que aceptd en 1980 una apuesta de mil délares, muy bien aireada,
con el economista Julian Simon: a finales del decenio, cinco
productos, a eleccidon de Ehrlich, tendrian precios mas altos, como
reflejo de su progresiva escasez. Los cinco productos que Ehrlich
eligi6é fueron cobre, cromo, estano, niquel y tungsteno. Lo cierto es
que al final de la década, los cinco productos habian bajado, y habrla
perdido la apuesta con cualqwer producto.

Como senald el Premio Nobel Robert Solow, el mundo ha estado
agotando. sus recursos no renovables desde que el primer hombre
de las cavernas tall6 un pedernal. Sin embargo, las profecias de un
inminente final por agotamiento de las materias primas han sido
corrientes en todas las épocas y se remontan a la antigua Grecia.
La catastrofe inminente siempre ha sido un tema popular, y quiza
sea necesario seguir haciéndolo. Pero la verdad es que hace mas
- de cien afos, por ejemplo, el gran economista Stanley Jevons predijo
una escasez inevitable de carbon en un corto espacio de tiempo.
Pero, aunque la demanda de carbdn se ha incrementado mucho
més de lo que Jevons habia anticipado, las reservas conocidas de
combustibles sélidos se estiman en la actualidad como suficientes
para durar por lo menos otros 400 afios. ;Y cuantos hay que crean
que dentro de 400 afos el mundo seguird utilizando un combustible
tan sucio y contaminante?
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Para Beckerman, el error se basa en una interpretacion equivocada
de las estimaciones publicadas sobre reservas disponibles, y también
en que no se tienen en cuenta los muchos y favorables mecanismos
de retroalimentaciéon de la sociedad para adaptarse a los cambios
en la demanda y en el suministro de materiales.

Biodiversidad: dudas e incértidumbres

Esta ampliamente extendida la creencia de que debemos conceder
prioridad a prevenir la masiva extincidon actual de especies de plantas
y animales. Pocos pueden ser tan insensibles como para no
conmoverse ante las bellezas de la naturaleza, y no sentir respeto
ante la increible diversidad y complejidad del mundo actual y de sus
sistemas ecoldgicos.

A pesar de las enormes incertidumbres en cuanto a los hechos, hay
motivos para creer que parte de esta diversidad se encuentra
gravemente amenazada como resultado de la actividades humanas,
sobre todo la actividad que reduce el habitat para la mayoria de las
especies existentes.

Pero los problemas no son tan simples. Por ejemplo, todavia no
sabemos en qué orden de magnitud se estan extinguiendo algunas
especies. Ciertas predicciones se basan en proyecciones
especulativas a partir de datos en bruto muy fragmentarios. No es
posible dar el niumero exacto de especies que se extinguen, sobre
todo porque no sabemos cuantas especies hay. Se conocen un millon
800 mil y se estima que puede haber entre cinco y cien millones.
Una cifra basada en suposiciones conservadoras establece en
27.000 el numero de especies condenadas cada ano. Teniendo en
cuenta que el numero total de especies que hoy existen parece ser
de unos cien millones -segun el bidlogo Wilson- esto representaria
una tasa anual de pérdida de solo el 0,027 por ciento, lo que al cabo
de 30 afios llevaria a una pérdida total de menos del uno por ciento.
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Si hubiera menos de 20 millones de especies, esa tasa anual de
extincién seria mas alta que la tasa de extincion tras la caida del
meteorito que acabd con los dinosaurios. Si a la sociedad no le
costara nada proteger las especies existentes de plantas y animales,
por supuesto que entonces lo hariamos (“aunque yo, dice
Beckerman, podria pasarme sin cucarachas”).

Pero, ¢ cuanto hay que sacrificar en el interés de la conservacién de
las especies? ;Cuales son los costes requeridos? Tampoco puede
haber respuesta precisa a estas preguntas..Y ello nos lleva a
considerar hasta qué punto merece la pena sacrificar otras formas
de investigacion médica para poder, por ejemplo, conservar especies
que puedan ofrecer nuevas propiedades medicinales.

Ademas, hoy se cree que los genetistas encontraran un método para

tratar la mayoria de las enfermedades causadas por un Unico gen

defectuoso, y que en los préoximos 50 afnos, la mayoria de las

enfermedades graves mas corrientes sucumbiran también ante la
terapia genética, aunque podria ser un prediccion como la falta de

combustibles sélidos en el futuro.

Utilizar enormes recursos en un esfuerzo vano de preservar todas
las especies, la mayoria de las cuales es probable que no contribuya
con nada, no parece un calculo de inversion racional, sobre todo si
el progreso médico es un objetivo prioritario y cuando lo que va a
ser sacrificado detrae recursos que podrian dedicarse a la
investigacién sanitaria.

La extincion de las especies es un problema complejo y debemos
evitar reacciones emocionales reflejas y respuestas simples.
Dos siglos de periodismo ambiental

De igual modo que se plantea si procede hablar de actitudes
ecoldgicas o antiecoldgicas en los siglos XVIII 6 XIX, el periodista
Joaquin Fernandez se pregunta si cabe hablar de periodismo
ambiental con referencia a determinados contenidos informativos
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de los periddicos y revistas de aquella época, cuando tal especialidad
y tal expresion, la del periodismo ambiental, se ubican mas o menos
en las décadas 70 - 80 del siglo XX.

El ahorro energético, el uso de fuentes renovables, la apuesta por
el campo frente a la ciudad, el vegetarianismo, los abonos naturales
frente a los quimicos, el concepto de legado a las generaciones
venideras (¢ desarrollo sostenible?), la contaminacion de los coches,
las ventajas del ferrocarril, los efectos del petrdleo en la fauna marina,
o la sospecha sobre los altimos peldafios de la manipulacion
genética, son temas planteados en periodicos y revistas amarilladas
por el tiempo. :

Los montaferos y sus publicaciones defienden también los bosques,
haciéndose complices de esa propaganda forestal, que después sera
objeto de experiencias importantes en la historia de Espana, como
la Institucién Libre de Ensefanza (1876) o la Real Sociedad Espanola
de los Amigos del Arbol (1913), que generalizé en todo el pais la
Fiesta del Arbol, celebrada en Extremadura por vez primera en 1805
(Fernandez, 2001)
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Consejos para comunicar el
Periodismo Cientifico

Segun la revista Chasqui (Noé. 43 y 66) conviene tener en cuenta lo
siguiente:

1.

Debera permitir una vision integrada de como se relaciona la
ciencia con los problemas naturales y sociales. Esta visidon
deberd surgir de los diversos puntos de vista de los profesionales
cientificos o periodistas, en todas las ramas del conocimiento.

Debera proveer al publico general, de informacion suficiente
para realizar un analisis de una situacion, normalizar su criterio,
y asi acortar el abismo entre los expertos y el resto de la
poblacion.

Debera presentar una descripcion del desarrollo cientifico y
tecnologico dentro de un contexto social. Esa descripcion podria
incluir el impacto de la ciencia en la cultura de los diferentes
grupos que conforman nuestro pais.

Debera presentar un analisis critico acerca de las implicaciones
éticas, politicas y sociales de la introduccion de nuevas
tecnologias.

Debera contribuir con elementos conceptuales basicos en la
educacion de los jovenes, como es el caso de las teorias
evolutivas, origen de la vida, cosmologia, etc.

Debera reforzar la imagen de los comunicadores de la ciencia
como elementos importantes en la vida del pais.
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