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26. Medicion del didmetro de arboles bifurcados.

© o N oA WD e

6 EVALUACION NACIONAL FORESTAL ECUADOR

27. Medicion del diametro de los arboles con divisiones iguales o mayores a la trifurcacion.
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33. En arboles trifurcados o con mas divisiones del tronco sobre el 1,3 m.

34. Medicion del didmetro y alturas de tocones.

35. Diferencia entre cobertura de copas (a) y oscuridad por copas (b).

36. Ubicacion de los puntos de medicion de la cobertura de copas.

37. Ejemplo de cambios de uso de suelo, donde se puede diferenciar dos clases de uso de tierra CUT.
38. Ubicacion de las subparcelas para la evaluacion de los guadales.

39. Diagrama de flujo para control de calidad de datos de la ENF.

CUADROS ]

1. Clasificacion de uso de la tierra y tipos de bosques para la ENF organizada segin las clases globales del IPCC.
2. Listado de instrumentos y materiales para el levantamiento de cada unidad de muestreo.

3. Especies que ofertan PFNM y que preliminarmente pueden ser consideradas en la ENF en manglar y moretal.
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Arbustos Fuera de Bosque
Arboles Muertos

fom Arboles Vivos
BSVTBA , Bosque Siempre Verde de Tierras Bajas de la Amazonia
CURSEN Centro de Levantamiento Integrado por Sensores Remotos
CMNUCC 1 Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
cuT Clase de Uso de Tierra
DAP Didmetro a la Altura del Pecho
DNF Direccién Nacional Forestal
DMM Desechos de Madera Muerta
ENF 5 Evaluacién Nacional Forestal
FAO Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y ia Alimentacion
FRA Evaluacion de los Recursos Forestales Mundiales
GEI Gases de Efecto invernadero
GPS Sistema de Posicionamiento Global
HCFP Hiervas Cultivos Fuera de Bosque
Ipcc Panel Intergubernamental sobre Cambio Climético

Ministerio del Ambiente del Ecuador
Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuaculturay Pesca
Measuring, Reporting and Verification (medicién, reporte y verificacion)
Productos Forestales No Maderables
Punto de Inicio
Raiz Aérea de Manglar
Reduccién de Emisiones por Deforestacion y Degradacion REDD +
Remanente de Manglar Fuera de Bosque
Sotobosque
jistema de datos de Evaluacién Nacional Forestal
Tocon
Unidad de Muestreo
Unidad Técnica
Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator
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ara suplir diversas necesidades de informacion

actualizada y fidedigna sobre las existencias,

estado y dindmica de los recursos forestales,
desde el afio 2010 el Ministerio del Ambiente del Ecuador
en colaboracién con diversas entidades de cooperacion
nacional e internacional estan desarrollando el proyecto
Evaluacion Nacional Forestal (ENF); que comprende el
levantamiento del primer inventario forestal con base a un
muestreo de todos los tipos de bosques y areas con
arboles fuera de bosque en el territorio nacional.

Bajo el escenario y necesidades de mitigacion del cambio
climético, dos de los requerimientos prioritarios de
informacion forestal a generar comprenden, por un lado,
la sustentacion del programa nacional REDD+ liderado por
la subsecretaria de cambio climético, y las necesidades
de monitoreo y evaluacion de las politicas forestales que
se relacionan directamente con la gestion de la
subsecretaria de patrimonio natural, particularmente con
la aplicacién de la ley forestal, normas forestales, planes
de aprovechamiento forestal, control forestal, entre otros.

La diversidad y heterogeneidad del entorno, estructura y
funcionalidad de los ecosistemas forestales del Ecuador,
sefialada desde una amplia gama de investigaciones y
estudios existentes, y ratificada por los datos
preliminares del proceso piloto y de la fase nacional del
inventario; advierten la necesidad de establecer ciertas
diferenciaciones metodoldgicas y/o de procedimientos
para levantar informacion mas precisa, que permita
tener una mejor estimacion de los dep6sitos de biomasa
y carbono en los diferentes estratos de bosque definidos
por la ENF.

En concordancia con estos factores de diversidad,

el presente manual de campo presenta en detalle las
consideraciones metodolégicas para realizar las
mediciones de la biomasa aérea en bosques con
frecuencia de arboles de baja area basal y palmas;

asi como para estimar los contenidos de carbono en
suelos y/o sedimentos en bosques inundables como los
manglares en la linea costera del pacifico y en los
moretales en la Amazonia.
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La ENF se esta desarrollando bajo un disefio de

muestreo de doble estratificacion, el cual consiste

en dos fases. Durante la primera fase se selecciond
una muestra relativamente grande de forma sistematica
en todo el pais. Esta muestra servird para estimar el
tamafio o peso de los estratos en relacion a la poblacion
y la muestra. En la segunda fase se seleccionara una
muestra mas pequefa para cada estrato. En cada
muestra seleccionada se mediran y observaran todas las
variables de Interés a través de las parcelas y/o unidades
de muestreo en conglomerado, y a partir de ellas se
derivaran las estimaciones de cada variable por estrato
(Cochran 1977, Kangas y Maltamo 2006). Este disefio es
comlnmente utilizado por muchos Inventarlos nacionales,
entre algunos paises que los usan estan Suiza y Estados
Unidos (Brassel y Llschke 1999).

Para la primera fase se definié una rejila de puntos de

1 km x 1 km. En cada punto se establecié un
conglomerado de parcelas. La rejilla se sobrepuso sobre
el mapa de estratificacion y cada conglomerado fue
asignado a un estrato, basado en el estrato dominante
dentro de las parcelas. Posteriormente, la segunda fase
del muestreo es seleccionada para cada estrato entre los
conglomerados pertenecientes al mismo estrato. La
muestra seleccionada a azar en la segunda fase, es la
que se esta midiendo en campo. Sera Indispensable
asegurar la cobertura de las muestras seleccionadas a
través de mejores recursos de teledeteccion y la
experiencia de expertos por reglones, iniciando por las
muestras de campo, donde se debe asegurar que la
mayoria de las parcelas coincidan en areas con bosque
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(para el Inventarlo en bosques), y en otras clases de uso
de tierra (CUT) para arboles fuera de bosque.

La estratificacion fue realizada utilizando la metodologia
recientemente presentada para Identificar ecosistemas
amenazados en Suramérica (Jarvis et al. 2009).

B método cuantlfica la amenaza como una funcién
especifica de las actividades humanas y la respuesta a
es0s Impactos en los diferentes tipos de bosque. Se utilizo
Informacion existente sobre tipos de bosque, accesibilidad,
conversion a tierras agricolas, Incendios, pastoreo,
Infraestructura humana y petrolera, etc., con el objetivo de
dividir las areas de bosque en areas con y sin influencia
humana, tal y como son requeridas por la CMNUCC.

Para las mediciones de campo se esta utilizando un
conglomerado de parcelas en forma de L (ver Figura 1).
Este disefio permite:

+  Acceder y navegar facilmente entre parcelas donde
Unicamente es necesario un giro de 90°, y

*  Un ajuste flexible del nimero de parcelas podria ser
facilmente aplicado a los lados de la parcela, en caso
que se determine necesario.

Para el levantamiento se midieron 3 parcelas por
conglomerado, sin embargo este nlimero se conservara
para varios estratos y puede ser ajustado para otros con
base a la medicion de unidades de muestreo preliminares
(aproximadamente 20 o 30 por estrato).

Debido a la relativa baja diversidad de especies en manglar
y moretal, las parcelas serén de forma rectangular de 40 x
60 m. Esta forma de parcelas es usual para las mediciones
de blomasa y la mayoria de tipos de vegetacion
(Ravindranath and Oswald, 2008). La distancia entre
parcelas en el conglomerado sera de 250 metros. Esta
distancia entrara en proceso de evaluacion con base a los
resultados que se han obtenido en el Inventarlo preliminar
por estrato, al Igual que el area de las parcelas.

Figura 1. Forma y distribucién de las parcelas dentro del conglomerado:
(@) tres parcelas consideradas en la fase preliminar, (b) hasta cinco
parcelas cuadradas para el futuro si es necesario (especialmente para
aquellos estratos con mayor variabilidad y diversidad). Para el
establecimiento se debe iniciar en el punto inferior derecho y luego
formar la L.

Dentro de las parcelas se realizaran las mediciones y
observaciones. Para mejorar la eficiencia en las
mediciones, la parcela tiene un disefio anidado con
parcelas de diferentes dimensiones, segun el tamafio de
los elementos de la vegetacion (ver Figura 2).

Ademas, existen otros elementos que se mediran a través
de la muestra en un punto o en lineas como se describe
a continuacion y en la Figura 2.

En la parcela de 40 x 60 m, se mediran todos los
arboles vivos, muertos en pie y tocones mayores de 20
cm de diametro a la altura del pecho DAP.

La primera parcela anidada sera un cuadrado de 20 x
20 m, donde seran medidos los arboles vivos y muertos
en pie con DAP > 10 cm. Esta parcela se ubicara a
extremo Sureste de la parcela principal.

La segunda parcela anidada sera un circulo de 3,98 m
de radio (&rea de 50 m2 donde se contaran los
individuos de especies arboreas en regeneracion, que
seran todos aquellos mayores a 0,30 m de altura y de
DAP < 10 cm. H centro del circulo se ubicard 5 m d
Norte y 5 m al Este del punto de inicio del carril central 0
linea de interseccion para desechos de madera muerta.
Para la medicion de los desechos de madera caida, se
utilizara un disefio de muestreo por interseccion de
lineas (Bohl y Brandli 2000). La linea de interseccion
inicia 10 m al Oeste de la esquina Sureste de la parcela
principal y tiene una longitud de 30 m hacia el Norte.
Para las observaciones y muestreo de las
caracteristicas del suelo, se evaluard 5 barrenaciones
en los extremos y centro de la parcela anidada de 20 x
20 m.

También se incluyen parcelas anidadas de 2x 2 my de
5x 5 m para guaduales, las cuales también seran
utilizadas para muestrear raices aéreas, sotobosque y
hierbas/cultivos o arbustos < 10 cm DAP en las
parcelas en clases de uso de tierra diferentes de
bosque (ver Figuras 18, 19y 38) o en arboles fuera de
bosque.

En la parcela principal se realizaran todas las
observaciones necesarias sobre la caracterizacion y
perturbaciones del uso de la tierra.

I EfF



Linea de interseccién

60 m

h— 20m

40 m

Figura 2. Disefio, distribucién y tamafios de las parcelas anidadas donde se realizaran las diferentes mediciones.

En el capitulo 4 se detallan los procedimientos para realizar las mediciones y observaciones de cada variable.
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CLASIFICACION DE USO DE LA TIEAAA V ESTRATIFICACION

La ENF usard una clasificacion de uso de la tierra y tipos
de bosque, generada en base a la experiencia de la FAO
y el MAE y los criterios requeridos por el IPCC.
Entendiéndose como clasificacion a la representacion
abstracta de la situacion en el campo, utilizando criterios
definidos, y descripciones sistematicas de clases de uso.
La clasificacion usada presenta las siguientes
caracteristicas:

m Jerérquica: se divide en niveles, los cuales son
independientes en escala y estan definidos segin los
siguientes criterios:

Nivel 1, clases globales del IPCCL
Nivel 2, clases de tierras forestales segtn criterios
biogeograficos, fisiograficos, y para cultivos segun
temporalidad.
Nivel 3, clases segin estratos de bosque con diferente
contenido de carbono.
Nivel 4, clases segin aprovechamiento del bosque
(aprovechado, y no aprovechado).

las clases son independientes de los
significados utilizados segln los recursos de coleccion
de datos, es decir, imagenes de satélite, fotos aéreas,
datos de campo o combinaciones.

las clases deben ser claramente
definidas, asi como sus posibles confusiones segun el
recurso para colectar los datos.
pueden utilizarse combinados con

informacion auxiliar para formar nuevas clases que
permita agrupar clases de niveles especificos en clases
de otros niveles globales como FRA (Evaluacion de
Recursos Forestales Mundiales).
Constituye la base para la disefio de la estratificacion y
para la definicidn de las leyendas de los mapas que se
produzcan.

La clasificacion resultante se presenta en el Cuadro 1
donde se puede observar la existencia de cuatro niveles:

Nivel 1: diferenciandose seis clases: bosques, cultivos,
pasturas, cuerpos de agua, infraestructura y otras
tierras.

Nivel 2: con 17 clases de uso en total, por ejemplo en
el estrato bosque se tiene: 1) bosque natural y

2) plantacion forestal.

Nivel 3: con treinta y cuatro categorias, destacandose
nueve tipos o estratos de bosque.

Nivel 4: que aplica solo para los estratos de bosque,
donde se puede tener aprovechado y no aprovechado.

Es importante destacar que las guias del IPCC sugieren
dividir el pais en areas gestionadas y no gestionadas, sin
embargo para el caso de Ecuador, con base en un
estudio de la ENF, se concluyé que la superficie total del
pais es gestionada.

En el Anexo 5 se presenta la definicion detallada de cada
una de la CUT para ser considerada en su identificacion
consensuada a nivel de campo.

Para la fase inicial de la ENF, la estratificacién del disefio
de muestreo utiliza como base los 9 estratos de bosque
definidos en el nivel 2 del sistema de clasificacion de uso
de la tierra y tipos de bosque (ver figura 3); la descripcion
de estos nueve estratos se presenta en el Anexo 2.

1SegUn el IPCC (2006). Las seis categorias de uso del suelo son:
1) tierras forestales, 2) tierras de cultivo, 3) pastizales, 4) humedales,
5) asentamientos, y 6) otras tierras. 13 E|'|:



Cuadro 1. Clasificacion de uso de la tierra y tipos de bosques para la ENF organizada segun las clases globales del IPCC.

Nive| 1(IPCC)

Bosque

Cultivos

Pasturas

Cuerpos de agua

Infraestructura

Otras tierras
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Nivel Il

Bosque Nativo

Plantacion forestal

Agroforesteria

Cultivos anuales

Cultivos semipermanentes
Cultivos permanentes
Mosaico agropecuario
Pasto cultivado
Vegetacion arbustiva

Vegetacion herbacea
Paramos

Natural

Artificial

Zonas pobladas
Infraestructura

Glaciares
Area sin cobertura vegetal

Il
Bosque Seco Andino

Bosque Seco Pluvlestacional

Bosque Siempre Verde Andino
Montano

Bosque Siempre Verde Andino
Pie de Monte

Bosque Siempre Verde Andino
de Ceja Andina

Bosque Siempre Verde de
Tierras Bajas de la Amazonia
Bosque Siempre Verde de
Tierras Bajas de Chocd
Manglar

Moretales

Himeda
Seca

Agroindustrlal
Social
Transporte y comunicacion

Area erosionada
Gravas

Salina industrial
Salina natural

Playa

Banco de arena
Afloramientos rocosos

Nivel IV
Aprovechado
No aprovechado
Aprovechado
No aprovechado
Aprovechado
No aprovechado
Aprovechado
No aprovechado
Aprovechado
No aprovechado
Aprovechado
No aprovechado
Aprovechado
No aprovechado
Aprovechado
No aprovechado
Aprovechado
No aprovechado
Aprovechado
No aprovechado

Cédigo

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

OWS

2WS

4W 'S

800TW

800TW

78°0'0'W

78°0'CfW

Figura 3. Mapa de estratos definidos para el nivel Il del IPCC, correspondiente a la categoria de bosque nativo del Ecuador.
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Organizacion

La ENF esta bajo la responsabilidad de la Direccion

Nacional Forestal del Ministerio del Ambiente del Ecuador.

Para lo cual el MAE mantiene un acuerdo de cooperacion
con la FAQ. En la Figura 4, se presenta el organigrama
existente que se encarga del desarrollo de la ENF.

La ENF dispone de una unidad técnica (UT), que esta
liderada por un Coordinador Nacional, quien tiene la
funcion del establecimiento de los enlaces
Institucionales y dar seguimiento y soporte Institucional
a las actividades del proyecto.

Figura 4. Organigrama para ejecucion del Inventario Nacional Forestal.

Representacion FAO Ecuador
Proyecto Manejo Forestal Sostenible ante el Cambio Climatico - Programa UN-REDD

L

FAO ROMA
Sistemas Nacionales de Monitoreo Forestal

Ademas esta UT recibe el apoyo del Proyecto
FAO-FInlandla “Manejo Forestal Sostenlble ante el Cambio
Climatico” y del Programa Nacional Conjunto ONU REDD,
asi como también el asesoramlento técnico del Sistema
Nacional de Monltoreo Forestal de FAO-Roma.

La UT esta formada por un coordinador Nacional, un
responsable del MAE, consultores nacionales, una
consultora Internacional, quien asesora técnicamente al
proyecto, apoya en la coordinacion operativa y capacita
al personal nacional; un consultor nacional que coordina
las alianzas estratégicas y operaciones
interinstitucionales; consultores forestales que coordinan
las actividades de los equipos de campo y personal de
supervision. La UT cuenta con el apoyo del personal del
MAE central para proporcionar soporte técnico en el
desarrollo metodoldgico, adiclonalmente en los distritos
zonales, los técnicos del MAE apoyaran con las
actividades de comunicacion y socializacion.

Ecuador

MAE
Coordinador Nacional

Coordinador

Consultores nacionales

MAE
Distritos Zonales

Supervisores

Equipos de campo
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Composicion de los
equipos de campo

Los equipos técnicos de campo deben estar
conformados como minimo por 5 personas:

m 1 lider forestal de equipo (con destreza en SIG).

m 1técnico con destreza en identificacion de especies
(dendrologia).

m 1a?2 asistentes de campo.

m 2 guias locales.

La identificacidn de especies es una de las
actividades méas Importantes de la evaluacion, esta
funcion es complementada con los guias locales, por lo
cual el lider debe asegurar que al menos uno de los
miembros tenga buen conocimiento de los nombres
locales de las especies y los usos. La Unidad Técnica
facilitara una guia dendroldgica de las principales
familias, géneros y especies del pais, que sera
entregada a los equipos de campo.

Para los Individuos que no pudieron ser Identificados en
campo, se recomienda recoger una muestra botanica
para ser llevada al herbario mas cercano para facilitar su
Identificacion.

Segln la complejidad de las unidades de muestreo, otro
personal de apoyo que puede Incorporarse a equipo,
son: conductores, cocinero, acarreadores, pasantes,
estudiantes, etc.

A continuacién se describen las responsabilidades de
cada miembro del equipo:

Lider del equipo

Es responsable de organizar todas las fases del trabajo
de campo, desde la planificacion de acceso a las
unidades de muestreo hasta la aceptacion final de la
Informacion. Tendra la responsabilidad de contactar y
mantener buenas relaciones con las comunidades y los
Informantes, y tener una buena visién de todas las
actividades en el campo. Especificamente tendra las
siguientes responsabilidades:

Analizar la ubicacion de las parcelas para organizar el
acceso.

Obtener informacion sobre los propietarios en las
oficinas de catastro, gobiernos locales, y otras oficinas
pertinentes.

Contactar a las oficinas locales necesarias (MAE,
gobiernos provinciales, municipales, juntas parroquiales
y comunidades) presentando los objetivos del proyecto
y planificacién del levantamiento de campo. Ademas,
estara a cargo de contactar a los informantes clave y a
la poblacién local cuando sea necesario.

Obtener los permisos de ingreso a las propiedades.
Preparar el trabajo de campo: organizar los formularios
de campo, mapas, equipos y materiales de medicion.
Disefiar una ruta de acercamiento a los conglomerados,
generando mapas de ubicacion y las entrevistas
necesarias para €l ingreso.

Organizar la logistica del equipo: transporte,
alimentacion, alojamiento, etc.

Contactar y contratar guias locales.

Organizar a los miembros del equipo, definiendo bien
sus funciones para el trazado, levantamiento y
medicion de las parcelas.

Apoyar la organizacion y supervisar las encuestas a los
propietarios.
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m Asegurar que los formularios de campo se llenan
adecuadamente y que los datos recogidos sean fiables;
preferiblemente es el que completa los formularios.

m Procurar todas las medidas de seguridad de los
miembros del equipo.

m Organizar el ingreso de datos al sistema de datos del
inventario nacional forestal.

m Asegurar el envio de datos e informacién a la UT.

m Responder y aclarar las dudas sobre los registros a los
supervisores, realizar los cambios pertinentes hasta que
la informacion de cada parcela esté completamente
aceptada.

Técnico
Con experticia en dendrologia:

m [dentificacidn de la especies a nivel de familia, género y
especie.

m Recoger muestras botanicas de los individuos no

identificados.

Llevar las muestras al herbario para la identificacion.

Apoyar en las mediciones de campo.

Supervisar y orientar a los asistentes y guias locales.

Apoyar el ingreso de los datos al sistema de la ENF

(base de datos).

m Reemplaza al lider en caso de emergencia 0
enfermedad.

m Apoyar al lider del equipo en responder las dudas de la
Unidad Técnica.

m Ubicacion de la marca permanente en el punto de inicio.

Rsistente

El/los asistente(s) de campo sera responsable de:

Ayudar al lider de equipo en la realizacion de sus tareas.
Tomar las mediciones y observaciones necesarias.
Manejo adecuado del GPS.

Uno de los asistentes debe encargarse 100% del
registro de informacion en los formularios y del ingreso
de los datos en el sistema, en coordinacion directa con
el lider del equipo.
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m Asegurarse que el material del equipo esté siempre
completo y operativo.

m  Supervisar y orientar a los guias locales.

m Apoyar en el trazado de las parcelas.

Guias

Los guias locales tendran las siguientes responsabilidades:

Ser traductor, intérprete y mediador con los duefios de

las propiedades.

Informar sobre el acceso al area de muestreo.

Abrir trochas para el trazado de las parcelas.

Apoyar en la barrenaclon y colecta de muestras.

Colocacidn de valijas o estacas para la orientacion en la

parcela.

Ayudar a trazar las parcelas en el campo.

Extraccion (corte) de biomasa.

m Colaborar en el levantamiento de informacion
mediciones para su capacitacion.

m Al menos uno de los guias debe tener experiencia en
reconocimiento de los nombres locales de las especies
forestales.

m Proporcionar Informacion sobre los usos y gestion del
bosque.

m Transportar los materiales y equipos.

Las responsabilidades de otro personal de apoyo seran
definidas por el lider del equipo. En el formularlo 10, se
anota los datos de los miembros de los equipos de
campo y guias.

Como ejemplo, en el siguiente recuadro se presenta una
estrategia adecuada de funcionalidad del equipo,
aplicada por el SFA en la Amazonia:

Estrategia SFfl en la Amazonia:

“H lider forestal en colaboracién con uno de
los asistentes se anticipa para el contacto,
socializacién y negociacion del ingreso a
conglomerado o grupo de conglomerados
cercanos. Una vez garantizado el permiso
se contrata 0 negocia la estadia y
alimentacion. Se recomienda realizar esta
gestion para dos o tres localidades o
grupos de conglomerados para optimizar €l
trabajo del equipo por jornadas o salida de
campo (cada jornada de medicién dura en
promedio 2 semanas).

En un segundo momento se ingresa a sector con todo el
equipo de medicidn, se presenta con los dirigentes, guias y
otras personas que acompafian. Se inicia con las caminatas y
localizacion del conglomerado a partir del punto tedrico de la
parcela 1.

Una vez identificado el punto tedrico se procede a separar €l
equipo en dos grupos; un grupo integrado por el lider, un
asistente y un guia local inician con la apertura de las trochas

o fajas de inventario, ubican balizas y trazan parcelas
anidadas, y realizan el muestreo de suelo y detritus.
Concluido este trabajo en la primera parcela, contindan con
la localizacion, trazado y medicion de estas variables en las
siguientes dos parcelas del conglomerado.

B segundo grupo del equipo integrado por el técnico con
experiencia en dendrologia, €l asistente anotador y otro guia
local se encargan de realizar la medicion del resto de
variables del inventario y de registrar todos los datos de la
parcela 1y contindan el acceso (por la trocha dejada por el
grupo uno), y la medicion a la parcela 2.

En el segundo dia de trabajo se integra nuevamente todo el
equipo de trabajo para complementar y agilizar la toma de
datos en el &rea pendiente de medir, normalmente en parte
de la segunda parcela y en la totalidad de la tercera parcela.

Esta estrategia de division del equipo, ha permitido
incrementar la eficiencia del inventario, alcanzado a medir un
conglomerado en un tiempo promedio de dos dias de
trabajo”.

Otra estrategia viable, es la organizacion y estrategia de acceso aplicada por el equipo del Herbario Loja en el bosque

“Previamente se realiza el ingreso de las coordenadas geograficas al SIG para crear mapas base y

Se establece un centro de operaciones en un cantdn, parroquia 0 comunidad, en funcion de la distribucion

Se ingresan los puntos de las coordenadas geograficas al GPS 'y con la ayuda del mapa base, nos dirigimos

Desde €l lugar donde termina €l viaje en vehiculo, nos distribuimos en dos grupos. Cada grupo esta
conformado por un lider, un técnico y un guia de campo. La idea es que cada un grupo trabaje en una

seco andino:
principalmente identificar la via mas préxima al conglomerado de interés.
de un grupo de conglomerados a medir.
ra
por una via de acceso hasta el sitio mas cercano.
ra
!

parcela por separado para efectivizar el tiempo. [ ] ] ]

&
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mmm Con la ayuda del GPS emprendemos el acceso a la parcela hasta llegar a punto de inicio, empezamos a
trazar las fajas y a registrar todos los datos como indica el Manual de Campo.

AR B.LB -NTHVIENTO CECAVRO

La informacion de la Evaluacion Nacional Forestal se recopila a través de dos procesos principales:

En el momento de la salida de la parcela se van tomado los puntos de referencia (de acceso), debido a que se
tiene claro por dénde es més facil el ingreso”.

m Mediciones y observaciones en las parcelas de muestreo.
m Entrevistas con informantes clave: personal regional del MAE, lideres de juntas parroquiales, comunidades,
territorios indigenas, propietarios y guias locales.
La siguiente es una estrategia de division responsabilidades en el trabajo de medicion en el BSVTBA del equipo
liderado por Edinson Bércenas: B proceso para realizar el levantamiento de campo se resume en la Figura 5. En cada conglomerado y parcelas €l
proceso de levantamiento de informacion se deben realizar tres etapas: planificacion, levantamiento y almacenamiento

de datos e informacion.

“Se realiza el ingreso de las coordenadas geogréaficas al SIG para crear mapas base y

principalmente identificar la via més proxima al conglomerado de interés. H lider de equipo debe realizar una programacion de toda la planificacion y el levantamiento de campo. La planificacion

debe realizarse en conjunto para todos los conglomerados asignados. H tiempo estimado del levantamiento de datos

ra Se establece un centro de operaciones en un cantén, parroquia o comunidad, en funcién de la de cada conglomerado es de tres dias (incluyendo la gestion de permisos y la llegada hasta la parcela); y el tiempo
8) distribucion de un grupo de conglomerados a medir. estimado para el almacenamiento de datos es de tres horas por conglomerado.
ra Se ingresan los puntos de las coordenadas geograficas al GPS y con la ayuda del mapa base, )
v nos dirigimos por una via de acceso hasta el sitio més cercano. PLANIFICACION LEVANTAMIENTO ALMACENAMIENTO DE DATOS
LU
ACTIVIDADES CONTACTOS

Una vez identificado el punto de inicio (tedrico o de campo) del la primera parcela del Permiso de Ingreso a las propiedades

conglomerado el equipo se divide en 3 sub-grupos,

B primer sub-grupo conformado por un técnico y un guia, trazan o establecen las fajas y

Preparacion del programa
de levantamientos

Establecimiento de

Oficinas regionales
del MAE

Oficinas Gobiernos

Entrevistas

Mediciones y
observaciones
Organizacion de ingreso de datos

parcelas anidadas, las cuales se identifican con balizas y estacas, sefialdndolas con las cintas ;"lg‘gﬁgs éinduccién Provinciales u I
: ) . . - ~SomeTT A |
fluorescentes biodegradables y no biodegradables. Ademés, levantan la informacion de Oficinas Gobiernos pm'pi'e‘:arizs CD n;f;;’;zdo
detritus en la sub-parcela 2 y de sotobosque. Una vez terminado €l trabajo, colaboran con el Andlsis ) esttegia municipales (cantonales) (privados y
proceso de medicién de los DAP, Ht y He. ¢ acceso Juntas parroquiales comunitarios) Acceso a Ingreso de datos al sistema de la ENF
Informacion sobre o la parcela
; Arni A P . . ocupantes y tenencia - - Organizacion
Un segundo sub-grupo integrado por un técnico con experiencia en dendrologia y un asistente anotador, van realizando las de la tierra Oogcg;gf de la policia zpfeﬁafﬁ_ﬂf” Marca
. .z - 7 . .z ) 10 e entrevista
mediciones de regeneracion de arboles, madera muerta y DAP, Ht, He y estado de los arboles y su ubicacién en Xy Y, y de 3 y casas de salud o talleres ﬂz'ﬁ“c”,? - ,
. Informacion sobre inict Revision de datos ingresados
otras variables del bosque. personal de apoyo local
(guias locales) Proyectos y ONG Desarrollo Mediciones
L . . . entrevista a en la parcela
E tercer sub-grupo esta integrado por un técnico, que recoge la muestra de detritus en la sub-parcela 1, realiza las y ) informante clave P
) - ) ” ) Preparacion de Lideres de o viviendas
calicatas y recoge las muestras de suelos, y realiza la caracterizacion de estructura, textura, profundidad y color del suelo. logistica (transporte, territorios /organizaciones Acceso Envio de informacion a la UT
campamentos, etc.) indigenas a la siguiente
) ) ) ) Revision de parcela
En el momento de la salida del conglomerado se van tomado los puntos de referencia (de acceso), debido a que se tiene Organizacién de resultados y 3
mas claro por dénde es més facil el ingreso”. formularios, equipos formularios B
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y materiales

Figura 5. Esquema de las actividades para la planificacién, levantamiento y almacenamiento de datos de una unidad de muestreo en la ENF.



Establecimiento de contactos
e introduccion a la ENF

La cooperacion y el apoyo de la poblacién local son
fundamentales para realizar el trabajo de campo. Es por
ello que en toda la etapa de planificacion se debe buscar
e identificar a las personas e instituciones clave que
pueden apoyar en el acercamiento y generacion de
confianza con los duefios de las areas de muestreo que
se medirdn y registraran. La Unidad Técnica también
apoyara a través de las actividades de comunicacién que
se organicen, por ejemplo elaboracion de un folleto
Informativo, tripticos y cartas formales de Informacion, y
posiblemente a través de medios masivos de
comunicacion como la radio. A continuacion se listan los
contactos principales y la descripcion del tipo de
Informacion que puede proporcionar cada uno de ellos:

Oficinas regionales del MAE: es el primer contacto
para Informar sobre la programacion de levantamientos.
Ademaés, puede proporcionar informacion sobre:

Acceso a los conglomerados

Tenencia de la tierra y ocupantes

Eventuales problemas en las areas a ingresar
Organizaciones o instituciones del Estado que estan
realizando algun trabajo en el area y que puede apoyar
con mas informacion sobre las areas a ingresar y
eventualmente la logistica

m  Organizaciones no gubernamentales con influencia en las
&reas de interés de la ENF.

Gobiernos auténomos locales (provinciales,
municipales y parroquiales): son las oficinas estratégicas
a nivel local, se debe Informar debidamente sobre el
programa de levantamiento de campo y obtener Informacion
mas precisa sobre acceso, tenencia de la tierra, permisos
de acceso con propietarios/ocupantes, conflictos, etc.
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Oficinas de la policia o el ejército y casas de
salud: se debe informar sobre la programacion de los
levantamientos, adicionalmente identificar riesgos por areas
minadas o delincuencia. Si existieran debe notificarse
Inmediatamente a la UT para la toma de decisiones y
establecer una estrategias para el levantamiento.

H socializar y coordinar acciones con las casas de salud
es primordial para enfrentar emergencias de salud de los
equipos de campo. La UT establecera un acuerdo de
cooperacion con €l sistema de salud a nivel rural.

Ademas, la UT organizara talleres y/o cursos de
capacitacion en primeros auxilios para enfrentar de
manera oportuna circunstancias adversas en campo.

Proyectos y ONG: si se identifica algun proyecto u
organizacion que trabaja en &reas cercanas a las unidades
de muestreo se deben visitar para obtener Informacion
sobre el drea y las estrategias de acceso y contacto a
propietarios/ocupantes. Sl existe algiin proyecto sobre
catastro se puede obtener informacion sobre la tenencia
de latierra.

Lideres de juntas parroquiales, asociaciones y
comunidades indigenas: son el contacto clave para
el acercamiento con los ocupantes, ya que facilitan la
confianza sobre la formalidad del proyecto. Normalmente,
en terrenos comunitarios, los permisos de acceso se
deben gestionar con los cabildos o presidentes de la
organizacion.

En cada oficina contactada, el lider del equipo de campo
debe proporcionar informacién sobre la ENF y distribuir la
documentacion de presentacion del proyecto. Si es
necesario se debe organizar una reunion introductoria a
nivel parroquial o comunal. B equipo debe explicar la
finalidad de la visita y del estudio.

Algunos puntos fundamentales sobre la Introduccion del
proyecto son:

m La ENF es parte de un programa a nivel nacional e
internacional.

m Los sitios donde se levantard la informacion estan
distribuidas en todo el pais y fueron seleccionadas de
forma aleatoria. El hecho que haya un area de
medicion en su propiedad se debe a un sorteo. Se
pueden mostrar mapas a nivel nacional o regional.

m La informacion recopilada sobre bosques y arboles
servird para mejorar las decisiones y las politicas del
sector forestal, por lo que también apoyara a
mejorar las condiciones de apoyo local a los pequefios
productores y las familias. En otras palabras, si no
conocemos qué tenemos y como lo tenemos no se
puede planificar.

m  Los resultados del estudio seran compartidos con la
comunidad local.

Posteriormente a la introduccién, se debe explicar la
planificacion del levantamiento de campo en la zona,
mostrar la ubicacién de cada conglomerado, iniciando
con el andlisis de accesibilidad tanto a los sitios de
medicién como a los ocupantes. La informacion historica
relacionada con los cambios en la zona es un buen punto
de partida para la conversacion de los recursos
existentes.

Rnalisis de ubicacion, acceso y
tenencia de la tierra

Los equipos de campo contaran con informacion de SIG
completa del estrato de bosque a inventariar, con esta
informacion elaboraran mapas para facilitar la ubicacion
de cada unidad de muestreo UM (conglomerado).
También contaran con las coordenadas exactas de los
puntos de inicio de cada parcela, tanto en el sistema de
coordenadas Universal Tranversa de Mercator (UTM),
como en las coordenadas geograficas (latitud-longitud).

Ademas de esta Informacion, €l lider del equipo debe
considerar las siguientes acciones de mejoramiento de la
Informacién de las UM:

E lider del equipo debe realizar consultas para obtener
informacién geografica adicional que apoye el analisis de
acceso de cada conglomerado.

m  Posteriormente al andlisis de acceso debe realizar la
planificacion del levantamiento.

m  Dependiendo de las condiciones de acceso de cada
unidad de muestreo, el lider debe organizar el transporte,
alimentacion, hospedaje y de ser necesario
campamentos. Para ello debe apoyarse del conocimiento
de los informantes clave y de los guias.

m Al concluir la planificacion, el lider del equipo debe

enviarlo a las oficinas locales pertinentes y a la Unidad

Técnica para recibir apoyo logistico y de seguridad.

La tenencia de la tierra es Informacion muy Importante
para la planificacion estratégica del sector forestal en
todos los ambitos, especialmente sera un dato
importante para entender la deforestacion y sobre todo
soportard insumos para el desarrollo de la estrategia
REDD+ Ecuador. Por ello, se recomienda poner mucho
énfasis en la recopilacion de esta informacion y ademas
tener en cuenta las siguientes consideraciones:

m La recopilacion de informacion sobre la tenencia de la
tierra inicia durante la planificacion, cuando se visitan las
oficinas recomendadas con anterioridad.

m La informacion recopilada a este nivel, sera verificada
hasta llegar a la persona que ocupa el area medida de
las parcelas.

m Al mismo tiempo, la informacion debera cruzarse, esto
significa que la informacion proporcionada por los
ocupantes, debe ser verificada por la informacion
obtenida en las oficinas visitadas.
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m  Cuando se encuentren vacios, sera necesario volver para confirmar la informacion obtenida.

m  Encasos donde se identifiquen conflictos de tierras, deben establecerse las estrategias para llegar a los duefios y ocupantes

Organizacion de instrumentos y materiales

de latierra. Para ello, se debe apoyar de las personas locales de mayor confianza en las juntas parroquiales o las
comunidades, ademas debe evitarse acompafarse de personas, instituciones y organizaciones que puedan aumentar

tensiones con los ocupantes.

B lider del equipo de campo debe revisar la lista de materiales y equipos que necesita para cada salida a los

conglomerados; asimismo, debe designar las responsabilidades a cada uno a los miembros del equipo. En el Cuadro 2,
se listan los instrumentos y materiales, la cantidad minima de cada uno por unidad de muestreo y la utilidad general.

Instrumentos/material Cantidad
GPS (geoposicionador) 2
Brajula (360°) para sitios planos y con pendiente
Cinta métrica (50 m)

Cinta métrica (15 0 30 m)

Fluxémetro

Cinta diamétrica (10 m)

Hipsémetro Suunto (15-20 my escalas en %)
Densiémetro esférico

Binoculares

Barreno para suelo

Pala pequefia de corte recto o barreta

Cilindros o anillos de volumen conocido
Muestreador metdlico para penetracion de anillos
Barreno para suelos con muestreador cilindrico
Camara fotografica digital (mayor a 10 megapixeles).
Cargador de GPS

Cargador de baterias para vehiculo

Bl Rk NN Ol e RN

Baterfas para camara fotografica y GPS 16/conglomerado
Reloj 3
Machete

Tijera podadora
Calculadora de mano

Tamiz para hojarasca (2 mm)

Ll e A I PS)

Medidor de corteza
Manual de campo Los necesarios
Mapas con la ubicaciéon de conglomerados y parcelas 2
(punto de inicio tedrico de las parcelas)

Formularios de campo Los necesarios
Tablero para portar formularios 2

Formularios impresos en papel resistente a humedad 2
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Utilidad

Goeposicionar las parcelas y puntos de referencia

Trazado de parcelas y navegacion en campo

Trazado de parcelas y medicién de distancias

Trazado de parcelas anidadas y distancias para uso del hipsémetro
Mediciones de profundidad de suelos, alturas de raices, etc.
Medicién de DAP

Medicién de Hty He

Medicién de cobertura de copas

Identificacion de arboles altos

Medicion de la profundidad del horizonte organico del suelo (horizonte A)
Abrir calicatas

Recoger muestras de suelo en tierra firme

Facilita el manejo y penetracién de los anillos de muestreo de suelos
Recoger muestras de suelos en sedimentos y suelos inundados

Registro de puntos de referencia, lecturas de GPS, CUTs, etc.

Manejo del tiempo

Abrir trochas y cortar balizas
Preparacién de muestras boténicas
Célculos en campo

Separacion de detritus muy fino
Medir grosor de corteza

Guia de las mediciones en campo

Facilitar el acceso al conglomerado

Registro sistemético de la informacién de campo

Facilita el manejo de formularios en campo e

Facilitar el registro bajo lluvia tenue

Guia de Munsell para suelos 2

Cinta vinilica fluorescente biodegradable Las necesarias
Cinta vinilica fluorescente no biodegradable Las necesarias
Bolsas plasticas con ranuras de cerrado hermético Las necesarias

(ziploc), para colectas de sub-muestras de

vegetacion, detritus y suelo

Cuadro para correccién de pendientes 2
Cuadro con clasificacién de uso de la tierra 2

Guia dendrolégica 2
Mochilas para los instrumentos de medicién y formularios 2
Linterna 5
Equipo de camping El necesario
Teléfono celular Al menos 1
Lapices y lapiceros 3
Balanzas portatil: capacidad para 1000 gy 5 kg. 2
Podadora aérea 1
Placas de hojalata no oxidable de 10 x 10 cm, y 3
clavos de cemento

Moldes de letras y nimeros

Calibrador 1

Vara de madera de 1,30 cm de largo Las necesarias
Grabadora digital 2
Mochila de primeros auxilios 1
Chalecos salvavidas 5
Saquillos y cartones Los necesarios

Identificar el color del suelo

Facilita la identificacion de las balizas internas del trazado de las
fajas y parcelas anidadas

Facilita la identificacion de las balizas de inicio de las 3 fajas de la
parcela (facilita la verificacién)

Recoleccion de sub-muestras de vegetacion, detritus y suelo

Realizar mediciones horizontales

Levantamiento de la/s CUT

Facilitar la identificacién de los &rboles

Transporte de equipos, instrumentos y sub-muestras para laboratorio
Traslado en la noche

Pernoctar en campo

Comunicacién

Registros

Pesos de muestras y sub-muestras de biomasa

Coleccién de muestras botanicas

Marcar el punto permanente

Inscribir la informacién en las placas de hojalata
Mediciones exactas de frutos, semillas y otros PFNM
Medicion exacta de la altura del DAP

Registro de datos en lluvia intensa

Contar con insumos y medicinas de emergencia
Prevencion en vias fluviales

Envio de sub-muestras a la UT o laboratorio

Cuadro 2. Listado de instrumentos y materiales para el levantamiento de cada unidad de muestreo.

Ingreso de coordenadas al geoposicionador

Antes de iniciar el trabajo de campo el lider del equipo
de campo grabara en el geoposicionador (GPS) las
coordenadas de los puntos de inicio de cada parcela de
la unidad de muestreo (previamente enviadas por la UT),
las mismas que se encontrardn en el GPS a través de la
opcion “waypoint”. Las coordenadas ingresadas estaran
en el Sistema Universal Transverso de Mercador (UTM),
es decir, que seran medidas en metros, con el Datum
WGS 84.

B Ecuador continental se encuentra entre las zonas UTM 17
y 18 tanto en el hemisferio norte como sur. Es asi, que para
el grupo de unidades de muestreo que se van a levantar se

debe revisar la zona UTM que corresponde (ver Figura 6).

Se recomienda que para las UM ubicadas cerca de la linea |
divisoria entre zonas o cerca a la linea ecuatorial, utilicen “
coordenadas geograficas (en grados). Para cualquier duda g
se debe comunicar con la UT antes de salir al campo. 1
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Figura 6. Zonas UTM del Ecuador continental ObseruaCioneS m A continuacion, utilice las instrucciones de Navigation
de GPS (Anexo 3) para ubicar los puntos de inicio de las
parcelas dado por la UT.

m  Se recomienda mantener el GPS encendido desde las
areas fuera de bosque, para facilitar una mayor
precision y rapidez de lecturas del GPS una vez que
entre a coberturas boscosas. En este sentido, se
recomienda contar con baterias de reserva para el GPS,

dado el nivel de consumo energético del aparato.

Mediciones

Permiso de ingreso
en las parcelas

a las propiedades

Después de obtener Informacién sobre los posibles
duefios o posesionarlos de la unidad de muestreo, se
debe proceder a solicitar los permisos de ingreso, para
ello se recomienda considerar los siguientes aspectos:

Hcceso a la parcela

Para el acceso al lugar donde esta el conglomerado,
el equipo de campo puede valerse de algunas
recomendaciones como:

m Al momento de realizar la medicion existe una alta

Para ingresar €l codigo para cada parcela proceda de la
siguiente manera;

probabilidad que encuentre otra propiedad, por lo que m  Para la ubicacién de las parcelas debe utilizar el GPSy A Contlnu§C|on se mencionan el procedlmler’ﬂo a seguir
antes de ingresar se debe tener cuidado de solicitar los mapas que elabore el equipo de campo con la por el equipo de campo una vez que se esté acercando
el permiso correspondiente para evitar problemas, sobre informacion de SIG que facilitara la UT. alaUM.
todo, Si se encuentran en una regién de conflictos. m B guia local sera importante para acceder mas

m Siel duefio vive en el extranjero no podré contactarlo faciimente a las parcelas. ] _ L
directamente. En este caso se debe solicitar el permiso m  Ademas, utilice las recomendaciones de acceso y - Cua,ndo se este aprOX|m’a ndo a puntq de inicio, el GPS,
a administrador o encargado del drea. comunicacion recabadas durante la planificacion. harg que se mueva en circulo. Es decir, que le va a

m Siel duefio vive en un lugar alejado, el permiso de m  También puede apoyarse de otros recursos como indicar que retrocedg.. Cuando esto sucgda espere a
acceso puede solicitarlo con el administrador del rea. fotografias aéreas e imagenes de satélite. que e GPS se estabilice con cada cambio, |r.1d|cando el

m Siel duefio es una empresa, cooperativa o varios m  Antes de salir revise que el GPS esté correctamente menor error del GPS posible (menos de 5 m); regrese s

duefios, donde es posible que se dificulte ubicar

fisicamente al duefio, se debe buscar a la persona que

administra la finca. .
m  Si el propietario es el Estado, un gobierno local o es

territorio indigena, €l permiso se debe obtener durante la

planificacion. u
m  En caso de propiedades de comunidades y pueblos

indigenas es necesario realizar un proceso de

acercamiento, y contar con un interlocutor local para

configurado y que las coordenadas son las correctas,
utilizando las instrucciones sobre ajustes del GPS.
Debe registrar las coordenadas del sitio donde deja €l
medio de transporte (vehiculo) para acceder a la
parcelas del conglomerado.

Segun el grado de acceso, mientras se accede a la
primera u otra parcela, o cuando se retira del
conglomerado, se debe llenar el formulario 1, donde
debe registrar los puntos de referencia del acceso

es necesario, si le indica volver a retornar, calcule un
punto intermedio para acercarse al punto de inicio
(coordenada de campo).

B GPS le alertara de su aproximacion al Pl cuando su
aproximacion sea menor a 5 m., sin embargo, espere
unos cinco minutos para que el GPS se estabilice

y presente a menos 5 satélites bien distribuidos en los
cuatro planos de coordenadas del GPS.

La decision final del punto de inicio, rara vez se ubica a

m  FEtiguetar los datos, para ello utilice los primeros 2 - o L . ) Ori .
di ?tos corres ondieEtes al cadigo del eztrato de bosque facilitar la comunicacion, estratégicamente se (cruce de caminos, cuerpos de agua, puentes, etc.) con 0o m el pune teon’i'o (da:jd(i) > |§ o aFE)(_)VO del
gios corresp g g recomienda que el equipo de campo o al menos uno de la finalidad de facilitar futuros ingresos (monitoreo). mapa o cana topograica, debe revisar que se ubica
0 CUT tedrica (01- ) ) . Ademas. debe dibui is d Idad cerca del punto indicado. Sin embargo, debe tomar en
m  Iuedo redistre el nimero del conalomerado utilizando 3 sus miembros sea del sector para facilitar el acceso. emas, debe dibujar un croquis ae acceso, respaldado | £f bién
€90 1eg 9 por una ruta con GPS, para lo cual debe seguir las cuenta que las cartas topograficas también tienen
digitos (01-001- ), instrucciones del Anexo 3 errores, por lo que si existiera una diferencia
m |uego una P (parcela), sequido del nimero de parcela . N . . L ignificati i ili iSi0
i 290 Iy (parcela), seg P Al ubicar al duefio o posesionarlo (en su defecto al m  La ENF prioriza la medicion de zonas boscosas fsi:]gar;lfé(;aﬂ\tl)?c,ar;?érs]e dre‘“?cslr;]';ngz il:]t;!i)ar para la decision
m finalmente una “T" que significa el punto de ricio administrador o encargado) el lider debe presentarse y (aprovechadas y no aprovechadas), en este sentido, si el '
- . . . conglomerado se ubica totalmente (las 3 parcelas) en un
"tedrico”, explicar el motivo de su visita, adlclonalmente debe rea sin bosque (cultivos, pastos u otra CUT), el equipo
m ejemplo, si fuera la parcela 3 del conglomerado 1 de socializar el objetivo e Importancia del proyecto, ; ' B Pl se lo debe identificar como punto permanente,

estrato bosque seco andino, €l codigo es 01-001-P3T
(mayores detalles del uso del GPS, se presenta en €l
Anexo 3).
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utilizando las recomendaciones que se describieron
anteriormente y los Instrumentos de comunicacion
facilitados.

se moverd 1 km en direccion a los puntos cardinales
(Norte, Sur, Este u Oeste) donde sea factible que al
menos 1 parcela coincida con bosque.

para lo cual se utilizara una placa de Identificacion.
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Establecimiento del punto de inicio y
punto permanente para medicion de la
parcela

Una vez tomada la decision del punto de inicio de la
parcela, debe registrarse la nueva coordenada del GPS,
que se llamara coordenada de campo (punto de campo)
y debe ser registrada en el formularlo 2. Como se
menciono anteriormente, existe la posibilidad que no se
pueda llegar a punto de jnielo tedrico debido a algun
obstaculo geogréfico (p.ej., barranco, rio, laguna, etc.),
en este caso se debe empezar en el punto mas proximo
a la coordenada establecida inicialmente (punto tedrico),
Indicando la distancia del Inicio en la casilla
correspondiente del formularlo 2.

Se debe realizar un registro fotografico de la lectura del
GPS con el punto de inicio de campo, y recoger los
datos de la ubicacion del punto de Inicio através de 3
puntos de referencia. Los puntos de referencia se
registran en el formularlo 2, a través de su descripcion,
fotografia, distancia y esquema del azimut de su
ubicacion.

B Pl se lo debe Identificar como punto permanente,
para ello se debe colocar una placa de hojalata no
oxidable de 10 x 10 cm, la cual se colocara a una altura
mayor de 2 m en uno de los &rboles mas cercanos a Pl.
Esta placa facilitara el trabajo de verificacion y
monltoreo de la parcela.

Los datos que se deben Inscribir en la placa son:
Evaluacion Nacional Forestal, codigo de la parcela
completo, coordinadas UTM (x, y) y la fecha.

A continuacion la Figura 7 presenta un ejemplo de la
Informacion de la placa.
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Evaluaciéon Nacional Forestal
01-001-P1

x: 683296
y. 9521542

01 01-2012

Figura 7. Ejemplo del la Inscripcién que debe constar en la placa para
identificar el punto permanente.

Leuantamiento de datos en la parcela

A continuacion se describen los procedimientos del
trazado de las parcelas para la observacion y medicion
de los diferentes elementos de la vegetacion y suelos o
sedimentos. Antes de iniciar debe revisar
detenidamente el disefio y distribucion de las parcela
descrito en el capitulo 2 sobre el disefio de muestreo.

Los procedimientos descritos tienen un orden logico
para lograr la maxima calidad y optimizacion del tiempo
de medicion. Antes de Iniciar se debe ordenar los
formularlos 2-10 para Ingresar los datos, con la
finalidad de que durante el trazado y medicién de las
parcelas, los formularios deben completarse
simultdneamente.

Medicion de distancias horizontales
para el trazado de las parcelas

a trazar las parcelas, todas las distancias deben ser
horizontales, ya que las areas de la parcela se refieren a
un plano horizontal. Es asi que para terrenos Irregulares
se deben hacer las correcciones de pendiente.

Existen 2 métodos de correccion faciles de aplicar en €l
campo:

m H primero es midiendo directamente distancias
horizontales con la cinta métrica o con la ayuda de dos
varas Qalones) y una cinta de dimension exacta (por
ejemplo, 20 m); este método es Util cuando la pendiente no
es pronunciada y consiste en colocar la cinta métrica o las
cintas entre las varas en linea horizontal (ver Figura 8a).

m H segundo método, consiste en el calculo de la
distancia sobre el terreno inclinado que representa la
distancia horizontal utilizando el angulo de la pendiente
(Figura 8b); este método se recomienda para pendientes
mayores del 15%; el célculo se puede hacer de 2 formas,
mida el angulo en grados con el clinémetro Suunto y la
distancia sobre el terreno de una distancia horizontal
conocida. Luego se debe aplicar la siguiente formula:

D horizontal
D T —

Donde, D = distancia

o = angulo de la pendiente en grados

m En la practica se recomienda medir la distancia en el
terreno usando factores de conversion. Por ejemplo, si
desea medir la distancia horizontal de 20 m, en un terreno
inclinado de 20%, debe multiplicar 20 x 1,0198 = 20,39.
Esta Ultima distancia es la distancia a medir sobre el
terreno inclinado, la cual equivale a la distancia horizontal
deseada. En el Anexo 4, se proporciona los factores de
conversion para pendientes desde 15% hasta 150%, para
obtener la distancia que debe medir sobre un terreno
inclinado.

Las distancias entre parcelas, es decir los 250 m,
también se mediran horlzontalmente. Para facilitar este
trabajo la UT facilitara los puntos GPS de los puntos de
Inicio de las tres parcelas del conglomerado. Cuando el
Pl cambia a nivel de campo, €l equipo de campo debe
realizar la correccion de las coordenadas de los Pl de
las dos parcelas restantes, y asi obtener las distancias
horizontales.

Figura 8. Esquema para la medicién de distancias horizontales:
(@) procedimiento a seguir para terrenos planos o0 menores a 5% de
pendiente, y (b) para terrenos inclinados.
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g Trazado o instalacion de las parcelas

Para el trazado de las parcelas se debe tomar en
consideracion estos lineamientos:

Se deben instalar tres parcelas de conformidad a
disefio del muestreo (descrito en el capitulo 2). Estas
tres parcelas tienen que formar una “L". Con base en la
facilidad de acceso, se recomienda iniciar con la
instalacion de la parcela lateral derecha de la L; y de ahi
continuar hacia la izquierda y luego a la parcela
superior.

Una de las Innovaciones para los estratos de manglar y
moretal es la disminucion del tamafio de la parcela en
relacion al resto de tipos de bosques del pais, ya que
estos estratos presentan una dominancia de las
especies de manglar y moretal y generalmente menos
diversidad asociada a nivel de arboles, por lo cual la
variacion es relativamente mas baja, y con un area
menor de parcela puede ser recogida.

Las parcelas rectangulares se trazaran utilizando el
método del carril, faja o trocha central. Este método ha
sido probado por la ENF en bosques amazonicos y
secos y ha resultado muy préactico. Ademas, facilita
cuadrar la parcela y la correccion de pendientes para
obtener mediciones horizontales mas precisas, y
permite una medicion ordenada de los arboles.

La parcela de 40 x 60 m se compone de 2 fajas de 20 x
60 cada una (ver Figura 9).

Para realizar las mediciones se iniciara en la faja 1
donde se realizaran la mayoria de mediciones, el carril
central tiene direccion Sur-Norte. La faja 2 se trazara de
Norte a Sur (ver Figura 9).

B procedimiento para el trazado de las parcelas es el
siguiente:

m  H punto de GPS proporcionado por la UT (punto tedrico) o

€l punto de inicio establecido por el equipo (punto de
campo) corresponde al carril central de la primera faja.
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A partir de este punto se mediran los extremos hacia
los lados de la faja, utilizando la brujula con un azimut
de 90° (Este franco).

Medir con la cinta métrica 10 m horizontales (realizando
correccion de pendiente) y marque este punto con una
baliza (construida con una vara de 1,5 m e Identificada
con cinta fluorescente en el extremo superior).

Realice el mismo procedimiento con un azimut de 270°
(Oeste franco).

Posteriormente con un azimut de 0o (Norte franco) mida
30 m horizontales, marque el punto y deje la cinta en el
suelo.

De acuerdo al disefio de la parcela los primeros 30 m
del carril central también seran la linea de interseccion
para la medicion de madera muerta caida, y sera el
primer elemento a medir.

Se recomienda extremo cuidado al medir la linea,
evitando pisar la madera muerta.

También debe notar que a momento ya se inici6 €l
trazado de la parcela de 20 x 20 y la primera faja de la
parcela de 40 x 60.

Mientras parte del equipo empieza con las mediciones
de la vegetacion, se recomienda que otros miembros
continden sefialando o balizando el resto de la primera y
segunda faja cada 10 m, con base a los azimut
predeterminados (faja 1 a Ooy faja 2 a 180°). Las
balizas ademas de orientar en las fajas de la parcela
facilitaran las mediciones de la ubicacion de los arboles
y otras mediciones necesarias.

Las balizas de los puntos de inicio de lafaja 1y 2 seran
Identificadas con la cinta fluorescente no biodegradable,
y las balizas del interior de las fajas con la cinta
fluorescente degradable, esto facilitara el trabajo de
verificacion de campo.

Linea de interseccion
para medicion de DMM

Centro de la parcela
de 40x60 m

Parcela de 20x20 m

Punto de inicio

Figura 9. Esquema del trazado o
Instalacién de las parcelas de 40 x 60
m, 20 x 20 my linea de interseccién
para la blomasa de 30 m.

30m

20m

0m 10m i

Oeste Este 1

25m

Con base en el nivel de accesibilidad al conglomerado se recomienda seguir las rutas operativas que se presentan en
las Figuras 10y 11 para el trazado de las parcelas. Destacdndose que en el campo puede presentarse otras

condiciones y/o variantes a los ejemplos graficados.

Figura 10. Esquema de la ruta a
seguir en la instalacién y medicion
de las tres parcelas, cuando el
acceso a conglomerado es

Unicamente por la primera parcela.

Azimut de 0°

Figura 11. Esquema de la ruta a seguir en la
instalacién o marcado de las tres parcelas,

Azimut de 270°
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3 Medicién de Desechos de Madera Muerta
(DMM)

Los DMM son todos los restos de madera sobre el suelo
con DAP > 10 cm. No se consideraran ramas colgantes
0 madera Interceptada en el aire.

Para la medicion se utilizara un muestreo por lineas de
Interseccion (Bohl y Brandll 2007). En el paso anterior
se traz6 la linea de Interseccion de 30 m (Figura 9),
donde se procede a medir las trozas de madera caida
que cruzan la cinta métrica en el suelo, considerando lo
siguiente:

m  Una troza sera seleccionada, cuando cumpla con la
definicion de DMM, cuando el eje longitudinal al centro
de latroza intercepte la linea medida y esté totalmente
desenterrada.

m  Tedricamente una troza recta no podria cruzar 2 veces
la linea de interseccion, sin embargo, algunas veces se
encontraran trozas irregulares o bifurcaciones con
ramas que vuelven a cruzar la linea de interseccion, las
cuales también deben ser medidas. Si una misma rama
cruza 2 veces la linea debe ser medida dos veces
también (Figura 12).

m  Medir el diametro de la troza utilizando la cinta
didmetrica. La medicion debe ser realizada justo en el
punto entre la troza y la linea de interseccion.

m  Medir el largo total de la troza con una cinta métrica.

m  Para las piezas de madera muy descompuestas que se
hayan dividido en varias partes, habra que hacer una
reconstruccion visual del diametro original y anotar ese
valor.

m  También se debe anotar la distancia de la medicién
sobre la linea de interseccion (desde el punto de inicio
de la parcela a cada punto de interseccién de la DMM) y
observar el estado de descomposicidn; seguin las
instrucciones que se indica en la descripcion del
Formulario 3 de este manual.
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m  Este procedimiento debe aplicarse para todos los
arboles, incluyendo guaduales y palmas.

m Si por algun obstaculo en el terreno la linea de medicién
no puede completarse se debe anotar la distancia
parcial medida.

Linea de interseccién

Medicién del diametro
en la interseccién

/

Eje longitudinal

Linea de interseccion Puntos de interseccién a medir

Figura 12. Medicion de la madera muerta caida con muestreo de
interseccion por lineas. Se debe medir todas las veces que las ramas de
los diametros establecidos intercepten la linea.

4 Observaciones y muestras de suelo o
sedimento

La Informacién de suelo es necesaria para €l reporte de
carbono y las caracteristicas de los ecosistemas. Las
caracteristicas fisicas y muestras de suelo para analisis

de laboratorio se tomaran dentro de la subparcela de 20
x 20 m, originalmente destinada para la medicion de
arboles superiores a 10 cm de DAP.

En la subparcela se estableceran cinco puntos de
muestreo, distribuidos en el centro de la subparcela y en
sus cuatro vértices (ver Figura 13).

Ademas, en el punto central de la subparcela se
observara el color, textura, estructura y pedregosldad
(FAO 2006). Adiclonalmente, se observard la
accesibilidad a la parcela. Esta Informacion debe ser
anotada en el Formularlo 4.

La profundidad del sedimento se establecera con €l
promedio de dos barrenaclones complementarias a
realizarse en los puntos de muestreo de los vértices sur
- oeste y fior - este de la parcela de 20 x 20 m, tal
como se muestra en la Figura 13. Estas barrenaclones
también permitird obtener la profundidad promedio de la
capa densa de raices bajo €l suelo del manglar.

Para el manglar

Para conocer los cambios en el contenido de carbono,
en los cinco puntos de muestreo se extraeran muestras
hasta los 65 cm de profundidad, debido a que
regularmente entre los primeros 10 cm 0 mas se localiza
una capa densa de raicillas de los mangles.

Por lo tanto las muestras se extraeran a seis
profundidades: entre 0 a 10 cm, de 10 a 20 cm, de 20 a
30, de 35 a 45, de 45 a 55 y de 55 a 65 cm, con base a
una doble Introduccion del barreno de muestreo, que
tiene una capacidad para muestrear hasta 30 cm de
profundidad en cada Introduccidn.

B barreno de muestreo estara graduado (sefialado), para
poder recoger el volumen correspondiente a cada
profundidad definida.

Con base en la distribucion de los 5 puntos de muestreo
de suelos en la parcela de 20 x 20 m, en los primeros 10
cm se recogera una muestra compuesta de 5 volumenes,
para determinar el carbono de raicillas del manglar.

Luego de los 10 cm, a cada profundidad se tomaran una
muestra compuesta de 5 volimenes que servira para el
célculo de carbono organico, pH, salinidad y otros (ver
Figura 14).

En los 3 puntos de muestreo alineados con los vértices
sur - oeste y fior - este de la parcela de 20 x 20 (ver
Figura 14), se recogeran 5 muestras mas de suelo o
sedimento, en las profundidades comprendidas entre los
10 cm hasta 65 c¢m, las mismas que se destinaran para el
célculo de la densidad aparente.

De manera detallada el procedimiento a seguir es el
siguiente:

m  Remover la hojarasca hasta que se pueda observar €
suelo limpio (Unicamente con fibras menores a 2 mm en
los cinco puntos de muestreo).

m Introducir el barreno de muestreo, haciendo presion con el
pie en la palanca ajustable, hasta cubrir toda la seccién
del cilindro (30 cm). Durante la introduccion se debe
realizar giros concéntricos del barreno hacia el lado
derecho e izquierdo, con la finalidad de formar un muestra
de suelo cilindrica.

m  Recoger las primeras tres muestras de 0 a 10 cm para
raicillas, de 10 a 20 cm, y 20 a 30 cm; debemos
asegurarnos de recoger cada muestra con base en las
lineas exactas de las graduaciones del barreno.

m  Depositar las muestras de raicillas y de suelo en fundas
plasticas, utilizando un cuchillo o espatula fina para retirar
todo el suelo del cilindro del barreno (ver Figura 16). mmm
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Limpiar completamente €l cilindro del barreno y elevar la
palanca ajustable (para presionar con €l pie) unos 35
cm, e introducir nuevamente el barreno repitiendo el
proceso de girado concéntrico. La parte cilindrica del
barreno esta vez debe alcanzar las profundidades de 35
a45cm, 45 a 55y 55 a 65 cm, con las cuales
obtendremos las 3 muestras restantes que seran
depositadas en las fundas correspondientes.

Una vez integradas los volimenes de suelo de cada
profundidad y punto de muestreo, las fundas plasticas
deben cerrarse herméticamente, etiquetarse y escribir el
cddigo correspondiente tal como se define en el
formulario 4.

Obtenido el volumen de las cinco muestras de raicillas,
con la ayuda de un cedazo o zardn de menos de 1 mm,
se procede a lavar ligeramente las raices y se deja unos
minutos en reposo para eliminar el exceso de agua.

Se procede a medir el peso himedo de la muestra de
raicillas, con la balanza de precision y se registra en el
formulario 4; luego colocamos la muestra en una nueva
funda, cerramos herméticamente y colocamos el cddigo
respectivo.

No se tomard muestras de suelo (no aplica) cuando se
encuentre material rocoso (material parental) o
pedregosidad mayor al 50% a profundidades

menores a los 65 cm.

Si en un punto de muestreo encontramos obstaculos
como raices grandes, rocas, u otro obstaculo, podemos
tomar las muestras en un punto sin obstaculo muy
cercano o adyacente, con la finalidad de contar con
todos los puntos de muestreo establecidos.

Si en uno 0 mas de los puntos de muestreo
encontramos obstaculos demasiado grandes o dificiles
de evadir, no se recogeran las muestras en la parcela.
Esta no aplicacion se registrara en el formulario 4 y se
tomard una foto del obstaculo como verificador. Este
caso sera priorizado por €l personal de supervision.

Las muestras de suelo deben ser enviadas a la UT o d
laboratorio definido luego de terminada cada jornada de
medicion en campo; es decir, en un intervalo maximo de
15 dias.
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Para el moretal

Para conocer los cambios en el contenido de carbono,
en los cinco puntos de muestreo se extraerdn muestras
hasta los 30 cm de profundidad, considerando la
generalidad de la baja profundidad de la capa organica
en los suelos amazénicos. Por lo tanto, las muestras se
extraeran atres profundidades: entre 0 a 10 cm, de 10 a
20 cm, y de 20 a 30 c¢m, con base a la Introduccion del
barreno de muestreo, que tiene una capacidad para
colectar hasta 30 cm de profundidad.

B barreno de muestreo estard graduado (sefialado), para
poder recoger el volumen correspondiente a cada
profundidad definida.

En total, a cada profundidad se tomardn una muestra
compuesta de 5 de volimenes extraidos de los 5 puntos
de muestreo (ver Figura 14), que servira para el calculo
de carbono organico, raicillas y otros anélisis.

En los puntos de muestreo alineados con los vértices de
la parcela de 20 x 20 (ver Figura 14), se recogeran 3
muestras de 3 volimenes de suelo o sedimento, a las
profundidades de 0 a 10 cm, de 10 a20 cm, y de 20 a 30
cm, destinados para el calculo de la densidad aparente.

De manera detallada €l procedimiento a seguir es el
siguiente:

m  Remover la hojarasca hasta que se pueda observar el
suelo limpio (Unicamente con fibras menores a 2 mm en
los cinco puntos de muestreo).

m Introducir el barreno de muestreo, haciendo presién con
el pie en la palanca del barreno, hasta cubrir toda la
seccion del cilindro (30 cm). Durante la introduccion se
debe realizar giros concéntricos del barreno hacia el
lado derecho e izquierdo, con la finalidad de formar un
muestra de suelo cilindrica.

m  Se debe asegurar que se recoge cada muestra, con base
en las lineas exactas de las graduaciones del barreno.

m  Depositar las muestras de sedimento en fundas plasticas,
utilizando un cuchillo o espatula fina para retirar todo el
suelo del cilindro del barreno (ver Figura 16).

m  Una vez integrados los volimenes de suelo de cada
profundidad y punto de muestreo, las fundas plasticas
deben cerrarse herméticamente, etiquetarse y escribir €l
cddigo correspondiente tal como se define en el
formulario 4.

m  No se tomara muestras de suelo (no aplica) cuando se
encuentre material rocoso (material parental) o
pedregosidad mayor al 50% a profundidades
menores a los 30 cm.

m Sien un punto de muestreo encontramos obstaculos
como raices grandes, rocas, u otro obstaculo, podemos
tomar las muestras en un punto sin obstaculo muy
cercano o adyacente, con la finalidad de contar con
todos los puntos de muestreo establecidos.

®  Sien uno 0 mas puntos de muestreo encontramos
obstaculos demasiado grandes o dificiles de evadir, no se
recogeran las muestras en la parcela. Este obstaculo se
registrara en el formulario 4 y se tomara una foto del
obstaculo como verificador. Este caso sera priorizado por
el personal de supervision.

m  Las muestras de suelo deben ser enviadas a la UT o a
laboratorio definido luego de terminada cada jornada de
medicion en campo; es decir, en un intervalo maximo de
15 dias.

Figura 13. Ubicacién de los puntos para la caracterizacién fisica del suelo
y de las cinco calicatas para extraccién de las muestras de suelo en la
subparcela de 20 x 20 m, en lafaja 1

10m

fab
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Figura 14. Distribucién de los puntos de muestreo en la subparcela de 20
x 20 m, con base al andlisis de laboratorio a realizar: (3) raices, carbono
organico, ph, salinidad y otros en manglar; carbono organico, raicillas y
otros en moretal; (b) para densidad aparente en ambos estratos.
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Figura 15. (a) marcacion de las profundidades de muestreo,
(b) penetracion del cilindro de manera perpendicular al perfil del suelo para
extraer la submuestra de suelo y (c) muestra de moldura de golpe y cilindro.

@
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Figura 16. () extraccién de muestra de suelo con el barreno, (b) retiro de la
muestra de suelo con la ayuda de cuchillo y (c) depdsito de la muestra en
funda plastica.

B procedimiento para evaluar las caracteristicas fisicas
del suelo es el siguiente:

m  H color del suelo se identifica usando la tabla de
Munsell (ver Anexo 6).

m  Para reconocer la textura del suelo se utilizard una
muestra colectada de la barrenacion del centro de la
subparcela de 20 x 20, y usando el método de la
sensibilidad del tacto, se procede a evaluar la
ocurrencia relativa de arcilla, limo y arena, (las
instrucciones practicas se describen en el Anexo 6).

m  Para identificar la estructura del suelo se basara en las
definiciones propuestas en el anverso del formulario 4.

m La profundidad del suelo o sedimento se tomara como
un promedio de dos puntos de muestreo, tal como se
muestra en la Figura 13, la medicién se realizara con el
barreno espiral hasta encontrar arena, alta
pedregosidad, o un horizonte de suelo diferente.

m La pedregosidad se valorard con base a los porcentajes
de piedras mayores a 4,5 mm encontradas en el suelo
de la siguiente forma:;

<5 %: Libre o ligeramente pedregosa. Con ninguna o
muy pocas rocas de tamafio pequefio dispersas sobre la
superficie y perfil del suelo.

5 a 20 %: Moderadamente pedregosa. Con pocas rocas
distribuidas sobre la superficie y perfil del suelo.

21 a 50 %: Pedregosa. Rocas distribuidas sobre la
superficie y perfil del suelo cubriendo de 21 a 50%.

51 a 90 %: Muy pedregosa. Rocas de todo tamafio
cubriendo entre un 50 a 90% la superficie y perfil del suelo.
> 91 %: Extremadamente pedregosa. Rocas de todo
tamafio repartidas por todas partes cubriendo entre el 90y
100% de la superficie y perfil.

m  Finalmente debe registrar la accesibilidad, siguiendo las
instrucciones del formulario 4.

Medicion de &rboles en regeneracion

Se considera como regeneracion natural a todos aquellos
arboles jovenes mayores a 30 ¢cm de altura y con DAP <
10 cm. Serén evaluados en la parcela circular de 3,98 m
de radio, (50 m2. E centro de esta parcela anidada se
ubicard 5 m al oeste y 5 m al norte del punto de inicio de
la faja 1 (ver Figura 17).

B procedimiento de trazado de la parcela y la medicién
de estos Individuos es:

m  Paratrazar la parcela, se utilizara una vara con el largo
exacto definido (3,98 m), con un extremo de la vara cerca
del cuerpo, ubiglese en el punto asignado de la parcela y
coloquela horizontalmente iniciando y finalizando en €
mismo punto, gire la vara, contando todos los arboles
menores de DAP < 10 cm, diferenciados por especie.

m  Para el registro de la regeneracion se consideraran dos
rangos de medicion como se muestra en el Formulario 5,
a) los arbolitos que alcancen desde 30 cm a 1,3 m de
altura, y b) los arbolitos que alcancen una altura > 1,3 m
de alturay menores a 10 cm de DAP (como base para
andlisis de sucesion y manejo forestal).

m  Para el registro de informacion utilice el Formulario 5.

m  Si por algln obstaculo no se puede medir completamente
la parcela, se debe calcular y anotar €l area efectiva de
medicion de la parcela. Una forma préctica se realiza
dividiendo el circulo en areas iguales por ejemplo en
cuartos o quintos y descontar cuantas fracciones no fueron
medidas (p.gj., 14, 2/5, etc.), esta fraccion se resta al area
total de 50 m2

Figura 17. Ubicacion de la parcela circular para el conteo de arboles de
regeneracion.

Medicion de biomasa de sotobosque y de arbustos,
hierbas/cultivos en CUT fuera de bosque

La concepcion de arboles fuera de bosque se establece
para medir la biomasa en todas las 5 CUT diferentes de
bosque, del nivel 1de IPCC.



Para medir las CUT fuera de bosque se seguira el
procedimiento como si se tratara de una parcela ocupada
por bosque; es decir, se trazara la parcela de 40 x 60 my
las parcelas anidadas o subparcelas, y se realizaran las
mediciones de todas las variables consideradas en los 10
formularlos, poniendo énfasis en la verificacion de la
aplicacion de las mediciones.

Para el manglar

La especialidad y consecuente dominancia de las
especies de mangle en estos ecosistemas inundados,
salados y salobres, advierte la ausencia de sotobosque
diferente a propio mangle, €l cual es muy escaso, ya
que el dosel o estructura vertical de este bosque de
manera general se presenta muy homogénea (casi
ausencia de sotobosque y arboles suprimidos). En su
lugar, se advierte la “dominancia” en cobertura de las
raices aéreas de los mangles dominantes y
codomlnantes.

En este sentido, dentro de las areas de bosque, en
términos de cantidad representativa de blomasa, se
sustituird la medicion de sotobosque, por las raices
areas del mangle, siguiendo el siguiente procedimiento:

m  Se trazard una subparcela de 2 x 2 m al lado izquierdo
del punto de inicio de la faja 1
Se procede a cortar todas las raices aéreas al ras del
suelo dentro de la subparcela

m  Para facilitar el pesaje, el material se cortara en
secciones manejables.

m H total del material debe pesarse con la balanza de
precision en kg, si sobrepasa la capacidad de la
balanza, el material se debe pesar por partes hasta
completar toda la muestra, este peso se registra en €l
formulario 5.

m  Tomamos una submuestra representativa del material
vegetal (variado en cuanto a raices areas gruesas y
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finas), que alcance un peso aproximado de 1,5 kg.

B peso exacto de la submuestra lo registramos en el
formulario 5y se envia a la UT o al laboratorio para
obtener €l peso seco.

La submuestra de raiz aérea de mangle se codifica con
las siglas RAMA.

B procedimiento para la medicion de los arbustos y
hierbas en CUT fuera de bosque es el siguiente:

m  Se trazara una subparcela de 2 x 2 mal lado izquierdo
del punto de inicio de la faja 1

m  Se corta todo el material vegetal vivo de arbustos o
hierbas < a 10 cm de DAP al ras de suelo hasta los
bordes exactos de la subparcela.

m  Para facilitar el pesaje, el material se cortara en
secciones manejables.

m H total del material debe pesarse con la pensola de
precision en kg, si sobrepasa la capacidad de la balanza
el material se debe pesar por partes hasta completar
toda la muestra, este peso se registra en el formulario 5.

m  Tomamos una submuestra representativa del material
vegetal (tallos, ramas y hojas), que alcance un peso
aproximado de 1kg. B peso exacto de la submuestra lo
registramos en el formulario 5y se envia a la UT o a
laboratorio para obtener el peso seco.

m Lasubmuestra de arbustos se codifica con las siglas
ARFB.

m Lasubmuestra para hierbas se codifica con las siglas
HCFB.

Para el caso de mangles fuera de bosque, también se
registrara la siguiente informacion en el formulario 5.

m Distribucion de los mangles fuera de bosque.
m Tipo de manejo aplicado.
m  Pricticas de acuacultura que se aplican.

Remanentes densos de manglar que no alcanzan la
categoria de bosque

Esta es una variante importante a considerar para los
bosques de manglar, ya que existen remanentes o

rodales de mangles que pueden ser mayores a 1 hay de
cobertura densa, pero que no alcanzan la categoria de
bosque, a mantener una altura cercana o Inferior a5 m, y
cuyo habito de crecimiento es practicamente de arbusto, 0
su proceso de restauracion es extremadamente lento por
las condiciones extremas del ecosistema.

En este caso el procedimiento para la medicion es
siguiente:

m  Se trazard una subparcela de 5 x 5 m al lado derecho del
punto de Inicio de la faja 1.

m  Se corta todo el material vegetal del mangle (raices
aéreas, tallos, ramas y hojas), al ras de suelo hasta los
bordes exactos de la subparcela.

m  Para facilitar el pesaje, el material se cortard en
secciones manejables.

m  H total del material debe pesarse con la balanza de
precision en kg, si sobrepasa la capacidad de la balanza
el material se debe pesar por partes hasta completar
toda la muestra, este peso se registra en el formulario 5.

Parcela de 2 x 2 m
Medicién de biomasa de raides aéreas en bosque Medicién de biomasa aérea de los remanentes
y de arbustos y hierbas en CUT fuera de bosque densos de mangle menores a 5 m de altura

Figura 18. Ubicacion de las subparcelas para la medicién de biomasa de
raices aéreas en bosque; arbustos y hierbas en CUT fuera de bosque; y de
biomasa de mangle que no alcanza la categoria de bosque: (a) se utiliza la
subparcela de 2 x 2 m para medir las raices aéreas, arbustos y hierbas; (b)
parcela de 5 x 5 destinada para medir la biomasa aérea total del
remanente de manglar denso.

m Tomamos una submuestra representativa del material
vegetal (rodajas de raices aéreas, rodajas de tallos,
ramas y hojas), que alcance un peso aproximado de 2 kg.
B peso exacto de la submuestra lo registramos en el
formulario 5y se envia a la UT o al laboratorio para
obtener el peso seco.

m  Lasubmuestra de arbustos se codifica con las siglas RMFB.

Para el moretal

B procedimiento para el muestreo de la biomasa de
sotobosque es €l siguiente:

m  Para el total de CUT fuera de bosque se utilizara la
misma parcela de 2x 2 m.

m  Se procede a cortar todo el material vegetal vivo de
arbustos o hierbas < a 10 cm de DAP al ras de suelo,
hasta los bordes exactos de la subparcela.

m  Para facilitar el pesaje el material se cortar& en secciones
manejables.

m H total del material debe pesarse con la balanza de
precision en kg, si sobrepasa la capacidad de la balanza,
el material se debe pesar por partes hasta completar
toda la muestra, este peso se registra en el formulario 5.

m  Tomamos una submuestra representativa del material
vegetal (tallos, ramas y hojas), que alcance un peso
aproximado de 1 kg. B peso exacto de la submuestra lo
registramos en el formulario 5y se enviaalaUT o d
laboratorio para obtener el peso seco.

m Lasubmuestra de arbustos se codifica con las siglas ARFB.

m Lasubmuestra para hierbas/cultivos se codifica con las
siglas HCFB.

Figura 19. Ubicacion de las
subparcelas para la medicion de
biomasa de sotobosque y de
arbustos, hierbas y cultivos en CUT
fuera de bosque.

Faja 1

Parcelade2x2m
Medicién de biomasa de raides aéreas en bosque n
y de arbustos y hierbas en CUT fuera de bosque
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Figura 20. Muestra del pesaje de la biomasa en un CUT de pasto cultivado.

En el formulario 5 también se registra la siguiente
informacién sobre las palmas y otros arboles fuera de
bosque:

m  Distribucion de las palmas y otros arboles fuera de
bosque.

m Integracion de las palmas y otros arboles en sistemas
agroforestales, silvopastoriles o agrosilvopastoriles.

m  Tipo de manejo aplicado.

Tipos o clase de cultivos y pastos identificados.

m  Précticas de acuacultura que se aplican.

Para facilitar la actividad de acopio e ingreso al
laboratorio de las submuestras tanto de suelos,
sotobosque, raices aéreas, arbustos, hierbas o cultivos,
etc., las submuestras se recomienda ubicar en doble
funda, y el papel en el cual se inscribe el codigo debe
estar protegido con cinta de embalaje transparente
(cédigos escritos claramente y tal como se indican en el
manual y formularios).
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Para el envio a la UT, las muestras deben empaquetarse
en cartones, saquillos o fundas grandes herméticamente
cerradas. Estos paquetes deben identificarse con una
inscripcion que contenga la siguiente informacion:

Nombre completo del remitente (lider de equipo).
Nombres de las personas oficialmente receptoras (UT).
Cédigo del estrato de bosque .

Tipo de muestras que contiene el paquete: suelos,
sotobosque, raices aéreas, arbustos, hierbas o cultivos,
etc. (poner el c6digo).

m  Rango del nimero muestras enviadas (rango de codigos).

m  Fecha de envio.

7 Ubicacién para la medicion de palmasy
0 . . .
arboles vivos, muertos en pie y tocones

A continuacion se presentan las instrucciones para la
ubicacion de las palmas, arboles vivos, muertos en pie y
tocones que seran medidos en la parcela de 40 x 60 my
20 x 20 m. En primer lugar se presentan las instrucciones
para ubicar los arboles, y en los pasos siguientes se
explican los detalles sobre las mediciones de cada arbol o
paima. La informacion de estos 3 elementos de la
vegetacion se registrara en el formulario 6. Para cada
elemento se registran diferentes tipos de datos dentro del
formulario, por lo que posteriormente en el sistema de
datos se podra identificar facilmente cada uno de estos
elementos de la vegetacion.

B procedimiento para €l inicio de las mediciones en las
parcelas de 40 x 60 y 20 x 20 m es el siguiente:

m Al concluir la medicion de la regeneracion, se debe
regresar al inicio del carril central, desde aqui iniciaran
las mediciones de las palmas, arboles vivos, arboles
muertos y tocones.

m Enlafaja 1 se inicia con la parcela de 20 x 20, por lo
que en los primeros 20 m se mediran todos los arboles y
tocones con DAP a 10 cm.

m Luego de los 20,1 a los 60 m se medir&n los &rboles y
tocones con DAP a 20 cm, al igual que en la faja 2.

m A pesar que para el trazado de la faja 2, el azimut del
carril central fue de 180° (Sur franco), para la medicion
de los arboles se recomienda trasladarse al punto de
inicio de la faja'y medir en direccién 0o (norte franco)
(ver Figura 21).

Para la ubicacion de los arboles proceda de la siguiente
manera:

m  Caminar en direccién de la cinta métrica dejada en el suelo

Faja 2 Faja 1

Dy Dy

observe la distancia desde el punto de inicio hasta el
punto sobre la cinta métrica donde de forma
perpendicular se ubica cada arbol. Esta sera la distancia
enY (Dy), la cual podré tomar valores entre 0 a 60 m.
Luego utilizando otra cinta métrica medir la distancia
perpendicular del carril central hacia el arbol, esta sera la
distancia en X (Dx) y tomard valores entre 0 a 10 m.
Hacia la derecha son valores positivos (+) y a la izquierda
negativos (-) (Figura 21a).

Seguir el mismo procedimiento para la faja 2 (Figura 21 a).
En el formulario 6 encontrar las casillas de distancia en
X (DX) y distancia en Y (Dy) para registrar la ubicacion de
los arboles. Tres ejemplos se ilustran en la Figura 21b.
Este procedimiento serd tanto para los arboles y palmas
mayores de 10y 20 cm de DAP.

Faja 2 Faja 1

Figura 21. Ubicacion y medicién de arboles en la parcela, (a) descripcion de filas y carril central. Los carriles centrales de cada faja constituyen los ejes Y.
Perpendicularmente hacia los lados del carril central se define el eje X. Por norma los arboles a la izquierda seran negativos (-X) y a la derecha positivos
(+X). (b) ejemplo de ubicacion y registro de dos arboles en la primera faja: Dy = 13y Dx =4,y Dy=40y Dx =-7, y en la segunda faja Dy = 35y Dx = - 3.
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I:'JJ Arboles o tocones en el borde de la parcela

'

En este paso se indican las instrucciones para la toma de
decisiones sobe los arboles que deben ser medidos,
cuando estos estan ubicados en los bordes de las parcelas
(40 x 60 y 20 x 20 m). Todas las fajas tienen borde en los
extremos norte y sur, la faja 1 tiene borde a la derecha
(Este) y la faja 2 a la izquierda (Oeste).

En la Figura 22 se muestran ejemplos de casos de
ubicacion de arboles que pueden encontrarse en el campo:

m  En primer lugar cuando una parte del &rbol se ubica en
uno de los bordes, con la cinta métrica se debe medir
justo a la mitad del eje central del arbol.

m  Siel eje del &rbol se ubica a los 10 m 0 menos, este esta
dentro de la parcela y este arbol debe ser medido.

m  Pero, si el gje central del arbol se ubica a mas de 10 m,
esta fuera de la parcela y no debe ser medido.

Faja 1

Figura 22. Instrucciones para decisién de la medicién de arboles o
tocones en el borde de la parcela. El &rbol cuyo eje central se ubica a 10,6
m (blanco) esta fuera de la parcela. Los otros dos arboles estan dentro ya
que el eje se ubica a 10 m exactos 0 menos.
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L Medicion de diametros de arboles vivos y
muertos en pie

Antes de proceder a explicar los procedimientos practicos
para la medicion del didmetro, se especifican algunas
consideraciones generales para ser tomadas en cuenta:

m B didmetro se medira sobre la corteza a 1,3 mde la
altura del pecho (DAP). Se recomienda a las personas
que realizaran esta medicion conozcan el punto exacto
de su cuerpo donde calza el 1,3 m, con la finalidad de
elevar la precision de los datos, o en su defecto utilizar
una vara con la medida exacta.

m  Usando la cinta diamétrica, €l registro sera en
centimetros con un decimal (milimetros). Se debe tener
cuidado que la cinta esté totalmente estirada alrededor
del arbol, en una posicién perpendicular al tronco.

m  Se deben evitar los bejucos enrollados en el tronco y
otros obstaculos que eviten medir el diametro
directamente sobre la corteza.

Para Identificar los arboles o palmas en el formularlo 6, se
utilizaran los cédigos Integrados por las letras Iniciales de
arboles vivos (AV) o arboles muertos (AM) més tres digitos.
Como ejemplo para €l &rbol nimero 1, segiin su condicion
(vivo 0 muerto en pie) su cddigo seria: AV001 o AM0O1.

A continuacion se presentan algunos casos que soportaran
latoma de decisiones para la medicién correcta del
didmetro en el campo (ver Figuras 23 a la 28).

En la Figura 23, se presenta la forma correcta de medir el
didmetro en terrenos planos. Tome atencion cuando €l
arbol esta bifurcado, donde la medicion del 1,3 m de
didmetro debe Iniciarse sobre el extremo hacia donde €
&rbol estd inclinado. H didmetro se toma en forma
perpendicular a eje central del tronco.

En terrenos inclinados, el punto de medicién se ubica en

Figura 23. Medicion del diametro en terrenos planos.

la parte superior de la pendiente. Esta regla también
aplica para arboles Inclinados en terrenos con pendiente
(Figura 24).

Para arboles con raices tablares mayores de 1,3 m, las
mediciones se realizarn a 30 cm arriba de donde se
normaliza el diametro del arbol, tal como se jlustra en la
Figura 25. En el caso de manglares, existen raices en
constante crecimiento, es por ello que se consideraran
aquellas que se originan del tronco principal y estan muy
bien establecidas en el suelo del manglar.

Figura 24. Medicién de diametro de arboles en terrenos inclinados,
a) para arboles rectos, b) para arboles inclinados.

Cuando las raices tablares alcanzan mas de 2 m de
altura, €l diametro del fuste serd medido con el
relascoplo o proyectando la direccion de los bordes
cilindricos del fuste hasta un punto de alcance para la
persona que mide. B diametro final sera en promedio de
2 proyecciones contrapuestas del fuste.

(b) arbol con raices aéreas

(mangle)

Punto de medicién

(a) arbol con gambas

(c) arbol con raices aéreas

0.3 m

(d) Proyeccion del DAP

y tallo cortado (mangle)

Figura 25. Medicion de diametro de arboles con raices tablares con altura mayor de 1,3 m, (a) arbol con raices tablares o gambas, (b) arbol con raices
aéreas (mangle), (c) &rbol con raices aéreas y el tallo principal cortado, (d) proyeccion del DAP en arboles con raices tablares altas.
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Para arboles con troncos hifurcados, trifurcados o con méas
divisiones se debe analizar el punto donde el arbol se divide.
Los rebrotes de arboles también deben ser considerados
como éarboles y aplica estas mismas condiciones.

A continuacion se presentan tres casos comunes y algunos
fundamentos para decidir la forma correcta de la medicion
del didmetro en este tipo de arboles:

m S la bifurcacidn, trifurcacion o mas divisiones se originan
bajo los 1,3 m de altura (Figura 26a), cada division que
alcance el limite del diametro establecido debe ser
medido. Para el registro en el formulario cada division
tendra su propia c6digo, la cual incluye la letra F mas la
condicion de vivo (V) o muerto (M) y tres digitos para su
numeracion respectiva. Por ejemplo, si el arbol 25 tiene 3
divisiones del tronco con mas de 10 0 20 cm de DAP, el
codigo para el tronco 1 sera FV025, para €l tronco 2 serd
FV026 y para €l tronco 3 tendremos FV027.

m  Siel arbol es bifurcado y esta se origina arriba de 1,3 m, €
arbol debe ser considerado como uno solo (Figura 26b). La
medicion del diametro se realiza debajo de la bifurcacion si
es exacta a 1,3 mde altura. Sin embargo, para estos
casos el cddigo del arbol serd como arbol bifurcado.

@ (o)

Figura 25. Medicion del didmetro de arboles bifurcados: (a) ejemplo de
medicion para arboles bifurcados debajo de 1,3 m de altura, en este caso
los dos fustes se consideran como &rboles individuales (se requiere tomar
dos mediciones de DAP); (b) ejemplo de medicién para arboles bifurcados
sobre el 1,3 m de altura, en este caso solo de mide un diametro a 1,3 m.
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m S el tronco del arbol es trifurcado o con mayores
divisiones arriba de 1,30 m, se requiere realizar la
medicion individual de los didmetros de las divisiones a
1,30 m del nudo de division, y medir el DAP del tronco
principal. Estos datos seran registrados en filas
individuales en el formulario 6 (tanto el DAP del tronco
principal y de las divisiones). H tronco principal se
registrara en la columna “Cédigo arbol” utilizando como
cddigo la letra Fy su condicién de vivo o muerto
(siempre en may(sculas) y su nimero respectivo; por su
parte, las divisiones se anotaran en la columna igual o
mayor a la trifurcacion Trifur.”, identificAndose con los
ndmeros 1, 2, 3 0 mas segun el nimero de divisiones, €l
orden de numeracion se basara en el diametro de mayor
a menor. Para la medicion de los didmetros se utilizara el
relascopio o en su defecto se realizaran proyecciones
visuales.

Troncos de division

Figura 27. Medicién del diametro de los arboles con divisiones iguales o
mayores a la trifurcacién. Se medira el DAP con cinta diamétrica para el
tronco principal, y el didmetro de cada divisién con el relascopio o
mediante proyeccion visual.

Para arboles con forma irregular a los 1,3 m (Figura 28),
como por ejemplo protuberancias, heridas, huecos,
ramas u otras razones que causen la irregularidad a la
altura del pecho, se debe medir arriba y debajo de la
deformacion y obtener un promedio del DAP. En este
caso puede considerarse a las especies de Ceibo (p.gj.,
Ceiba trichistandra).

Cuando la altura d1 (Figura 28) es superior a alcance de
la persona, se debe proyectar visualmente su diametro, o
para mayor precision utilizar el relascopio.

Figura 28. Ejemplo de medicién de DAP en arboles con deformacion a 1,3
m de altura, donde se deben medir 2 didmetros arriba y a bajo (d1 y d2).

11 Medicion de alturas de arboles vivos y
IU  muertos en pie

Dependiendo de la ecuacion alométrica para el célculo
de biomasa se requeriran diferentes alturas. Por ejemplo
las ecuaciones de Chave et al. (2005) requieren alturas
totales, pero también existen ecuaciones de volumen
que requieren altura hasta la primera rama de la copa
que cominmente se denomina altura comercial, la cual se

utiliza con modelos para calcular €l volumen comercial del
arbol en pie. Es por ello, que se medirdn alturas totales y
comerciales de todos los &rboles vivos y muertos en pie
dentro de los umbrales establecidos para diametros por
tamafio de parcela.

Para la medicion de la altura de los arboles considere que:

m La altura total (Ht) es la distancia vertical entre el nivel
del suelo y el extremo superior del arbol.

m  La altura comercial (Fie) es la longitud de un tronco o
fuste desde su parte inferior hasta su extremo superior
donde empiezan las ramificaciones de la copa del arbol
(Figura 29).

Figura 29. Diferentes tipos de altura de los &rboles y palmas que seran
medidas: (a) altura de la modificacion de la raiz, desde el nivel de suelo
hasta la parte superior de la modificacién; (b) altura comercial desde el nivel
del suelo hasta el punto donde se Inician las ramificaciones, y (c) altura
total desde el nivel del suelo hasta el punto superior del arbol o palma.
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La medicion de todos los &rboles o palmas consumiria
mucho tiempo, es asi que se mediran sistematicamente
una sub-muestra de los arboles en la parcela. Estas
mediciones seran utilizadas posteriormente para generar
modelos que relacionen la altura con diferentes clases
dlamétricas. Se mediran las alturas siguiendo las
instrucciones que a continuacion se detallan:

m  Enla parcela de 20 x 20 m se mediran cada 5 arboles
(para asegurar varias clases diamétricas con medicion
mas precisa). Se inicia con el arbol 5, se contintia con €l
arbol 10, 15, 20, etc.

m  Enla parcela de 40 x 60 m, se mediran cada 15 arboles,
es decir que se inicia con el primer arbol multiplo de 5y
se continta cada 15 (p.gj., 5, 20, 35, 50, etc.). No
obstante, en arboles que se requiere precisar (por dudas
en la estimacion), es necesario que se realice la
medicion con el hipsdmetro.

m La altura del resto de arboles se estimara en campo,
basados en las alturas medidas.

A continuacion se describen las Instrucciones para medir
la altura de los arboles con el uso del hipsémetro Suunto,
en la Figura 30 se jlustra el procedimiento:

m  Medir 20 metros horizontales desde la mitad de la base
del arbol, si el arbol esta vertical iniciar la mediciéon desde
el centro de su eje, si esta inclinado, medir desde la parte
de atras de la base. Tomar nota que desde este punto
debe tener visibilidad de la base y la copa del arbol.

m  Utilizando el hipsémetro Suunto tomar un registro hacia la
base del arbol y otro de la altura del arbol.

m S el observador se encuentra debajo de la base del arbol
debe sumar los dos registros; en cambio si el observador
se encuentra sobre la base del arbol debe restar los
registros.

m  Registrar estos datos en las columnas correspondientes
del formulario 6.
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20m

20m

Figura 30. Medicién de alturas de arboles con el uso del hipsémetro
Suunto: (@) si el observador se ubica sobre la base del &rbol se suman las
mediciones hada la base y hacia la copa, (b) si el observador esta debajo
de la base del arbol, se deben restar las mediciones hacia la copa menos
hacia la base, (c) medicién de un arbol inclinado, donde la distancia de 20
m jniela a donde finaliza la Inclinacién de la copa.

Siguiendo la logica del procedimiento para la medicion de
los diametros, las figuras 31,32 y 33, detallan el proceso
para las mediciones de las alturas comerciales y totales

para arboles bifurcados, trifurcados o con mas divisiones.

Figura 31. En arboles bifurcados 6 con méas ramificaciones a menos de
1,3 m, y mayores a 10 0 20 cm de DAP segun corresponda, las alturas
comerciales Hey totales Ht se mediran individualmente para cada
ramificacion, con el uso del hipsémetro Suunto, y se registraran como
arbol Individual en el formulario 6.

Figura 32. En arboles bifurcados sobre el 1,3 m, las alturas comerciales
He y totales Ht se mediran Gnicamente de la ramificacién principal, con €l
uso del hipsémetro Suunto, y se registrardn como un solo arbol en el
formulario 6.

Troncos de division

Figura 33. En érboles trifurcados o con més divisiones del tronco sobre €l
1,3 m, primeramente se medira la altura del tronco principal (He); luego se
mediran individualmente las alturas comerciales de cada division (en el
grafico Hel, He2 y He3) tomando como base el nudo de la trifurcacién o
divisién; paralelamente se va midiendo la altura total de cada tronco (en €l
grafico Ht1, Ht2 y Ht3). Las mediciones realizadas con el hipsémetro
suunto se registraran individualmente (tanto tronco principal y divisiones)
en las columnas de alturas comerciales He y totales Ht del formularlo 6.

Finalmente debe observar y registrar otra informacion sobre
el estado del arbol (ver especificaciones en el formularlo 6).
Para el caso de los arboles trifurcados o con mas
divisiones, esta informacion se registraran Unicamente en la
fila correspondiente al DAP y He del tronco principal.
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| |  Medicion de didmetros y altura de tocones 13 Medicion de la cobertura de copas

Los tocones son considerados restos de arboles La cobertura de copas es definida como la proporcion
muertos naturalmente, cortados, o por aprovechamiento  del suelo del bosque cubierto por copas de arboles en
para madera o lefia hasta una altura de 1,3 m. Estos se una proyeccion vertical (Korhonen et al. 2006). La
mediran en la parcela de 40 x 60 m. Si un tocon tiene estimacion de la cobertura de copas es importante
rebrotes, debe ser considerado arbol vivo. Sl el tocdn como indicador ecolégico multipropdsito, debido a su
tiene una altura > de 1,3 m, seré considerado arbol importancia para establecer la calidad de habitat y el
muerto en pie. microclima del suelo y condiciones de luz. Debe ser
distinguido de oscuridad de copas, que es definido
A continuacion se presenta un procedimiento general a como la proporcion del hemisferio del cielo que es
seguir en la medicién de didmetros y altura de los tocones:  oscurecido por la vegetacion cuando es visto de un
angulo definido (Figura 34) (Jennings et. al 1999).

La medicion de diametros de los tocones se realiza con la
lectura métrica en centimetros.
m  Utilizar la cinta métrica o el otro lado de la cinta

diamétrica, si ésta tiene la escala métrica.
m  Sieltocon es circular una medicion del didmetro serd

suficiente; si el tocon tiene forma irregular deberd medir

al menos 2 diametros y se debe registrar el promedio (ver

Figura 34).
m  Los datos de didmetro se registraran en la misma casilla

del DAP de los &rboles en el formulario 6.
m  Posteriormente se debe medir la altura del tocon y

registrarlo en la casilla de altura total del formulario 6.

dl

Figura 34. Medicion del didmetro y alturas de tocones. Sl la superficie de
corte del tocén no es plana debe medir 2 didmetros y registrar el promedio.

Finalmente debe observar y registrar otra informacion
sobre estado del tocon (ver especificaciones en los
formularios).
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Figura 35. Diferencia entre cobertura de copas () y oscuridad por copas (b).

Se recomienda seguir el siguiente procedimiento:

m  Para la medicion de la cobertura de copas se utilizara e
densidémetro con una modificacion, debido a que este
instrumento fue creado para medir la oscuridad de copas,
pero a la vez su utilizacion ha sido demostrada ser mas
practica y factible para inventarios de grandes areas
(Korhonen et al. 2006).

m  La modificacion consiste en reducir el angulo de medicion
de los originales 60 grados, donde el observador debe
utilizar Gnicamente los 4 (de 24) cuadros localizados mas
cerca del observador. Estos 4 cuadros permitiran ver la luz
reflejada desde € cénit en direccion a ojo del observador. S
menos del 25% de los 4 cuadros tiene sombra se interpreta
como una cobertura rala o abierta; si se observa que entre
25y 50% de los 4 cuadros tienen sombra, se considera una
cobertura interrumpida o semiabierta; cuando se observa
una sombra entre 50 y 75% se interpreta como semicerrada;
y cuando se observa que mas del 75% de los 4 cuadros
tiene sombra se Interpreta como una cobertura densa o
cerrada (las copas de los arboles se tocan entre si).

La medicion con el densiometro se realizaré de forma
sistematica en cada faja sobre €l carril central (cada 20 m).

m  Laprimera se realiza a los 10 m. es decir al centro de la
parcela de 20 x 20 m. Luego se realizara una medicion a los
30y 50 m. En cada faja se realizaran 3 mediciones, por lo
que en total por parcela se realizaran 6 mediciones

(ver Figura 36).
m  Este dato se debe registrar en el formulario 3, en la casilla
correspondiente.
Faja 2 Faja 1
4 4
| |
0 0

Figura 36. Ubicacion de los puntos de medicion de la cobertura de copas.

Para el caso del mangle

Ademas de la medicién de la cobertura de copas,
también sera necesario contar con informacion
complementaria de la cobertura de las raices aéreas,
medicion que se realizard en los mismos 6 puntos de la
medicion de copas. H procedimiento es €l siguiente:

m  Con lacinta métrica o flexometro, se medira la altura que
alcanzan las raices aéreas en €l punto exacto de muestreo,
considerando como limite Inferior la superficie del suelo y el
limite superior la altura que alcanzan las raices aéreas.

B valor de los 6 puntos considerados, mas la medicién
de la altura de las raices aéreas en cada uno de los
arboles de la parcela, nos permitird obtener una muy
buena estimacion de la cobertura de las raices aéreas.
Esta informacion se registra en el formulario 3.

]_3 Registro de uso de la tierra dentro de la
parcela de 40 x 60 m

Siguiendo la clasificacion de uso de la tierra y tipos de
bosques del Cuadro 1, durante toda la medicién se debe
identificar y medir a lo largo del carril central, las
diferentes clases de uso de tierra CUT encontradas hasta
el nivel Il o Il (ver definiciones del nivel Il en el Anexo 5).

En el ejemplo de la Figura 37, se puede observar que la
parcela se ubico entre dos tipos de CUT, bosque de
moretal (codigo 09), en blanco y en celeste cuerpo de
agua natural (codigo 21). En el carril central de la faja 1,
se determind que el bosque cambia a los 27 m del punto
de inicio y en el carril central de la faja 2 se observo el
cambio a los 23 m. Para determinar un cambio debe
seguir la clasificacion de uso de la tierra y tipos de
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bosques para la ENF (Cuadro 1) y ser identificado con los
codigos facilitados por la UT (ver Formularios).

Sin embargo cada uso o tipo de bosque debe tener las
siguientes caracteristicas:

m  Serigual 0 mayor a 1 hectarea.
m  Tener igual 0 mas de 20 m de ancho.

Cuerpo de agua natural (21)

Figura 37. Ejemplo de cambios de uso de suelo, donde se puede diferenciar
dos clases de uso de tierra CUT: Bosque de Moretal, en blanco (09) y en
celeste Cuerpo de Agua Natural (21).i

Al llegar a la parcela, es muy probable que la parcela
completa o una seccion de la misma no pertenezca a
estrato de bosque definido desde gabinete. Si a llegar al
punto de Inicio de la parcela existe otro uso de la tierra
diferente de bosque, debe medir y registrar cada uso de
la tierra encontrado, siguiendo las definiciones (Anexo 5)
y el procedimiento anterior.

En el formularlo 2 debe registrar la Informacion las clases
de uso de la tierra, ademas debe realizar un croquis
similar a presentado en la Figura 37.
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]_ Evaluacion de areas dominadas por remanentes de
H guaduales Guadua angustifolia, para el caso del
estrato de moretal

Para el caso de areas con remanentes dominados por
guaduales, €l propdsito de la evaluacion sera la estimacion
del numero de tallos, €l diametro y el tamafio de las cafias.
Para ello se usard una subparcela de 5 x 5 m localizada
dentro de la parcela de lafaja 1 (ver Figura 38).

Subparcela
5x5 m
Evaluacion
de guaduales
en el estrato
moretal

20 m

Figura 38. Ubicacion de las subparcelas para la evaluacién de los
guadales y surales

B procedimiento de colecta de datos para este tipo de
vegetacion se explica a continuacion, para ello se debe
utilizar el formularlo 7:

m  En cada subparcela, se debe realizar un conteo total del
nimero de individuos de guaduales.

m  Seguidamente se debe proceder a medir el diametro
(DAP) y altura de los tallos. Para ello se recomienda
considerar 10 tallos por parcela, los mismos que seran
seleccionados en forma predefinida cada 5 tallos.

m  Ademas se debe estimar el &rea que ocupa el guadual
dentro de la parcela de 40 x 60 m, registrando las
distancias de ocupacion en las fajas de la parcela.

m  También se debe estimar el area que ocupa en la
subparcela de 5 x 5 m, registrando el ancho y largo

ocupado en el casillero correspondiente del formulario 7.

]_5 Medicion de Productos Forestales No
Madereros (PFNM)

Considerando el caracter multlprop6slto de la ENF,
ademas del levantamiento de Informacion local sobre las
18 posibilidades de uso de las especies encontradas en
las parcelas de muestreo (madera, lefia, carbén, frutas,
semillas, medicinal, forraje, reslnas/latex, poste/cerco,
tintes, control bioldgico, fertilizante, sombra,
ornamental, artesania, usos culturales (rituales),
desconocido y otro), se realizara la medicién de al
menos un PFNM priorizado para cada estrato de bosque
(ver Cuadro 3). La finalidad de evaluar este grupo de
productos del bosque, es para jnielar con la
cuantificacién del potencial de los PFNM y para definir
procedimientos sostenlbles de aprovechamiento.

Entre otros, los criterios principales considerados para
la priorizacion preliminar de las especies que ofrecen
PFNM, son:

Habito de crecimiento arboreo y arbustivo
Aprovechamiento para el consumo familiar
Intercambio y comercializacion local

Experiencias y técnicas de procesamiento

m  Informacion para el aprovechamiento sostenible
m  Perspectivas de comercializacion a mayor escala
m  Valor socio-cultural

A continuacion en el Cuadro 3, se presenta una propuesta
preliminar de las especies que ofertan diferentes tipos de
PFNM y que pueden ser consideradas para su evaluacion
en el Inventarlo forestal nacional, las cuales se
confirmaran o sustituirdn con especies representativas y
que redinan los criterios antes mencionados, luego de una
evaluacion rapida del reporte de los primeros diez
conglomerados medidos de cada estrato de bosque.

Un factor clave a considerar en la definicion de las
especies, es reconocer su mejor habitat de desarrollo,
que puede ser dentro del bosque o como arbol fuera de
bosque.

Otro Insumo Importante para la seleccion de la especie
es la Informacion compartida por los guias locales sobre
los PFNM significativos para las comunidades.

Cuadro 3. Especies que ofertan PFNM y que preliminarmente pueden ser consideradas en la ENF en manglar y moretal.

Nombre local Nombre cientifico Organo o parte

aprovechada
Mangle Rhizophora mangle Corteza
Cangrejos Varias especies Individuo
Moretal Mauritia flexuosa Fruto

Usol Estrato de Bosque
producto
Tanino
i Manglar
Alimento
Alimento Moretales
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Para el levantamiento de informacion de los PFNM se debe
seguir este procedimiento:

m  Se usara la parcela de 40 x 60 m para evaluar los
parametros de las especies priorizadas, las cuales se
evaluaran en un nldmero méximo de 10 individuos,
registrandose en el orden que se vayan identificando en
la parcela.

m  Para evaluar el potencial productivo se medird el DAP'y
altura total del arbol, y los siguientes parametros con
base al drgano o parte de la planta usada:

m S la parte aprovechada es €l fruto o flores, se contara el
numero existente usando los binoculares. Para facilitar €l
conteo, se dividira la copa en cuatro partes, contando €l
total de frutos en el 14 de la copa (25%) y luego se
relacionara para el total del arbol. Si la parte
aprovechada son las flores se utilizara similar
procedimiento.

m S la parte aprovechada es la corteza, se medira el
grosor de la corteza en milimetros, tomando el promedio
de dos mediciones contrapuestas que se realizaran con
el medidor de corteza a una altura de 1,20 m de la base
del fuste (Asoheca, 1998).

m S la parte aprovechable son las hojas, la UT estimara su
biomasa con base a la relacion biomasa del
fuste/blomasa de copa, y una proporcion constante
entre hojas y ramas de la copa. Estas relaciones se
derivaran de los modelos alométricos por especie que
genere el proyecto ENF.

m  Para realizar un primer acercamiento a rendimiento del
PFNM para el caso de flores y frutos se procedera a
medir el ndmero por peso y tamafio (Wong. et al. 2001),
bajo una intensidad para muestreo rapido:

°  Para el caso de las flores se contaran el nimero de
flores o inflorescencias menores a 15 cm de didmetro en
100 g de peso; para flores o inflorescencias mayores a
15 cm de didmetro se pesara una muestra de minimo 10
flores o inflorescencias.

O Para €l caso de frutos se contaran €l nimero de frutos
menores a 2 cm de diametro en 100 g de peso y para
frutos mayores a 2,1 cm de diametro se
pesaran una muestra minima de 10 frutos.
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O De las flores o frutos recolectados (segln aplique) se
aprovechara para medir el didmetro y largo (longitud)
promedio de una muestra minima de 10 flores o
inflorescencias, o 10 frutos, tomados de varios arboles.

O Para facilitar la medicién en campo se podra utilizar las
flores y frutos caidos en el suelo, cuando adn estén en
estado fresco (recién caidas).

m  Se evaluara el estado fenologico de la especie. Para ello
se debe considerar:

O Los cuatro fenémenos (brotacion, defoliacion, floracion y
fructificacion).

O Posteriormente, se debe valorar el estado de cada fase
fenologica presente, de tal manera que se conozca los
porcentajes de los brotes foliares, caida de follaje,
floracion y fructificacion.

°  Lavaloracion se realizard con base a los siguientes
rangos: (0% =0), (0,1 a 25% = 1), (25,1 a 50% = 2),
(50,1 a75% =3), y (75,1 a 100% = 4).

m  Otra informacién importante a recabar es la época de
floracion y fructificacion y la magnitud de la produccion
para €l afio de medicién. Estos datos seran
facilitados desde la experiencia de los guias locales.

m Laregeneracion natural de la especie se evaluara a
través de la contabilizacion de los individuos presentes
en la parcela circular de 3,98 m de radio (50 m2.

m  Usar el Formulario 9, para registrar toda la informacion
de las especies con PFNM.

Para el levantamiento de informacion de los PFNM de fauna
en manglar se debe sequir €l siguiente procedimiento:

m  Se contard el nimero de nidos u hoyos de cangrejeras en
la subparcela de 5 x 5 m (que coincide con la subparcela
para medir guaduales en el estrato de moretal).

m  También, se debe medir & diametro de una submuestra de
hasta 15 hoyos bien distribuidos en la parcela de 5 x 5 m.

m  Esta informacion se complementara con el nombre de las
especies de cangrejos que se logren avistar durante la
medicion, y de aquellas especies que generalmente
habitan el lugar de muestreo. Esta informacion sera
proporcionada por los guias locales.

Enuio de datos,
almacenamiento y reporte

Enuio de formularios: primera reuisién

En la medida de lo posible, la UT y supervision realizara
un acompafiamiento a los primeros conglomerados para
realizar recomendaciones y sugerencias de medicion.

Cada vez que regrese del campo, el lider debe organizar
toda la Informacion recopilada en formularlos, GPS y
fotografias. Esta informacion en fisico sera revisada por el
supervisor/a y realizara las recomendaciones para evitar
errores sistematicos.

Realizadas las correcciones en los formularios y una vez
alcanzada la aceptacion por la supervision, la Informacion
estard lista para ser ingresada en la base de datos.

Antes del envié de los formularlos a la UT, el lider debe
escanearlos y fotocopiarlos para mantener un respaldo
por cualquier pérdida.

filmacenamiento en la base de datos

Con la finalidad de asegurar la calidad de los datos y un
adecuado almacenamiento de los mismos se recomienda
seguir el siguiente procedimiento:

m  Luego de la aprobacion de la revision de formularios
fisicos, el equipo y particularmente la persona que
registro los datos en campo procedera al ingreso de
datos en el sistema. En el caso de utilizar un digitador
externo (caso que no se recomienda) éste debe trabajar
necesariamente con algin miembro del equipo que
midié, para minimizar los errores de ingreso.

m Lainformacién se ingresara al sistema de datos de la
ENF que se denomina SENF (Sistema de datos de la
Evaluacion Nacional Forestal). Este debe ser instalado
en los computadores de los equipos de campo utilizando
el disco de instalacion que proporcionara la UT.

m  Para proceder a la instalacion y utilizacion del sistema
siga las instrucciones del Manual de Usuario del SENF,
el cual también serd proporcionado a los equipos de
campo.

m Al finalizar el ingreso de informacion, en conjunto con el
supervisor/a se realizard una revision completa,
comparando los formularios manuscritos con los
electrdnicos, esto le previene de mayor inversion de
tiempo en el proceso.

m  E equipo consultor debe mantener un respaldo de todos
los datos ingresados, ademas del disco duro de la
computadora, se recomienda grabarlos en un CD.

m lainformacién digital debe ser aimacenada en un CD,
siguiendo las instrucciones del Manual de Usuario. Tanto
los formularios manuscritos como el CD se deben
colocar en un sobre y rotular el exterior con el nombre
del grupo consultor, del lider de campo y con los
cddigos de las unidades de muestreo (conglomerados).

Enuio de base de datos y formularios
corregidos

Al enviar la Informacion Ingresada a sistema, los
supervisores revisaran la informacion y realizardn cuantas
reuniones sean necesarias para aceptar la informacion
Ingresada, siguiendo los protocolos de revision.

La informacién final que debe ser enviada a la UT por
conglomerado es la siguiente:

m  Formularios de campo originales, con el visto bueno del
m supervisor/a.
CD con base de datos SENF indicando en el mismo la o
las unidades de muestreo ingresadas
Informe del acta de entrega del levantamiento de campo
del grupo de conglomerados
5 E
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Superuision y control

La UT creard un sistema de supervision y control para apoyar
la calidad de los datos que se generen. Para el levantamiento
de los datos se procederd de la siguiente forma:

m  Los supervisores realizaran giras de acompafiamiento a
las primeras unidades de muestreo con la finalidad de
apoyar en latoma de decisiones y resolucion de dudas.

m Antes de finalizar la consultoria se realizaran giras de
control de calidad en los conglomerados medidos, que
se seleccionaran al azar.

Para la revision y aprobacion de la informacion de
campo recibida en la UT, se procedera de la siguiente
forma:

Una hoja de control para el registro de informacion
recibida.

Una vez registrada, el supervisor de campo sera €l
responsable de revisar el contenido de los formularios
segun los lineamientos que se establezcan en la UT.

Si la informacion recibida presenta incongruencias, esta
se le devolvera al lider de campo para su correccion,
tantas veces como sea necesario, podran realizarse
reuniones conjuntas con los supervisores para revision e
ingreso correcto de toda la informacion a la base de
datos (SENF), asegurando asi la confiabilidad de los
mismos. Posterior a esto, la informacion sera aceptada
y archivada.

H siguiente grafico presenta la secuencia de los diferentes filtros de control que pasaran los datos de la ENF.
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DESCRIPCION DE

FORMULARIOS

Para registrar toda las variables priorizadas y descritas en el presente manual de campo se han disefiado y
validado diez formularlos.

B lider de campo debe organizar los formularlos que utilizara en el campo. Se debe calcular el nimero de
formularlos necesarios por conglomerado, llevando algunos extras por cualquier eventualidad. Dependiendo de
las condiciones climaticas debe decidir el uso de los formularlos en papel resistente al agua. En los Cuadros 4
y 5, se resume la Informacion de los formularlos de campo para manglar y moretal. En los Anexos 7'y 8,

se presentan los formularlos de campo, donde se hace una descripcidn detallada del tipo de Informacion a
registrarse, procedimientos a seguir, ciertas definiciones de campos y opciones.

Cuadro 4. Descripcién de formularios para manglar, en el levantamiento de la ENF.

1 Acceso al conglomerado: informacion general y acceso.

2 Datos de la parcela: punto de inicio, clases de uso de tierra, propietario, perturbaciones
y estado de la vegetacion.

3 Desechos de madera caida, altura/cobertura, raices aéreas y cobertura de copas.
4 Suelo: caracteristicas del medio natural y del suelo, y muestras de suelo.
5 Regeneracion, raices aéreas y arboles fuera de bosque: nimero de regeneracion,

muestra de biomasa, distribucion de los arboles fuera de bosque, acuacultura y pastos.

6 Medicién de arboles vivos, arboles muertos en pie y tocones.
7 .

8 .

9 Productos Forestales No Maderables (PFNM).

10 Datos de los miembros del equipo de campo.
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Cuadro 5. Descripcién de formularios para moretal, en € levantamiento de la BN
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Area Basal: seccion transversal, €l area o superficie de
cada arbol medida a 1,30 m de altura, y se expresa como €l
érea basal total en metros cuadrados, por unidad de érea.

Biomasa: todo tipo de materia organica sea esta aérea o
subterranea, viva 0 muerta; esta puede estar por encima o
debajo del suelo; como por ejemplo: arboles, los cultivos,
las gramineas, las raices etc.

Biomasa aérea: Toda la biomasa de la vegetacion viva, tanto
maderera como herbacea, que se halla por encima del suelo,
Incluidos tallos, cepas, ramas, corteza, semillas y follaje.

Biomasa subterranea: Toda la biomasa de las raices
vivas. A menudo, las raices finas, de menos de 2 mm de
didmetro (sugerido), se excluyen porque, empiricamente,
no se las puede distinguir de la materia organica del suelo
0 de la hojarasca.

Biomasa de madera muerta: Incluye toda la biomasa
lefiosa no viviente que no esta contenida en la hojarasca,
ya sea en pie, tendida en el suelo o enterrada. La madera
muerta Incluye la madera tendida en la superficie, las
raices muertas y las cepas de 10 cm de diametro 0 mas (o
del diametro especificado por el pais).

Glosario

Carbono organico: es el material derivado de la
descomposicion de las plantas, €l crecimiento bacteriano y
las actividades metabdlicas de los organismos vivos.

Carbono en el suelo: Carbono orgénico en los suelos
minerales y orgénicos (Incluye la turba) a una profundidad
especificada por €l pais y aplicada de manera coherente
en todas las serles cronoldgicas.

Conglomerado: constituye la unidad de muestreo; es el
conjunto de parcelas, dentro de las cuales se realizara un
Inventarlo.

Densidad especifica: es la relacion entre €l peso seco (P)y
el volumen (V) de una madera, considerando un contenido de
humedad del 12%, y se la expresa en (g/cm3. Permite
calcular la biomasa lefiosa dentro del peso de la materia seca.

Detritus: residuos generalmente sdlidos, que provienen de
la descomposicion de fuentes organicas y minerales.

Estratificacion: zonificacion del bosque con €l objetivo de
conseguir estratos mas homogéneos, esta resulta eficiente
si la variacion dentro de los estratos es pequefiay entre los |
estratos grandes. s

’
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Evaluacion ecoldgica: Uso de técnicas de precision en la
captura de datos de campo para conocer y monitorear la
estructura del bosque, su crecimiento y su dinamica.

Factor de expansion de la biomasa (BEF): Factor de
multiplicacion que sirve para calcular la tasa de crecimiento
de las existencias en formacion, o el volumen de
aprovechamiento de la madera en rollo comercial, o las
Informaciones sobre el Incremento del volumen de las
existencias en formacién, a fin de tomar en cuenta
componentes no comerciales de la biomasa cuales las
ramas, follaje y arboles no comerciales.

Gases Efecto Invernadero (GEI): son los gases cuya
presencia en la atmosfera contribuye a efecto Invernadero.
Los més importantes estan en la atmosfera de manera
natural. Uno de las més Importantes es el CO: llamado
dioxido de carbono.

Inventario: Conjunto de procedimientos aplicados para
determinar el estado actual de un bosque, en cuanto a su
volumen y su tasa de crecimiento, cuyo objetivo es generar
informacion para facilitar la planificacion del manejo forestal
a mediano y largo plazo.

Inventario multipropdsito: inventarios forestales que
consideran variables biofisicas, socioeconémicas y
ambientales; proporcionando informacion sobre los
mltiples beneficios de los bosques e Informacion
socioeconémica, Incluyendo aspectos relacionados con la
produccion de los usuarios.

Materia orgénica: Incluye toda la biomasa no viva con un
tamafio mayor que el limite establecido para la materia
organica del suelo (sugerido 2 mm) y menor que el diametro
minimo elegido para la madera muerta (p. €j., 10 cm), que
yace muerta, en diversos estados de descomposicion por
encima o dentro del suelo mineral u orgénico. Incluye la
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capa de hojarasca como se la define habltualmente en las
tipologias de suelos. Las raices vivas finas por encima del
suelo mineral u organico (por debajo del didmetro minimo
limite elegido para la biomasa subterrdnea) se incluyen con
la hojarasca cuando no se las puede distinguir de esta
(ltima empiricamente

Modelos alométricos: Son ecuaciones matematicas que
permiten estimar el volumen, biomasa y carbono de
arboles, arbustos y palmas en funcion de unas pocas
variables de facil medicion, tales como el didmetro del
tronco a la altura del pecho (DAP) y/o la altura total.

Muestreo: herramienta de la Investigacion cientifica
estadistica. Su funcién basica es determinar que parte de
una realidad en estudio (poblacion o universo) debe
examinarse con la finalidad de hacer Inferencias sobre
dicha poblacién.

Muestreo sistemético estratificado: es la subdivision de
la poblacion heterogenla para obtener una mejor
estimacion, ademds esta busca una distribucion sistematica
de los conglomerados en una cuadricula, asegurando una
buena representacion de la poblacion en el muestreo.

Necromasa: es la materia orgénica que reposa en el suelo,
generalmente en estado fresco y con bajo grado de
descomposicion. Esta puede Incluir material cosechado por
animales y materia organica.

Servicios ecosistémicos: son beneficios directos o
indirectos que reciben los seres humanos de las Interacciones
que se producen en los ecosistemas. Estos Incluyen servicios
de aprovisionamiento (como alimentos y agua), regulacion
(tales como control de inundaciones y enfermedades),
servicios culturales (espiritual, recreativas, culturales y
beneficios), y servicios de apoyo (ciclo de los nutrientes que
mantienen las condiciones de vida en la Tierra).

Reservorio de carbono: cantidad de carbono contenido
en un sistema que tiene la capacidad de acumular o liberar
carbono. Estos pueden ser los océanos, suelo, y la
vegetacion. En el contexto de los bosques se refiere a la
cantidad de carbono almacenado en los ecosistemas
forestales especialmente en la biomasa y €l suelo y en
menor proporcion en la madera muerta y hojarasca.

Sistema MRV (Medicidn, Reporte y Verificacion): Son
sistemas de vigilancia que permiten validar que las
actividades de REDD, se encuentran dentro de los
mérgenes adecuados para una jmplementaclon exitosa de
cualquier mecanismo de REDD.

Sistema de monitoreo forestal: consiste en la
recopilacion periédica de datos para producir Informacion
actualizada sobre €l estado de los recursos forestales.

Unidad de muestreo: es el minimo elemento en que esta
divida la poblacién de objetos, sobre los cuales se
procede a hacer la evaluacion, medicién o célculo de
variables de Interés.

Tier IPCC: B IPCC tiene tres niveles metodoldgicos de
recoleccion y andlisis de datos, llamados "tier” en inglés.
B enfoque Tier 1 utiliza el método basico proporcionado
por €l IPCC Guidelines; usa datos aproximados como
estimaciones al nivel global o nacional de, por ejemplo,
tasas de deforestacion, cartas globales de cobertura de la
tierra, etc. B Tier 2 pueden usar los mismos enfoques
metodoldgicos que el Tier 1, adicionando factores de
emision o datos de actividades definidas por el pais para
las actividades mas Importantes de utilizacion de tierra'y
por reglones especificas. B Tier 3 utilizan modelos y
sistemas de Inventarlo repetidos y desagregados
regionalmente; p.gj., utiliza sistemas combinando de GIS,
clases de edades y de produccion con médulos del suelo o
de variacion del clima anual.
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Tipos y descripcion de los estratos de
bosques del Ecuador usados en la
estratificacion del muestreo

Preliminarmente se ha definido la existencia de nueve
estratos de bosques nativos para el Ecuador continental.
Estos nueve estratos fueron definidos sobre la base de
criterios biocliméticos y principalmente recomendaciones
de expertos nacionales.

Los estratos de bosques nativos se caracterizan porque
son facilmente diferenciados por sus caracteristicas
climaticas, fisiondmicas y especialmente debido a su
potencial contenido de carbono. Las nueve estratos
representan una remanencia aproximada de 12,1 millones
de hectareas de bosque nativo para el Ecuador
continental. En la Figura 3 (pag. 15 de este documento), se
presenta el mapa de la distribucion los nueve estratos de
bosques identificados para el pais.

La descripcién resumida de cada uno de los nueve
estratos del nivel Il (bosque nativo), se presenta a
continuacion:

1. Bosque Siempre Uerde de Tierras Bajas del
Choco (BSUTB)

Este tipo de bosque se localiza principalmente en la
provincia de Esmeraldas y en el norte de Manabi, y en
menores extensiones se lo puede encontrar en la parte
occidental de las provincias de Carchi, Imbabura y
Pichincha (Sierra et al. 1999, Boada 2006). Su rango
altitudinal promedio esté entre los 300 msnm. La
estructura del bosque se caracteriza por tener arboles de
mas de 30 m de altura; con dominancia de especies como:
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Brosimum utile, Phytelephas aequatorialis, Guarna
polymera, Humiriastrum procerum; Inga silanchensis
Theobroma gileri, Xanthosoma daguense.

Estos bosques estan creciendo en ambientes donde la
precipitacion anual promedio bordea los 2 000 mm, y
temperaturas que oscila entre los 16 y 26 °C. En esta
region se calcula existen 6 000 especies de plantas
vasculares es decir el 37% de la flora del pais de las
cuales entre el 13y el 20% son endémicas. Estudios
realizados indican que en una hectarea de este tipo de
bosque se puede registrar mas de 100 especies arboreas
con DAP superiores a 10 cm (Sierra et al. 1999, MAE et
al. 2001, Boada 2006).

2. Bosque Siempre Uerde de Tierras Bajas de la
Hmazonia (BSUTBfI)

Este tipo de bosque se lo encuentra en las provincias
Orellana, Sucumbios, Napo, Pastaza, Morona Santiago y
Zamora Chinchipe, siempre por debajo de 1300 msnm.
Se caracteriza por ser altamente heterogéneo y diverso,
con arboles que alcanzan los 30 my en algunos casos
pueden superar los 40 m o mas de altura; las epifitas, las
lianas y las trepadoras son muy abundantes, y el estrato
bajo herbaceo es bastante denso. Las especies mas
representativas son: Iriartea deltoidea, Oenocarpus
bataua, Virola duckei, Otoba glycycarpa, Parkia
multijuga, Eschweilera coriacea, Pourouma minor, Ceiba
pentandra, Cedrelinga, Guarea kunthiana (Sierra et al.
1999; MAE et al. 2001).

Estos bosques crecen bajo condiciones climéaticas
marcadas por temperaturas que varian desde los 16 a
los 26 °C, con precipitaciones superiores 2 000 mm.
Por lo general, hay mas de 200 especies mayores a 10
cm de DAP en una hectarea (Sierra et al. 1999; MAE et
al. 2001).

3. Bosque Seco Pluuiestacionales (BSP)

Este tipo de bosque se sitlia en region centro-sur
occidental del Ecuador, abarca las provincias de
Manabi, Guayas, B Oro y Loja. De preferencia en las
tierras bajas, entre el rango altitudinal de 0y 700
msnm, se caracteriza porque mas del 75% de sus
especies pierden las hojas durante la época seca del
afno, como es el caso de Ceiba trichistandra, Eriotheca
ruizii, Cochlospermum vitifolium y Tabebuia chrysantha,
que son las especies mas conspicuas de estas
formaciones. B estrato superior llega hasta los 20 m
y en algunos casos 25 m; mientras que el estrato
intermedio posee alturas entre 10-15 m (Sierra et al.
1999, MAE et al. 2001, Aguirre et. al. 20063, Aguirre et.
al. 2006h).

Estos ecosistemas se caracterizan porque su
precipitacion estad generalmente por debajo de los 1 600
mm con cinco a seis meses secos, donde la
precipitacion total es menor a 100 mm. Esto condiciona
la estructura de la vegetacion, resultando en bosques
de menor estatura y area basal que los bosques
humedos, aunque con una composicion floristica
particular. Los bosques estaclonalmente secos de esta
region estan ubicados en areas con gran cantidad de
poblacion humana (Aguirre et al. 2006a).

4. Bosque Seco Andino (BSfl)

Segln Aguirre et al. (2006a), estos bosques secos se
ubican en el callejon Interandino del Ecuador, desde las
provincias de Imbabura y Pichincha en el norte hasta
Azuay, Zamora Chinchipe y Loja en el sur.

Se ubican entre 800 y 2 600 m de altitud.
Principalmente en las hondonadas y valles de las
cuencas altas, debido a la profundidad del suelo y a la

humedad. En estos ambientes se desarrollan bosquetes
de Acacia macracantha, Anadenanthera colubrina,
Ceiba insignis, Hura crepitans y Cybistax
antisyphilitica, donde el dosel superior puede alcanzar
hasta los 12 m, también son sobresalientes especies
como Echinopsis pachanoiy Dodonaea viscosa (Aguirre
et al. 2006b).

En algunas zonas donde la influencia antrépica ha sido
fuerte la vegetacion es arbustiva, espinosa, xerofitica,
poco densa y con alturas de hasta 4 m, pero en
algunos lugares protegidos o de dificil acceso se
encuentra un bosque mejor desarrollado, con un dosel
de hasta 8 m de altura. Sin embargo, la diversidad de
especies arboreas es baja (Aguirre et al. 2006b).

5. Bosque Siempre Uerde Andino Pie de Monte
(BSUAPM)

Se lo encuentra en el en la zona occidental de las
provincias de Pichincha, Cotopaxi, Los Rios, Bolivar,
Guayas, Azuay y H Oro, entre los 300 y 1 300 msnm;
mientras que en la reglon oriental se encuentra en las
provincias de Morona Santiago, Napo, Pastaza y
Sucumbios, entre 0y 1500 msnm. Este bosque se
caracteriza por presentar arboles cuyas copas alcanzan
los 30 m de alto, con un sotobosque bastante denso y
abundante presencia de epifitas en el estrato bajo. Las
especies mas representativas de este tipo de
vegetacion son la, Iriartea deltoidea, Geonoma
macrotachys, Erythrina edulis, Carapa guianensis,
Carludovica palmata, Guadua angustifolia en la parte
occidental y Oenocarpus bataua, Otoba glycycarpaen,
Leonia glycycarpa, Clarisia racemosa, Ceiba pentandra
y Gyranthera sp., en la zona oriental. En términos de
distribucion altitudinal a este bosque se lo puede
encontrar desde los 750 hasta 3 400 msnm (Sierra et
al. 1999, Baquero et al. 2004).
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6. Bosque Siempre Uerde Hndino Montano
(BSUHM)

Se lo localiza dentro de una franja angosta a lo largo de
la cordillera occidental de los Andes en las provincias de
Bolivar, Cafiar, Carchi, Chimborazo, Cotopaxi, Imbaburay
Pichincha (Baquero et al. 2004). Cabe mencionar que los
limites m&s bajos de este tipo de bosque se encuentran
en el sur en las provincias de Azuay y Loja. Esta dentro
de los 1300 y 1800 msnm, la mayoria de los arboles
tiene alturas entre los 25 y 30m.

En esta faja de vegetacion, la mayoria de especies y
familias enteras de arboles caracteristicas de las tierras
bajas desaparece (por ejemplo, Bombacaceae). Las
lefiosas trepadoras también disminuyen, tanto en e
nimero de especies como en el de Individuos, mientras
que las epifitas (musgos, heléchos, orquideas y bromellas)
se vuelven mas abundantes. Las especies caracteristicas
son: Anthurium ovatifolium, Ceroxylon alpinum, Socratea
exhorriza; Buddleja americana; Cecropia bullata,
Dictyocaryum lamarckianum, Geonoma weberbaueri,
Cedrela odorata y Ocotea javitensis (Sierra et al. 1999).

La temperatura anual de este tipo de vegetacion esta
entre 15°C, y 24°C, mientras que su precipitacion anual
es de 2 449 mm.

7. Bosque Siempre Uerde Hndino de Ceja Andina
(BSUCH)

Este tipo de vegetacion se encuentra en las provincias de
Bolivar, Carchi, Chimborazo, Imbabura, Pichincha y
Tungurahua, en un rango altitudinal que varfa entre los 1
500 y 4 000 msnm. H dosel de los arboles esta entre los
5y 10 metros de altura. Las especies mas conspicuas
son Gynoxys chigualensis, Tournefortia fuliginosa,
Buddleja incana, Siphocampylus giganteus, Hedyosmum
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luteynii, Vallea stipularis, Axinaea quitensis, Brachyotum
gracilescens, Miconia barclayana y Clethra ovalifolia
(Sierra et al. 1999, Baquero et al. 2004).

Actualmente el bosque de Ceja Andina esta presente en
forma de Islas de bosque natural (fragmentos o parches)
relegados a las quebradas, o en suelos con pendientes
pronunciadas. Este aislamiento del bosque se debe a
varios factores, como los provocados por deslaves,
derrumbes u otros desastres naturales y los
ocasionados por el ser humano. Este tipo de vegetacion
se caracteriza por ser una zona de transicién entre e
bosque montano y el paramo, el suelo estd densamente
cubierto de musgos y los arboles crecen jregularmente,
con troncos ramificados desde la base (Baquero et al.
2004, ECOLAP y MAE 2007, Suarez 2008).

La temperatura oscila entre 6°C y 17°C, con una
precipitacion anual 922 mm (Baquero et al. 2004).

8. Manglar (M)

Los manglares son asociaciones anfibias de plantas
lefiosas arboreas o arbustivas, perennifolias de varias
familias, con una alta tolerancia a la salinidad que
ocurren en asociacion con especies de otras familias
como Bromellaceae, Orchidaceae, y Polypodiopslda.
Esta vegetacion arbdrea se encuentra al nivel del mar
dentro de la zona de Influencia directa de las mareas, en
los estuarios y desembocaduras de los rios en la
Provincia de Esmeraldas, Manabi, Guayas y B Oro. La
altura del dosel es variable y esta generalmente entre 3
y 12 metros, aunque en la Costa norte del Ecuador
puede alcanzar 25 metros 0 mas. Entre las especies
sobresalientes tenemos Rhizophora harrizonii, R
mangle, Conocarpus erectus, Laguncularia racemosa,
Pelliceria rizophora, Guzmania monostachya (Sierra et al.
1999, Bodero 2005).

9. Moretales (Mo)

Los moretales son estratos caracteristicos de reglén
amazonica ecuatoriana, con vegetacion adaptada a
zonas Inundables. H dosel de estos bosques
pantanosos esta constituido principalmente por las
copas de Mauritia flexuosa. En una hectarea de estos
bosques, se han registrado hasta 230 Individuos de
Mauritia flexuosa con estipite y con mas de la 20 m de
altura total.

En este estrato la palma llamada Mauritia flexuosa, es la
especie dominante. Esta planta soporta Inundaciones
permanentes de su sistema radicular. Crece en suelos
no organizados en horizontes que resultan de la
acumulacion de materia organica poco descompuesta en
agua; por esta razén esta especie ha conquistado los
pantanos de la Amazonia y provee recursos al hombre,
tornandose clave para el manejo racional de tales areas
tan desfavorecidas.

Mauritia flexuosa, posee estructuras muy especializadas
en su sistema radicular que le permiten asimilar los
nutrientes en condiciones anaerdblcas. Se caracteriza
por el desarrollo de neumatéforos, raices respiratorias
de crecimiento vertical ageotropico, con una parte en el
agua que produce muchas raices finas y una parte aérea
que tiene anillos de aerénqulrna, la cual capta el oxigeno
necesario para la funcion de absorcién de las raices
finas sumergidas.
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Uso u manejo del geoposicionador
(GPS) y construccion de la ruta de
acceso a las parcelas

B GPS (Global Positioning System) es un sistema de
navegacion por satélite que permite determinar en todo el
mundo la posicién de un objeto, una persona, un
vehiculo, con una precision hasta de centimetros (si se
utiliza GPS diferencial), aunque lo habitual son unos
pocos metros de precision.

B GPS funciona mediante una red de 32 satélites en
Grbita sobre el globo, a 20 200 km con trayectorias
sincronizadas para cubrir toda la superficie de la Tierra
(ver Figura 3.1).

Cuando se desea determinar la posicion, el receptor que
se utiliza para ello localiza automaticamente como
minimo tres satélites de la red, de los que recibe unas
sefiales Indicando la Identificacion y la hora del reloj de
cada uno de ellos, lo cual permite determinar la posicion
del receptor.

Figura 3.1. Red de satélites en drbita con relacién al planeta tierra,
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Existen varios tipos de GPS, sin embargo para el
Proyecto Evaluacion Nacional Forestal se utilizara el
modelo de Trimble Juno. A continuacién se establecen
algunas consideraciones para la toma de datos en
campo:

m Todos los GPS estaran configurados para que los
datos tomados estén en el sistema UTM WGS 84.

m Las zonas UTM estardn determinadas si la zona de
estudio esta sobre la linea ecuatorial y de acuerdo
a su longitud. Asi los puntos estaran en zonas 17 y
18 en el hemisferio norte o sur.

m Los datos tomados en campo seran
post-procesados mediante la correccion diferencial
para tener mayor precision (< 2 m).

m Los puntos tomados en campo se enviardn para
ser corregidos en oficina.

GPS en el campo

A continuacion se presenta el procedimiento a seguir
para latoma de puntos con el GPS en el campo.

m 1 Iniclo/TerraSync/Data

3. Nombrar nuevo archivo

Hoja de ruta

Con relacion al procedimiento a seguir para construir una
hoja de ruta, se debe seguir el siguiente procedimiento:



Factores de correccion para terrenos inclinados

En este anexo, se presentan los factores de correccion para pendientes desde 15 hasta 150% (ver cuadro 4.1).
Ademas se incluyen las distancias corregidas para distancias horizontales de 5,15, 20, 25, 30, 40 y 50 m. En €l caso
de otras distancias basta con multiplicar el factor fp de la pendiente correspondiente, por la distancia requerida.

Para distancias horizontales no incluidas en el cuadro, se puede obtener una distancia corregida a través de relacionar
la distancia horizontal con el factor de correccién de la pendiente (fp). Por ejemplo: si se requiere obtener la distancia
horizontal de 7,5 men un terreno inclinado de 25%. Se debe multiplicar: 7,5 x 1,0308 = 7,73 m.

Si una distancia se compone de diferentes pendientes se necesitara realizar la correccion mas de una vez. Para

pendientes menores de 15% no se realizara ninguna correccion.

Cuadro 4.1. Factores de correccion de pendientes y ejemplos de distancias horizontales (fuente: FAO 2004).

i |
PENDIENTE ~ GRADOS  FACTOR I DISTANCIAS HORIZONTALES

% 0 fp 5 10 15 20 25 30 40
15 9 10112 51 101 152 20,2 253 30,3 404
20 1 10198 51 102 153 20,4 255 30,6 408
25 14 1,0308 52 10,3 155 20,6 258 30,9 412
30 17 10440 52 104 157 209 261 313 418
35 19 10595 53 106 159 21,2 265 318 424
40 22 10770 54 108 162 215 269 323 431
45 24 1,096 55 110 164 219 274 329 439
50 27 1,1180 56 112 168 224 28,0 335 447
60 3l 11662 58 11,7 175 233 292 350 466
70 35 12207 61 122 183 244 30,5 366 488
80 39 12806 64 128 192 256 32,0 384 5172
90 42 13454 6,7 135 202 269 336 404 538
100 45 14142 71 141 212 283 354 424 566
110 48 14866 74 149 223 29,7 372 44,6 595
120 50 15620 78 156 234 31,2 391 469 625
130 52 16401 82 164 246 328 410 492 656
140 54 17205 86 172 258 344 430 516 688
150 56 18028 90 180 270 361 451 541 721

Literatura citada en el anexo 4

FAO (2004) Inventario Forestal Nacional: Manual de Campo Modelo. Programa de Evaluacién de los Recursos Forestales. Documento de trabajo

94/S. Guatemala.
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Definiciones operatiuas Niuel |I _
con base a las categorias de uso de la tierra QUT del IPCC

Niuel Il

Bosque Nativo

Plantacion forestal

Agroforesteria

Cultivos anuales
Cultivos
semipermanentes

Cultivos
permanentes

Definiciones (Junio 2011)

Ecosistema arbdreo, primario o secundario, regenerado por sucesion natural, que se
caracteriza por la presencia de arboles de diferentes especies nativas, edades y tamafios
variables, con uno 0 mas estratos.

Cumple con los siguientes criterios de estructura: 1) altura del dosel > 5 m, 2) cobertura del
dosel > 30%, y 3) area minima de 1 ha.

Esta definicion se aplica a los 9 estratos de bosque:
-Bosque Seco Andino

-Bosque Seco Pluviestacional

-Bosque Siempre Verde Andino Montano

-Bosque Siempre Verde Andino Pie de Monte

-Bosque Siempre Verde Andino de Ceja Andina

-Bosque Siempre Verde de Tierras Bajas de la Amazonia
-Bosque Siempre Verde de Tierras Bajas de Choco
-Manglar

-Moretales

Es la masa arborea establecida antrépicamente con una 0 mas especies forestales (nativas o
exoticas) diferentes de las palmas.

Sistema de uso de la tierra complejo donde se combinan cultivos agricolas anuales,
semiperennes 0 perennes y la crianza de animales domésticos con arboles en paisajes
agricolas 0 en un mismo predio; presentando una variedad de arreglos espaciales y
temporales, asi como tecnologias y practicas de manejo (ver Formulario 5).

Tierras dedicadas a cultivos agricolas, cuyo ciclo vegetativo es estacional (anual), pudiendo
ser cosechados una 0 mas veces en €l afio. Ejemplo: hortalizas.

Tierras dedicadas a cultivos agricolas cuyo ciclo vegetativo dura entre uno atres afios.
Ejemplo: platano, cafia, palmito.

Tierras dedicadas a cultivos agricolas cuyo ciclo vegetativo es mayor a tres afios y ofrece en
este periodo varias cosechas. Ejemplo: café, cacao, palma africana, frutales.
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Niuel Il

Mosaico
agropecuario

Pasto cultivado

Vegetacion
arbustiva

Vegetacion
herbacea
Paramos
Cuerpo de agua
natural

Cuerpos de agua
artificial

Zonas pobladas

Infraestructura

Glaciares

Area sin cobertura
vegetal

Definiciones (Junio 2011)

Asociacion en una misma superficie de tierra de cultivos anuales, semipermanentes,
permanentes y pastos.

Vegetacion herbacea dominada por especies de gramineas y leguminosas introducidas,
utilizadas con fines pecuarios, que para su establecimiento y desarrollo requieren de labores
de manejo agronémico.

Areas dominadas por arbustos lefiosos nativos, menores a 5 m de altura. Se pueden
diferenciar arbustos de zonas hiimedas y secas.

Vegetacion dominada por especies herbaceas nativas, no lefiosas, de crecimiento
espontaneo, utilizadas para pastoreo, barbecho o restauracion inicial. Se desarrolla sobre
deslizamientos de tierra, suelos en descanso 0 marginales, en abruptos y sobre cangahua.

Incluye el ecosistema de paramo y sus diferentes tipologias, en €l sur (Loja, Zamora y Azuay)
aproximadamente sobre los 2500 msnm, y en el norte sobre los 3500 msnm.

Superficie y volumen asociado de agua estatica o en movimiento. Incluye solo cuerpos de
agua naturales. Ejemplos: quebradas, rios, lagunas, lagos.

Superficie y volumen asociado de agua estatica o en movimiento. Incluye cuerpos de agua
productos del manejo del recurso hidrico como embalses y ademas camaroneras.

Pueblos rurales como comunidades, recintos y barrios siempre formando nucleos agrupados
(continuos) de viviendas. Incluyendo las ciudades o areas urbanas.

Agroindustrial (centros de acoplo, plantas, amacenes)
Social (centros educativos, de salud, recreativos)
Transporte y comunicacion (vias, redes de comunicacion)

Nieve y hielo localizados en las cumbres de las elevaciones, generalmente sobre los 4800 msnm,

Area erosionada
Gravas

Salina industrial
Salina natural

Playa

Banco de arena
Afloramientos rocosos
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DESCRIPCION DEL SURLO

Para la descripcion del suelo, se evaluardn las siguientes
caracteristicas: profundidad del horizonte A, color,
textura y estructura.

La profundidad del horizonte A, seré evaluada con el uso
de un barreno, ademas solo se considerara el horizonte A.

Figura 6.1. Representacién esquematica de un perfil hipotético de suelo

mostrando los horizontes.

Horizonte Orgénico

Horizonte A

Horizonte B

Horizonte C

Base de roca

B color, sera evaluado usando la tabla de Munsell. Para
ello se colecta una muestra de no mas de 20 g de suelo y
se compara en la tabla el color correspondiente (ver Figura
5.2). Este procedimiento sera realizado directamente en el
campo y se lo hara en fresco.

Figura 6.2. Uso de la tabla Munsell para determinar el color del suelo
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La textura, es el porcentaje de arena, arcilla y limo que contiene el suelo. También se lo hace directamente en el campo y
con muestras frescas. B procedimiento recomendado para conocer la composicion granulométrica del suelo es

Colectar una muestra de suelo fresco (no mas de 50 g), seguidamente humedecer €l suelo, hasta que este tenga la consistencia
de masilla, de tal forma que este trabajable.

Colocar la muestra entre el pulgar y el indice y lentamente presione el pulgar hacia arriba tratando de formar una cinta.

Luego determine la clase textural correspondiente. Para ello utilice la clave que a continuacién se presenta (Cuadro 5.1).
Posteriormente, proceda a estimar los contenidos de arena, limo y arcilla para cada una de las clases texturales encontradas.
Para ello utilice el triangulo textural presentado en la Figura 5.3.

Finalmente puede clasificarlas en una de las 12 clases de texturas (ver cuadro 5.2.).

Cuadro 6.1. Clave para determinar las clases texturales del suelo en campo.

CHRHCTERISTICHS I CLRSE TERTURRL

1 No es posible enrollar y formar un corddn cilindro o chorizo de un didmetro cercano a 7mm (como el didmetro de un 1&piz)

11 No ensucia, no es arenoso, no deja material fino en los dedos. Arena A

- S el tamafio de granos es mixto. Arena no clasificada AN
- Sila mayoria de granos son muy gruesos. Arena muy gruesa y gruesa AG
- Sl lamayoria de los granes son de tamafio medio. Arena media AM
- S lamayoria de los granos son de tamafio fino pero aun granuloso. Arena fina AF
Si la mayoria de granos son de tamafio muy fino tendiendo a ser arenoso. Arena muy Fina AVIF
1.2 No es harinoso, granuloso, material escasamente fino entre los dedos, Areno Franco AF
débilmente moldeable, ligeramente adhesivo a los dedos.

Moderadamente harinoso. Franco arenoso FA

2 Es posible enrollar y formar un cordén cilindro de un didmetro de 3 - 7mm (cerca de la mitad del didmetro de un 1&piz), pero se
rompe cuando se trata de formar €l corddn cilindro de 2,3 cm de didmetro, moderadamente cohesivo, se adhiere a los dedos.

2.1 Muy harinoso y no cohesivo

- Se sienten algunos granos Franco limoso FL
- No se sienten granos Limoso
Moderadamente Cohesivo, se adhiere a los dedos, tiene una superficie

aspera y desmenuzada luego de apretarla entre los dedos.

—

- Muy granuloso y no pegajoso. Franco arenoso FA
- Granos moderadamente arenosos. Franco F
No granuloso pero distintamente harinoso y algo pegajoso. Franco limoso FL
De superficie dspera y moderadamente brillante luego de apretarlo entre Franco arcilloso arenoso FYA

los dedos, es pegaioso y granuloso a muy granuloso.
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CRRRCTERISTICRS CLRSETERTURRL

cODIGO

3 Es posible enrollar y formar un cordon chorizo de mas o menos 3mm de didmetro (menos de la mitad del diametro de un

lapiz) y formar un aro de 2 - 3 cm en didmetro cohesivo, pegajoso, rechinamiento entre los dientes, tiene una superficie

moderadamente brillante luego de apretarlo entre los dedos.

3.1 Muy granuloso Arcillo arenoso

3.2 Se ve y se sienten algunos granos rechinamiento entre los dientes

- Moderadamente plastico, superficie moderadamente brillante Franco arcilloso

- Alta plasticidad, superficie brillante Arcilloso

No hay granos visibles ni se sienten, no hay rechinamiento entre los dientes

- Plasticidad baja Franco arcillo limoso
Plasticidad alta, superficie moderadamente brillante Arcillo limoso

- Plasticidad alta, superficie brillante Arcilla pesada

Figura 6.3. Triangulo textural (USDA 2002)
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La estructura se refiere a la forma como se unen las particulas primarlas del suelo (arena, limo, arcilla) y el tamafio de
las mismas. Para su evaluacion en el campo se recomienda considerar €l siguiente cuadro.

Tipos de estructura y caracteristicas de los suelos.

Nombre

Granular

En bloque

Prismatico

Laminar

Caracteristicas

Estructuras granulares y migajosas: son particulas individuales de arena,
limo y arcilla agrupadas en granos pequefios casi esféricos. H agua circula
muy facilmente a través de esos suelos. Por lo general, se encuentran en el
horizonte A de los perfiles de suelos.

Estructuras en bloques: son particulas de suelo que se agrupan en bloques
casi cuadrados o angulares con los bordes mas o menos pronunciados. Los
bloques relativamente grandes Indican que el suelo resiste la penetracion y e
movimiento del agua. Suelen encontrarse en el horizonte B cuando hay
acumulacion de arcilla.

Estructuras prismaticas: son particulas de suelo que han formado columnas
0 pilares verticales separados por fisuras verticales diminutas, pero definidas.
H agua circula con mayor dificultad y el drenaje es deficiente. Normalmente
se encuentran en el horizonte B cuando hay acumulacién de arcilla.

Estructura laminar: se compone de particulas de suelo agregadas en
l&minas o capas finas que se acumulan horlzontalmente una sobre otra. A
menudo las lAminas se traslapan, lo que dificulta notablemente la circulacion
del agua. Esta estructura se encuentra casi siempre en los suelos boscosos,
en parte del horizonte Ay en los suelos formados por capas de arcilla.
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Proyecto Evaluacion Nacional Forestal

Formulario 1 - Acceso al Conglomerado

Ingreso al Conglomerado

¢(Ha ingresado al conglomerado directamente por esta parcela?

(Registre una sola respuesta)

Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3
Llenar las

si preguntas del
! O O O formulario 1
v 0 0] 0]

Ubicacion del LUGAR DE SALIDA

Pase al formulario 2

(Se considera lugar de salida al sitio mas cercano a un conjunto de conglomerados donde el
equipo de campo puede hospedarse y contar con servicios (ejemplo: capital provincial,
cabecera cantonal o cabecera parroquial)

1. Identificacion del lugar de salida:

Ingresar el nombre en la linea punteada, e ingresar los cédigos en la oficina -
(Ing p g g ) cédigos

1,01 PrOVINCIBu i bbb s e
1,02 CANTON .o bbb bbb
1.03 Cabecera cantonal o parroquia rural...........

Informacién del VEHICULO antes de iniciar el acceso

2. (Cudl es el medio de transporte y el tipo de vehiculo utilizado para
trasladarse desde el LUGAR DE SALIDA hacia la parcela del
conglomerado?:

(Marcar todos los medios de transporte que utiliz6 desde la salida, y registrar el tipo de

vehiculo utilizado para cada medio de transporte) Tipo
2.01 0 Aéreo
2.02 0 Acuético
2.03 O Terrestre

3.  (Cuénto fue el tiempo del viaje, en el vehiculo, y cudl fue la distancia
aproximada, en kilémetros, desde el lugar de salida (Pregunta 1) hasta
comenzar la caminata a la parcela?

(Registre el tiempo y la distancia) Horas Minutos
3.01 Tiempo:
Kilbmetros
3.02 Distancia aproximada: Kkm

4. Ubicacion del lugar donde termina el viaje en el vehiculo, antes de
emprender la caminata a la parcela: (Utilizar el GPS)

4.01 UTM -» 1. X (longitud)
. m
-» 2. Y (latitud) m
4.02 Altitud msnm
4.03 Cédigo foto
Informacién de la CAMINATA de ACCESO a la parcela
5. Fecha y hora a la que comienza la caminata de acceso:
5.01 Fecha de inicio de la Dia Mes Afio
caminata de acceso
a la parcela
Horas Minutos
5.02 Hora de inicio de la
caminata de acceso a la parcela
Horas Minutos

5.03 Hora de llegada al
punto de inicio de la parcela

(Continuar a la siguiente seccion..

MANGLAR

Acceso a la PARCELA

6. Puntos de referencia (PR) identificados en la caminata de acceso a la parcela:
(Ingresar al menos 3 puntos de referencia PR)

Codigo

PR Descripcion del PR UTM X UTM Y Cédigo  Azimut Distancia

foto © m
PR 01
PR 02
PR 03

PR 04

PR 05

7. Croquis de Acceso (Se sugiere hacer un croquis, con la ayuda del GPS, indicando el
punto de inicio de la caminata hasta llegar al punto de inicio de la parcela. Incluya la
leyenda de ser necesario)

Descripcién del croquis:

Ubicacion del CONGLOMERADO

8. ldentificacion del conglomerado:
(Registrar el nombre en la linea punteada, e ingresar los codigos en la oficina)

Codigos
8.01 Clase de uso de la tierra (CUT) tedrico
8.02 Conglomerado
8.03 Parcela P

8.04 Distribucién Zonal MAE

8.05 ProVvinCia....ccoooivviiiniiiicisccss

8.06 Cantoén.

8.07 Cabecera cantonal o parroquia rural.......

8.08 Nombre localidad, comunidad, recinto

8.09 Nombre Carta Topogréafica

8.10 Numero Carta Topografica
(EI DATUM que se debe utilizar es WGS84)

8.11 Zona UTM

(FIN DEL FORMULARIO 1)



Recomendaciones generales para todos los formularios

Para el llenar el formulario debe tener presente las siguientes recomendaciones:

O Se marca con visto o con X seglin su respuesta Pase a

INSTRUCCIONES PARA LLENAR EL FORMULARIO

Indica el salto o flujo de secuencia de las preguntas

Pregunta XX dependiendo del registro realizado

Se registra los nombres o nimeros de acuerdo a lo

solicitado

Ayuda a identificar que la pregunta viene de un flujo

® Asalto.

Cédigo Llenar con un sélo valor por casilla

Instrucciones para el llenado del Formulario 1

Cddigos de Provincia, Cantén, Cabecera cantonal o parroquia rural y Carta Topografica

Cddigos de Clase de Uso de la Tierra (CUT), Conglomerado y Distribucién Zonal MAE

Numeral:
8.02

Numeral:
8.03

Instrucciones:

La UT ha facilitado a cada equipo de campo una guia con los
codigos definidos para cada conglomerado, dependiendo del
tipo de bosque en el que se encuentra. En caso que no
conozca dichos cédigos, por favor informar la situacion a la
UT una vez concluido el trabajo.

Instrucciones:

La UT ha facilitado, a cada equipo de campo, una guia con
los coédigos definidos por el MAE para cada zona del
Ecuador. En caso que no conozca dichos cédigos, por favor
informar la situacion a la Unidad Técnica una vez concluido
el trabajo.

Nombre de localidad, comunidad, barrio o recinto

Numeral:
8.07

Zona UTM
Numeral:
8.10

Informacién de acceso a la Parcela

Numeral:
6

Instrucciones:

Realizar la indagacién al guia local sobre el nombre de la
localidad, comunidad, barrio o recinto, y asegurarse de
registrarlo correctamente. Tomar en cuenta que se puede dar
el caso que exista méas de una localidad o barrio con el mismo
nombre para una misma parroquia. Informar a la UT
cualquier duda, una vez concluido el trabajo.

Instrucciones:

Las Unicas posibilidades son: N17, S17, N18 y S18 para
Ecuador continental. Debe utilizar el GPS para asegurarse de
la zona en la que se encuentra, o ver los detalles sobre este
tema en la Figura 6 del Manual de Campo, proporcionado por
la UT.

Instrucciones:

Descripcion de las columnas de la tabla:

* Codigo PR.- Cédigo asignado al punto de referencia
de la caminata de acceso.

* Descripcion del PR- Descripcion de un objeto identificado
como punto de referencia (rio, casas, puente, etc.).

* UTM X.- Longitud del punto de referencia (dato del GPS).

* UTM Y.- Latitud del punto de referencia (dato del GPS).

Nivel Il

Bosque Nativo

Plantacion forestal
Agroforesteria
Cultivos anuales
Cultivos
semipermanentes
Cultivos
permanentes
Mosaico
agropecuario
Pasto cultivado
Vegetacion
arbustiva
Vegetacion
herbécea
Paramos

Cuerpos de agua

Zonas pobladas

Infraestructura

Glaciares

Area sin cobertura

vegetal

Nivel Il
Bosque Seco Andino
Bosque Seco Puvioestacional

Bosque Siempreverde Andino
Montano

Bosque Siempreverde Andino
de Pie de Monte

Bosque Siempreverde Andino
de Ceja Andina

Bosque siempre verde de tierras
bajas de la Amazonia

Bosque siempre verde de tierras
bajas del Chocd

Manglar

Moretales

Humedal

Seca

Natural

Artificial

Agroindustrial
Social

Transporte y comunicacion

Areas erosionada
Gravas

Salina industrial
Salina natural
Playa

Banco de arena

Afloramientos rocosos

* Cédigo Foto.- Cédigo asignado para la foto del punto de referencia identificado en la
caminata. Es importante que al momento de entregar el formulario escaneado en digital, se adjunte también
el respaldo de las fotos tomadas, para la base de datos. El codigo de la foto debe facilitar la identificacion del

conglomerado y parcela a la cual pertenece.

* Azimut.- Valor registrado utilizando la brdjula en direccion al punto de referencia.
* Distancia.- Valor registrado de la distancia aproximada del sendero al punto de referencia.

Codigo
01
02

03
04
05

06

20
2
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal MANGLAR
Formulario 2 - Datos Generales de la Parcela 1/2

Ubicacién de la PARCELA Clase de Uso de la Tierra (CUT) de la Parcela
1. Identificacion de la Parcela cédigos 6. Datos de la Clase de Uso de la Tierra (CUT):

) L. 6.01 CUT identificadas en la parcela:
1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) teérico
Codigos Caodigos Codigos

1.02 Conglomerado

P 6.02 (Se ha identificado practicas de acuacultura u otras abandonadas en la

1.03 Parcela
parcela?

1. N O NO

A) Tipo, clase o nombre del producto manejado:

(Este campo puede tomar los valores P1, P2 0 P3.)

Informacion del PUNTO de INICIO de la PARCELA

Lo . . (Detallar todos los productos de crianza u otros identificados)
2. Fecha y hora en la que inician las mediciones en la Parcela:

Dia Mes Ano
2.01 Fecha en la que inician las
mediciones en la parcela o L. .
6.03 Codigo de las fotos tomadas sobre la CUT o cambios de CUT:
" (Tomar al menos 3fotografias en base a los puntos cardinales)
Norte Sur Este Oeste
Horas Minutos
2.02 Hora de inicio de las mediciones
* Norte Sur Este Oeste
*
Horas Minutos

2.03 Hora de finalizacion de las mediciones * (Llenar solo si se identifica un 3er CUT)
6.04 Detallar la historia de los cambios de la CUT para los siguientes

* intervalos de tiempo:

- 2 afios atras:

* (Llenar si las mediciones tardan mas de un dia)

Motivo:
3. Coordenadas UTM del Punto de Inicio (Pl) de Campo:
UTM
- 5 afios atréas:
3.01 X (longitud) m Motivo:
3.02 Y (latitud) m
- 10 afios atras:
Motivo:
3.03 Cédigo de la foto de la lectura de GPS: 6.05 ;La parcela presenta caracteristicas del estrato de bosque contiguo?
3.04 Altitud: msnm 1.~) sl 2.~) NO Razones:
Metros
3.05 Distancia al punto de inicio teérico: m
) L L. . . 7. Area efectiva de medicién en la parcela: Metros cuadrados
* (Llenar sélo en caso de que el punto de inicio teérico NO sea igual al punto de inicio de campo) N
i . . L . m 2
4. Puntos de Referencia (PR) para identificar la posicion del Punto de Inicio (PI): *
(Registrar los 3 PR con base en los puntos cardinales) (Llenar tnicamente en el caso que la Parcela NO sea accesible en su TOTALIDAD)
Codigo - _ Cédigo Azimut Distancia
PRdel pi Descripcion del PR del punto de inicio foto O m 8. Croquis de la Parcela 40m
Faja 2 Fajal
PI 01
PI02 LEYENDA
P103 XXXXXX D'vis!énd_e
propietarios.
5. Esquema de ubicacion de los Puntos de Referencia (PR) para el Punto de Carretera de
. . . o . - primero, segundo
Inicio (PI): (Graficar la ubicacién de los PR del Pl de acuerdo a la tabla anterior. Dibujar una otercer orden
linea en direccién del Azimuty escribir la lectura del Azimut de la brdjula.) )
Rio, quebrada
360° _ permanente o
0° quebrada
intermitente.
%% %% Incendio.
- Limite de CUT

270~

Otro:

Distancias de interseccion del limite

del CUTYy el carril central de las fajas

involucradas, de Sur a Norte m m
cuando existen 2 CUT en la parcela.

Distancias de interseccion del limite

o del CUTYy el carril central de las fajas

180 involucradas, de Sur a Norte m m
cuando existe un 3er CUT.

(Continuar a la siguiente seccion......) (Continuar a la siguiente pagina..




INSTRUCCIONES PARA LLENAR EL FORMULARIO



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal

MANGLAR

Formulario 2 - Datos Generales de la Parcela 2/2

Propietario / Ocupante de la Parcela

9. Identificacién del Propietario / Ocupante de la Parcela (PP):

Cadigo del Area que Tenencia de la Tierra Tipo de tenencia
propietario ocupa el R
propietario ! Estat.al. 1- Con titulo de
%) 2 - Municipal propiedad
e t'( g 3 - Comunitario
h;;n:troe‘l;l 4 - Privado independiente 2 - Sin titulo de
5 - Privado empresarial propiedad
de la parcela .
6 - Mixta
7 - Se desconoce
8 - Otro
PP 01
PP 02
PP 03

Perturbaciones y Estados de la Vegetacion

10. ¢ Cuédl es la funcién asignada para el bosque?

10.01 No aplica 10.080 Sociocultural
10.020 Conservacién 10.090 Cientifico - Educativo
10.03 Produccién forestal

10.100 Recreacion

NN ] i
10.04 Mdltiple 10.11 O  Turistico

10.05 Regulacién hidrica -
cantidad y calidad 10.12 O No determinado

10.06 Proteccion desuelosy ;4,3 5 Recoleccién de mariscos
costas

Barrera de intrusion

10.07 1 Energético 10.140 galina

Perturbaciones Naturales:

11. éQué perturbaciones naturales se detectan?:
Seleccionar todas las opciones que apliquen

11.01 O Sin perturbacién

11.02 O Sequia

11.03 O Inundacién
11.04 O Erosion

11.05 Deslizamiento de
tierra

Pase a
Pregunta 14
11.06 O Dafios por viento

11.07 O Plagas y enfermedades

11.08 O Erupcion volcanica

11.09 O Otro e

Especifique

12. éCual es la magnitud de la perturbacién natural?:

12.01 O Ligeramente perturbado
12.02 O Moderadamente perturbado
12.03 O Fuertemente perturbado

12.04 O No determinado

(Se sugiere utilizar una nomenclatura
adecuada. Por ejemplo, para este caso
podria usarse el cédigo F_PN)

13. Cédigo de la Foto
de la perturbacion

N4 Estructura vertical del bosque:
14.01 No aplica

14.02 Tres doseles: dominante (superior), co-dominante (intermedio)
y sotobosque

14.03 Q Dos doseles: doseldominante y codominante
14.04 Dos doseles: doseldominante o codominante ysotobosque
14.05 Un dosel

(Continuar a la siguiente seccion.

Perturbaciones humanasy aprovechamiento:

15. ;Qué perturbaciones humanas se detectan?:

(Seleccionar todas las opciones que apliquen)
A) Tipo de”incendio
15.01~ J Sin perturbacién “

1. Copas
Pase a
Pregunta 18 2 .0 Rastrero o superficial
15.02Q  Incendio -------------- B) Tiempo de incendio:
15.03Q Pastoreo 1 Sin evidencia
X . 2 Incendio reciente
15.04 Q Min eria (<1 afio)
15.05Q Infraestructura vial 3 Incendio antiguo
(> 1afio)
15.08Q Contaminacion
1507 () Otro.
15.09 Acuacultura Especifique

16. ;Cudl es la magnitud de la perturbacién humana?:

16.01 Ligeramente perturbado 16.03 Fuertemente perturbado

16.02 Moderadamente perturbado 16.04 No determinado
(Se sugiere utilizar una nomenclatura
adecuada. Por ejemplo, para este caso
podria usarse el codigo F_PH)

17. Coédigo de la Foto
de la perturbacién

i18.)(Qué aprovechamiento se detecta?:
(Seleccionar todas las opciones que apliquen)

. . Pase a
18.01 Sin aprovechamiento --------------- Pregunta 21
18.02 Aprovechamiento de madera
L 1. Doméstico 18,131 Aprovechamiento de
mariscos
2. Comercial
18.03 Aprovechamiento de lefia 1 Domeéstico
L 1 Doméstico 2 .0 Comercial
2. Comercial 18,081  Aprovechamiento de

18.111 Aprovechamiento de pilones plantas ornamentales

1. Doméstico (Ej. musgos,
orquideas, bromelias)
2. Comercial
18.05( ) Aprovechamiento de carbén 1 Domeéstico
1 Domestico 2 .0 Comercial
2. Comercial

18.09Q  OtrO.cooecoeeeeereerennnns
18.12~ ) Aprovechamiento de tanino ( Especifique )

1. Doméstico
2. Comercial

19. ;(Cuél es la magnitud del aprovechamiento?:

19.01 Ligeramente aprovechado 19.°3, Fuertemente
N/ aprovechado
19.02, Moderadamente

n aprovechado 19.04L J No determinado

(Se sugiere utilizar una nomenclatura
adecuada. Por ejemplo, para este caso
podria usarse el cédigo F_PA)

20. Codigo de la Foto
del aprovechamiento

i2” Existencia y aplicaciéon del plan de manejo:

21.01 No aplica 21.03 Plan de manejo formulado
y aplicado
21.02, Plan de manejo formulado
y no aplicado 21.04V Sin plan de manejo

22. Sucesion del bosque:

22.01Q No aplica 22.04Q Bosque secundario maduro

2 2 .0 2 Bosque primario 22.05(”~ ) Bosque secundario joven

2 2 . 0 3 Bosque primario intervenido

23. Origen del bosque

23.01 No aplica 23.03 " Natural 23.05 Otro .
Especifique

23.02 Plantacion 23.04 "~ M ixto (enriquecimiento)

(FIN DEL FORMULARIO 2)



INSTRUCCIONES PARA LLENAR EL FORMULARIO

Instrucciones para el llenado del Formulario 2 (2/2)

Identificacion del Propietario u Ocupante de la parcela

Instrucciones:
Para llenar los 3 campos de la tabla, se debe estar asesorado por el guia local e incluso se debe entrevistar a las

Numeral: personas (ocupantes) en caso de que se desconozca la pertenencia del terreno.
9
El Area debe ser estimada en porcentaje con relacion a la extension total de la parcela. Para los campos de Tenencia de la
tierray Tipo de tenencia, ingrese el nimero de la opcién que corresponda.
Perturbaciones y Estados de la Vegetacion Se recomienda llenar paralelamente o luego del formulario 6

Funciones asignadas

Numerales:
10

Estructura Vertical del
Bosque

Numerales:
14

Perturbaciones Narurales 'y
Humanas

Numerales:
11, 15, 18

Numerales:
12, 16

Numerales:
19

Plan de Manejo

Numerales:
21

Sucesién del Bosque

Numerales:
22

Instrucciones:

Las funciones o propdsitos asignados a una porcién de tierra, se refiere tanto a aquellas funciones asignadas a través de
medidas legislativas, como a aquellas asignadas mediante decisiones de quién administra la tierra. Tomar en cuenta que
la funcién primaria es la funcién mas importante respecto a las otras. Si se debe dividir en funcién primaria y secundaria,
considerar que la funcién primaria es seleccion Unica y la secundaria puede ser multiple.

Conservacion.- Destinado exclusivamente para la conservacion, por ejemplo area protegida, bosque protector publico o
privado, etc.

Producciénforestal. - Destinado a la produccién de bienes forestales, tanto maderables como no maderables.

Muiltiple.- Cuando el area es designada a méas de una funcién, donde una no es mas importante que la otra.

Regulacién hidrica.- Destinada para la proteccién de cuerpos de agua (esteros) y la calidad del agua - filtro natural
Proteccion de suelos.- Conservacion de los suelos y estabilizacion de las costas

Energético.- Para la produccién de lefia o biocombustibles.

Sociocultural.- Para actividades culturales, espirituales o sociales.

Cientifico - Educativo.- Para realizar investigacion o educacién ambiental.

Recreacion.- Para realizar actividades recreativas sin fines de lucro.

Turistico.- Actividades turisticas con fines de lucro y empresariales.

No determinado.- No se le ha designado una funcién especifica o no se conoce.

Recoleccién de mariscos. - Recoleccion de moluscos, crustaceos y otros.

Barrera de intrusion salina.- Reduce la salinidad en esteros y fuentes de agua dulce.

Instrucciones:

Definicién de la estructura vertical del bosque de forma general donde se ubica la parcela. Considerar la opinién de todo
el equipo. En caso de no llegar a un acuerdo, registrar la opinién de la mayoria, y comunicar a la UT esta situacion.
Dominante (superior).- Arboles con copas que se extienden sobre el nivel general del dosel y reciben luz total por arriba y
parte por los costados; son mas grandes que los arboles de tamafio promedio; tienen copas bien desarrolladas y densas.
Co-dominante (intermedio) .- Arboles cuyas copas forman parte del nivel general o promedio del dosel, estan por debajo de
los dominantes; reciben luz solar total por arriba, pero solo cantidades moderadas lateralmente; tienen copas de tamafio
medio.

Soto bosque.- Esta situado por debajo del dosel vegetal principal de las especies arbéreas, esta integrado de arboles
jovenes, arbustos y hierbas.

Instrucciones:

Son las perturbaciones que afectan al ecosistema de forma natural o debido a actividades humanas y aprovechamiento. Si
selecciona la opcion 11.01, la 15.01 o la 18.01; no puede seleccionar otra mas.

Si selecciona las opciones 11.02, 15.02 y 18.02 en adelante, se puede seleccionar mas de una opcién.

Instrucciones:

No determinado.- No se observé perturbacién.

Ligeramente perturbado.- La perturbacién es minima, el sistema puede recuperarse si se aplican medidas basicas de
conservacion.

Moderadamente perturbado.- La perturbacion es evidente y existe riesgo de degradar el ecosistema permanentemente.
Pueden aplicarse medidas para recuperacion.

Fuertemente perturbado.- La perturbacién es muy seria casi irreversible. Deben aplicarse medidas severas de recuperacion.

Instrucciones:

No determinado. - No se observa aprovechamiento.

Ligeramente aprovechado.- Se observa aprovechamiento de PFNM y lefia en baja intensidad.

Moderadamente aprovechado.- Se observa aprovechamiento selectivo o entresaca de madera, lefia intensa 6 carbén
Fuertemente aprovechado.- Se observa claros de bosque por aprovechamiento de madera, evidencias de tala raza o cambio
de uso del suelo - muy pocos arboles en CUT fuera de bosque.

También aplica el analisis para los arboles fuera de bosque, sin considerar aprovechamiento de cultivos, pastos y
acuacultura.

Instrucciones:
Se refiere a la existencia de un plan de manejo en el area de la parcela y conocimiento de su aplicacién. Esta respuesta
debe considerar la informacién més relevante de la entrevista realizada al propietario, administrador o guia.

Instrucciones:

Bosque primario.- Compuesto de especies arbéreas nativas donde no existe una clara indicacién de actividades humanasy
los procesos ecolégicos no se han visto alterados considerablemente, presenta un sotobosque ralo.

Bosque primario intervenido.- Es un bosque primario donde los niveles de intervencién no han alterado su estructura 'y
composicion floristica; presentan indicios de extraccion selectiva leve de madera, lefia 0 PFNM.

Bosque secundario.- Compuesto de especies lefiosas maduras de caracter sucesional que se desarrollan sobre tierras
originalmente destinadas para actividades humanas. Posee un sotobosque denso.

Bosque secundario joven.- Compuesto de especies lefiosas jévenes de caracter sucesional que se desarrollan sobre tierras
abandonadas observandose indicios de la clase de uso de tierra anterior; presenta un sotobosque denso.



Proyecto Evaluaciéon Nacional Forestal

Formulario 3 - Desechos de m adera caida, altura/cobertura de

raices aéreasy cobertura de copas

cédigos Codigos Codigos

MANGLAR

1. Identificacion de la Parcela
1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) tedrico

Mediciones

2. Incidencias de desechos de madera caida encontrada:

1.02 Conglomerado

P

1.03 Parcela

ID
Madera
muerta

Estado de la
descomposicién

Diametro
(cm)

Longitud de la linea de
medicién (m)

Punto de medicién de
madera (marque X)

Largo del tronco
(m)

LT2 E1l

E2 E3

P2 P3 LT1 LT3 D1 D2 D3 L1 L2 L3

pi
MMO1
MMO02
MMO03
MMO04
MMO05
MMO06
MMO07
MMO08
MMO09
MM10

GUIA PARA LLENAR LA TABLA

1. ID Madera Muerta: La Unidad Técnica (UT) ha pre numerado este campo. El cédigo “MMO0O1”, por ejemplo, identificard a la primera madera encontrada al momento de realizar las
mediciones. En el Manual de Campo se encuentra detallado el procedimiento para realizar la medicién de madera muerta, la misma que se lleva a cabo en la primera faja.

2. Punto de Medicion de la Madera -P-: Segun se explica en el manual de campo, es posible que una madera muerta atraviese la linea de medicién mas de una vez debido a la forma de su
tronco o ramas. Si esto ocurre realice las mediciones correspondientes para cada punto de medicién y en este campo registre con una “X” en cada casillero. Por ejemplo, si una madera muerta
cruza DOS veces la linea de medicién, los valores a registrar seran:

ID Madera Punto de Medicion
Muerta P1 P2 P3
MMO1 X X

3. Largo del Tronco -LT- (m): Se debe medir el largo que tiene el tronco de la madera muerta y registrar el valor en metros. Tomar en cuenta que para el caso en el que un tronco atraviesa la
linea de medicion més de UNA vez, se debe dividir el total del largo del tronco de tal forma que se realice una sumatoria para el largo total. Para mayor informacién de cémo esté disefiada la
parcela consulte el Manual de Campo.

4. Diametro -D- (cm): Didmetro de la madera muerta, medido en el punto de interseccién creado entre la madera muertay la linea de medicion. (Didmetro N O cm)

5. Longitud de la linea de medicién -L- (m): Se debe registrar la distancia del punto de interseccién de la madera muerta con el inicio del carril de medicién, que en este caso es el Punto de
Inicio de la parcela (si no se logra medir toda la linea de interseccién, ajustar proporcionalmente). Para mayor informacién de cémo esta disefiada la parcela consulte el Manual de Campo.

6. Estado de la descomposicion -E-: Los valores posibles que se pueden registrar aqui son:
- “S” (s6lido).- Madera sélida, caida recientemente, con corteza intacta y ramas finas todavia adjuntas.
- “I” (intermedio).- Madera no sélida, condiciones pobres, pero donde resulté dificil empujar un clavo dentro de la madera con la mano.
- “C” (compuesto).- Blanda, madera podrida, donde un clavo podria ser empujado dentro de la madera facilmente. Madera podriday que se
rompe con facilidad al pisarla.

Cobertura de copas

4. Grado de cobertura
Registrar los cédigos con base al porcentaje que cubren las copas en los

cuatro (de 24) cuadros del densiémetro mas cerca del observador

Faja 2 Faja 1

Altura/cobertura de raices aéreas
5. Altura de raices aéreas

m m Registrar la altura que alcanzan las raices aéreas de los mangles, en los

seis puntos predeterminados de las dosfajas de la parcela
m m
m m
Faja 2 Faja 1

( FIN DE FORMULARIO 3)



INSTRUCCIONES DEL LLENADO DEL FORMULARIO



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal MANGLAR
Formulario 4 - Suelo

_’

1. Identificacién de la Parcela: Cédigos

1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) tedrico l:“:|
1.02 Conglomerado |:| l:“:|

1.03 Parcela

Caracterizacion del Medio Natural

2. ¢Cudl es la Accesibilidad de la parcela?: (sejeccionar una sola opcion)

201 () Facil 2.06 () Inaccesible por

areas restrictivas
2.02 O Dificil Inaccesible por
2.07 O cuer
po de agua
2.03 O Muy dificil
Otro tipo de
2.04 O Inaccesible por pendiente  2.08 O ) -

inaccesibilidad

Inaccesible por negativa

2.05 O o
del duefio

3. éCuadl es la fisiografia del medio natural?: (Sefeccionar una sola opcién)
3.08 O Planicie 3.11 O Manglar de borde

Otro ;Cual?:
3.09 O 1o ¢hua 3.12 O Manglar de cuenca

3.10 O Manglar riverefio

4. Pendiente promedio estimada de la parcela:
|:| % Considerar un promedio de la pendiente
° luego de recorrer las dos fajas de la parcela

5. Informacién del Suelo:
5.01 Profundidad PRIMER horizonte
Barrenacion 1 Barrenacion 2 Promedio

cm ‘ cm ‘

Cédigo del color

5.02 Color de Suelo

(Utilizar los cédigos segtin la tabla de colores de MUNSELL. Ej. 7.5R 7/6)

5.03 Profundidad capa densa de raicillas
Barrenacion 1 Barrenacion 2 Promedio

6. éCual es la textura del Suelo?: (seieccionar una sola opcién)

cm ‘ cm ‘

9.02 Muestra de 10 a 20 cm para carbono organico, ph, salinidad y otros
Cédigo Cédigo Cédigo

L [P [[20COR |

(CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
9.03 Muestra de 20 a 30 cm para carbono organico, ph, salinidad y otros
Cédigo Cédigo Céodigo
(CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
9.04 Muestra de 35 a 45 cm para carbono organico, ph, salinidad y otros
Cédigo Cédigo Cédigo
(CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
9.05 Muestra de 45 a 55 cm para carbono organico, ph, salinidad y otros
Cédigo Cédigo Codigo
(CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
9.06 Muestra de 55 a 65 cm para carbono organico, ph, salinidad y otros
Cédigo Cédigo Cédigo
(CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
9.07 Muestra de 0 a 10 cm para densidad aparente
Cédigo Cédigo Cédigo
(CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
9.08 Muestra de 10 a 20 cm para densidad aparente
Cédigo Cédigo Cédigo
(CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)

9.09 Muestra de 20 a 30 cm para densidad aparente
Cédigo Cédigo Cédigo

L LIP

|30 DAP|

(CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
9.10 Muestra de 35 a 45 cm para densidad aparente
Cédigo Cédigo Cédigo

.| | [[P] [[45 DAP

(CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
9.11 Muestra de 45 a 55 cm para densidad aparente

6.01 Hay suelo Cédigos
Codigo del tipo de |:|

textura del suelo
6.02 O No hay suelo (Ej. AMF — Arena Muy Fina)

7. Estructura del suelo:  (Seleccionar una sola opcién)

Cédigo Cédigo Cédigo
(CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
9.12 Muestra de 55 a 65 cm para densidad aparente
Cédigo Cédigo Cédigo
(CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
10. Resultados de laboratorio: O No aplica

(Ingresar los datos remitidos por la UT o el laboratorio)
10.01 0a 10 cm de profundidad

usarse el cédigo F_SU)
9.01 Muestra de 0 a 10 cm para raicillas

Cédigo Cédigo Cédigo

_ [ [P [[10COR |

(CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)

Carbono organico Masa del suelo seco pH Salinidad Peso frresco y seco de raicillas
7.01 O No hay suelo 7.04 O Prismético ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Y % g ppm g
7.02 O Granular 7.05 O Laminar 10.02 10a 20 cm de profundidad
Carbono organico Masa del suelo seco pH Salinidad Peso frresco y seco de raicillas
7.03 O En bloque 7.06 O No determinado ‘ ‘ o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
% g ppm g
8. Pedregosidad en el PRIMER horizonte: (Seleccionar una sola opcién) 10.03  20a 30cm de profundidad
Carbono organico Masa del suelo seco pH Salinidad Peso frresco y seco de raicillas
8.010 <5% 8.04051—90%
| % | e | || leem | [ e
8.02 : 5-20% 8.05 O >91% 10.04 35 a45cm de profundidad
8.03 O 21-50% Carbono organico Masa del suelo seco pH salinidad Peso frresco y seco de raicillas
o - (]
| % | el S e[ L]
9. Muestras de suelo o sedimento: ? ) g
(dieo de | (Utilizar una nomenclatura 10.05 45 a 55 cm de profundidad
O No aplica 3:1 :)iztézulaoFOto |:| adecuada. Por ejemplo, Carbono organico Masa del suelo seco Salinidad Peso frresco y seco de raicillas

‘ %‘ ‘g\_‘\_‘ppm\_‘\_‘g

10.06 55 a 65 cm de profundidad
Carbono orgénico Masa del suelo seco Salinidad  Peso frresco y seco de raicillas

% | \guuppm s

(Continuar a la siguiente seccién..........) ======"

{ FIN DE FORMULARIO 4)



INSTRUCCIONES PARA LLENAR EL FORMULARIO



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal MANGLAR
Formulario 5 - Regeneracion, raices aéreasy arboles fuera de bosque

Ubicacion 3. ;Se pudo medir la regeneracién en TODA la parcela circular?

1. Identificacion de la Parcela: cédigos 3.01 Q Sl 3.02 0 NO

. . Porcentaje
1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) teérico . . .
Estimar el area efectiva de
%
medicién °
1.02 Conglomerado

Raices aéreas y Arboles fuera de bosque
1.03 Parcela P

., 4. Biomasa de raices aéreas, arbustos o hierbas en CUT fuera de bosque:
Regeneracion

2. Identificacién de arboles de regeneracion: 2.01 No hay regeneracién 4.01 Peso verde 4.02 Peso verde de
arbérea total g la submuestra g
ID Arbol # de individuos  # de individuos 4,03 Codico de | Codigo Codigo Codigo
Generado Nombre comin Nombre cientifico >0,30y > 1,30 m altura : odigo de la P
<1,30 maltura <10 cm DAP submuestra
(CUT tedrico) (Conglomerado) (Parcela)  (Submuestra) *
AGO1
4.04 Peso seco del laboratorio g *RAMA, ARFB 6 HCFB
AGO2
AGO3 5. Distribucion de los arboles:
B Pase a
AG04 5.01 0 No hay arboles —J  pregunta 8
AGOS 5.02 Q Grupos 5.03 Q Lineas 5.04 0 Dispersos
AGO06 Agroforesteria:
AGO7 6. Sistemas Agroforestales:
6.°2 0 Silvopastoril
AGO08 . Lo
Tecnologia/practica
AGO9 a Remanentes de arboles Arboles en cercas vivas
’ O madereros asociados con eO para potreros
AG10 pastos
Arboles para rompe-
G b. O Frutales asociados con f. vieftos en pasturas
AGLL pastos
g. Arboles forrajeros -
AG12 c. Plantacion superpuesta banco de proteinas
con pastos
AG13 p
d Arboles de sombra para h O [0} T EE
AG14 ) ganado Especifique
6.04 o Otros sistemas
AG15 Tecnologia/préactica
a. Entomoforesteria
AG16
b. Acuaforesteria
AG17
c .0 Parches pequefios de bosque entre paisajes agricolas
AG18 d. Arboles en contorno de viviendas
AG19 e Otro:..
' Especifique
AG20
7. Manejo de los arboles:
AG21
7.01 O Sin manejo 7.050 Raleos
AG22
7.02 Fodas 7.06 0 Fertilizacion
AG23 703 Manejo de rebrotes/
’ Otro:..ceee
tallares 7 07.
AG24 Especifique
7.04 O Coronamiento/
AG25 deshierbas
AG26 ~8~M Acuacultura y pastos en arboles fuera de bosque
8.01 (Se ha identificado acuacultura o pastos en la Parcela?
AG27
1 Sl 2. NO Tipo, clase o nombre del producto o pasto:
AG28 (Detallar todos los mariscos, peses o pastos)
AG29 Mariscos, peses u otras:
AG30
AG32 Pastos:
AG33

(Continuar a la siguiente seccion. ) ( FIN DE FORMULARIO 5)



INSTRUCCIONES PARA LLENAR EL FORMULARIO

Instrucciones para el llenado del Formulario 5

Cddigos de Clase de Uso de la Tierra (CUT) y Conglomerado

Instrucciones:
Las CUT segun el nivel 1l 'y Il de la clasificacion ...

La UT ha facilitado, a cada equipo de campo, una guia con
los cédigos definidos para cada conglomerado dependiendo

Numeral:

1.01 realizada por el IPCC para la ENF son:
Instrucciones:

Numeral:

1.02

Regeneracion

Identificacion de arboles

del tipo de bosque en el que se encuentra. En caso que no
conozca dichos cédigos, por favor informar la situacion a la
UT una vez concluido el trabajo.

Se recomienda llenar al inicio de las mediciones

Instrucciones:

En la parcela circular de 3,98 m de radio, se identificaran y
contaran todos los individuos de regeneracion de arboles con
una altura minima de 30 cm y maxima de 1,30 m; y también
los arbolitos de minimo 1,30 m de altura hasta 10 cm de DAP.

Se debe procurar identificar la regeneracion a nivel de especie
y género, en Ultima instancia se deben identificar a nivel de

Numerales:
2
familia.
Numerales: Instrucciones:
3

Raices aéreas y arboles fuera

Agroforesteria

Numerales:
5

Manejo de arboles

Numerales:
7

Acuacultura y pastos en arboles

fuera de bosque

Numerales:
8

Hay ocasiones en las que no se puede medir todas las
especies de la parcela debido a la presencia de accidentes
geograficos. En ese caso se debe estimar el area de medicién
efectiva.

Cuando la parcela este bajo el CUT de bosque, se utilizara la
parcela de 2 x 2 m para la medicién de la biomasa de las
raices aéreas del mangle (ver manual de campo), y se cortara

Se pesa la biomasa total de la subparcela y se registra en el
casillero 4.01 de este formulario. Luego mesclamos una sub-
muestra de rodajas de raices de diferente diametro, de
aproximadamente 2 kg y la pesamos y registramos en el
casillero 4,02. Esta sub muestra se codifica y se envia al

Nivel Il

Bosque Nativo

Plantacion forestal
Agroforesteria
Cultivos anuales
Cultivos
semipermanentes
Cultivos
permanentes
Mosaico
agropecuario
Pasto cultivado
Vegetacion
arbustiva
Vegetacion
herbécea
Paramos

Cuerpos de agua

Zonas pobladas

Infraestructura

Glaciares

Area sin cobertura
vegetal

Nivel Il
Bosque Seco Andino
Bosque Seco Pluvioestacional

Bosque Siempreverde Andino
Montano

Bosque Siempreverde Andino
de Pie de Monte

Bosque Siempreverde Andino
de Ceja Andina

Bosque siempre verde de tierras
bajas de laAmazonia

Bosque siempre verde de tierras
bajas del Chocd

Manglar

Moretales

Humedal

Seca

Natural

Artific ial

Agroindustrial
Social

Transporte y comunicacion

Areas erosionada
Gravas

Salina industrial
Salina natural
Playa

Banco de arena

Afloramientos rocosos

Cédigo
01
02

03
04

05

08
09
10
n
12

13
14

15

16
17
18

19

20
2
22
23
24
25
26
27
28
29
30
kil
32
33
34

Cuando la parcela este bajo una CUT fuera de bosque, se utilizara la misma parcela de 2 x 2 m, y se cortara
toda la biomasa menor a 10 cm de DAP al ras de suelo, siguiendo el resto del procedimiento descrito en el

Cuando se trata de raices aéreas se utilizard como cédigo final de la muestra las siglas RAMA.

de bosque .
Instrucciones:

Numerales:

4 toda labiomasa al ras del suelo.
laboratorio para obtener el peso seco.
parrafo anterior.

Instrucciones:
4.03

El cédigo final de la muestra cuando se trata de arbustos en CUT fuera de bosque se utilizara las
siglas ARFB vy si es de hierbas fuera de bosque sera HCFB.

Se recomienda llenar paralelamente o luego del formulario 6

Instrucciones:

Silvopastoril.- Combinacién en un mismo terreno de pastos y forrajes con arboles.

Entomoforesteria.- Apicultura en remanentes de bosques o en arboles fuera de bosque.
Acuaforesteria.- Crianza de peces en humedales con arboles, naturales o artificiales (rios, quebradas, estanques,

etc.).

Parches de bosque en paisajes agricolas.- Estos parches deben ser de una superficie menor a 1 ha.

Instrucciones:

El manejo de arboles fuera de bosque se debe registrar con base a los indicios observados en campo. Para
corroborar y alcanzar una mejor precision se debe realizar las siguientes preguntas al guia o duefio del predio:
- Podas: ;realiza podas para reducir la sombra en piscinas o pastos?, ;para dar forma a los arboles?, ;para

mejorar la sanidad?, ;para mantener los setos o barreras?

- Manejo de rebrotes: ;poday ralea de los tallos de los arboles que rebrotan?
- Coronamiento: ¢realiza las deshierbas alrededor de los arboles?, ¢realiza la deshierba de arboles a la par de los

pastos?

Raleos: ;corta de arboles para reducir competencia?, ;corta de arboles por sanidad?, ;por cosecha -entresaca?
- Fertilizacion: ;aplica fertilizantes a los arboles?, ¢aplica fertilizantes a los arboles a la par que a pastos?

Instrucciones:

Acuacultura.- Registrar los nombres de las especies que se crian 0 manejan (mariscos, peses u otras)



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal MANGLAR
Formulario 6 - Medicién de arboles vivos, muertos en pie y tocones
Ubicacion
1. Identificacion de la Parcela Cédigos Codigos Cédigos
1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) tedrico 1.02 Conglomerado 1.03 Parcela

Datos de los Arboles Vivos, Muertos en Pie y Tocones

2. Realizar las siguientes mediciones: (En caso de que necesite informacion acerca de qué datos debe registrar en cada casillero, en la parte posterior de esta hoja se encuentra la explicacion)

Altura

Ubicacion Identificacion Altura Altura total - Condiciones del arbol Vejez
DAP comercial del
. . e
Codigo > Distancia Uso de la especie (cm)  zancuda ;
. 9 . Faja Nombre comun Nombre cientifico o P ) o tablar z EA CF <P é“l tocon
arbol Trifur. X Y Colocar el cédigo que aplica 7 e

Z
z
Z
Z

D J D D3
NNNNN

EA: Estado del arbol CF: Calidad del Fuste Co Fit : Condicion Fit osanitaria G Co Fit : Grado de la condicién Fito Sanitaria



Numeral:
1.01

Columnas:

- Codigo
del arbol
- > trifur.

Nombre
cientifico

Instrucciones para el llenado del Formulario 6

Arboles Vivos, Muertos en Piey Tocones (GUIA PARA LLENAR LA TABLA)

Instrucciones:
Las CUT segun el nivel Il y 11l de la clasificacién realizada
por el IPCC (ver reverso de formulario 5)

Instrucciones:
Los cédigos se escriben con letras mayusculas

Para los arboles vivos en pie se utilizara el cédigo con las
letras AV y tres digitos: AV000

Para los arboles muertos en pié se utilizara el cédigo con
las letras AM y tres digitos: AM000

Para todos los é&rboles vivos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el codigo con las letras FV
y tres digitos: F\V000

Para todos los arboles muertos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el cédigo con las letras
FM y tres digitos: FM000

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
maés divisiones del tronco a una altura mayor a 1,30 m, el
fuste principal (desde la base del arbol hasta el nudo de
trifurcacion) se identifica con el codigo FVV000 o FM000 de
acuerdo a su condicién de vivo o muerto, y se registrara en
la columna "cédigo arbol". Cada tronco de divisién se
identificar4 en orden numérico: 1, 2, 3, etc., iniciando por
la de mayor a menor didmetro; y registrandose en la
columna igual o mayor a la trifurcacién "> trifur.".

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco en la base del arbol, o a una
altura menor a 1,30 m; se mediran todos los troncos que
alcancen un DAP >a 10 6 20 cm, de acuerdo a su posicién
en la parcela de 20 x 20 m 6 de 40 x 60 m respectivamente.
Los troncos se registran en la comuna “cédigo arbol".

Los arboles con la bifurcacién a una altura menor a 1,30 m,
se miden como arboles individuales y se registran en la
columna "cédigo arbol"

Los arboles con la bifurcacién a una altura igual o mayor a
1,30 m se considera como un solo arbol, midiendo la altura
del tronco mayor, y registrandose en la columna “c6digo
arbol"

Instrucciones:

Determinar el nombre cientifico de la especie o su género,
tomando una muestra botanica para identificar en el
herbario.

En altimo de los casos de sebe identificar el individuo a
nivel de familia.

Columna:
Uso de la
especie

Columna:
EA

Estado del

arbol

Columna:
CF
Calidad del

fuste

Columna:
CoFit

Condicion

Fitosanitaria

Instrucciones: Columna:
Debe registrar el nimero de todos los tipos de uso GCoFit
que apliquen. Los tipos de uso posibles son: Grado
1 - Madera 10 - Tintes Condicién
2 - Lefia 11 - Control biolégico Fitosanitaria
3- Carbdn 12 - Fertilizante
4 - Frutas 13 - Sombra
5 - Semillas 14 - Ornamental
6 - Medicinal 15 - Artesania
7 - Forraje 16 - Usos culturales (rituales)
8 - Resinas/latex 17 - Desconocido
9 - Poste cerco 18 - Otro
Columna:
Dominancia
Instrucciones:
Debe registrar el numero del tipo de estado que
aplique (seleccion Unica). Los tipos de estado
posibles son:
1- Vivo
2 - Muerto en pie, con copay ramas, pero sin hojas
3 - Muerto en pie, pero sin copa ni ramas
4 - Tocon
Instrucciones:
Debe registrar el nimero del tipo de calidad del
fuste que aplique (seleccion Unica). Los tipos de
calidad son:
1 - Optimo.- Arbol recto y sano.
2 - Medio.- Arbol medianamente torcido o
ramificado, o con minima afeccién fitosanitaria.
3 - Bajo.- Arbol torcido o enfermo.
4 - Tocon o arbol muerto.
Columna:
Instrucciones: Vejez del
Debe registrar el namero del tipo de condicién tocon

fitosanitaria que registra el arbol (seleccion Unica).
Los tipos de condiciones son:

1- Sano

2 - Fuste quemado

3 - Fuste hueco

4 - Fuste picado

5 - Dafado por animales

6 - Enfermo por plagas o enfermedades

7 - Fuste afectado por matapalos (Ej. Ficus spp)
8 - Presencia de parasitos (Ej. Muérdago, etc.)
9 - Presencia de lianas y bejucos

10 - Otro

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de grado que se
identifica para la condicién fitosanitaria que
registra el arbol (seleccion Unica). Los tipos de
grado son:

1- Sano

2- Leve

3 - Severo

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de dominancia
que registra el arbol (seleccion Unica). Los tipos de
dominancia son:

1 - Dominante. - Pertenecen a los arboles mas altos
y sus copas definen el nivel superior del dosel,
reciben luz total por arriba y por los costados;
tienen copas bien desarrolladas.

2 - Co-dominante. - Arboles cuyas copas forman
parte del nivel intermedio del dosel, estan por
debajo de los dominantes; reciben luz solar total
por arriba, pero parte por los costados; con alturas
de 5/6 a % de los arboles dominantes.

3 - Suprimido.- Arboles cuyas copas se encuentran
por debajo del nivel intermedio del dosel; con
alturas de % a A de los arboles dominantes;
cubiertos por la sombra de la mayoria de los
arboles.

4 - Solitario. - Cuando los arboles estan separados
y no se puede determinar su dominancia (ejemplo
en arboles fuera de bosque).

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de vejez que
registra el tocon (seleccién Gnica). Los tipos de
vejez son:

1 - Fresco.- Intacto sin podrir.

2 - Sélido.- Intacto pero con corteza parcialmente
suave.

3 - Corazon sélida, la troza soporta su propio peso.- La
corteza puede arrancarse con la mano o esta
ausente.

4 - Coraz6n suave, la troza no soporta su propio peso
pero mantiene su forma.- Suave, pequefias partes
desprendidas, se puede introducir un clavo en el
corazon.

5 - La troza se desprende del suelo.- Suave, se hace
polvo al secar.



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal
Formulario 6 - Medicién de arboles vivos, muertos en pie y tocones

Ubicacion

1. Identificacién de la Parcela Cédigos Codigos Codigos
1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) tedrico 1.02 Conglomerado 1.03 Parcela

Datos de los Arboles Vivos, Muertos en Pie y Tocones

2. Realizar las siguientes mediciones: (En caso de que necesite informacion acerca de qué datos debe registrar en cada casillero, en la parte posterior de esta hoja se encuentra la explicacion)

L e, Altura
Ubicacién Identificacion Altura Altura total .
DAP comercial
cédigo > Distancia Uso de la especie (cm)  zancuda
. 9 . Faja Nombre comun Nombre cientifico o p _ o tablar
arbol Trifur. X Y Colocar el cédigo que aplica

N NN NN
N NN N N

EA: Estado del arbol CF: Calidad del Fuste Co Fit : Condicion Fitosanitaria G Co Fit. : Grado de la condicién Fito Sanit aria

MANGLAR

Condiciones del arbol Vejez

del
& tocén
EA O JO S

5333 T



Numeral:
1.01

Columnas:

- Codigo
del arbol
- > trifur.

Nombre
cientifico

Instrucciones para el llenado del Formulario 6

Arboles Vivos, Muertos en Piey Tocones (GUIA PARA LLENAR LA TABLA)

Instrucciones:
Las CUT segun el nivel Il y 11l de la clasificacién realizada
por el IPCC (ver reverso de formulario 5)

Instrucciones:
Los cédigos se escriben con letras mayusculas

Para los arboles vivos en pie se utilizara el cédigo con las
letras AV y tres digitos: AV000

Para los arboles muertos en pié se utilizara el cédigo con
las letras AM y tres digitos: AM000

Para todos los é&rboles vivos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el codigo con las letras FV
y tres digitos: F\V000

Para todos los arboles muertos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el cédigo con las letras
FM y tres digitos: FM000

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
maés divisiones del tronco a una altura mayor a 1,30 m, el
fuste principal (desde la base del arbol hasta el nudo de
trifurcacion) se identifica con el codigo FVV000 o FM000 de
acuerdo a su condicién de vivo o muerto, y se registrara en
la columna "cédigo arbol". Cada tronco de divisién se
identificar4 en orden numérico: 1, 2, 3, etc., iniciando por
la de mayor a menor didmetro; y registrandose en la
columna igual o mayor a la trifurcacién "> trifur.".

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco en la base del arbol, o a una
altura menor a 1,30 m; se mediran todos los troncos que
alcancen un DAP >a 10 6 20 cm, de acuerdo a su posicién
en la parcela de 20 x 20 m 6 de 40 x 60 m respectivamente.
Los troncos se registran en la comuna “cédigo arbol".

Los arboles con la bifurcacién a una altura menor a 1,30 m,
se miden como arboles individuales y se registran en la
columna "cédigo arbol"

Los arboles con la bifurcacién a una altura igual o mayor a
1,30 m se considera como un solo arbol, midiendo la altura
del tronco mayor, y registrandose en la columna “c6digo
arbol"

Instrucciones:

Determinar el nombre cientifico de la especie o su género,
tomando una muestra botanica para identificar en el
herbario.

En altimo de los casos de sebe identificar el individuo a
nivel de familia.

Columna:
Uso de la
especie

Columna:
EA

Estado del

arbol

Columna:
CF
Calidad del

fuste

Columna:
CoFit

Condicion

Fitosanitaria

Instrucciones: Columna:
Debe registrar el nimero de todos los tipos de uso GCoFit
que apliquen. Los tipos de uso posibles son: Grado
1 - Madera 10 - Tintes Condicién
2 - Lefia 11 - Control biolégico Fitosanitaria
3- Carbdn 12 - Fertilizante
4 - Frutas 13 - Sombra
5 - Semillas 14 - Ornamental
6 - Medicinal 15 - Artesania
7 - Forraje 16 - Usos culturales (rituales)
8 - Resinas/latex 17 - Desconocido
9 - Poste cerco 18 - Otro
Columna:
Dominancia
Instrucciones:
Debe registrar el numero del tipo de estado que
aplique (seleccion Unica). Los tipos de estado
posibles son:
1- Vivo
2 - Muerto en pie, con copay ramas, pero sin hojas
3 - Muerto en pie, pero sin copa ni ramas
4 - Tocon
Instrucciones:
Debe registrar el nimero del tipo de calidad del
fuste que aplique (seleccion Unica). Los tipos de
calidad son:
1 - Optimo.- Arbol recto y sano.
2 - Medio.- Arbol medianamente torcido o
ramificado, o con minima afeccién fitosanitaria.
3 - Bajo.- Arbol torcido o enfermo.
4 - Tocon o arbol muerto.
Columna:
Instrucciones: Vejez del
Debe registrar el namero del tipo de condicién tocon

fitosanitaria que registra el arbol (seleccion Unica).
Los tipos de condiciones son:

1- Sano

2 - Fuste quemado

3 - Fuste hueco

4 - Fuste picado

5 - Dafado por animales

6 - Enfermo por plagas o enfermedades

7 - Fuste afectado por matapalos (Ej. Ficus spp)
8 - Presencia de parasitos (Ej. Muérdago, etc.)
9 - Presencia de lianas y bejucos

10 - Otro

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de grado que se
identifica para la condicién fitosanitaria que
registra el arbol (seleccion Unica). Los tipos de
grado son:

1- Sano

2- Leve

3 - Severo

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de dominancia
que registra el arbol (seleccion Unica). Los tipos de
dominancia son:

1 - Dominante. - Pertenecen a los arboles mas altos
y sus copas definen el nivel superior del dosel,
reciben luz total por arriba y por los costados;
tienen copas bien desarrolladas.

2 - Co-dominante. - Arboles cuyas copas forman
parte del nivel intermedio del dosel, estan por
debajo de los dominantes; reciben luz solar total
por arriba, pero parte por los costados; con alturas
de 5/6 a % de los arboles dominantes.

3 - Suprimido.- Arboles cuyas copas se encuentran
por debajo del nivel intermedio del dosel; con
alturas de % a A de los arboles dominantes;
cubiertos por la sombra de la mayoria de los
arboles.

4 - Solitario. - Cuando los arboles estan separados
y no se puede determinar su dominancia (ejemplo
en arboles fuera de bosque).

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de vejez que
registra el tocon (seleccién Gnica). Los tipos de
vejez son:

1 - Fresco.- Intacto sin podrir.

2 - Sélido.- Intacto pero con corteza parcialmente
suave.

3 - Corazon sélida, la troza soporta su propio peso.- La
corteza puede arrancarse con la mano o esta
ausente.

4 - Coraz6n suave, la troza no soporta su propio peso
pero mantiene su forma.- Suave, pequefias partes
desprendidas, se puede introducir un clavo en el
corazon.

5 - La troza se desprende del suelo.- Suave, se hace
polvo al secar.



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal MANGLAR
Formulario 6 - Medicidon de arboles vivos, muertos en pie y tocones

Ubicacion
1. Identificacién de la Parcela Cédigos Codigos Codigos
1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) tedrico 1.02 Conglomerado 1.03 Parcela

Datos de los Arboles Vivos, Muertos en Pie y Tocones

2. Realizar las siguientes mediciones: (En caso de que necesite informacion acerca de qué datos debe registrar en cada casillero, en la parte posterior de esta hoja se encuentra la explicacion)

Altura
Ubicacién Identificacion Altura Altura total . Condiciones del arbol Vejez
DAP comercial ol
. . e
Cadigo > Distancia Uso de la especie (cm) zancuda -
. 9 ; Faja Nombre comun Nombre cientifico o P : o tablar EA CF <p fol tocon
arbol Trifur. X Y Colocar el codigo que aplica & &

N NN NN
N N N NN
53335 T
535335335 T
N NN NN

EA: Estado del arbol CF: Calidad del Fuste Co Fit : Condicion Fitosanitaria G Co Fit : Grado de la condicién Fito Sanit aria



Numeral:
1.01

Columnas:

- Cédigo
del arbol
- > trifur.

Nombre
cientifico

Instrucciones para el llenado del Formulario 6

Arboles Vivos, Muertos en Piey Tocones (GUIA PARA LLENAR LA TABLA)

Instrucciones:
Las CUT segun el nivel Il'y Il de la clasificacién realizada
por el IPCC (ver reverso de formulario 5)

Instrucciones:
Los codigos se escriben con letras mayusculas

Para los arboles vivos en pie se utilizara el cédigo con las
letras AV y tres digitos: AV000

Para los arboles muertos en pié se utilizara el cédigo con
las letras AM y tres digitos: AM000

Para todos los arboles vivos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el cédigo con las letras FV
y tres digitos: FVV000

Para todos los arboles muertos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el cédigo con las letras
FMy tres digitos: FM000

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco a una altura mayor a 1,30 m, el
fuste principal (desde la base del arbol hasta el nudo de
trifurcacion) se identifica con el codigo FVV000 o FM000 de
acuerdo a su condiciéon de vivo o muerto, y se registrara en
la columna "c6digo arbol". Cada tronco de divisién se
identificard en orden numérico: 1, 2, 3, etc., iniciando por
la de mayor a menor didmetro; y registrandose en la
columna igual o mayor a la trifurcacién "> trifur.".

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco en la base del arbol, 0 a una
altura menor a 1,30 m; se mediran todos los troncos que
alcancen un DAP >a 10 6 20 cm, de acuerdo a su posicién
en la parcela de 20 x 20 m 6 de 40 x 60 m respectivamente.
Los troncos se registran en la comuna "cédigo arbol".

Los arboles con la bifurcacién a una altura menor a 1,30 m,
se miden como arboles individuales y se registran en la
columna "cédigo arbol"

Los arboles con la bifurcacién a una altura igual o mayor a
1,30 m se considera como un solo arbol, midiendo la altura
del tronco mayor, y registrandose en la columna "cédigo
arbol"

Instrucciones:

Determinar el nombre cientifico de la especie o su género,
tomando una muestra botanica para identificar en el
herbario.

En ultimo de los casos de sebe identificar el individuo a
nivel de familia.

Columna:
Uso de la
especie

Columna:
EA

Estado del

arbol

Columna:

CF
Calidad del
fuste

Columna:
CoFit

Condicién

Fitosanitaria

Instrucciones: Columna:
Debe registrar el nimero de todos los tipos de uso GCoFit
que apliquen. Los tipos de uso posibles son: Grado
1- Madera 10 - Tintes Condicion
2- Lefia 11 - Control bioldgico Fitosanitaria
3- Carbén 12 - Fertilizante
4 - Frutas 13 - Sombra
5 - Semillas 14 - Ornamental
6 - Medicinal 15 - Artesania
7 - Forraje 16 - Usos culturales (rituales)
8 - Resinas/latex 17 - Desconocido
9 - Poste cerco 18 - Otro
Columna:
Dominancia
Instrucciones:
Debe registrar el namero del tipo de estado que
aplique (seleccion Unica). Los tipos de estado
posibles son:
1- Vivo
2 - Muerto en pie, con copay ramas, pero sin hojas
3 - Muerto en pie, pero sin copa ni ramas
4 - Tocén
Instrucciones:
Debe registrar el nimero del tipo de calidad del
fuste que aplique (seleccion Unica). Los tipos de
calidad son:
1 - Optimo.- Arbol recto y sano.
2 - Medio.- Arbol medianamente torcido o
ramificado, o con minima afeccion fitosanitaria.
3 - Bajo.- Arbol torcido o enfermo.
4 - Tocon o arbol muerto.
Columna:
Instrucciones: Vejez del
Debe registrar el namero del tipo de condicién tocon

fitosanitaria que registra el arbol (selecciéon Unica).
Los tipos de condiciones son:

1 - Sano

2 - Fuste quemado

3 - Fuste hueco

4 - Fuste picado

5 - Dafado por animales

6 - Enfermo por plagas o enfermedades

7 - Fuste afectado por matapalos (Ej. Ficus spp)
8 - Presencia de parasitos (Ej. Muérdago, etc.)
9 - Presencia de lianas y bejucos

10 - Otro

Instrucciones:

Debe registrar el niimero del tipo de grado que se
identifica para la condicién fitosanitaria que
registra el arbol (seleccion Unica). Los tipos de
grado son:

1 - Sano

2- Leve

3 - Severo

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de dominancia
que registra el arbol (seleccién Unica). Los tipos de
dominancia son:

1 - Dominante.- Pertenecen a los arboles més altos
y sus copas definen el nivel superior del dosel,
reciben luz total por arribay por los costados;
tienen copas bien desarrolladas.

2 - Co-dominante.- Arboles cuyas copas forman
parte del nivel intermedio del dosel, estan por
debajo de los dominantes; reciben luz solar total
por arriba, pero parte por los costados; con alturas
de 5/6 a % de los arboles dominantes.

3 - Suprimido.- Arboles cuyas copas se encuentran
por debajo del nivel intermedio del dosel; con
alturas de % a A de los arboles dominantes;
cubiertos por la sombra de la mayoria de los
arboles.

4 - Solitario.- Cuando los arboles estan separados
y no se puede determinar su dominancia (ejemplo
en arboles fuera de bosque).

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de vejez que
registra el tocon (seleccién Gnica). Los tipos de
vejez son:

1 - Fresco.- Intacto sin podrir.

2 - S6lido.- Intacto pero con corteza parcialmente
suave.

3 - Corazén sélida, la troza soporta su propio peso.- La
corteza puede arrancarse con la mano o esta
ausente.

4 - Coraz6n suave, la troza no soporta su propio peso
pero mantiene su forma.- Suave, pequefas partes
desprendidas, se puede introducir un clavo en el
corazon.

5 - La troza se desprende del suelo.- Suave, se hace
polvo al secar.



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal MANGLAR
Formulario 6 - Medicién de arboles vivos, muertos en pie y tocones

Ubicacion
1. Identificacién de la Parcela caodigos Codigos Codigos

1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) teérico 1.02 Conglomerado 1.03 Parcela

Datos de los Arboles Vivos, Muertos en Pie y Tocones

EA: Estado del arbol CF: Calidad del Fuste Co Fit. : Condicion Fitosanitaria G Co Fit. : Grado de la condicién Fito Sanitaria



Numeral:
1.01

Columnas:

- Codigo
del arbol
- > trifur.

Nombre
cientifico

Instrucciones para el llenado del Formulario 6

Arboles Vivos, Muertos en Piey Tocones (GUIA PARA LLENAR LA TABLA)

Instrucciones:
Las CUT segun el nivel Il'y Il de la clasificacién realizada
por el IPCC (ver reverso de formulario 5)

Instrucciones:
Los codigos se escriben con letras mayusculas

Para los arboles vivos en pie se utilizara el cédigo con las
letras AV y tres digitos: AV000

Para los arboles muertos en pié se utilizara el cédigo con
las letras AM y tres digitos: AM000

Para todos los arboles vivos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el cédigo con las letras FV
y tres digitos: FVV000

Para todos los arboles muertos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el cédigo con las letras
FMy tres digitos: FM000

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco a una altura mayor a 1,30 m, el
fuste principal (desde la base del arbol hasta el nudo de
trifurcacion) se identifica con el codigo FVV000 o FM000 de
acuerdo a su condiciéon de vivo o muerto, y se registrara en
la columna "cédigo arbol". Cada tronco de divisién se
identificara en orden numérico: 1, 2, 3, etc., iniciando por
la de mayor a menor didmetro; y registrandose en la
columna igual o mayor a la trifurcacién "> trifur.".

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco en la base del arbol, 0 a una
altura menor a 1,30 m; se mediran todos los troncos que
alcancen un DAP > a 10 6 20 cm, de acuerdo a su posicién
en la parcela de 20 x 20 m 6 de 40 x 60 m respectivamente.
Los troncos se registran en la comuna “cédigo arbol".

Los arboles con la bifurcacién a una altura menor a 1,30 m,
se miden como arboles individuales y se registran en la
columna "cédigo arbol"

Los arboles con la bifurcacién a una altura igual o mayor a
1,30 m se considera como un solo arbol, midiendo la altura
del tronco mayor, y registrandose en la columna “cédigo
arbol"

Instrucciones:

Determinar el nombre cientifico de la especie o su género,
tomando una muestra boténica para identificar en el
herbario.

En ultimo de los casos de sebe identificar el individuo a
nivel de familia.

Columna:
Uso de la
especie

Columna:
EA

Estado del

arbol

Columna:

CF
Calidad del
fuste

Columna:
CoFit

Condicién

Fitosanitaria

Instrucciones: Columna:
Debe registrar el nimero de todos los tipos de uso GCoFit
que apliquen. Los tipos de uso posibles son: Grado
1- Madera 10 - Tintes Condicién
2- Lefa 11 - Control biolégico Fitosanitaria
3- Carbon 12 - Fertilizante
4 - Frutas 13 - Sombra
5 - Semillas 14 - Ornamental
6 - Medicinal 15 - Artesania
7 - Forraje 16 - Usos culturales (rituales)
8 - Resinas/latex 17 - Desconocido
9 - Poste cerco 18 - Otro
Columna:
Dominancia
Instrucciones:
Debe registrar el namero del tipo de estado que
aplique (seleccion Unica). Los tipos de estado
posibles son:
1- Vivo
2 - Muerto en pie, con copay ramas, pero sin hojas
3 - Muerto en pie, pero sin copa ni ramas
4 - Tocén
Instrucciones:
Debe registrar el nimero del tipo de calidad del
fuste que aplique (seleccion Unica). Los tipos de
calidad son:
1 - Optimo.- Arbol recto y sano.
2 - Medio.- Arbol medianamente torcido o
ramificado, o con minima afeccién fitosanitaria.
3 - Bajo.- Arbol torcido o enfermo.
4 - Tocon o arbol muerto.
Columna:
Instrucciones: Vejez del
Debe registrar el namero del tipo de condicién tocon

fitosanitaria que registra el arbol (selecciéon Unica).
Los tipos de condiciones son:

1 - Sano

2 - Fuste quemado

3 - Fuste hueco

4 - Fuste picado

5 - Dafado por animales

6 - Enfermo por plagas o enfermedades

7 - Fuste afectado por matapalos (Ej. Ficus spp)
8 - Presencia de parasitos (Ej. Muérdago, etc.)
9 - Presencia de lianas y bejucos

10 - Otro

Instrucciones:

Debe registrar el niimero del tipo de grado que se
identifica para la condicién fitosanitaria que
registra el arbol (seleccion Unica). Los tipos de
grado son:

1 - Sano

2- Leve

3 - Severo

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de dominancia
que registra el arbol (seleccién Unica). Los tipos de
dominancia son:

1 - Dominante.- Pertenecen a los arboles mas altos
y sus copas definen el nivel superior del dosel,
reciben luz total por arribay por los costados;
tienen copas bien desarrolladas.

2 - Co-dominante.- Arboles cuyas copas forman
parte del nivel intermedio del dosel, estan por
debajo de los dominantes; reciben luz solar total
por arriba, pero parte por los costados; con alturas
de 5/6 a % de los arboles dominantes.

3 - Suprimido.- Arboles cuyas copas se encuentran
por debajo del nivel intermedio del dosel; con
alturas de % a A de los arboles dominantes;
cubiertos por la sombra de la mayoria de los
arboles.

4 - Solitario.- Cuando los arboles estan separados
y no se puede determinar su dominancia (ejemplo
en arboles fuera de bosque).

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de vejez que
registra el tocon (seleccién Gnica). Los tipos de
vejez son:

1 - Fresco.- Intacto sin podrir.

2 - S6lido.- Intacto pero con corteza parcialmente
suave.

3 - Corazén sélida, la troza soporta su propio peso.- La
corteza puede arrancarse con la mano o esta
ausente.

4 - Coraz6n suave, la troza no soporta su propio peso
pero mantiene su forma.- Suave, pequefas partes
desprendidas, se puede introducir un clavo en el
corazon.

5 - La troza se desprende del suelo.- Suave, se hace
polvo al secar.



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal MANGLAR
Formulario 6 - Medicion de &rboles vivos, muertos en pie y tocones

Ubicacion
1. Identificacién de la Parcela codigos Codigos Codigos

1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) tedérico 1.02 Conglomerado 1.03 Parcela

Datos de los Arboles Vivos, Muertos en Pie y Tocones

EA: Estado del arbol CF: Calidad del Fuste Co Fit. : Condicion Fitosanitaria G Co Fit. : Grado de la condicién Fito Sanitaria



Numeral:
1.01

Columnas:

- Cédigo
del arbol
- > trifur.

Nombre
cientifico

Arboles Vivos, Muertos en Piey Tocones (GUIA PARA LLENAR LA TABLA)

Instrucciones:
Las CUT segun el nivel Il y Il de la clasificacion realizada
por el IPCC (ver reverso de formulario 5)

Instrucciones:
Los cédigos se escriben con letras mayUsculas

Para los arboles vivos en pie se utilizara el coédigo con las
letras AV y tres digitos: AV000

Para los arboles muertos en pié se utilizara el cédigo con
las letras AM y tres digitos: AM000

Para todos los arboles vivos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el cédigo con las letras FV
y tres digitos: FV000

Para todos los arboles muertos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el cédigo con las letras
FM y tres digitos: FM000

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco a una altura mayor a 1,30 m, el
fuste principal (desde la base del arbol hasta el nudo de
trifurcacién) se identifica con el cdigo F\V000 o FM000 de
acuerdo a su condicién de vivo o muerto, y se registrara en
la columna "cédigo arbol". Cada tronco de divisién se
identificard en orden numérico: 1, 2, 3, etc., iniciando por
la de mayor a menor didmetro; y registrandose en la
columna igual o mayor a la trifurcacién "> trifur.".

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco en la base del arbol, o a una
altura menor a 1,30 m; se mediran todos los troncos que
alcancen un DAP >a 10 6 20 cm, de acuerdo a su posicién
en la parcela de 20 x 20 m 6 de 40 x 60 m respectivamente.
Los troncos se registran en la comuna "cédigo arbol".

Los arboles con la bifurcacién a una altura menor a 1,30 m,
se miden como arboles individuales y se registran en la
columna "cédigo arbol"

Los arboles con la bifurcacién a una altura igual o mayor a
1,30 m se considera como un solo arbol, midiendo la altura
del tronco mayor, y registrandose en la columna "cédigo
arbol"

Instrucciones:

Determinar el nombre cientifico de la especie o su género,
tomando una muestra botanica para identificar en el
herbario.

En dltimo de los casos de sebe identificar el individuo a
nivel de familia.

Instrucciones para el llenado del Formulario 6

Columna:
Uso de la
especie

Columna:
EA

Estado del

arbol

Columna:

CF
Calidad del
fuste

Columna:
CoFit

Condicién

Fitosanitaria

Instrucciones:

Debe registrar el nimero de todos los tipos de uso
que apliquen. Los tipos de uso posibles son:

1- Madera 10 - Tintes

2- Lefia 11 - Control biolégico

3 - Carbon 12 - Fertilizante

4 - Frutas 13 - Sombra

5 - Semillas 14 - Ornamental

6 - Medicinal 15 - Artesania

7 - Forraje 16 - Usos culturales (rituales)

8 - Resinas/latex
9 - Poste cerco

17 - Desconocido
18 - Otro

Instrucciones:

Debe registrar el namero del tipo de estado que
aplique (seleccion Unica). Los tipos de estado
posibles son:

1- Vivo

2 - Muerto en pie, con copay ramas, pero sin hojas
3 - Muerto en pie, pero sin copa ni ramas

4 - Tocon

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de calidad del

fuste que aplique (seleccion Unica). Los tipos de

calidad son:

1 - Optimo.- Arbol recto y sano.

2 - Medio.- Arbol medianamente torcido o
ramificado, o con minima afeccion fitosanitaria.

3 - Bajo.- Arbol torcido o enfermo.

4 - Tocdn o arbol muerto.

Instrucciones:

Debe registrar el namero del tipo de condicién
fitosanitaria que registra el arbol (seleccion Unica).
Los tipos de condiciones son:

1- Sano

2 - Fuste quemado

3 - Fuste hueco

4 - Fuste picado

5 - Dafado por animales

6 - Enfermo por plagas o enfermedades

7 - Fuste afectado por matapalos (Ej. Ficus spp)

8 - Presencia de parasitos (Ej. Muérdago, etc.)

9 - Presencia de lianas y bejucos

10 - Otro

Columna:
GCoFit
Grado
Condicién
Fitosanitaria

Columna:
Dominancia

Columna:
Vejez del
tocon

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de grado que se
identifica para la condicién fitosanitaria que
registra el arbol (seleccion Unica). Los tipos de
grado son:

1 - Sano

2- Leve

3 - Severo

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de dominancia
que registra el arbol (seleccién Unica). Los tipos de
dominancia son:

1 - Dominante.- Pertenecen a los arboles mas altos
y sus copas definen el nivel superior del dosel,
reciben luz total por arriba y por los costados;
tienen copas bien desarrolladas.

2 - Co-dominante.- Arboles cuyas copas forman
parte del nivel intermedio del dosel, estan por
debajo de los dominantes; reciben luz solar total
por arriba, pero parte por los costados; con alturas
de 5/6 a % de los arboles dominantes.

3 - Suprimido.- Arboles cuyas copas se encuentran
por debajo del nivel intermedio del dosel; con
alturas de % a A de los arboles dominantes;
cubiertos por la sombra de la mayoria de los
arboles.

4 - Solitario.- Cuando los arboles estan separados
y no se puede determinar su dominancia (ejemplo
en arboles fuera de bosque).

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de vejez que
registra el tocon (seleccion Unica). Los tipos de
vejez son:

1 - Fresco.- Intacto sin podrir.

2 - Sélido.- Intacto pero con corteza parcialmente
suave.

3 - Corazén sélida, la troza soporta su propio peso.- La
corteza puede arrancarse con la mano o esta
ausente.

4 - Coraz6n suave, la troza no soporta su propio peso
pero mantiene su forma.- Suave, pequefias partes
desprendidas, se puede introducir un clavo en el
corazon.

5 - La troza se desprende del suelo.- Suave, se hace
polvo al secar.



Formulario 9 - Productos Forestales No Maderables (PFNM)

Proyecto Evaluacion Nacional Forestal

MANGLAR

Formulario 10 - Datos de los miembros del equipo de campo

A. Identificacion de la Parcela: Cédigos Cddigos Cédigos
A.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) teérico A.02 Conglomerado A.03 Parcela
Formulario 9
O NO APLICA Pase al 5. Estado fenolégico observado
Formulario 10
Brotacion Floracién Valoracién
1. Informacién de la especie: Nombre 0. o% 2- 25,1% a 50%
L 3- 50,1% a 75%
1.01 Especies priorizadas: Defoliacién Fructificacion 1- 0,1% a25% 4- 75,1% a 100%

(Favor referirse a la tabla
confirmada de las especies
priorizadas por estrato
para cuantificar PFNM)

2. Organo o parte aprovechada de la especie de flora:

(Seleccién Unica)

Informacion proporcionada por el guia

6. Epoca de floracién y fructificacion

¢(Cuéndo florece y fructifica la especie en la zona?

Meses E F M A ™M J J A S O N D
2.01 Flores/inflorescencias 2.03 Corteza
Flores
2.02 Frutos 2.04 Hojas
Frutos
Datos especificos de la especie de flora
Datos especificos de la especie de fauna
3. Potencial productivo de la ESPECIE:
Altura 7. Recuento de hoyos o nidos
CODIGO . Distancia  Distancia DAP Altura Altura Raices Grosor de N
ARBOL Faja total Comercial Aéreas corteza NG de h id I I
X Y (cm) (m) (m) ™ (mm) umero de hoyos o nidos en la parcela
de5x5m
8. Diametro de los hoyos o nidos
Didmetro de hasta 10 hoyos o nidos, bien distribuidos en la parcela
Diametro (cm)
Informacion proporcionada por el guia
9. Nombre vulgar de la especie o especies avistadas durante la medicién
No aplica
10. Nombre vulgar de la especie o especies que habitan el lugar
(Continuar a la siguiente seccion......... ).

Formulario 10

1. Informacién de los guias locales y persona de contacto

GUIAS LOCALES

N° Nombre y apellido

2

3

2. Nombre de la Institucién consultora
No aplica

3. Informacién de cada miembro del equipo técnico:

N° Nombre y apellido Teléfono

Teléfono

Nombre de la localidad Sobrenombre

Nombre y apellido

PERSONA CONTACTO DEL GUIA

Teléfono

4. Ingreso de Datos del formulario:

4.01 Fecha de Ingreso

Correo electrénico Cargo

Nombre del responsable:

(Letra legible e imprenta de preferencia)

FIRMA



INSTRUCCIONES PARA LLENAR LOS FORMULARIOS

** Gracias por su colaboracién y dedicaci6n**



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal

MORETAL

Formulario 1 - Acceso al Conglomerado

Ingreso al Conglomerado

¢(Ha ingresado al conglomerado directamente por esta parcela?

(Registre una sola respuesta)

Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3
Llenar las

si preguntas del
! O O O formulario 1
v 0 0] 0]

Ubicacion del LUGAR DE SALIDA

Pase al formulario 2

(Se considera lugar de salida al sitio mas cercano a un conjunto de conglomerados donde el
equipo de campo puede hospedarse y contar con servicios (ejemplo: capital provincial,
cabecera cantonal o cabecera parroquial)

1. Identificacion del lugar de salida:

Ingresar el nombre en la linea punteada, e ingresar los cédigos en la oficina -
(Ing p g g ) cédigos

1,01 PrOVINCIBu i bbb s e
1,02 CANTON .o bbb bbb
1.03 Cabecera cantonal o parroquia rural...........

Informacién del VEHICULO antes de iniciar el acceso

2. (Cudl es el medio de transporte y el tipo de vehiculo utilizado para
trasladarse desde el LUGAR DE SALIDA hacia la parcela del
conglomerado?:

(Marcar todos los medios de transporte que utiliz6 desde la salida, y registrar el tipo de

vehiculo utilizado para cada medio de transporte) Tipo
2.01 0 Aéreo
2.02 0 Acuético
2.03 O Terrestre

3.  (Cuénto fue el tiempo del viaje, en el vehiculo, y cudl fue la distancia
aproximada, en kilémetros, desde el lugar de salida (Pregunta 1) hasta
comenzar la caminata a la parcela?

(Registre el tiempo y la distancia) Horas Minutos
3.01 Tiempo:
Kilbmetros
3.02 Distancia aproximada: Kkm

4. Ubicacion del lugar donde termina el viaje en el vehiculo, antes de
emprender la caminata a la parcela: (Utilizar el GPS)

4.01 UTM -» 1. X (longitud)
. m
-» 2. Y (latitud) m
4.02 Altitud msnm
4.03 Cédigo foto
Informacién de la CAMINATA de ACCESO a la parcela
5. Fecha y hora a la que comienza la caminata de acceso:
5.01 Fecha de inicio de la Dia Mes Afio
caminata de acceso
a la parcela
Horas Minutos
5.02 Hora de inicio de la
caminata de acceso a la parcela
Horas Minutos

5.03 Hora de llegada al
punto de inicio de la parcela

(Continuar a la siguiente seccion..

Acceso a la PARCELA

6. Puntos de referencia (PR) identificados en la caminata de acceso a la parcela:
(Ingresar al menos 3 puntos de referencia PR)

Codigo

PR Descripcion del PR UTM X UTM Y Cédigo  Azimut Distancia

foto © m
PR 01
PR 02
PR 03

PR 04

PR 05

7. Croquis de Acceso (Se sugiere hacer un croquis, con la ayuda del GPS, indicando el
punto de inicio de la caminata hasta llegar al punto de inicio de la parcela. Incluya la
leyenda de ser necesario)

Descripcién del croquis:

Ubicacion del CONGLOMERADO

8. ldentificacion del conglomerado:
(Registrar el nombre en la linea punteada, e ingresar los codigos en la oficina)

Codigos
8.01 Clase de uso de la tierra (CUT) tedrico
8.02 Conglomerado
8.03 Parcela P

8.04 Distribucién Zonal MAE

8.05 ProVvinCia....ccoooivviiiniiiicisccss

8.06 Cantoén.

8.07 Cabecera cantonal o parroquia rural.......

8.08 Nombre localidad, comunidad, recinto

8.09 Nombre Carta Topogréafica

8.10 Numero Carta Topografica
(EI DATUM que se debe utilizar es WGS84)

8.11 Zona UTM

(FIN DEL FORMULARIO 1)



Recomendaciones generales para todos los formularios

Para el llenar el formulario debe tener presente las siguientes recomendaciones:

O Se marca con visto o con X seglin su respuesta Pase a

INSTRUCCIONES PARA LLENAR EL FORMULARIO

Indica el salto o flujo de secuencia de las preguntas

Pregunta XX dependiendo del registro realizado

Se registra los nombres o nimeros de acuerdo a lo

solicitado

Ayuda a identificar que la pregunta viene de un flujo

® Asalto.

Cédigo Llenar con un sélo valor por casilla

Instrucciones para el llenado del Formulario 1

Cddigos de Provincia, Cantén, Cabecera cantonal o parroquia rural y Carta Topografica

Numerales:

1
8.04, 8.05, 8.06, 8.08, 8.09

Instrucciones:

La Unidad Técnica (UT) ha facilitado una guia con los cédigos definidos por el INEC para todas las provincias,

cantones y parroquias del Ecuador, a cada equipo de campo.

El nimero y nombre de la Carta Topografica se encuentra en la parte superior de la misma. En caso que no

conozca dichos cédigos, o que no disponga de una Carta Topogréafica, no se registrara esta informacion.

Cddigos de Clase de Uso de la Tierra (CUT), Conglomerado y Distribucién Zonal MAE

Numeral:
8.01

Numeral:
8.02

Numeral:
8.03

Instrucciones:

Las CUT segun el nivel Il y 1l de la
clasificacion realizada por el IPCC para la
ENF son:

Instrucciones:

La UT ha facilitado, a cada equipo de campo, una guia con
los codigos definidos para cada conglomerado dependiendo
del tipo de bosque en el que se encuentra. En caso que no
conozca dichos cédigos, por favor informar la situacion a la
UT una vez concluido el trabajo.

Instrucciones:

La UT ha facilitado a cada equipo de campo, una guia con los
codigos definidos por el MAE para cada zona del Ecuador.
En caso que no conozca dichos cédigos, por favor informar la
situacion a la Unidad Técnica una vez concluido el trabajo.

Nombre de localidad, comunidad, barrio o recinto

Numeral:
8.07

Zona UTM
Numeral:
8.10

Informacién de acceso a la Parcela

Numeral:
6

Instrucciones:

Realizar la indagacién al guia local sobre el nombre de la
localidad, comunidad, barrio o recinto, y asegurarse de
registrarlo correctamente. Tomar en cuenta que se puede dar
el caso que exista més de una localidad o barrio con el mismo
nombre para una misma parroquia. Informar a la UT
cualquier duda, una vez concluido el trabajo.

Instrucciones:

Las Unicas posibilidades son: N17, S17, N18 y S18 para
Ecuador continental. Debe utilizar el GPS para asegurarse de
la zona en la que se encuentra, o ver los detalles sobre este
tema en la Figura 6 del Manual de Campo, proporcionado por
la UT.

Instrucciones:

Descripcion de las columnas de la tabla:

* Codigo PR.- Cédigo asignado al punto de referencia
de la caminata de acceso.

* Descripcion del PR- Descripcion de un objeto identificado
como punto de referencia (rio, casas, puente, etc.).

* UTM X.- Longitud del punto de referencia (dato del GPS).

* UTM Y.- Latitud del punto de referencia (dato del GPS).

Nivel Il

Bosque Nativo

Plantacion forestal
Agroforesteria
Cultivos anuales
Cultivos
semipermanentes
Cultivos
permanentes
Mosaico
agropecuario
Pasto cultivado
Vegetacion
arbustiva
Vegetacion
herbécea
Paramos

Cuerpos de agua

Zonas pobladas

Infraestructura

Glaciares

Area sin cobertura

vegetal

Nivel Il
Bosque Seco Andino
Bosque Seco Puvioestacional

Bosque Siempreverde Andino
Montano

Bosque Siempreverde Andino
de Pie de Monte

Bosque Siempreverde Andino
de Ceja Andina

Bosque siempre verde de tierras
bajas de la Amazonia

Bosque siempre verde de tierras
bajas del Chocd

Manglar

Moretales

Humedal

Seca

Natural

Artificial

Agroindustrial
Social

Transporte y comunicacion

Areas erosionada
Gravas

Salina industrial
Salina natural
Playa

Banco de arena

Afloramientos rocosos

* Cédigo Foto.- Cédigo asignado para la foto del punto de referencia identificado en la
caminata. Es importante que al momento de entregar el formulario escaneado en digital, se adjunte también
el respaldo de las fotos tomadas, para la base de datos. El codigo de la foto debe facilitar la identificacion del

conglomerado y parcela ala cual pertenece.

* Azimut.- Valor registrado utilizando la brajula en direccion al punto de referencia.
* Distancia.- Valor registrado de la distancia aproximada del sendero al punto de referencia.

Codigo
01
02

03
04
05

06

20
2
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal MORETAL
Formulario 2 - Datos Generales de la Parcela 1/2

Ubicacién de la PARCELA Clase de Uso de la Tierra (CUT) de la Parcela
1. Identificacién de la Parcela Codigos 6. Datos de la Clase de Uso de la Tierra (CUT):
6.01 CUT identificadas en la parcela:
1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) te6rico Cdédigos Coédigos Coédigos

1.02 Conglomerado
P 6.02 ¢Se ha identificado ACUAULTURA, CULTIVOS o PASTOS abandonados en

1.03 Parcela la Parcela?

(Este campo puede tomar los valores P1, P2 0 P3.) iO $ 1 O NO

Informaciéon del PUNTO de INICIO de la PARCELA A) Tipo, clase o nombre de ACUACULTURA, CULTIVO o

Lo . u PASTO: (Detallar todos los peces, cultivos o pastos identificados)
2. Fecha y hora en la que inician las mediciones en la Parcela:

Dia Mes Ano
2.01 Fecha en la que inician las
mediciones en la parcela o
6.03 Codigo de las fotos tomadas sobre la CUT o cambios de CUT:
(Tomar al menos 3fotografias en base a los puntos cardinales)
Norte Sur Este Oeste
Horas Minutos
2.02 Hora de inicio de las mediciones
* Norte Sur Este Oeste
*
2.03 Hora de finalizacion de las mediciones Horas Minutos * (Llenar solo si se identifica un 3er CUT)

6.04 Detallar la historia de los cambios de la CUT para los siguientes

* intervalos de tiempo:

- 2 afios atras:

* (Llenar si las mediciones tardan mas de un dia)

Motivo:
3. Coordenadas UTM del Punto de Inicio (Pl) de Campo:
UtT™Mm
- 5 afios atréas:
3.01 X (longitud) m Motivo:
3.02 Y (latitud) m
- 10 afios atras:
Motivo:
3.03 Cédigo de la foto de la lectura de GPS: 6.05 ;La parcela presenta caracteristicas del estrato de bosque contiguo?
3.04 Altitud: msnm 1.~) sl 2.~) NO Razones:
Metros
3.05 Distancia al punto de inicio teérico: m
) L L. . . 7. Area efectiva de medicién en la parcela: Metros cuadrados
* (Llenar sélo en caso de que el punto de inicio teérico NO sea igual al punto de inicio de campo) N
i ) . L . m 2
4. Puntos de Referencia (PR) para identificar la posicion del Punto de Inicio (PI): *
(Registrar los 3 PR con base en los puntos cardinales) (Llenar tnicamente en el caso que la Parcela NO sea accesible en su TOTALIDAD)
C(’)dl o 2 . . .
PR degll pi Descripcion del PR del punto de inicio C?:tlgo AZ'(:M D|st;nma 8. Croquis de la Parcela 40 m
Faja 2 Fajal
PI 01
LEYENDA
PI 02
PI 03 ooy Dvisiende
propietarios.
5. Esquema de ubicacion de los Puntos de Referencia (PR) para el Punto de g?irr;i}f(;asg;urﬂo
Inicio (PI): (Graficar la ubicacion de los PR del Pl de acuerdo a la tabla anterior. Dibujar una otercervorden
linea en direccién del Azimuty escribir la lectura del Azimut de la brdjula.) Rio, quebrada
360° _ permanente o
0° quebrada
intermitente.

%% %% Incendio.

- Limite de CUT

270~

Distancias de interseccion del limite

del CUTYy el carril central de las fajas

involucradas, de Sur a Norte m m
cuando existen 2 CUT en la parcela.

Distancias de interseccion del limite

del CUTYy el carril central de las fajas

180° involucradas, de Sur a Norte m m
cuando existe un 3er CUT.

(Continuar a la siguiente seccion......) (Continuar a la siguiente pagina..




INSTRUCCIONES PARA LLENAR EL FORMULARIO



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal

Formulario 2 - Datos Generales de la Parcela 2/2

Propietario / Ocupante de la Parcela

9. Identificacién del Propietario / Ocupante de la Parcela (PP):

Cadigo del Area que Tenencia de la Tierra Tipo de tenencia
propietario ocupa el R
propietario ! Estat.al. 1- Con titulo de
%) 2 - Municipal propiedad
e t'( g 3 - Comunitario
h;;n:troe‘l;l 4 - Privado independiente 2 - Sin titulo de
5 - Privado empresarial propiedad
de la parcela .
6 - Mixta
7 - Se desconoce
8 - Otro
PP 01
PP 02
PP 03

Perturbaciones y Estados de la Vegetacion

10. ¢ Cuédl es la funcién asignada para el bosque?

10.01 0 No aplica 10.08 O Sociocultural
10.020  Conservacion 10.09 O Cientifico - Educativo
10.03 O Produccién forestal
10.10 Recreacion

10.04 O Mdltiple )

P 10.11 O Turistico
10.05 0  Regulacién hidrica 10.12 O No determinado
10.06 O Proteccion de suelos 10.13 O Pesca
10.07 0 Energético

Perturbaciones Naturales:

11. éQué perturbaciones naturales se detectan?:
Seleccionar todas las opciones que apliquen

11.01 O Sin perturbacién

11.02 O Sequia
11.03 O Inundacién

11.04 O Erosion 11.08 O Erupcion volcanica

11.05 Qesllzamlento de 11.09 O OO oo
tierra Especifique

Pase a
Pregunta 14

11.06 O Dafios por viento

11.07 O Plagas y enfermedades

12. éCual es la magnitud de la perturbacién natural?:

12.01 O Ligeramente perturbado
12.02 O Moderadamente perturbado
12.03 O Fuertemente perturbado

12.04 O No determinado

(Se sugiere utilizar una nomenclatura
adecuada. Por ejemplo, para este caso
podria usarse el cédigo F_PN)

13. Cédigo de la Foto
de la perturbacion

[14.Estructura vertical del bosque
14.01 No aplica

14.02 Tres doseles: dominante (superior), co-dominante (intermedio)
y sotobosque

14.03 Dos doseles: dosel dominante y codominante
14.04 Dos doseles: dosel dominante o codominante y sotobosque
14.05 Un dosel

(Continuar a la siguiente seccion. )

MORETAL

Perturbaciones humanasy aprovechamiento:

15. ;Qué perturbaciones humanas se detectan?:
(Seleccionar todas las opciones que apliquen)
A) Tipo de_incendio:
15.01~ J Sin perturbaciéon

1. Copas
Pase a
Pregunta 18 2. ~ ) Rastrero o superficial
15.02Q  Incendio B) Tiempo de incendio:
15.03Q Pastoreo 1 Sin evidencia
Incendio reciente
15.04Q Min eria 2. (<1 afio)
. Incendio antiguo
15.05 Infraestructura vial =
(>1 afio)
15.06 0  Cultivos 15.08Q  Contaminacion
15.07Q Otro. Especifique™ 15.09 Acuacultura

16. ;Cudl es la magnitud de la perturbacién humana?:

16.01 Ligeramente perturbado 16.03 Fuertemente perturbado

16.02 Moderadamente perturbado 16.04 No determinado
(Se sugiere utilizar una nomenclatura
adecuada. Por ejemplo, para este caso
podria usarse el codigo F_PH)

17. Coédigo de la Foto
de la perturbacién

i18.)(Qué aprovechamiento se detecta?:
(Seleccionar todas las opciones que apliquen)

Pase a
18.01 0  Sin aprovechamiento ------------m-mmmmmmn »| Pregunta 21
18.02 Aprovechamiento de madera 18.07 Aprovechamiento de
L 1. Domeéstico plantas medicinales
1. Domeéstico
J o 2 o Comercial
18.03 Aprovechamiento de lefia ' 2 .0 Comercial
| 1. Doméstict@AOSAprovechamiento de
plantas ornamentales
2. Comercial

(Ej. musgos,

18.14 C~3 Aprovechamiento de frutos orquideas, bromelias)
1. Doméstico L

1. Domeéstico

2 .0 Comercial .
2 .0 Comercial

18.05C ) Aprovechamiento de carbén
18;.°71 Pesca

1. Doméstico

1. Doméstico
2. Comercial

18.15”~ ) Aprovechamiento de hojas 2 .0 Comercial

1. Doméstico
18.09 0 Otro..

2 .0 Comercial ( Especifique )

19. ;(Cudl es la magnitud del aprovechamiento?:

Fuertemente
N/ aprovechado

19.01 Ligeramente aprovechado 19.°3,

19.02, Moderadamente

n aprovechado 19.04 L J No determinado

(Se sugiere utilizar una nomenclatura
adecuada. Por ejemplo, para este caso
podria usarse el cédigo F_PA)

20. Codigo de la Foto
del aprovechamiento

i2” Existencia y aplicaciéon del plan de manejo:

21.01 No aplica 21.03 Plan de manejo formulado
y aplicado
21.02, Plan de manejo formulado
y no aplicado 21.04 Sin plan de manejo

22. Sucesion del bosque:

22.010 No aplica 22.04Q Bosque secundario maduro

2 2 .0 2 Bosque primario 22.05(”~ ) Bosque secundario joven

2 2 . 0 3 Bosque primario intervenido

23. Origen del bosque

23.01 No aplica 23.03 " Natural 23.05 Otro .
Especifique

23.02 Plantacion 23.04 "~ M ixto (enriquecimiento)

(FIN DEL FORMULARIO 2)



INSTRUCCIONES PARA LLENAR EL FORMULARIO

Instrucciones para el llenado del Formulario 2 (2/2)

Identificacion del Propietario u Ocupante de la parcela

Numeral:
9

Perturbaciones y Estados

Funciones asignadas

Numerales:
10

Estructura Vertical del
Bosque

Numerales:
14

Perturbaciones Naruralesy
Humanas

Numerales:
11, 15, 18

Numerales:
12, 16

Numerales:
19

Plan de Manejo

Numerales:
21

Sucesién del Bosque

Numerales:
22

Instrucciones:
Para llenar los 3 campos de la tabla, se debe estar asesorado por el guia local e incluso se debe entrevistar a las
personas (ocupantes) en caso de que se desconozca la pertenencia del terreno.

El Area debe ser estimada en porcentaje con relacion a la extension total de la parcela. Para los campos de Tenencia de la
tierray Tipo de tenencia, ingrese el nimero de la opcién que corresponda.

de la Vegetacion Se recomienda llenar paralelamente o luego del formulario 6

Instrucciones:

Las funciones o prop6sitos asignados a una porcién de tierra, se refiere tanto a aquellas funciones asignadas a través
de medidas legislativas, como a aquellas asignadas mediante decisiones de quién administra la tierra. Tomar en cuenta
que la funcién primaria es la funcién mas importante respecto a las otras. Si se debe dividir en funcién primaria y
secundaria, considerar que la funcién primaria es seleccién Gnica y la secundaria puede ser multiple.

Conservacion.- Destinado exclusivamente para la conservacion, por ejemplo area protegida, bosque protector publico o
privado, etc.

Producciénforestal.- Destinado a la produccién de bienes forestales, tanto maderables como no maderables.

Multiple.- cuando el &rea es designada a més de una funcién, donde una no es mas importante que la otra.

Regulacién hidrica. - Destinada para la proteccion de cuerpos de agua (quebrada, rios, fuentes de agua, etc.).

Proteccion de suelos.- conservacion de los suelos.

Energético.- Para la produccién de lefia o biocombustibles.

Sociocultural.- Para actividades culturales, espirituales o sociales.

Cientifico - Educativo. - Para realizar investigacion o educaciéon ambiental.

Recreacion.- Para realizar actividades recreativas sin fines de lucro.

Turistico.- Actividades turisticas con fines de lucro y empresariales.

No determinado.- No se le ha designado una funcidn especifica o no se conoce.

Pesca.- Se realizan faenas de pesca o recoleccion de especies acuaticas.

Instrucciones:

Definicion de la estructura vertical del bosque de forma general donde se ubica la parcela. Considerar la opinion de
todo el equipo. En caso de no llegar a un acuerdo, registrar la opinién de la mayoria, y comunicar a la UT esta
situacion.

Dominante (superior).- Arboles con copas que se extienden sobre el nivel general del dosel y reciben luz total por arriba
y parte por los costados; son mas grandes que los arboles de tamafio promedio; tienen copas bien desarrolladas y
densas.

Co-dominante (intermedio) .- Arboles cuyas copas forman parte del nivel general o promedio del dosel, estan por debajo
de los dominantes; reciben luz solar total por arriba, pero solo cantidades moderadas lateralmente; tienen copas de
tamafio medio.

Soto bosque.- Esta situado por debajo del dosel vegetal principal de las especies arbéreas, esta integrado de arboles
jovenes, arbustos y hierbas.

Instrucciones:

Son las perturbaciones que afectan al ecosistema de forma natural o debido a actividades humanas y aprovechamiento. Si
selecciona la opcién 11.01, la 15.01 o la 18.01; no puede seleccionar otra mas.

Si selecciona las opciones 11.02, 15.02 y 18.02 en adelante, se puede seleccionar mas de una opcién.

Instrucciones:

No determinado.- No se observé perturbacion.

Ligeramente perturbado.- La perturbacién es minima, el sistema puede recuperarse si se aplican medidas basicas de
conservacion.

Moderadamente perturbado.- La perturbacién es evidente y existe riesgo de degradar el ecosistema permanentemente.
Pueden aplicarse medidas para recuperacion.

Fuertemente perturbado.- La perturbacion es muy seria casi irreversible. Deben aplicarse medidas severas de
recuperacion.

Instrucciones:

No determinado.- No se observa aprovechamiento.

Ligeramente aprovechado.- Se observa aprovechamiento de PFNM vy lefia en baja intensidad.

Moderadamente aprovechado.- Se observa aprovechamiento selectivo o entresaca de madera, lefia intensa 6 carb6n
Fuertemente aprovechado.- Se observa claros de bosque por aprovechamiento de madera, evidencias de tala raza o
cambio de uso del suelo - muy pocos arboles en CUT fuera de bosque.

También aplica el analisis para los arboles fuera de bosque, sin considerar aprovechamiento de cultivos, pastos y
acuacultura.

Instrucciones:
Se refiere a la existencia de un plan de manejo en el area de la parcela y conocimiento de su aplicacién. Esta respuesta
debe considerar la informacién més relevante de la entrevista realizada al propietario, administrador o guia.

Instrucciones:

Bosque primario.- Compuesto de especies arbéreas nativas donde no existe una clara indicacién de actividades humanas
y los procesos ecoldgicos no se han visto alterados considerablemente, presenta un sotobosque ralo.

Bosque primario intervenido.- Es un bosque primario donde los niveles de intervencién no han alterado su estructura 'y
composicion floristica; presentan indicios de extraccion selectiva leve de madera, lefia 0 PFNM.

Bosque secundario.- Compuesto de especies lefiosas maduras de caracter sucesional que se desarrollan sobre tierras
originalmente destinadas para actividades humanas. Posee un sotobosque denso.

Bosque secundario joven.- Compuesto de especies lefiosas jévenes de caracter sucesional que se desarrollan sobre tierras
abandonadas observandose indicios de la clase de uso de tierra anterior; presenta un sotobosque denso.



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal

MORETAL

Formulario 3 - Desechos de madera caida y cobertura de copas

Ubicacion

1. Identificacion de la Parcela Codigos
1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) tedrico

Mediciones

2. Incidencias de desechos de madera caida encontrada:

ID Punto de medicién de
Madera madera (marque X)

Largo del tronco

1.02 Conglomerado

Diametro
(cm)

Codigos Codigos

P

1.03 Parcela

Estado de la
descomposicién

Longitud de la linea de
medicién (m)

(m)
LT2

muerta
E2 E3

pi P2 P3 LT1 LT3 D1 D2 D3 L1 L2 L3 E1l
MMO1
MMO02
MMO03
MMO04
MMO05
MMO06
MMO7
MMO08
MMO09
MM10
GUIA PARA LLENAR LA TABLA

1. ID Madera Muerta: La Unidad Técnica (UT) ha pre numerado este campo. El cédigo “MMO1”, por ejemplo, identificara a la primera madera encontrada al momento de realizar las
mediciones. En el Manual de Campo se encuentra detallado el procedimiento para realizar la medicién de madera muerta, la misma que se lleva a cabo en la primera faja.

2. Punto de Medicién de la Madera -P-: Segln se explica en el manual de campo, es posible que una madera muerta atraviese la linea de medicién mas de una vez debido a la forma de su
tronco o ramas. Si esto ocurre realice las mediciones correspondientes para cada punto de medicién y en este campo registre con una “X” en cada casillero. Por ejemplo, si una madera muerta
cruza DOS veces la linea de medicién, los valores a registrar seran:

ID Madera Punto de Medicion
Muerta P1 P2 P3
MMO1 X X

3. Largo del Tronco -LT- (m): Se debe medir el largo que tiene el tronco de la madera muertay registrar el valor en metros. Tomar en cuenta que para el caso en el que un tronco atraviesa la
linea de medicién méas de UNA vez, se debe dividir el total del largo del tronco de tal forma que se realice una sumatoria para el largo total. Para mayor informacion de cémo esta disefiada la
parcela consulte el Manual de Campo.

4. Didmetro -D- (cm): Diametro de la madera muerta, medido en el punto de interseccién creado entre la madera muertay la linea de medicién. (Diametro NO cm)

5. Longitud de la linea de medicién -L- (m): Se debe registrar la distancia del punto de interseccion de la madera muerta con el inicio del carril de medicién, que en este caso es el Punto de
Inicio de la parcela (si no se logra medir toda la linea de interseccion, ajustar proporcionalmente). Para mayor informacion de como esté disefiada la parcela consulte el Manual de Campo.

6. Estado de la descomposicion -E-: Los valores posibles que se pueden registrar aqui son:
- “S” (s6lido).- Madera sélida, caida recientemente, con corteza intactay ramas finas todavia adjuntas.
- “I” (intermedio).- Madera no sélida, condiciones pobres, pero donde resulté dificil empujar un clavo dentro de la madera con la mano.
- “C” (compuesto).- Blanda, madera podrida, donde un clavo podria ser empujado dentro de la madera facilmente. Madera podriday que se
rompe con facilidad al pisarla.

Cobertura de copas

4. Grado de cobertura . . .
Registrar los c6digos con base al porcentaje que cubren las copas en los

cuatro (de 24) cuadros del densiémetro mas cerca del observador

Faja 2 Faja 1

( FIN DE FORMULARIO 3)



INSTRUCCIONES DEL LLENADO DEL FORMULARIO

Instrucciones para el llenado del Formulario 3

Cddigos de Clase de Uso de la Tierra (CUT) y Conglomerado

Cobertura de copas

Numeral:
4

Nivel II Nivel Il
Bosque Seco Andino
Bosque Seco Puvioestacional
Bosque Siempreverde Andino
Mbntano
Bosque Siempreverde Andino
de Pie de Monte
Bosque Siempreverde Andino
de Ceja Andina
Bosque siempre verde de tierras
bajas de la Amazonia
Bosque siempre verde de tierras
bajas del Chocé

Bosque Nativo

Manglar

Maretales
Plantacion forestal
Agroforesteria

Cultivos anuales

Cultivos

semipermanentes

Cultivos

permanentes

Mosaico

agropecuario

Pasto cultivado

Vegetacion Humedal

arbustiva Seca

Vegetacion
herbacea
Paramos

Natural
Cuerpos de agua

Artificial
Zonas pobladas

Agroindustrial
Infraestructura Social

Transporte y comunicacion
Glaciares

Areas erosionada

Gravas

Salina industrial
Area sin cobertura )

Salina natural
vegetal

Playa

Banco de arena

Afloramientos rocosos

Se recomienda llenar paralelamente al formulario 6

Codigo

BN R

Cobertura

No aplica

<25 %

30- 50%

50- 75 %

>75%

Valoracion

Rala o abierta

Semiabierta

Semicerrada o
interrumpida

Densa o cerrada

Cédigo
o1
02

03

04

05

06

o7

08
09

10

12

13

14

15

16
17
18

19

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

34



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal MORETAL
Formulario 4 - Suelo

_ Pl 9. Muestras de suelo: (toma de muestras hasta 10, 20 y 30 cm de profundidad)

e . Cédigo de la Foto (Utilizar una nomenclatura
1. Identificacion de la Parcela: Codigos O No aplica del ogbstziculo |:| adecuada. Por ejemplo,
usarse el cédigo F_SU)
1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) teorico
9.01 Muestra de 0 a 10 cm para carbono organico, raicillas y otros
1.02 Conglomerado |:| l:“:| Cédigo Cédigo Cédigo

e T e (rocor
(CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
Caracterizacion del Medio Natural 9.02 Muestra de 10 a 20 cm para carbono organico, raicillas y otros

2. ¢Cudl es la Accesibilidad de la parcela?: (sejeccionar una sola opcion) Cédigo Cédigo Cédigo

2.01 O Facil 2.06 O Inaccesible por ‘ H ‘ ‘ H ‘ ‘ E‘ ‘ ‘20 COR ‘

dreas restrictivas

O (CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
2.02 Dificil O Inaccesible por

O 2.07 cuerpo de agua 9.03 Muestra de 20 a 30 cm para carbono organico, raicillas y otros
2.03 Muy dificil . Cédigo Cédigo Cédigo

. . 2.08 Q Otro tipo de
2.04 O Inaccesible por pendiente 2. inaccesibilidad ‘ H ‘ ‘ H:H ‘ ‘ P ‘ ‘ ‘ 30 COR ‘
2.05 O Inacce5|~b|e por negativa (CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
del duefio

9.04 Muestra de 0 a 10 cm para densidad aparente
3. éCual es la fisiografia del medio natural?:  (Seleccionar una sola opcién)

. Cédigo Codigo Cédigo
3.0 O Otro ¢Cual?:
09 3.2 esteroderio | [ ] '[P] |10 DAP|
3.10 O Rivera inundable de rio 3.13 O Estero de laguna (CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
L 9.05 Muestra de 10 a 20 cm para densidad aparente
3.11 O Rivera inundable de laguna 3,14 Planicie inundable/

pantano Codigo Cédigo Cédigo

L IP |20 DAP

4. Pendiente promedio estimada de la parcela:

(CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
|:| o Considerar un promedio de la pendiente ;
% Tuego de recorrer las dos fajas de la parcela 9.06 Muestra de 20 a 30 cm para densidad aparente
_ T T N
5. Informacién del Suelo: (CUT tedrico)  (Conglomerado) (Parcela) (Muestra)
5.01 Profundidad PRIMER horizonte (Recoger las muestras de suelo del barreno cilindrico con base en el procedimiento
barrenacién 1 barrenacién 2 Promedio establecido en el Manual de Campo, y enviar las muestras a la UT o laboratorio)

10. Resultados de laboratorio para carborno:

cm ‘ cm ‘

(Ingresar los datos remitidos por la UT o el laboratorio)

Cédigo del color 10.01 0a 10 cm de profundidad

5.02 Color de Suelo ‘ ‘

Carbono organico Masa del suelo seco Peso fresco y peso seco de raicillas
Pf Ps
(Utilizar los cédigos segtin la tabla de colores de MUNSELL. Ej. 7.5R 7/6)
% g g
6. éCual es la textura del Suelo?: (Seleccionar una sola opcién) 10.02  10a 20 cm de profundidad
6.01 O Hay suelo Carbono orgénico Masa del suelo seco Peso fresco y peso seco de raicillas
Pf Ps
Cédigos g
\—> Codigo del tipo de ‘ % ‘ ‘ g ‘ H ‘
textura del suelo

6.02 O No hay suelo (Ej. AMF — Arena Muy Fina) 10.03 20 a 30 cm de profundidad

Carbono organico Masa del suelo seco Peso fresco y peso seco de raicillas
Ps

Pf
7. Estructura del suelo:  (Seleccionar una sola opcién)
% g g

7.01 O No hay suelo 7.04 O Prismatico
10.01 0a 10 cm de profundidad

7.02 O Granular 7.05 O Laminar Otros analisis

7.03 O En bloque 7.06 O No determinada ‘ ‘

10.02 10 a 20 cm de profundidad

8. Pedregosidad en el PRIMER horizonte: (Seleccionar una sola opcion) Otros analisis

8.01O <5% 8.04051—90% ‘ ‘

8.02 O 5-20% 8.05 O >91% 10.03 20a 30cm de profundidad

Otros analisis
8.03 O 21-50%

(Continuar a la siguiente seccidn..........) - { FIN DE FORMULARIO 4 )



INSTRUCCIONES PARA LLENAR EL FORMULARIO



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal MORETAL
Formulario 5 - Regeneraciéon, sotobosque y arboles fuera de bosque

5. Distribucion de los arboles:

Pase a
5.01 0 No hay arboles —J
1. Identificacion de la Parcela: cédigos y Pregunta 8

1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) te6rico 502 Q  Grupos 503 Q Lineas 5.04 0  Dispersos

Agroforesteria:

1.02 Conglomerado i
6. Sistemas Agroforestales:

1.03 Parcela P 6.01 Agroforestal Tecnologia/practica
Regeneraci()n a.rO Remanentes de arboles ma- g. Arboles de complemento
. dereros asociados con cultivos de conservacion de suelos
2. ldentificacion de arboles de regeneracion: 2.01 No hay regeneracion Arboles frutales asociados Arboles en linderos entre
arbérea b .0 . .
. con cultivos n cultivos
ID Arbol # de individuos  # de individuos O Plantacién superpuesta con O Fajas de arboles en con-
Generado Nombre comidn Nombre cientifico >0,30y > 1,30 maltura cultivos -Taungya torno (contra pendiente y
<L30maltura  <10cm DAP | estabilizacion de carcavas)
n Arboles de sombra para

j /"N Cortinas de arboles contra
heladas

AGO1 cultivos perennes

Arboles en cercas vivas . .
AGO02 ) X Cultivos en callejones de
e .0 para predios de cultivos

arboles
AGO03 i
~ .
Arboles para rompevientos | (N) Otroicccccee
AGO4 en cultivos Especifique
6.02 Silvopastoril
AGO5 p Tecnologia/préctica
AGO06 Remanentes de arboles e. Arboles en cercas vivas
a. O madereros asociados con para potreros
AGO7
astos ;
pas f. Arboles para rompe-
AGO08 b Frutales asociados con vientos en pasturas
pastos ;
AGO9 g. Arboles forrajeros -
c. 0 Plantacién superpuesta banco de proteinas
AG10 con pastos
O Arboles de sombra para O Otro: .
AGL1 ganado Espeaflque
AG12 6.03 Agrosilvopastoril
Tecnologia/practica
AG13 .
a. 0 tos - huertos familiares
AG14 b .O Forrajes y cultivos en callejones de arboles
AG15 c.Q Otro:..
specifique
AG16 6.°4 o Otros sistemas
Tecnologia/préactica
AG17
a. 0 Entomoforesteria
AG18
b. o Acuaforesteria
AG19 = L .
c. [¢] Parches pequefios de bosque entre paisajes agricolas
AG20 d. o Arboles en contorno de viviendas
AG21 e O IO
Especifique
AG22
AG23 7. Manejo de los arboles:
AG24 7.01 O Sin manejo 7.°50 Raleos
AG25 02808 SForias 7.06 0 Fertilizacién
703 Manejo de rebrotes/
3. (Se pudo medir la regeneracién en TODA la parcela circular? ’ tallares 7.07 Otro: .
104 0 o/ ' Especifique
. (o)
3.01 0 S’ 3.02 O NO i
Porcentaje deshierbas
Estimar el area efectiva de %
sz 0
medicion (~8?) Acuacultura, Pastos / cultivos en arboles fuera de bosque
Sotobosque y Arboles fuera de bosque 8.01 ¢Se ha identificado ACUACULTURA, CULTIVOS o PASTOS en la Parcela?
. . . 1 s ) NO Tipo, clase o nombre de ACUACULTURA,
4. Biomasa de sotobosque, arbustos o hierbas/cultivos en CUT fuera de bosque: . CULTIVO o PASTO:
4.01 Peso verde 4.02 Peso verde de (Detallar todos los peces, cultivos o pastos identificados)
total 9 la submuestra g Peses u otros productos de acuacultura:
Cédigo cédigo cédigo
4.03 Codigo de la P Cultivos:
submuestra
(CUT tebrico) (Conglomerado) (Parcela) (Submuestra) *
Pastos:
4.04 Peso seco del laboratorio 9 +SOTB, ARFB 0 HCFB

(Continuar a la siguiente seccion......... ) ( FIN DE FORMULARIO 5)



INSTRUCCIONES PARA LLENAR EL FORMULARIO



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal MORETAL
Formulario 6 - Medicion de arboles vivos, muertos en pie y tocones

Ubicacion
1. Identificacion de la Parcela codigos Cadigos Cadigos
1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) teérico 1.02 Conglomerado 1.03 Parcela

Datos de los Arboles Vivos, Muertos en Pie y Tocones

2. Realizar las siguientes mediciones: (En caso de que necesite informacidon acerca de qué datos debe registrar en cada casillero, en la parte posterior de esta hoja se encuentra la explicacion)

n A e Altura . )
Ubicacion Identificacion Altura Altura total i Condiciones del arbol Vejez
DAP comercial
. . del
Caodigo > ) Distancia i o Uso de la especie (cm) sancuda |
) . Faja Nombre comun Nombre cientifico L . o tablar EA CF <+ tocon
arbol Trifur. X % Colocar el cédigo que aplica o°

N NNNN
N NNNN
D Jn D R R

EA: Estado del arbol CF: Calidad del Fuste Co Fit : Condicion Fit osanitaria G Co Fit : Grado de la condicién Fito Sanit aria



Numeral:
1.01

Columnas:
- Cédigo
del arbol
- > trifur.

Nombre
cientifico

Instrucciones para el llenado del Formulario 6

Arboles Vivos, Muertos en Piey Tocones (GUIA PARA LLENAR LA TABLA)

Instrucciones:
Las CUT segun el nivel Il'y 11l de la clasificacién realizada
por el IPCC (ver reverso de formulario 5)

Instrucciones:
Los cédigos se escriben con letras mayusculas

Para los arboles vivos en pie se utilizara el cédigo con las
letras AV y tres digitos: AV000

Para los arboles muertos en pié se utilizara el cédigo con
las letras AM y tres digitos: AM000

Para todos los arboles vivos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el codigo con las letras FV
y tres digitos: F\V000

Para todos los arboles muertos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el cédigo con las letras
FMy tres digitos: FIM000

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco a una altura mayor a 1,30 m, el
fuste principal (desde la base del arbol hasta el nudo de
trifurcacion) se identifica con el codigo FVV000 o FMO000 de
acuerdo a su condicion de vivo o muerto, y se registrara en
la columna "cédigo arbol". Cada tronco de divisién se
identificara en orden numérico: 1, 2, 3, etc., iniciando por
la de mayor a menor didmetro; y registrandose en la
columna igual o mayor a la trifurcacién "> trifur.".

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco en la base del arbol, o a una
altura menor a 1,30 m; se mediran todos los troncos que
alcancen un DAP > a 10 6 20 cm, de acuerdo a su posicion
en la parcela de 20 x 20 m 6 de 40 x 60 m respectivamente.
Los troncos se registran en la comuna "cédigo arbol".

Los arboles con la bifurcacion a una altura menor a 1,30 m,
se miden como arboles individuales y se registran en la
columna “cédigo arbol"

Los arboles con la bifurcacién a una altura igual o mayor a
1,30 m se considera como un solo arbol, midiendo la altura
del tronco mayor, y registrandose en la columna “"cédigo
arbol"

Instrucciones:

Determinar el nombre cientifico de la especie o su género,
tomando una muestra boténica para identificar en el
herbario.

En altimo de los casos de sebe identificar el individuo a
nivel de familia.

Columna:
Uso de la
especie

Columna:
EA

Estado del

arbol

Columna:
CF
Calidad del

fuste

Columna:
CoFit

Condicion

Fitosanitaria

Instrucciones: Columna:
Debe registrar el nimero de todos los tipos de uso GCoFit
que apliquen. Los tipos de uso posibles son: Grado
1- Madera 10 - Tintes Condicién
2- Lena’ 11 - ConFr'oI bioldgico Fitosanitaria
3- Carbdn 12 - Fertilizante
4 - Frutas 13 - Sombra
5 - Semillas 14 - Ornamental
6 - Medicinal 15 - Artesania
7 - Forraje 16 - Usos culturales (rituales)
8 - Resinas/latex 17 - Desconocido
9 - Poste cerco 18 - Otro
Columna:
Dominancia
Instrucciones:
Debe registrar el namero del tipo de estado que
aplique (seleccion Unica). Los tipos de estado
posibles son:
1- Vivo
2 - Muerto en pie, con copay ramas, pero sin hojas
3 - Muerto en pie, pero sin copa ni ramas
4 - Tocon
Instrucciones:
Debe registrar el nimero del tipo de calidad del
fuste que aplique (seleccion Unica). Los tipos de
calidad son:
1 - Optimo.- Arbol recto y sano.
2 - Medio.- Arbol medianamente torcido o
ramificado, o con minima afeccion fitosanitaria.
3 - Bajo.- Arbol torcido o enfermo.
4 - Tocon o arbol muerto.
Columna:
Instrucciones: Vejez del
Debe registrar el nimero del tipo de condicién tocon

fitosanitaria que registra el arbol (seleccion Unica).
Los tipos de condiciones son:

1 - Sano

2 - Fuste quemado

3 - Fuste hueco

4 - Fuste picado

5 - Daflado por animales

6 - Enfermo por plagas o enfermedades

7 - Fuste afectado por matapalos (Ej. Ficus spp)
8 - Presencia de parasitos (Ej. Muérdago, etc.)
9 - Presencia de lianas y bejucos

10 - Otro

Instrucciones:

Debe registrar el niimero del tipo de grado que se
identifica para la condicién fitosanitaria que
registra el arbol (seleccion Unica). Los tipos de
grado son:

1- Sano

2- Leve

3 - Severo

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de dominancia
que registra el arbol (seleccion Unica). Los tipos de
dominancia son:

1 - Dominante. - Pertenecen a los arboles mas altos
y sus copas definen el nivel superior del dosel,
reciben luz total por arribay por los costados;
tienen copas bien desarrolladas.

2 - Co-dominante.- Arboles cuyas copas forman
parte del nivel intermedio del dosel, estan por
debajo de los dominantes; reciben luz solar total
por arriba, pero parte por los costados; con alturas
de 5/6 a % de los arboles dominantes.

3 - Suprimido.- Arboles cuyas copas se encuentran
por debajo del nivel intermedio del dosel; con
alturas de % a A de los arboles dominantes;
cubiertos por la sombra de la mayoria de los
arboles.

4 - Solitario.- Cuando los arboles estan separados
y no se puede determinar su dominancia (ejemplo
en arboles fuera de bosque).

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de vejez que
registra el tocon (seleccién Gnica). Los tipos de
vejez son:

1 - Fresco.- Intacto sin podrir.

2 - Sélido.- Intacto pero con corteza parcialmente
suave.

3 - Corazén sélida, la troza soporta su propio peso.- La
corteza puede arrancarse con la mano o esta
ausente.

4 - Coraz6n suave, la troza no soporta su propio peso
pero mantiene su forma.- Suave, pequefias partes
desprendidas, se puede introducir un clavo en el
corazon.

5 - La troza se desprende del suelo.- Suave, se hace
polvo al secar.



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal MORETAL
Formulario 6 - Medicion de arboles vivos, muertos en pie y tocones

Ubicacion
1. Identificacion de la Parcela codigos Cadigos Cadigos
1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) teérico 1.02 Conglomerado 1.03 Parcela

Datos de los Arboles Vivos, Muertos en Pie y Tocones

2. Realizar las siguientes mediciones: (En caso de que necesite informacidon acerca de qué datos debe registrar en cada casillero, en la parte posterior de esta hoja se encuentra la explicacion)

n A e Altura . )
Ubicacion Identificacion Altura Altura total i Condiciones del arbol Vejez
DAP comercia
. . del
Caodigo > ) Distancia i o Uso de la especie (cm) sancuda i
) . Faja Nombre comun Nombre cientifico L . o tablar EA CF <+ tocon
arbol Trifur. X % Colocar el cédigo que aplica o°

N NNNN
N NNNN
D Jun Jhun b Jien

EA: Estado del arbol CF: Calidad del Fuste Co Fit : Condicion Fit osanitaria G Co Fit : Grado de la condicién Fito Sanit aria



Numeral:
1.01

Columnas:
- Cédigo
del arbol
- > trifur.

Nombre
cientifico

Instrucciones para el llenado del Formulario 6

Arboles Vivos, Muertos en Piey Tocones (GUIA PARA LLENAR LA TABLA)

Instrucciones:
Las CUT segun el nivel Il'y Il de la clasificacion realizada
por el IPCC (ver reverso de formulario 5)

Instrucciones:
Los caédigos se escriben con letras mayusculas

Para los arboles vivos en pie se utilizara el cédigo con las
letras AV 'y tres digitos: AV000

Para los arboles muertos en pié se utilizara el cédigo con
las letras AM y tres digitos: AM000

Para todos los éarboles vivos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el cédigo con las letras FV
y tres digitos: FV000

Para todos los arboles muertos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el codigo con las letras
FMy tres digitos: FM000

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco a una altura mayor a 1,30 m, el
fuste principal (desde la base del arbol hasta el nudo de
trifurcacion) se identifica con el codigo F\V000 o FMO000 de
acuerdo a su condicién de vivo o muerto, y se registrara en
la columna "cédigo arbol". Cada tronco de divisién se
identificara en orden numérico: 1, 2, 3, etc., iniciando por
la de mayor a menor didmetro; y registrandose en la
columna igual o mayor a la trifurcacién "> trifur.".

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco en la base del arbol, o a una
altura menor a 1,30 m; se mediran todos los troncos que
alcancen un DAP >a 10 6 20 cm, de acuerdo a su posicion
en la parcela de 20 x 20 m 6 de 40 x 60 m respectivamente.
Los troncos se registran en la comuna "cédigo arbol".

Los arboles con la bifurcacién a una altura menor a 1,30 m,
se miden como arboles individuales y se registran en la
columna "cédigo arbol"

Los arboles con la bifurcacién a una altura igual o mayor a
1,30 m se considera como un solo arbol, midiendo la altura
del tronco mayor, y registrandose en la columna “cédigo
arbol"

Instrucciones:

Determinar el nombre cientifico de la especie o su género,
tomando una muestra boténica para identificar en el
herbario.

En dltimo de los casos de sebe identificar el individuo a
nivel de familia.

Columna:
Uso de la
especie

Columna:
EA

Estado del

arbol

Columna:

CF
Calidad del
fuste

Columna:
CoFit

Condicién

Fitosanitaria

Instrucciones: Columna:
Debe registrar el nimero de todos los tipos de uso GCoFit
que apliquen. Los tipos de uso posibles son: Grado
1 - Madera 10 - Tintes Condicion
2- Lena’ 11 - Con'FrpI bioldgico Fitosanitaria
3- Carbon 12 - Fertilizante
4 - Frutas 13 - Sombra
5 - Semillas 14 - Ornamental
6 - Medicinal 15 - Artesania
7 - Forraje 16 - Usos culturales (rituales)
8 - Resinas/latex 17 - Desconocido
9 - Poste cerco 18 - Otro
Columna:
Dominancia
Instrucciones:
Debe registrar el namero del tipo de estado que
aplique (seleccion Unica). Los tipos de estado
posibles son:
1- Vivo
2 - Muerto en pie, con copay ramas, pero sin hojas
3 - Muerto en pie, pero sin copa ni ramas
4 - Tocén
Instrucciones:
Debe registrar el nimero del tipo de calidad del
fuste que aplique (seleccion Gnica). Los tipos de
calidad son:
1 - Optimo.- Arbol recto y sano.
2 - Medio.- Arbol medianamente torcido o
ramificado, o con minima afeccion fitosanitaria.
3 - Bajo.- Arbol torcido o enfermo.
4 - Tocon o arbol muerto.
Columna:
Instrucciones: Vejez del
Debe registrar el nimero del tipo de condicion tocon

fitosanitaria que registra el arbol (seleccién Unica).
Los tipos de condiciones son:

1- Sano

2 - Fuste quemado

3 - Fuste hueco

4 - Fuste picado

5 - Dafiado por animales

6 - Enfermo por plagas o enfermedades

7 - Fuste afectado por matapalos (Ej. Ficus spp)
8 - Presencia de parésitos (Ej. Muérdago, etc.)
9 - Presencia de lianas y bejucos

10 - Otro

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de grado que se
identifica para la condicién fitosanitaria que
registra el arbol (seleccion Unica). Los tipos de
grado son:

1 - Sano

2- Leve

3 - Severo

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de dominancia
que registra el arbol (seleccién Unica). Los tipos de
dominancia son:

1 - Dominante.- Pertenecen a los arboles mas altos
y sus copas definen el nivel superior del dosel,
reciben luz total por arribay por los costados;
tienen copas bien desarrolladas.

2 - Co-dominante.- Arboles cuyas copas forman
parte del nivel intermedio del dosel, estan por
debajo de los dominantes; reciben luz solar total
por arriba, pero parte por los costados; con alturas
de 5/6 a % de los arboles dominantes.

3 - Suprimido.- Arboles cuyas copas se encuentran
por debajo del nivel intermedio del dosel; con
alturas de % a A de los arboles dominantes;
cubiertos por la sombra de la mayoria de los
arboles.

4 - Solitario.- Cuando los arboles estan separados
y no se puede determinar su dominancia (ejemplo
en arboles fuera de bosque).

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de vejez que
registra el tocén (seleccién Unica). Los tipos de
vejez son:

1 - Fresco.- Intacto sin podrir.

2 - Sélido.- Intacto pero con corteza parcialmente
suave.

3 - Corazon s¢lida, la troza soporta su propio peso.- La
corteza puede arrancarse con la mano o esta
ausente.

4 - Corazén suave, la troza no soporta su propio peso
pero mantiene su forma.- Suave, pequefias partes
desprendidas, se puede introducir un clavo en el
corazon.

5 - La troza se desprende del suelo.- Suave, se hace
polvo al secar.



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal
Formulario 6 - Medicion de arboles vivos, muertos en pie y tocones

Ubicacion
1. Identificacion de la Parcela coédigos Cadigos Codigos
1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) teérico 1.02 Conglomerado 1.03 Parcela

Datos de los Arboles Vivos, Muertos en Pie y Tocones

2. Realizar las siguientes mediciones: (En caso de que necesite informacién acerca de qué datos debe registrar en cada casillero, en la parte posterior de esta hoja se encuentra la explicaciéon)

. o . . Altura
Ubicaciéon Identificacion Altura Altura total A
DAP comercial
Cédigo > ) Distancia § o Uso de la especie (em)  sancuda
. . Faja Nombre comin Nombre cientifico e . tabl
arbol Trifur. X Y Colocar el codigo que aplica otablar z

NNNNN
NNNNN

EA: Estado del arbol CF: Calidad del Fuste Co Fit : Condicion Fit osanitaria G Co Fit : Grado de la condicién Fito Sanitaria

MORETAL

Condiciones del arbol Vejez
del

EA CF < tocén

N N N N N
N N N N N



Numeral:
1.01

Columnas:

- Codigo
del arbol
- > trifur.

Nombre
cientifico

Arboles Vivos, Muertos en Piey Tocones (GUIA PARA LLENAR LA TABLA)

Instrucciones:
Las CUT segun el nivel Il'y Il de la clasificacién realizada
por el IPCC (ver reverso de formulario 5)

Instrucciones:
Los codigos se escriben con letras mayusculas

Para los arboles vivos en pie se utilizara el cédigo con las
letras AV y tres digitos: AV000

Para los arboles muertos en pié se utilizara el cédigo con
las letras AM y tres digitos: AM000

Para todos los arboles vivos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el cédigo con las letras FV
y tres digitos: FVV000

Para todos los arboles muertos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el cédigo con las letras
FMy tres digitos: FM000

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco a una altura mayor a 1,30 m, el
fuste principal (desde la base del arbol hasta el nudo de
trifurcacion) se identifica con el codigo FVV000 o FM000 de
acuerdo a su condiciéon de vivo o muerto, y se registrara en
la columna "cédigo arbol". Cada tronco de divisién se
identificara en orden numérico: 1, 2, 3, etc., iniciando por
la de mayor a menor didmetro; y registrandose en la
columna igual o mayor a la trifurcacién "> trifur.".

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco en la base del arbol, 0 a una
altura menor a 1,30 m; se mediran todos los troncos que
alcancen un DAP > a 10 6 20 cm, de acuerdo a su posicién
en la parcela de 20 x 20 m 6 de 40 x 60 m respectivamente.
Los troncos se registran en la comuna “cédigo arbol".

Los arboles con la bifurcacién a una altura menor a 1,30 m,
se miden como arboles individuales y se registran en la
columna "cédigo arbol"

Los arboles con la bifurcacién a una altura igual o mayor a
1,30 m se considera como un solo arbol, midiendo la altura
del tronco mayor, y registrandose en la columna “cédigo
arbol"

Instrucciones:

Determinar el nombre cientifico de la especie o su género,
tomando una muestra boténica para identificar en el
herbario.

En ultimo de los casos de sebe identificar el individuo a
nivel de familia.

Instrucciones para el llenado del Formulario 6

Columna:
Uso de la
especie

Columna:
EA

Estado del

arbol

Columna:

CF
Calidad del
fuste

Columna:
CoFit

Condicién

Fitosanitaria

Instrucciones:
Debe registrar el nimero de todos los tipos de uso
que apliquen. Los tipos de uso posibles son:

1- Madera 10 - Tintes

2- Lefa 11 - Control biolégico

3- Carbon 12 - Fertilizante

4 - Frutas 13 - Sombra

5 - Semillas 14 - Ornamental

6 - Medicinal 15 - Artesania

7 - Forraje 16 - Usos culturales (rituales)

17 - Desconocido
18 - Otro

8 - Resinas/latex
9 - Poste cerco

Instrucciones:

Debe registrar el namero del tipo de estado que
aplique (seleccion Unica). Los tipos de estado
posibles son:

1- Vivo

2 - Muerto en pie, con copay ramas, pero sin hojas
3 - Muerto en pie, pero sin copa ni ramas

4 - Tocon

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de calidad del

fuste que aplique (seleccion Unica). Los tipos de

calidad son:

1 - Optimo.- Arbol recto y sano.

2 - Medio.- Arbol medianamente torcido o
ramificado, o con minima afeccién fitosanitaria.

3 - Bajo.- Arbol torcido o enfermo.

4 - Tocon o arbol muerto.

Instrucciones:

Debe registrar el namero del tipo de condicién
fitosanitaria que registra el arbol (selecciéon Unica).
Los tipos de condiciones son:

1 - Sano

2 - Fuste quemado

3 - Fuste hueco

4 - Fuste picado

5 - Dafado por animales

6 - Enfermo por plagas o enfermedades

7 - Fuste afectado por matapalos (Ej. Ficus spp)

8 - Presencia de parasitos (Ej. Muérdago, etc.)

9 - Presencia de lianas y bejucos

10 - Otro

Columna:
GCoFit
Grado
Condicion
Fitosanitaria

Columna:
Dominancia

Columna:
Vejez del
tocon

Instrucciones:

Debe registrar el niimero del tipo de grado que se
identifica para la condicién fitosanitaria que
registra el arbol (seleccion Unica). Los tipos de
grado son:

1 - Sano

2- Leve

3 - Severo

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de dominancia
que registra el arbol (seleccién Unica). Los tipos de
dominancia son:

1 - Dominante.- Pertenecen a los arboles mas altos
y sus copas definen el nivel superior del dosel,
reciben luz total por arribay por los costados;
tienen copas bien desarrolladas.

2 - Co-dominante.- Arboles cuyas copas forman
parte del nivel intermedio del dosel, estan por
debajo de los dominantes; reciben luz solar total
por arriba, pero parte por los costados; con alturas
de 5/6 a % de los arboles dominantes.

3 - Suprimido.- Arboles cuyas copas se encuentran
por debajo del nivel intermedio del dosel; con
alturas de % a A de los arboles dominantes;
cubiertos por la sombra de la mayoria de los
arboles.

4 - Solitario.- Cuando los arboles estan separados
y no se puede determinar su dominancia (ejemplo
en arboles fuera de bosque).

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de vejez que
registra el tocon (seleccién Gnica). Los tipos de
vejez son:

1 - Fresco.- Intacto sin podrir.

2 - S6lido.- Intacto pero con corteza parcialmente
suave.

3 - Corazén sélida, la troza soporta su propio peso.- La
corteza puede arrancarse con la mano o esta
ausente.

4 - Coraz6n suave, la troza no soporta su propio peso
pero mantiene su forma.- Suave, pequefas partes
desprendidas, se puede introducir un clavo en el
corazon.

5 - La troza se desprende del suelo.- Suave, se hace
polvo al secar.



Proyecto Evaluaciéon Nacional Forestal MORETAL
Formulario 6 - Medicién de arboles vivos, muertos en pie y tocones

Ubicacion
1. Identificacién de la Parcela codigos Codigos Codigos
1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) teérico 1.02 Conglomerado 1.03 Parcela

Datos de los Arboles Vivos, Muertos en Pie y Tocones

2. Realizar las siguientes mediciones: (En caso de que necesite informacién acerca de qué datos debe registrar en cada casillero, en la parte posterior de esta hoja se encuentra la explicacién)

. L . . Altura . |
Ubicacién Identificacion Altura Altura total . Condiciones del arbol Vejez
DAP comercial
. . del
Caodigo > : Distancia . o Uso de la especie (cm) sancuda <o .
) . Faja Nombre comuan Nombre cientifico e . o tablar EA CF <p fol tocon
arbol Trifur. X % Colocar el cédigo que aplica 0° &

N NNNN
N NNNN
5353355 T

EA: Estado del arbol CF: Calidad del Fuste Co Fit : Condicion Fitosanitaria G Co Fit. : Grado de la condicién Fito Sanit aria



Numeral:
1.01

Columnas:

- Cédigo
del arbol
- > trifur.

Nombre
cientifico

Instrucciones para el llenado del Formulario 6

Arboles Vivos, Muertos en Piey Tocones (GUIA PARA LLENAR LA TABLA)

Instrucciones:
Las CUT segun el nivel Il'y Il de la clasificacién realizada
por el IPCC (ver reverso de formulario 5)

Instrucciones:
Los codigos se escriben con letras mayusculas

Para los arboles vivos en pie se utilizara el cédigo con las
letras AV y tres digitos: AV000

Para los arboles muertos en pié se utilizara el cédigo con
las letras AM y tres digitos: AM000

Para todos los arboles vivos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el cédigo con las letras FV
y tres digitos: FVV000

Para todos los arboles muertos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el cédigo con las letras
FM'y tres digitos: FM000

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco a una altura mayor a 1,30 m, el
fuste principal (desde la base del arbol hasta el nudo de
trifurcacion) se identifica con el codigo FVV000 o FM000 de
acuerdo a su condicion de vivo o muerto, y se registrara en
la columna "cédigo arbol". Cada tronco de divisién se
identificara en orden numeérico: 1, 2, 3, etc., iniciando por
la de mayor a menor didmetro; y registrandose en la
columna igual o mayor a la trifurcacién "> trifur.".

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco en la base del arbol, 0 a una
altura menor a 1,30 m; se mediran todos los troncos que
alcancen un DAP > a 10 6 20 cm, de acuerdo a su posicion
en la parcela de 20 x 20 m 6 de 40 x 60 m respectivamente.
Los troncos se registran en la comuna "cédigo arbol".

Los arboles con la bifurcaciéon a una altura menor a 1,30 m,
se miden como arboles individuales y se registran en la
columna "cédigo arbol"

Los arboles con la bifurcacién a una altura igual o mayor a
1,30 m se considera como un solo arbol, midiendo la altura
del tronco mayor, y registrandose en la columna "cédigo
arbol"

Instrucciones:

Determinar el nombre cientifico de la especie o su género,
tomando una muestra botanica para identificar en el
herbario.

En ultimo de los casos de sebe identificar el individuo a
nivel de familia.

Columna:
Uso de la
especie

Columna:
EA

Estado del

arbol

Columna:

CF
Calidad del
fuste

Columna:
CoFit

Condicién

Fitosanitaria

Instrucciones: Columna:
Debe registrar el nimero de todos los tipos de uso GCoFit
que apliquen. Los tipos de uso posibles son: Grado
1- Madera 10 - Tintes Condicién
2- Lefa 11 - Control biolégico Fitosanitaria
3- Carbon 12 - Fertilizante
4 - Frutas 13 - Sombra
5 - Semillas 14 - Ornamental
6 - Medicinal 15 - Artesania
7 - Forraje 16 - Usos culturales (rituales)
8 - Resinas/latex 17 - Desconocido
9 - Poste cerco 18 - Otro
Columna:
Dominancia
Instrucciones:
Debe registrar el namero del tipo de estado que
aplique (seleccion Unica). Los tipos de estado
posibles son:
1- Vivo
2 - Muerto en pie, con copay ramas, pero sin hojas
3 - Muerto en pie, pero sin copa ni ramas
4 - Tocon
Instrucciones:
Debe registrar el nimero del tipo de calidad del
fuste que aplique (seleccion Unica). Los tipos de
calidad son:
1 - Optimo.- Arbol recto y sano.
2 - Medio.- Arbol medianamente torcido o
ramificado, o con minima afeccién fitosanitaria.
3 - Bajo.- Arbol torcido o enfermo.
4 - Tocon o arbol muerto.
Columna:
Instrucciones: Vejez del
Debe registrar el nimero del tipo de condicién tocon

fitosanitaria que registra el arbol (seleccion Unica).
Los tipos de condiciones son:

1 - Sano

2 - Fuste quemado

3 - Fuste hueco

4 - Fuste picado

5 - Dafado por animales

6 - Enfermo por plagas o enfermedades

7 - Fuste afectado por matapalos (Ej. Ficus spp)
8 - Presencia de parasitos (Ej. Muérdago, etc.)
9 - Presencia de lianas y bejucos

10 - Otro

Instrucciones:

Debe registrar el niimero del tipo de grado que se
identifica para la condicién fitosanitaria que
registra el arbol (seleccion Unica). Los tipos de
grado son:

1 - Sano

2- Leve

3 - Severo

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de dominancia
que registra el arbol (seleccién Unica). Los tipos de
dominancia son:

1 - Dominante.- Pertenecen a los arboles mas altos
y sus copas definen el nivel superior del dosel,
reciben luz total por arribay por los costados;
tienen copas bien desarrolladas.

2 - Co-dominante.- Arboles cuyas copas forman
parte del nivel intermedio del dosel, estan por
debajo de los dominantes; reciben luz solar total
por arriba, pero parte por los costados; con alturas
de 5/6 a % de los arboles dominantes.

3 - Suprimido.- Arboles cuyas copas se encuentran
por debajo del nivel intermedio del dosel; con
alturas de % a A de los arboles dominantes;
cubiertos por la sombra de la mayoria de los
arboles.

4 - Solitario.- Cuando los arboles estan separados
y no se puede determinar su dominancia (ejemplo
en arboles fuera de bosque).

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de vejez que
registra el tocon (seleccién UGnica). Los tipos de
vejez son:

1 - Fresco.- Intacto sin podrir.

2 - S6lido.- Intacto pero con corteza parcialmente
suave.

3 - Corazén sélida, la troza soporta su propio peso.- La
corteza puede arrancarse con la mano o esta
ausente.

4 - Coraz6n suave, la troza no soporta su propio peso
pero mantiene su forma.- Suave, pequefas partes
desprendidas, se puede introducir un clavo en el
corazon.

5 - La troza se desprende del suelo.- Suave, se hace
polvo al secar.



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal MORETAL
Formulario 6 - Medicion de arboles vivos, muertos en pie y tocones

Ubicacion
1. Identificacion de la Parcela codigos Cadigos Cadigos
1.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) teérico 1.02 Conglomerado 1.03 Parcela

Datos de los Arboles Vivos, Muertos en Pie y Tocones

2. Realizar las siguientes mediciones: (En caso de que necesite informacidon acerca de qué datos debe registrar en cada casillero, en la parte posterior de esta hoja se encuentra la explicacion)

n A e Altura . )
Ubicacion Identificacion Altura Altura total i Condiciones del arbol Vejez
DAP comercia
. . del
Caodigo > ) Distancia i o Uso de la especie (cm) sancuda i
) . Faja Nombre comun Nombre cientifico L . o tablar EA CF <+ tocon
arbol Trifur. X % Colocar el cédigo que aplica o°

N NNNN
N NNNN
D Jun Jhun b Jien

EA: Estado del arbol CF: Calidad del Fuste Co Fit : Condicion Fit osanitaria G Co Fit : Grado de la condicién Fito Sanit aria



Numeral:
1.01

Columnas:

- Codigo
del arbol
- > trifur.

Nombre
cientifico

Arboles Vivos, Muertos en Piey Tocones (GUIA PARA LLENAR LA TABLA)

Instrucciones:
Las CUT segun el nivel Il y 11l de la clasificacion realizada
por el IPCC (ver reverso de formulario 5)

Instrucciones:
Los cédigos se escriben con letras mayuUsculas

Para los arboles vivos en pie se utilizara el cédigo con las
letras AV 'y tres digitos: AV000

Para los arboles muertos en pié se utilizara el cédigo con
las letras AM y tres digitos: AM000

Para todos los é&rboles vivos bifurcados o con mas
divisiones del tronco se utilizara el cédigo con las letras FV
y tres digitos: FV000

Para todos los arboles muertos bifurcados o con maés
divisiones del tronco se utilizara el codigo con las letras
FMy tres digitos: FM000

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco a una altura mayor a 1,30 m, el
fuste principal (desde la base del arbol hasta el nudo de
trifurcacion) se identifica con el codigo F\V000 o FM000 de
acuerdo a su condicién de vivo o muerto, y se registrara en
la columna "cédigo arbol". Cada tronco de divisién se
identificara en orden numérico: 1, 2, 3, etc., iniciando por
la de mayor a menor didmetro; y registrandose en la
columna igual o mayor a la trifurcacién "> trifur.".

Para el caso de los arboles con el nudo de trifurcacion o de
mas divisiones del tronco en la base del arbol, o a una
altura menor a 1,30 m; se mediran todos los troncos que
alcancen un DAP >a 10 6 20 cm, de acuerdo a su posicion
en la parcela de 20 x 20 m 6 de 40 x 60 m respectivamente.
Los troncos se registran en la comuna "cédigo arbol".

Los arboles con la bifurcacién a una altura menor a 1,30 m,
se miden como arboles individuales y se registran en la
columna "cédigo arbol"

Los arboles con la bifurcacién a una altura igual o mayor a
1,30 m se considera como un solo arbol, midiendo la altura
del tronco mayor, y registrandose en la columna "c6digo
arbol"

Instrucciones:

Determinar el nombre cientifico de la especie o su género,
tomando una muestra boténica para identificar en el
herbario.

En dltimo de los casos de sebe identificar el individuo a
nivel de familia.

Instrucciones para el llenado del Formulario 6

Columna:
Uso de la
especie

Columna:
EA

Estado del

arbol

Columna:

CF
Calidad del
fuste

Columna:
CoFit

Condicién

Fitosanitaria

Instrucciones:
Debe registrar el nimero de todos los tipos de uso
que apliquen. Los tipos de uso posibles son:

1- Madera 10 - Tintes

2 - Lefia 11 - Control biolégico

3 - Carbon 12 - Fertilizante

4 - Frutas 13 - Sombra

5 - Semillas 14 - Ornamental

6 - Medicinal 15 - Artesania

7 - Forraje 16 - Usos culturales (rituales)

8 - Resinas/latex
9 - Poste cerco

17 - Desconocido
18 - Otro

Instrucciones:

Debe registrar el namero del tipo de estado que
aplique (seleccion Unica). Los tipos de estado
posibles son:

1- Vivo

2 - Muerto en pie, con copa y ramas, pero sin hojas
3 - Muerto en pie, pero sin copa ni ramas

4 - Tocon

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de calidad del

fuste que aplique (seleccién dnica). Los tipos de

calidad son:

1 - Optimo.- Arbol recto y sano.

2 - Medio.- Arbol medianamente torcido o
ramificado, o con minima afeccién fitosanitaria.

3 - Bajo.- Arbol torcido o enfermo.

4 - Tocon o arbol muerto.

Instrucciones:

Debe registrar el namero del tipo de condicién
fitosanitaria que registra el arbol (seleccién Unica).
Los tipos de condiciones son:

1- Sano

2 - Fuste quemado

3 - Fuste hueco

4 - Fuste picado

5 - Dafiado por animales

6 - Enfermo por plagas o enfermedades

7 - Fuste afectado por matapalos (Ej. Ficus spp)

8 - Presencia de parasitos (Ej. Muérdago, etc.)

9 - Presencia de lianas y bejucos

10 - Otro

Columna:
GCoFit
Grado
Condicion
Fitosanitaria

Columna:
Dominancia

Columna:
Vejez del
tocon

Instrucciones:

Debe registrar el niimero del tipo de grado que se
identifica para la condicion fitosanitaria que
registra el arbol (seleccion Unica). Los tipos de
grado son:

1- Sano

2- Leve

3 - Severo

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de dominancia
que registra el arbol (seleccién Unica). Los tipos de
dominancia son:

1 - Dominante.- Pertenecen a los arboles mas altos
y sus copas definen el nivel superior del dosel,
reciben luz total por arribay por los costados;
tienen copas bien desarrolladas.

2 - Co-dominante.- Arboles cuyas copas forman
parte del nivel intermedio del dosel, estan por
debajo de los dominantes; reciben luz solar total
por arriba, pero parte por los costados; con alturas
de 5/6 a % de los arboles dominantes.

3 - Suprimido.- Arboles cuyas copas se encuentran
por debajo del nivel intermedio del dosel; con
alturas de % a A de los arboles dominantes;
cubiertos por la sombra de la mayoria de los
arboles.

4 - Solitario.- Cuando los arboles estan separados
y no se puede determinar su dominancia (ejemplo
en arboles fuera de bosque).

Instrucciones:

Debe registrar el nimero del tipo de vejez que
registra el tocén (seleccién Unica). Los tipos de
vejez son:

1 - Fresco.- Intacto sin podrir.

2 - Sélido.- Intacto pero con corteza parcialmente
suave.

3 - Corazon s¢lida, la troza soporta su propio peso.- La
corteza puede arrancarse con la mano o esta
ausente.

4 - Corazén suave, la troza no soporta su propio peso
pero mantiene su forma.- Suave, pequefias partes
desprendidas, se puede introducir un clavo en el
corazon.

5 - La troza se desprende del suelo.- Suave, se hace
polvo al secar.



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal

Formulario 7 - Datos de Remanentes de guaduales

Ubicacién

A. ldentificacion de la Parcela:
Cadigos

A.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) teérico A.02 Conglomerado

Formulario 7 (Guadua angustifolia principalmente)

O NOAPLICA Formurario o

1. Area de la Parcela de 40 x 60 m cubierta por GUADUALES

Distancia del GUADUAL con respecto al punto de inicio de la faja o fajas

Faja 2* Faja 1*

m m

Largo de la superficie cubierta del GUADUAL

Faja 2 Faja 1

m m

*Cuando el GUADUAL esta sobre el punto de inicio de lafaja la distancia es cero

2. Estado de desarrollo del remanente: (Seleccionar unasola opcion)

2.01 Rebrote o renuevo
2.02 Joven
2.03 Maduro o adulto

w

. Estado fitosanitario del remanente: (Seleccién Gnica)
3.01 O Sano

3.02 Presencia de plagas y/o enfermedades

3.03 Cortados o aprovechados

Cafas/ Tallos

4. Numero total de cafias en la Parcela de 5 x5 m

5. Medicién de las 10 CANAS dentro de la parcela de 5 x5 m:

B Altura total
No. Cafia Diametro (cm) (m)

CGOo1
CGO02
CGO03
CG04
CGO05
CG06
CGo7
CG08
CG09
CG10
(Las 10 cafias seran seleccionadas deforma predefinida cada 5 individuos)

6. ;Toda la parcela de 5 x 5 esta cubierta de GUADUALES?

1 S| Metros

2.( ] NO -mmmmen ~ Area efectiva Largo m
cubierta por
GUADUALES

Ancho m

(FIN DEL FORMULARIO 7)

Coédigos

A.03 Parcela

Coédigos

[p

MORETAL



INSTRUCCIONES PARA LLENAR LOS FORMULARIOS



Proyecto Evaluacion Nacional Forestal

Formulario 9 - Productos Forestales No Maderables (PFNM)

MORETAL

Formulario 10 - Datos de los miembros del equipo de campo

Ubicacion
A. ldentificacion de la Parcela: Codigos
A.01 Clase de Uso de la Tierra (CUT) teérico A.02 Conglomerado
Formulario 9
Pase al

O NOAPLICA

Formulario 10
1. Informacién de la especie: Nombre

1.01 Especie priorizada

(Favor referirse a la tabla confirmada de las especies
priorizadas por estrato para cuantificar PFNM)

2. Organo o parte aprovechada de la especie: (Seleccién anica)

2.01 Flores/inflorescencias 2.03 O Corteza

2.02 (~Frutos 2.04 Q Hojas

Datos especificos de la especie

3. Potencial productivo de la ESPECIE:

. NS Grosorde
CODIGO . Distancia  Distancia Allturia frut N2flores/  “corteza
A Faja DAP ota Tutos inflor.
ARBOL X v (m) -
(siaplica) (siaplica)  (si aplica)
(Continuar a la siguiente seccion......... ) I i

Formulario 10

1. Informacién de los guias locales y persona de contacto
GUIAS LOCALES

N° Nombre y apellido Teléfono

2

3

2. Nombre de la Institucién consultora
[¢] No aplica

3. Informacién de cada miembro del equipo técnico:

N° Nombre y apellido Teléfono

Nombre de la localidad

Correo electrénico

Caédigos Codigos

)

A.03 Parcela

4. Potencial productivo para FLORES y FRUTOS:

No aplica  (solamente para especies donde la parte aprovechada es otra)

Tamarfio promedio de individuos (cm) Neo Peso (g)

Flores o

: : Fmtos
Frutos inflorescencias

Flores o
inflorescencias

N°en 100 g Pesar 10flores N°en 100g Pesar 10 furtos
Ancho Largo Ancho  Largo L ”
Ancho Ancho Diametro Diametro
(cm) (cm) (cm) (cm)
(<15 cm) (>15cm) (<2cm) (>2,1cm)

5. Estado fenolégico observado:

Brotacion Floracion Valoracién

) 2- 25,1% a 50%
0- 0% 3- 50,1%a75%

Defoliacion Fructificacion 1-01%a25% 4. 751%a100%

Informacion proporcionada por el guia

6. Epoca de floracién y fructificacion

¢Cuando florece y fructifica la especie en la zona?
Meses E F M A ™M J J A S O N D
Flores

Frutos

PERSONA CONTACTO DEL GUIA

Sobrenombre Nombre y apellido Teléfono

4. Ingreso de Datos del formulario:

4.01 Fecha de Ingreso

Cargo

Nombre del responsable:

(Letra legible e imprenta de preferencia)

FIRMA



INSTRUCCIONES PARA LLENAR LOS FORMULARIOS

** Gracias por su colaboracién y dedicaci6n**
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£l Programa de las Naciones Unidas para la
Reduccion de Emisiones de Carbono causadas por la
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Deforestacion y Degradacion de los Bosques

Para suplir diversas necesidades de informacién actualizada y
fidedigna sobre las existencias, estado y dinamica de los recursos
forestales, desde el afio 2010 el Ministerio del Ambiente del
Ecuador en colaboracion con diversas entidades de cooperacién
nacional e internacional estdn desarrollando el proyecto
Evaluacién  Nacional Forestal (ENF); que comprende el
levantamiento del primer inventario forestal con base a un
muestreo de todos los tipos de bosques y areas con arboles fuera
de bosque en el territorio nacional.

El presente manual de campo presenta en detalle las
consideraciones metodolégicas para realizar las mediciones de la
biomasa aérea en bosques con frecuencia de arboles de baja area
basal y palmas; asi como para estimar los contenidos de carbono en
suelos y/o sedimentos en bosques inundables como los manglares
en la linea costera del pacifico y en los moretales en la Amazonia.
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