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EL PERRO DE CAZA
Temas de observación:

1  Obsérvese la conformación del cuerpo del perro.
2 Obsérvese el tamaño de las orejas de este animal.
3 Obsérvese la conformación de las extremidades.
4 Obsérvese la carrera del pterro.
5 Obsérvese de qué manera descubre a su amo.
6 Obsérvese la dentadura que tiene el perro.

C o n f o r m a c i ó n  d e l  c u e r p o  d e l  p e r r o .
El perro tiene un 
cuerpo fuerte y ro 
binsto por estar el 
esqueleto formado do 
piezas ó'oas resis­
tentes, rocubiertns 
de fuertes múdenlos.

El pelaje es Jilmn 
danto para defender 
se do los rigores do 
la intemperie; su 
cuerpo, nlargndo y 
deprimido lateral* 
mOUte, lO permito Enquoloto dol porro
vencer fácilmente la resistencia del niro eu la carrera.

Las extremidades son largas y robustas para la marcha 
:rápidu, termiuan en uñas romas con-las que se asegura 
en las desigualdades del terreno para no caer, además 
le sirven para escurbar el suelo.

La cola gobierna los movimieutos del cuerpo, pues en 
la carrera llévala extendida hacia atrás.

l a  construcción del cuerpo y  de las extremidades 
indican  que este animal es apto para lá carrera.
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O r g a n o s  d e  l o s  s e n t i d o s .—Ltl cabeza tiene 
la forma de cuña para, unida cou el cuerpo, vencer la re­
sistencia del aire en la marcha. La viveza de sus ojos 
indica que es un animal inteligente y que tiene buena vis­
ta. Los pabellones de las orej ía son movibles para diri­
girlos hacia el lugar de donde viene el ruido, pues percibe 
los sonidos más leve*; pero el olfato es el sentido más 
desarrollado: de él se vale para seguir las. huellas «le la 
presa hasta dar con ella, así como la descubre mediante 
profundas inspiraciones.

La vista, el oído y el olfato están m uy desarrolla ­
dos en el perro.

sus fuertes mandíbulas, 
movidas por robustos 
músculos, en la boca 
tiene una poderosa fuer­
zo; mediante su resis­
tente dentadura puede 
quebrantar fragmentos 
do hueso.

La dentadura so com ­
pone de incisivo*, Cani­

nos y molares, es decir, es completa. Mientras los primeros 
le sirven para roer, los segundos están destinados para 
el desgarramiento, son más desarrollados y los más te­
mibles porque son los que hinca eu la presa; los últimos 
tienen una corona do tubérculos desiguales que lo sirven 
principalmente para la trituración de los alimentos.

P or la dentadura que tiene, el perro se a lim enta  
principa lm ente de carne; pero, en general, el 
perro se a lim enta de todo lo que el hom bre le 
ofrece.

En la carrera se le ve sacar la lengua, es con el ob ­
jeto de faciltar su respiración; no os un signo de cansan­
cio. Junto con el aire espirado sale el vapor do agua, el 
que al contacto con el aire frío del ambiente so condensa 
y resbala por la lengua eu forma do saliva.

La lengua le sirve también para curarse las heridas o

D e n t a d u r a .  -  Gracias a

Dentadura, dol porro
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lastimaduras que se ocasiona; pues a fuerza de lamerse 
impide cualquier infección y se le ve mejorar rápidamente.

l a  lengua  desem peña un  papel im portante en la 
v ida  de este anim al.

C o m p a r a c i ó n  c o n  e l  h o m b r e
SEMEJANZAS

1 El hombre y el perro tienen un esqueleto óseo;
2 La dentadura del hombre y la del perro se componen

de incisivos, caninos y molares;
3 Los dedos en ambos individuos están armados de uñas;
4 El hombre y oí perro tienen enatro extremidades;
5 Los dos se alimentan do todo lo que la naturaleza les 

ofrece.
n i p e  h e n o  r AS

P erro  Hombre
1 Marcha «pojándose en la

punta do los dedos,
2 Cuerpo cubierto de abun­

da uto pelaje,
3 Colmillos muy desarrolla­

dos,
4 Presencia de cola,
0 La vista, el oído y el olla 

to están muy desarro­
llados.

Marcha apojándose en la 
planta do los pies;

Cuerpo cubierto de escaso 
pelo;

Colmillos poco desarrollados;

Palta de col»;
Estos sentidos están poco de­

sarrollados en el hom­
bre.

C o n s e c u e n c i a s  m o r f o l ó g i c a s :
1 Cuerpo alargado y musculoso;
2 Calaza en forma do cuña;
3 Dentadura completa y muy desarrollada;
4 Mandíbulas lureas y fuertes;
5 Extremidades largas y robustas;
(í Pelaje denso y cola larga.

C o n s e c u e n c i a s  b i o l ó g i c a s :
1 Vive en la casa del hombre;
2 Locomoción rápida;
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3 La cola desempeña el papel de timón en la correrá;
4 En la carrera saca la lengua para facilitar la respira­

ción;
5 Animal inteligente y fiel al hombre.

A p l i c a c i o n e s

I m p o r t a n c i a . —Por su inteligencia, sil valor, su 
fuerza, su obediencia, su fidelidad, sus sentidos muy desa
rrollndos, el hombre ha hecho de el su compañero y ayuda. 
Es el guadián de la casa, el protector de los rebaños, el 
infatigable cazador, el amigo riel niño en el juego, el dili­
gente policía y gran auxiliar eu la giierra. Arriesga la 
vida en defensa do su amo, y muchas veces lo ha librado
de la muerto. Por todo eso merece nuestro cariño y pro
tección.

Aunque los servicios (pie presta son importantes, con 
todo, su conservación es peligrosa porque aloja eu el in­
testino una lombriz que en el bomlre origina una vejiga
del (amaño de un puño ¡humano basta el do una
cabeza de adulto, de terribles consecuencias ti llega al ce­
rebro. Para evitar esta enfermedad no se 1? debe (larde
comer al perro en pintos, tazas y más utensilios que están 
a nuestro servicio; tampoco debemos dejarnos lamer las
manos. Si se conservan perros un la cusa so les dará pe­
riódicamente algún vermífugo.

E r e g u n t a s  y  t e m a s . —Por qué hace el perro
profundas inspiraciones? Por quó da el perro algunas 
vueltas al acostarse? Por qué se arrolla cuando duerme!
Por quó prefiere los huesos? Quó razas de perros so cono­
cen? Por quó se dice que el perro es liel? Por quó no
se debe maltratar a los perros? Quó so sabe a ce roa del 
valor de esto animal? Cuente algún hecho importante de 
eBte animal. Quó trato se le debe dar ul perro?

E j e r c i c i o s  b i o l ó g i c o s . —Ooustrúyase el esque­
leto del perro con tirillas de pnpel, según indica la lámina
de arriba.—Modélese la cabeza del perro empleando la
plostiliua.

F r a s e s . —Explicar las siguientes frases: perro de
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E squoleto dol perro lioolio do tirillas do papel

iodos bodas; a otro perro con ese hueso; u espeta porros. 
Emplear en oraoioncs las frases anteriores.

R e f r a n e s . —Explicar los refraues: Porro ladrador, 
nunca buen mordedor; Quien da pan a perro ajeno, pierde 
el pan y pierdo el perro. Emplear ou oraciones estos re­
franes.

L e c t u r a . —Lóase “Bibby” , del libro de lectura 
“ Hogar y Escuela” , por Gircía y Sylva, IE tomo.—“ Mi 
Perro” , por Ramón del Vallo lucido. Parnaso español/ 
pág. 4G9.

D i b u j o . —Trazar el esquema dol esqueleto del pe­
rro, según la lámina primera.

C o m p o s i c i ó n . —Cómo ayudaba un porro a vigilar 
un rebaño de ovejas.—Oómo salvó un porro a un niño que 
ee iba en el agua.—Oómo cuida mi casa mi perro Júpiter.

1 Obsérvese en qué lugares crece la margarita.

MARGARITA
Ternas de observación
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2 Mídase la altura que alcanza el tallo floral.
3 Cuéntese el número de flores que se desarrolla en-

el tallo floral.
4  Obsérvese cómo está construida la flor.
5 Saqúese una planta de margarita y obsérvese la

construcción del tallo.
6 Obsérveso la cantidad de hojas que tiene la planta.

L u g a r e s  e n  d o n d e  .s e  d e s a r r o l l a  l a
p l a n t a . —La margarita es una plauta que se desarrolla 
en lugares secos porque tiene ia propiedad de almacenar 
substancias nutritivas para la época de la sequía. Se la 
cultiva ordinariamente a orillas do los jardines formando 
con ella una especie de barrera porque se multiplica rá­
pidamente. Greco también eu los lugares húmedos, en 
este caso tiene numerosas hojas.

Xa m argarita  crece tanto en los terren os secos 
com o en los  húm edos.

T a l l o 1 f l o r a l .— Entre las hojas se ve elevarse un 
tallo nlto que alcanza hasta un metro do longitud, con el 
objeto do ostentar sus llores a los insectos que la visitan, 
es el tallo floral; ésto es macizo en toda su extensión, 
porque almacena en su interior las substancias nutritivas 
que alimentarán u las flores, así so explica por qué éstas 
no se marchitan pronto al arrancar el tallo floral de la 
planta madre; es flexible para arquearse fácilmente y no 
ser destrozado por el viento; a cortas distancias presenta 
unos nudos: tienen por obj< to darlo más consistencia al 
tallo para mantenerlo erguido, a fln de que sostenga el 
pe60 de lus flores y más tarde el «lo los tintos.

E l tallo floral es carnoso, flexib le y  res isten te  a la 
v iolencia  del viento,

F l o r e s . —Eu la extremidad do! tallo floral se desa­
rrollan numerosas flores do color blanco formando una

Biblioteca Nacional Eugenio Espejo



—  9 —

gran mnncba para que sean visibles por los insectos que 
son los agentes de la fecundación; además tienen un olor 
muy agradable para atraer a sus visitantes; atraídos por 
la fragancia se acercan también por la noche algunos 
iusectos nocturnos,

Observando una flor se ve que está lija o sentada en 
uu nudo del tallo cou el objeto de mantenerse erguida; 
si se examinan las hojitns blancas se ve que bay tres que 
están colocadas más afuera, éstas son los sépalos que 
reunidos forman el cá liz  de la flor; las otras tres están 
más adentro, formando el círculo interno, son los pétalos 
y que, asimismo, reunidos forman la corola. Los sópalos 
so han soldado con los pótalos en sus dos tercios inferiores 
para formar una especie do tuhito protector de los órganos 
que están en su interior; so separan sólo hacia arriba' para 
permitir la entrada do los insectos.

Los sópalos reunidos form an el cáliz y é£te es la 
envoltu ra  externa de la flor; los pótalos reu ni­
dos form an la corola  y ésta es la envoltura 
in terna .

Si, cuidadosamente, al tuhito se lo rasga a lo largo se 
ve que cu id interior ha habido unos sei.i hilitos blancos 
adheridos cada uno a una hojitn con el fin de conservarse 
erguidos; en la extremidad superior tienen una la.bita; 
estos órganos son los estam bres: el biliio blanco se Huma 
lila mentó, la bolsota, antera; dentro de la holsitu hay un 
lino polvillo amtuilleuto, es el polen, o.sea el elemento 
fecundante.

E l estam bre se com pone de filamouto y  antera, 
dentro do ésta se baila el polen.

Elitro los estambres se halla otro cuerpeeito alargado 
que engreda en la parte inferior, es el p istilo de la flor: 
la parto abultada es el ovario; la extremidad buperior del 
pistilo es el estigm a  j  el tuhito quu queda entro estas 
dos partes, el estilo. , . _ . ,  , ,

Si so abro el ovario se ven en él una infinidad do 
liuevecillos blanquecino?, son los que más tardo so con­
vertirán en .semillas.
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El p istilo se com pone de estigm a, estilo y ova rio , 
dentro de éste se guardan las futuraB sem illas,

F e c u n d a c i ó n . —Oimurlo los insectos llegan a la 
flor en busca do alimento, pasan por las anteras, que 
están llenas de polen, entonces el cuerpo se cubro de este 
elemento y ni llegar al estigma, como está recubierto por 
una substancia pegajosa, allí quedan adheridos algunos 
granitos de polen los que una vez humedecidos bajan por 
dentro del tubito del e>tilo hasta tocar con los htievecillos 
del ovario, entonces se dice que la flor está fecundada.

IiOB insectos  son los agentes de la fecu ndación ; la 
flor se fecunda cuando el polen de los e s ta m ­
bres llega al pistilo.

l o s  estam bres son el órgano m ascu lino do la flor; 
el p istilo , el órgano fem enino.

H o j a s — Las hojas de la margarita son estrechas, 
en forma de cinta, para no perder muolia humedad con 
el calor del sol, ya que es [danta que ao desarrolla prin- 
cipa!mente en terrenos secos; además, para no ser desga­
rradas por el viento. Toda la hoja forma una especie de 
canal para que el agua de las lluvias pueda correr u las 
raíces.

En la parto inferior, los hojas se abrazan unas a otras 
con el objeto de proteger las de afuera a las do adentro 
que son todavía tiernas y por lo mismo débiles. Si soles 
estruja enlre los dedos se observa que sale un líquido, 
éste representa las substancias nutritivas pue le sirven a 
la hoja paru resistir en la época en que falta la humedad 
en el suelo.

l a s  hojas de la m argarita  son estrechas,, form an 
un  canal y  resisten  la estación  seca,

T a l l o . —El tallo vive deutro del suelo, está recu’ 
bierto por uuas escamas amarillentas, con resto de hojas
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antiguas que ya se hnu secado. E! tallo es una masito 
'blanquecina muy rica en substancias nutritivas que alr 
■mentará las hojas, el tallo floral y las flores. Alrededor 
del tallito se ven nacer unos cuerpecitos de forma trian­
gular, son las yemas que darán origen a una nueva planta* 

R a í c e s . —La margarita tiene gran cantidad de 
raíces porque es planta que se desarrolla principalmente 
en terrenos secos y como éstos son escasos de humedad, 
sólo con un buen uúmero de raíces podrá recoger la can­
tidad necesaria do substancias para la vida del vegetal.

.E l tallo es el alm acén de substancias nutritivas, 
el que da origen  a nuevas plantas; las raíces 
son  los órganos por los que absorbe la planta 
lo que n ecesita  para vivir.

1 El perro y la planta do la margarita necesitan alimón
tos para poder vivir; .

2 Los tíos individuos almacenan substancias uutritivas;
3 El peno y la margarita bou ta*res vivos: creceu, te

de.Nj.rrollnn y mueren;
A Los dos se multiplicau y sou cultivados por el hombre.

C o m p a r a c i ó n  d e  la, m a r g a r i t a  
c o n  e l  p e r r o

SEMEJANZAS

DirEllENOIAS

M argarita Perro

1 Vive a la intemperie. Se protege contra la intem­
perie medinnte el pelaje;

El perro tomo alimeutoB só­
lidos y "líquidos;

2 La mnrgorita toma ali­
mentos diflieltos,

3 Resiste largo tiempo sin 
tomar alimentos,

Necesita tomar alimentos ca­
da din;

4  Se le cultiva por su fra- 
gnucia.

Se le cría para el cuidado 
de la casa.
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C o n s e c u e n c i a s  m o r f o l ó g i c a s :

1 Hojns acanalada;-;
2 Tallo floral nudoso;
S Flores do tépalos y pótalos soldados;
4 Tallo subterráneo carnoso;
5 Raíces fibrosas.

C o n s e c u e n c i a s  b i o l ó g i c a s :

1 Tallo floral flexible;
2 Las llores «-o fecundan con la intervención de los in - ‘

sectcs;
3 Las bojns almacenan substancias nutritivas;
4 Lus flores tienen un olor agradable para atraer a los

insectos;
5 La planta resisto durante la época de sequía.

A p l i c a c i o n e s

I m p o r t a n c i a . —La margarita es nun planta que 
te cultiva con esmero por la fragancia do sus flores; se 
aprovecha también do ella on perfumería; en nuestros 
jardines es una planta de adorno.

E j e r c i c i o s  b i o l ó g i c o s . —Siémbrense semillas 
de margaritas y tulliros ilo la misma planta y obsérvese 
cual siembra es mejor. —Sáqtiese tina planta do margarita 
y déjesela algunos días al aire libre.—Obsérvese a los 
cuautos días so marchita—Abrase el ti lito y cuéntese el- 
número de semillas que tiene.—Siémbrese una margarita 
y después de tres meses cuéntese el número de nuevas 
plantas que hay.

P r e g u n t a s  y  t e m a s . —Por qué se conservan on 
agua los tallos florales? Por qué no muere la margarita 
en verano? Por qué tiene numerosas semillas la margarita? 
Por qué da tantas flores la margarita? Por qué es muy 
visitada por los insectos? Por qué nacen tantas plautas 
de su tallo? Por qué se dice que la flor de la margarita 
es completa?
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F 'i* «x ses . Explicar la frase: echar margaritas a 
puercos. Emplearla eu oraciones.

D i b u j o . —Truznr un esquema del tallo floral y do 
los estambres.

C o m p o s i c i ó n . —Un ramillete de margaritas que 
regalé a mi madre— Las margaritas que cultivó junio a un 
rosal. •

1 Obsérvese el tamaño do los extremidades del (jato.
2 Obsérvcso la manera coino el gato saca // vuelve a

guardar las uñas.
3 Obsérvese el modo de cazar del gato.
4 Obsérvense los dientes que tiene más desarrollados,
5 Paso la mano por la lengua del gato y observólo

que tiene.
6 Obsérvense los sentidos que tiene más desarrollados.

C o n f o r m a c i ó n  d e l  c u e r p o  d e l  g a t o - — 
El cuerpo do este animalito está recubiorto por uu pelaje 
abundante y fino para protegerse del frío, especialmente 
por la noche, hora a la que enza. .

'El cuerpo es delgado porque necesita vencer rápida­

GATO

Temas de observación
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mente la resistencia del aire en la carrera, cuando va tras 
de la presa. Se apoya en el suelo por medio do cuatro- 
extremidades, de las cuales las de otras son más desarro­
lladas porque con ellas se rechaza al dar el salto y, para 
estur listo las tiene dobladas; para gobernar los movimien­
tos del cuerpo y dirigir el snlto, dispone de una larga 
cola.

El cuerpo del gato es delgado, cu bierto de pelaje 
fino, descansa en cuatro extrem idades y  la cola
es su tim ón.

C a b e z a  y  ó r g a ­
n o s  d e  l o s  s e n t i d o s .
—La cabeza es redondo, 
porque son arqueados los 
huesos en donde ae fijan 
los músculos que le ayudan 
a cortar sus alimentos.

Cabeza dol gato

Los ojos tienen una pupila que 
forma una linea vertical durante el 
día, con el objoto do protegerlos contra 
una luz muy intensa; por la noche se 
vuelve circular para recoger todos los 
rayos do luz que hubiere en una 
habitación obscura, por esto, la noche 
él ve mejor que los otros animales.

©  <$
líos  ojos dol gato du­
rante ol d ía y por la  
noolio.

Los pabellones de las orejas son delgados y muy 
movibles, pues, apenas ha percibido un ligero ruido, 
inmediatamente los yergue y sabe de donde ha venido el 
raido, por lo que podemos deoir que el gato tiene este 
sentido muy desarrollado.

A los lados de la nariz tiene unos largos pelos que 
forman su “ bigote” , éstos son sus órganos del tacto por­
que de ellos se vale para orientarse y no tropezar por la 
noche en los muebles de la habitación.
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l a  vista , el oído y  el tacto son 
desarrollados en el gato. los BentidoB más

IncisivoB y colm illos dol 
gato

lindos y agudos porque le sir­
ven como puñales para hincar* 
los en la víctima, te cruzan 
los de arriba con los de abajo. 
Loa molares son de corona 
tuberculosa y do bordes cor 
tantea para dividir sus alimen­
tos, el más grande, llamado 
carn icero, está en el maxilar 
supeiinr. K>tns últimas piiz-

D e n t a d u r a . — La boca es 
grande porque con el'a tiene que 
aprisionar la presa. Los incisivos 
son pequeños, pues apenas le sir­
ven para separar los pcdncitos de 
carne que hubieren quedado adhe- 
litios a los huesos; en cambio, loa 
colmillos, que son dos a cada lado 
de los incisivos, sou muy desarro-

f
7 W J U
A A in

ColmilloB y molnrbB dol gato

dentarias están muy cerca 
do la articulación tío los maxilares para nsegurar el corte 
do los alimentos.

La lengua del gato tiene en la cara superior una es 
pecio de (liontecillos cómeos con los que separa pedacitos 
do carne de los huesos; do la lengua se sirve también 
para al Isa i se el pelaje

La dentadura  del gato es completa: m ientras los 
ln o is iv os  están  un poco desarrollados, los cani­
nos son  todo lo contrario; los molares cortan y  
tr itu ra n  los alim entos.
L o c o m o c i ó n . —Las extremidades terminan en de­

dos que están armados de unos almohadillas callosas que 
lo sirven paro que su marcha sea silenciosa, de manera 
que no le desoubra la presa; también le sirven para sua­
vizar la caída en el salto.

.Entre los dedos tiene tinas bolsitas en las que guarda 
las uñas pora no producir ruido en la moroha y conser-
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varias afilada», puesto quo le sirven para clavar en el 
cuerpo de In víctima que lia cazado y no dejarla escapar.

Las uñas son arquea­
das y fuuelouan median­
te dos fondones: el pri­
mero so inserta por el 
un extremo en el último 
hueso del dedo y por el 
otro, en el penúltimo; el 
segundo está colocado 
debajo do e.-tns piezas 
óseas, unido por el un 
extremo al hueso de la 
pierna y por el otro al 
hueseeillo en donde está 
implantada la uña. Olían* 

do este t-Midón so contrae, se dilata el superior, y la una 
sale de la bolsa; si el rondón de arriba se contrae, se aflo­
ja el inferior y la iiíin vuelve a su posición primitiva.

l a  m archa del gato es silencioso  gracias a las al­
m ohadillas callosas que tien e en los dedos; las 
unas entran y  salen de la s  bolsas m ediante la  
con tracción  y  d ilatación  a ltern ada  do los te n ­
dones

El cuerpo del gato es flexible y elástico, esta circuns­
tancia le permite marchar sin tocar en los muebles de la 
habitación durante la noche y también penetrar por rendi­
jas estrechas.

E l  g a t o  y  s u s  h i j o s . —La madre de los pati­
tos es muy cariñosa con ellos porque les defiendo do los 
enemigos, no condento queso les toque y si les amenaza 
algún peligro, les traslada a un sitio más seguro. Tam­
bién es maestra (le ellos, si hn cazado un ratóu, llévalo 
delante de loa gatitos para que so ejerciten eu la persecu­
ción (le la presa.

C o m p a r a c i ó n ,  c o n  e l  p e r r o
semejanzas:

1 El gato y el perro son animales domésticos;

Uña del gato autos y  dospués 
do sacar do la vaina
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2  Tienen dentadura completa;
3 La vista y el oído están muy desarrollados en ambos

animales, los pabellones de las orejas son movibles;
4 La oola en nmbos animales gobierna los movimientos

del cnerpo;
& Son rápidos en la carrera y se apoyan en la punta de 

los dedos.

1
2
3

4
5
6

1
2

3

4

5
6

1

2

3

4
5

DIFERENCIAS
Gato Perro

Oabeza redonda,
Olfato torpe,
Pupila en forma de línea 

vertical durante el día, 
Uñas retráctiles,
Lengua áspera,
Se encariña con el lugar 
donde vive,

Oabeza en forma de cuño; 
Olfuto muy desarrollado; 
Pupila redonda;

Uñas fijas;
Lengua lisa;
Se encariña con el hombre»

C o n s e c u e n c i a s  m o r f o l ó g i c a s :
Cuerpo alargado y abdomen estrecho;
Oaboza redondeado; pabellones de las orejas delgados 

y movibles;
El “ bigote” está formado do polos largos y muy sensi­

bles;
La dentadura se compouo do incisivos, colmillos y 

molares;
Lengua recabiorta de dieutocillo3 córneos;
Uñas arqueadas y cola larga.

Consecuencias biológicas:

Marcha apoyándose en la punta de los dedos y sin pro­
ducir ruido;

Gracias a su cuerpo flexible penetra por pequeñas aber* 
turas;

Las uñas salen fuera do las bolsas cuaudo se contrae 
el tendón inferior;

La vista, el oído y el tacto son muy desarrollados;
Se alimenta principalmente do carne;
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6 La cola dirige los movimientos del cuerpo;'
7 La hembra da varias crías.

Aplicaciones
I m p o r t a n c i a . —Este animalito es muy útil en la- 

casa del hombre porque se encarga de la persecución de 
los ratones que tan perjudiciales son en nuestras habita1 
cioues; pero muchas veces es dañino porque gusta cazar 
pájaros que son necesarios en campos y jardines.

El gato da muestras de aseo, frecuentemente se le 
ve alisándose el pelaje o'limpiándose toda mancha que pu’ 
diera afearle.

No siempre se lleva con el perro, y si éste lo ataca, 
no le huye ni le muestra lus espaldas.

P r e g u n t a s  y  t e m a s . - P o r  quó es estrecho el 
abdomen del gato?—Por qué come muy poco este anima* 
lito?—Por qué mueve la cola cuando está cazando? -P o r  
quó mira el gato continuamente la presa y el lugar donde 
él está?—Qué distancia salta el gato?—Porqué no se quie­
bran las extremidades en los saltos?—De noche, por quó 
parecen bolas de fuego los ojos del gato?

E xtrem idades anteriores v posteriores 
del gato llocllas de tirillas  de papel

E j e r c i c i o s  "b io -  
l ó g i c o s .  — Con tiri­
llas de papel háganse 
las extremidades ante­
riores. y posteriores, se­
gún el modelo adjunto. 
Modélense con phiatili- 
na los colmillos del ga­
to y el molar llamado 
carnicero.--Construyanse 
con piezas de cartón las 
uñas del gato, según la 
lámina del frente y há­
gaseles funcionar.
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F r a s e s .  — Explicar 
los siguientes frase?. H iy 
goto encerrado; vende ga 
to por liebre; están como 
perros y gatos. Emplearlas 
en oraciones las frases an 
tenores.

R e f r a n e s . - E x p l i c a r  los siguientes refranes: basta 
los gatos quieren zapatos; hijo ‘do gata, ratones mata. 
Emplearlos en oracioues.

D i b u j o . —Trozar el esquema de la dentadura y de 
lo pupila del gato.

C o m p o s i c i ó n .  — Las travesuras del gatito do mi 
casa—Oómo cazaba mi gatito.—Lo que hacía uu goto pa­
ra alcanzar un pedazo de carne.

LA VIOLETA
Temas de observación:

1 Obsérvese en qué lugares so oultiva la violeta.
2 Cuéntese el número de flores que hay en una plan­

ta de violeta
3 Obsérvese el aspecto de las hojas tiernas y maduras

de la violeta.
4 Obsérvoso el tamaño y disposición de los pétalos

do la flor.
5 Obsérvese la construcción do la cápsula y do las

semillas.
6 Obsérvese la manera de propagarse la planta.

L u g a r e s  e n  d o n d e  s e  d e s a r r o l l a .  Lo 
violeta os una planta que se oultiva ordinarlumeute a ori­
llas de los jardiues por ser uoa planta de adorno; pero se 
halla también en estado silvestre, a orillas de las praderas
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y bosques, bajo otras plantas que le defienden de la vio­
lencia do los vientos.

F l o r - —La flor se halla en el extremo de un largo 
tallito para alcanzar la luz; está inclinada hacia el suelo 
con el fin de favorecer la propagación de las semillas en 
la época de la fructificación.

Las cinco bajitas de color violado son loá pétalos y 
forman Ja corola de la flor, tiene por objeto atraer a los 
insectos que son los agentes de la fecundación. Dos se 
dirigen hacia arriba y atrág, dos a los lados y el quinto, 
que es el más grande, hacia abajo; en éste se posa el in­
secto que llega a la flor eu busca de ulimento. Este 
pétalo tiene también una especie de bolsita en donde se 
deposita un líquido azucarado, es el néctar. A  la entra­
da de la bolsita hay unas dos Inminitas verduscas que im­
piden la entrada a los insectos.

La disposición de los pétalos permite que la flor forme 
una mancha que pueda ser vista por los insectos que se 
acercan a ella, y, como si esto no fuera suficiente, la flor 
despide un olor muy agradable.
l o s  pétalos form an la corola de la  ñor, atraen los 

agentes de la fecu ndación .

Separando I09 pótalos 
se distinguen en seguida 
cinco oolumuitas de co 
lor amarillento, como so 
puedo observar si se les 
separa con la punta de un 
alfiler, son los estam ­
bres, cuyo conjunto for­
ma el órgano masculino 
de la flor. En la parte 
superior de cada estam­
bre hay una membranita 
de color amarillento que 
tiene por objeto hacer 
visibles a los insectos 
estos órganos de la fe­
cundación. En cada os 
tambre hay en la parte

Biblioteca Nacional Eugenio Espejo



—  21 —

superior una bolsita llamado antera que encierra un pol­
villo fino que recibe el nombre do polen, os el elemento 
fecundante,
l o s  estam bres contienen el polen en la  antera y 

form an el órgano m asculino de la  flor

Separando los estambres so ve en la parte central de 
la flor un liilito blanquecino que se encorva en la parte 
superior y engrosa en la base, es el pistilo u órgano feme­
nino de la flor. La parte abultada es el ovario, que en­
cierra los óvulos los cuales una vez fecundados se conver­
tirán en semillas; el hilito blanquecino es el estilo, un tu* 
bito por donde baja el elemento fecundante; el extremo 
encorvado, en forma de pico, toma el nombre de estigm a; 
en ól quedan adheridos los granitos de polen gracias a una 
substancia viscosa que tiene.
El p istilo  u  órgano fem enino de la flor se compone 

de ovario, estilo y  estigm a.

Bajo los pótalos se encuentran unas cinco hojitas ver* 
dos que protegen a los pétalos, sou los sópa los : dos sos­
tienen el pétalo más grande, los que siguen u cada lado 
sostienen el pétalo inmediato y el quinto es el sostén de 
los otros dos. La reunión do los sópalos forma la envoltu­
ra llamada cáliz y protege a las demás envolturas contra 
el ataque do los insectos cuando la. flor está en botón.
El cá liz  está  form ado por los sépaloB y form a la 

envoltu ra  externa  de la flor.

El tallito que sostiene a la flor se llama pediinculo.
F e c u n d a c i ó n  c ío  ltt tfLoxv—Los insectos que 

la fecundan son principalmente las mariposas y las abejas 
porque sou las que tienen trompa larga pura alonnzar el 
néctar que se halla oculto en el feudo del espolón. Es­
tos insectos como vienen visitando otras flores traen grani* 
tos de polen adheridos a la cabeza o al cuerpo y al tocar 
el estigma se adhieren a él.
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La feoundación de la flor se verifica  con  la  in te r ­
ven ción  de los insectos.

L a  l i o j a . —La violeta es una planta <le numerosas 
hojas porque éstas preparan la substancia uutritiva de que 
se ha de alimentar el sinnúmero de flores, tallos, frutos y 
nuevas plantas.

Las hojas se componen do un talllto largo llamado 
pecíolo y de una lámina que toma el nombre de lim bo. 
Los pecíolos de las bojas son de diversos tamaños con el 
objeto do que d o  se don sombra unas a otros. Guando la 
hoja es tierna, el limbo cree» arrollado para disminuir la 
superficie de evaporación, de forma que los rayos de sol 
no le marchiten; conforme el tejido va haciéndose más 
Consistente, el limbo va desarrollándose poco a poco basta 
quedar completamente extendido.

Canudo caen las lluvias se recogen en el limbo y co 
rren por el canal; que para el efecto ofrece el pecíolo.

Las hojas de la vio leta  elaboran las substancias 
nu tritivas que han de a lim en tar la  planta y  Be 
com ponen de lim bo y  peciolo.

E l  t a l l o . —Las hojas están insertas en un tallo que 
apenas sobresale del suelo, siendo principalmente subte 
rráneo, almacena gran cantidad de substancia nutritiva y 
a esta circunstancia se debe el florecimiento frecuento de 
la planta. ,

El tallo da origen a uuos tallitos delgados que so 
extienden por el suelo, son los estoloues eu cuyos mulos 
y en el Indo que toca con el suelo so desarrollan las raíces 
y en el opuesto las hojas.

Los estolones son alimentados por la planta madre, 
pero una vez que las raíces han penetrad» eu el suelo, so 
seca el estolón y la plnntita que so ha originado eu él 
puede continuar viviendo independientemente.
Los estolones son ram ifloaoiones del tallo principa l 

y  sirven  para la  m ultip lica ción  de la planta.
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P istilo  y oápeula do la  violota, mostrando las sbmillitas

F r u t o  y  p r o p a g a c i ó n  ele  l a s  s e m i l l a s »
—El fruto (lo ln violota os una cápsula dividida en tres 
partos, en cada una do las cuales ostán insertas las semillas 
on dos Alas Eti la madurez so revienta ln cápsula y las 
semillas son lanzadas a cierta distancia do la planta madre; 
si tocan en un suelo adecuado, germinan y dan origen a 
otras tantas plan ti tus.
£.a violeta bo propaga por semillas y estolones.

R a í c e s —Son numerosas porque tieuon que roooger 
gran cnntidnd de substancia nutritiva para alimentar a las 
numerosas hojas, flores, frutos y estolones.

C o m p a r a c i ó n  d e l  t a l l o  p r i n c i p a l  
c o n  e l  e s t o l ó n

SE.UEJANZÁS

1 El talld y el estolón ecbeu raíces, hojas y flores;
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2 Ambos presentan nudos en toda su extensiónj:
3 Los dos almacenan substancias nutritivas.

DIFERENCIAS
Tallo principal Estolón

1 Tallo subterráneo,
2 El tallo principal da ori

gen a los estolones,
3 El tallo principal corres­

ponde a la planta madre
4 El tallo prinoipal es corto.

Tallo aéreo;
El estolón da origen a la 
nueva planta,

El estolón es una ramifica­
ción del tallo principal;

El estolón se extiende nota.- 
blemente.

C o n s e c u e n c i a s  m o r f o l ó g i c a s :

1 Elores de pótalos desiguales;
2 Estigma en forma de pico;
3 Limbo en forma de corazón y pecíolo acanalado;
4 Eruto, cápsula;
5 Raíces fibrosas.

C o n s e c u e n c i a s  b i o l ó g i c a s :

1 Tallo subterráneo;
2 La planta se propnga por semillas y por estolones;
3 Las hojas tiernoB crecen arrolladas;
4  Los estolones se convierten más tarde en tallos subte­

rráneos;
5 La violeta crece al abrigo do otras plantas.

A p l i c a c i o n e s

I m p o r t a n c i a . —La violeta es una planta que se 
la cultiva para aprovechar de su esencia en'pcrfumerío, 
en la preparación de jabones y de pomadas. Sus flores 
en infusión sirven para curar los constipados.

E j e r c i c i o s  b i o l ó g i c o s . —Cuéntese el numero 
de flores que da una mata de violeta.—Por qué se propa­
ga esta planta por semillas y por vástagosf— Cuál propa­
gación es más eficaz?—Por qué adquieren gran tamaño laa
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hojas de la violeta después del florecimiento/—Por qué 
florece la violeta todo el año?—Por qué es completa la flor 
de la violeta?—Por qué gustan las hormigas do la semilla 
de la violeta? Qué otras plantas del jardín sou {semejantes 
a la violeta?

J D ib n jo .—'Trazar el esquema de la hoja y del pis­
tilo de la violeta.

C o m p o s i c i ó n —Cómo cultivó mi planta de vio­
leta.—Envidia que le tuvierou a la violeta algunas flore 
del jardín.— Cómo llegó a un jardín una violeta silvestre*

1  Obsérvese la conformación del cuerpo del ratón.
2 Obscrveso la dentadura que tiene.
3 Obsórveso la manera como se sienta a comer,
4  Obscrveso la huida Ücl ratón.
5 Obscrveso la manora como trepa por las paredes.

L u g a r e s  d o n d e  v i v e  e l  r a t ó n . —El ratón 
prefloro vivir eu las habitaciones doude encuentra su ali­
mento, así so lo ve asomar en el comedor, la cocina, los 
granero?, etc. Durante el día eslá oculto bajo los tablados, 
o en lo<* agujeros que horada en bis pnrodes. ltecorre la 
habitación por la noche y a veces también do día cuando 
está en sileucio.

C o n f o r m a c i ó n  d e l  c u e r p o . —Está cubierto 
por un pelaje corto pero flan que le abriga contra el trío; 
su coloración lo permite confundirse con el suelo para no 
ser visto fácilmente por el enemigo. Todo el cuerpo afecta 
la forma do una cuña para escaparse por grietas y rendijas 
y penetrar rápidamente eu sus escondrijos.

E x t r e m i d a d e s  y  l o c o m o c i ó n . — Mientras 
las extremidades anteriores son corlas, por introducirse 
fácilmente en sus agujeros, lns posteriores son largas, 
musculosa?, dobladas en ángulo para estar listas para el

RATON
Temas de observación:
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salto y la carrero, de este modo en la marcha lleva el 
. abdomen cerca del suelo. Terminan en uñas con las que 

se asegura en las desigualdades del terreno, al par que le 
sirven también pora trepar por paredes y cuerdas.

Siéntase a tomar sus alimentos apoyándose sobre las 
extremidades posteriores y la cola, con las que forma una 
especie de trípode} en esta posición está seguro ya que la 
parte posterior del cuerpo es la más voluminosa y pesada 
y se mantiene eu acecho del enemigo.

S e n t i d o s . —El olfato es muy desarrollado en este 
animal, mediante él descubre sus alimentos, la nariz es 
movible, el oído le permito percibir los ruidos más peque­
ños, pues, como carece de armas de defensa, para huir a 
tiempo necesita que este sentido lo denuncie el peligro.

Por el tacto puede orientarse en In obscuridad de las 
habitaciones y gruciaa a su cuerpo flexible no toca en 
ningún objeto. Los ojos son muy vivos.

D e n t a d u r a  y  a l i m e n t a c i ó n . —Para dividir 
los alimentos dispone de cuatro incisivos: ríos en la man­
díbula superior y dos en la inferior. La cara anterior do 
estos dientes está recubierta de esmalte, mientras la pos­
terior carece de él; mediante el uso frecuente que hace de 
ellos desgástense por la parte de ntrás, de modo que los 
bordes se conservan afilados; estos dientes se llaman r o e ­
dores y gracias a que le crecen continuamente, estas 
pieznB dentarias uo le faltan.

El ratón carece de colmillos 
porque no necesita desgarrar sus 
alimentos, pues los divide muv 
bien por medio do los incisivos. 
Los molares lo sirven pnrn la tri­
turación y están coustruidos de 
manera que con ellos puedo tritu­
rar y moler sus alimentos.

La cola es larga, gobierna los movimientos del.cuerpo 
y con elln so ayuda en, la trepación por cabos y cuerdas.

C o m p a r a c i ó n  c o n  e l  g a t o
SEMEJANZAS

1 Ambos son animales de cuerpo flexible y pelaje fino;

M olar y uña dol ratón
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2 Los dos tienen los sentidos muy desarrollados;
3 En ambos las extremidades están construidas paro el

salto;
4 Ambos animalitos dan numerosas crías.

DIFERENCIAS

R atón Gato

1 Cabeza en forma do cuña, Cabeza redonda;
2 Las uñas le sirven para Las uñas le sirven para hin-

asegurarse en el suelo, enrías en la víctima;
3 Tiene sólo iucisivos y La dentadura es completa;

molares,
4 Olfato muy desarrollado. Olfato poco desarrollado.

C o n s e c u e n c i a s  m o r f o l ó g i c a s :

1 Cuerpo en forma do cuña;
2 Extremidades anteriores cortas, posteriores largas y

dobladas;
3 Pabellones do las orejas en forma de concha;
4 Cola larga y desnuda.

C o n s e c u e n c i a s  b i o l ó g i c a s :

1 Duermo durnuto el día y busca tu alimento por la no­
che;

2 Los inoitivos lo crecen continuamente;
3 Para tomar los alimentos, apóyase en los extremidades

posteriores y la cola;
4 Marcha rápidamente y a saltos;
5 Sentidos muy desarrollados.

A p l i c a c i o n e s

El rutón no sólo es perjudicial por ios perjuicios que 
ocasiona en las casas, sino también porquo puede sor el 
tra8mieor de muchns enfermedades contagiosas, por esto 
es menester destruirle.

P r e g u n t a s  y  t e m a s .—Por qué es el ratón un
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roedor?—Por qué se sieuta para comer?—Por qué necesita 
roer continuamente?—Por qué prefiere roer objetos durosf- 
—Por qué le persigue el gato?—Por qué 6e le odia?—Por 
qué no desaparece a pesar de que se le persigue?—De 
qué manera trepa por las paredes?—Y  cómo trepa por las 
cuerdas?

E j e r c i c i o s  " b i o l ó g i c o s - —Modelar con plasti* 
lina el molar del perro' y el del ratón.—Modelar con 
plastilina y tubitos de carrizo, una uña del perro y una 
garro del gato.

E r a s e s . —Explicar la siguiente frase: caer uno en 
una ratonera. Emplearla en una oración.

R e f r a n e s . —Al ratón que no tiene más que un 
agujero, presto le pilla el gato:

ü i b n j o - —Trazar el esquema de los incisivos del 
ratón.

C o m p o s i c i ó n . —Cómo so burlaba un ratón del 
gato.—Los consejos que dabu"un ratón a sus hijos.

LA MALVA SILVESTRE
Temas de observación:

1 Obsérvese en qué terrenos crece la malva,
2 Obsérvcso la conformación do la hoja.
3 Obsérvese la construcción do la flor,
4 Obsérvese lo que forman los estambres,
5 Obsérvese la construcción del fruto.

L u g a r e s  e n  d o n d e  s e  d e s a r r o l l a  la .  
m a l v a . —Esta planta se desarrolla a orillas do loa ca­
minos, de Ibb praderas y de los bosques, eu todo terreno 
compacto y estéril, gracias a las raíces que tienen la 
propiedad de penetrar profundamente en el suelo eu busca 
de humedad.

T a l l o - —El tallo se levanta erguido con el fin do 
exponer a la luz todas sus ramas y hojas; se presenta muy
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ramificado porque tiene que sostener numerosas hojas que 
•tienen que preparar la suficiente cantidad de substancias 
nutritivas para alimentar a la gran cantidad do flores v 
de frutos.

Bn toda su extensión presenta muchas cicatrices, son 
IaB huellas que han dejado las ramas que se han despren* 
dido. Todas las ramificaciones del tallo se dirigen siempre 
■hacia arriba en busca de luz.

H o j a s ; -  Las hojas tienen un largo pociolo con el 
fin de exponer todo el limbo a la luz solar, éste se halla 
dividido en varias porciones porque ha perdido una parte 
do su superficie, con el fin de disminuir la superficie de 
evaporación. Las dos caras eatáf? recubiertas por unos 
peli'los finos que tienen ej objeto de proteger la hoja 
contra la evaporación.

F l o r e s . —Estas se desarrollan al pie de las hojas. 
En estallo de botón está protegida la llor contra la intem 
perio por tres hojas grandes que se hallan bajo el cáliz; 
quitando estas hojuelas se encuentran otras cinco peque­
ñas, sou los sépalos que forman el cáliz; los dos grupos 
de hojitas acompañan el fruto hasta su madurez.

La corola está formada do cinco pétalos que autes de 
abrirse envuelven los estambres y el pistilo defendiéndoles 
del frío y del calor.

Separando los pótalos se ve una columnith que se 
yergue en medio de la flor, son los estambres que están 
rodeando el órgano femeniuo que queda al centro; están 
soldados por los filamentos porque óitos son muy débiles, 
además son numerosos porque las autoras contienen escasa 
cantidad de polen.

Entro los estambres se ven sobresalir unos finos hilitosj . 
son las ramificaciones del pistilo que recibirán el polen. 
Después de la fecundación caen los estambres y el pistilo, 
EÓlo queda el ovario.

La flor de la malva es completa.
F r u t o . —El fruto se compone de siete divisiones, 

cada una de lns cuales es una cajita, que a la madurez 
se separan, dentro do cada una de ellas hay una semilla 

• que queda en libertad al abrirse la cajita.
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R a í c e s . —Estas son numerosas y largas porque, 
tienen que recoger la aufioieDte cantidad do substancias- 
nutritivas para alimentar el gran follaje do la planta y las- 
numerosas flores y frutos. Las raíces de esta planta tienen 
la propiedad de penetrar profundamente en el suelo, por 
eso prospera la planta aún en los terrenos compactos..

C o m p a r a c i ó n  c o n  l a  m a r g a r i t a  

SEMEJANZAS

1 Lu malva y la margarita tienen flores completas;
2 Lns dos dan numerasas semilla?;
3 Lns hojas de ambas plantas han reducido la superficie

de evaporación;
4 Ambas plantas se desarrollan en terrenos secos.

DIFERENCIAS
Malva Margarita

1 El cáliz y la corola son
de distinta coloración,

2 Las hojas estáu recubier
tas por unos pelillos fi­
nos,

3 Las llores se desarrollan
en la base de las hojas,

4 El tallo es aéreo.

El cáliz y la corola son do 
la misma coloración; 

Las hojas son brillantes;

Las flores se desarrollan en 
el tallo floral;

El tallo es subterráneo.
Consecuencias morfológicas:

' 1 Tallo erguido y ramificado;
2 Hojas que han perdido una parte do su superficie;
3 Los estambres forman lina columna;
4 Eruto redondo y aplanado en los polos.

Consecuencias biológicas:

1 Hojas protegidas por pelillos finos;
2 Tallo erguido para expouer al sol todoB sus hojas
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3 Las hojuelas que están bojo el cáliz protegen la flor
y el fruto;

4 Las raíces penetran profundamente en busca de hu­
medad.

I m p o r t a n c i a , . —La malva como planta medicinal 
es muy importante, así, sus hojas son muy usadas para 
suavizar tumores e hinchazones; las flores se utilizan en 
las enfermedades del pecho y como sudoríparas.

P r e g u n t a s  y  t e m a s . —Qué hojas tienen las 
plantas que crecen en terrenos tecos? Quó raíces tienen 
estos mismas plantas? Por qué da Ja malva machas se­
millas? Qué clases de malvas se conocen? Qué malva 
tiene sus pótalos do color n jo? Por qué estáu recubiertos 
de pelos loa tallos de algunas malvas? Por quó se desa­
rrolla siempre erguido el tullo de la malvo?

F r a s e s . —Explicar las siguientes frases: ser. uno 
como una malva; haber nacido uno eu las malvas. Em­
plear en oraciones las frasts auteriores.

D i b u j o . —-Trazar el esquema de la hoja y del fruto 
de la malva.

C o m p o s i c i ó n . —Las enfermedades que curó una 
malva.—Por quó lo quiero u la malva.

1 Obsérvese la conformación del cuerpo del ouy.
2 Obsérvese la manera cómo se sienta a comer este

animal.
8 Obsérvese la manera cómo evita la perseouoión de 

sus enemigos.

A p l i c a c i o n e s :

Temas de observación:
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á Obsérvoso el pelaje que lo reouhre.
5 Obsérvense los sentidos que tiene más desarrolla­

dos.

C o n f o r m a c i ó n  < le l c u e r p o - —Oomo el cuy 
es originario <Ie los páramos de la América del Sur, el 
cuerpo lo tiene reonbierto de un pelaje abundante y fino 
qne ie defiende do la intemperie. Su coloraoión es muy 
variada y hoy os un animal doméstico.

El cuerpo afecta la forma de cuña con el objeto de 
introducirse rápidamente en sus escondrijos. Mientras las 
extremidades anteriores son cortas para introducirse con 

.facilidad en los estrechos agujeros; las posteriores son 
largas, robustas y dobladas para estar listas para el salto. 
Terminan en uñus que le sirven para asegurarse durante la 
maroha en las desigualdades del terreno, y para cavar sus 
madrigueras.

La conformación del cuerpo está de acuerdo con los 
lugares donde vive.

L o c o m o c i ó n . - L n  marcha es rápida y a saltos; 
gracias nía flexibilidad déla columna vertebral so escapa 
por cualquier grieta. Corre formando zetas para cansar 
a su perseguidor; muchas veces se detiene de súbito y el 
enemigo pasa por encima perdiéndole de vista. Como 
es nn animal indefenso, la huida es el único medio do 
defensa,

S e n t i d o s . —Los ojos son grandes y vivos, están 
situados en la parto más alta de la cabezn, con el objeto 
de descubrir cualquier peligro que lo amenace. El oído 

-está muy desarrollado para percibir el más pequeño ruido 
y huir a tiempo, ya que ea un animal indefenso; el olfato 
le sirve para seleccionar sus alimentos.

D e n t a d u r a  y  a l i m e n t a c i ó n . —La boca os 
pequeña porque con ella no aprisiona sus alimentos, sino 
que los divide en partículas muy pequeñas valiéndose de 
los incisivos que son dos en el maxilar superior y dos en 
el inferior, de construcción análoga a los del ratón. Para 
comer se sienta sobre las patas posteriores, con el objeto 
de estar en acecho del enemigo.'
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Comparación con el caballo

SEMEJANZAS

1 Ambos son ani malos doméstico-;
2 Los dos toman grfiu cantidad de alimentos;
3 Tieuen tina marcha rápida;
4 Los sentidos están desarrollados en ambos animales;
5 Los incisivos tienen muy desarrollados.

DIFElíENOIAS
Cuy

1 Las extremidades termi
nun en dedos armados 
de uñas,

2 Extremidades anteriores
cortas,

3 Oarece de cola,
4 Siéutase para tomar sus

alimentos.

Caballo

Las extremidades terminan 
en un dedo protegido 
por un casco;

Extrem i (ludes anteriores lar­
gas;

Tiene cola;
Se apoya en las cuatro extre­

midades mientras come.

Consecuencias biológicas:

1 Cabeza en forma de cuña;
2 Extremidades anteriores cortas; posteriores largas y

dobladas;
3 Incisivos do borde muy ulllado;
4 Cuerpo abultado eu lu parlo posterior.

Consecuencias "biológicas:

1 Marcha rápida y a saltos;
2 Sentidos muy desarrollado-;
3 Auimal herbívoro y doméstico;
4 Defiéndese por medio do la huida.

Aplicaciones
I m p o r t a n c i a . — A esto auimalito so lo ha criado 

desde tiempos muy íremotos debi.lo a la delicadeza de an
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carne que es tan sabrosn; pero su conservación es peli­
groso porque puede trasmitir muchas enfermedades con­
tagiosas que fácilmente atacan al cuy; por otra parte, las 
madrigueras en donde vive despiden un olor desagradable, 
debido a la descomposición de las orinas; si se les con­
servo, es necesario mantener las viviendas perfectamente 
limpias.

P r e g u n t a s  y  t e m a s . —Por qué se sieuta el cuy- 
para comer? Por qué puede introducirse por los agujeros? 
Compare el cuy con el ratón. De quó colores es el pela­
je del cuy? Por quó es tímido este animalito? Por qué 
le gusta roer lo madera? Quó intestinos tiene esto anima­
lito? Por quó le persigue el gato7

D i b u j o - —Trazur un esquema de los incisivos del
cay.

C o m p o s i c i ó n . —Cómo vivió un cuy en el bos­
que.—Cómo llegó a engordarse uu cuy.

1 Obsérvese en qué terrenos se onltivu la alfalfa.
2 Obsérvese lo que forma la agrupación de las flo­

res de la alfalfa.
3 Obsérvcso la conformación de las hojas,
4 Obsérvese la construcción interna de los tallos.
5 Obsérvese la construcción de la flor,
6 Avorígiiese el número da cosechas que da un

alfalfar.
F l o r e s . —En esta planta las flores so desarrollan 

agrupadas, forman una especie do prendedor porque do 
otra manera no serían visibles por los agentes de la fecun­
dación, pues, su tamaño es pequeño y su coloración no os 
muy viva.

Obsorvnndo la construcción «lo una flor, se ve que la 
corola so compone de cinco pótalos desiguales: el más

ALFALFA
Temas ele observación:
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-grande de todos, llamarlo estandarte, está situado tras de 
los demás y protege loa órganos interiores cuntido ln flor está 
plegada; delante de éste so hallan otros ntás pequeños, son 
las alas; delante de éstas hay una especie de bote, for­
mado por dos pétalos y que reciben el nombre de qnilla¿ 

En ésta se hallan alojados los estambres y el pistilo: 
los primeros son en número de diez, poro sólo nueve es­
tán soldados entre sí formando una especie de vaina para 
proteger el órgano femenino de la flor, el décimo está li­
bre y delante de la abertura do la quilla.

El estigma del pistilo queda bajo las anteras para re* 
cibir el poleu de los estambres y facilitar la fecundación. 
Los sópalos están soldados en la parto Ulterior y acompa­
ñan al fruto hasta la madurez.
X a  corola se com pone de cinco pétalos desiguales, 

de d iez estam bres, de un estigm a y  de cinco 
sópalos. _______

T a l l o s . —De un tronco o 
tallo, (pío sobresale ligeramente 
«lid suelo, so desprenden varios 
tallos que llevan numerosas ho­
jas ou toda su extttuslóu. Inte­
ten or mente son huecos para que 
puedan inclinarse sin romperse 
al impulso dol viento.

I - I o ja s .— EBtos órganos so 
componen do troB hojuelas pe­
queñas; so han dividido así para 
dejar pasar los rayos solares 
hasta las hojas inferiores El 
pocíolo es largo para que se 
pueda mover fácilmente la hoja 
agitada por el viento; a los Indos 
lleva unas láminas verdes que 
dcst-mpeñan el papel de hojas, 
por tener éstus un limbo muy 
pequeño.

F r u t o . —Los frutos son nu­
merosos porque los vainas en-
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cierran pequeñas semillas, muchos de las cuales a vecee- 
no prosperan por no estar bien desarrolladas.

R aíces.—Esta planto, por desarrollarse principal­
mente en terrenos arenoso?, tiene muchas raíces porque 
necesita alimentar a varios tallos de gran follaje y se 
extienden verticalmente en busca do humedad.

Comparación con la. violeta

1
2
3
4
5

1

2

3

4

5

1
2
3
4
5

1

SEMEJANZAS

Ambos plantas tienen flores de pétalos desiguales;
Los tallos principales sobresalen ligeramente del suelo; 
Son plantas de numerosas hojas y flores;
Tienen flores completas;
Los insectos intervienen en la fecunde ción de las 
flores.

DIFERENCIAS
Alfalfa Violeta

Los flores tienen 10 cb* 
tambrps,

Las hojas se componen 
de tres hojuelas,

Los tallos se desarrollan 
erguidos,

El cáliz está formado de 
sépalos soldados,

Las rafees penetran pro­
fundamente.

Las flores tienen 5 estambres;

Las hojas son simples;

Los'.tallos se desarrollan a- 
irastrándose por el suelo;

El cáliz está formado de sé­
palos libres;

Las raíces toman sus alimen­
tos do la capu superficial.

Consecuencias ínox’jOológicas:- 
Tallos huecos;
Hojas divididns en tres hojuelas;
Estambres soldados;
Ovario en forma de vaina;
Pétalos desiguales.

Consecuencias "biológicas:

La alfalfa se cultiva especialmente en terrenos areno­
sos;
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2 Los tallos son flexibles para no ser destrozados por el
viento;

3 Las llores se desarrollan agrupadas;
4 Las flores se fecundan por medio de los insectos.

I m p o r t a n c i a . —La alfalfa es una planta muy nu­
tritiva para el ganado caballar; en uuestro país se la culti­
va en grandes extensiones, con preferencia a cualquier otro 
forraje por su pronto desarrollo y cosechas abuudantes 
que da. Gomo planta fertilizante es de las mejores, si a 
una siembra de alfalfa sigue otra de cereales, las cosechas 
que se obtienen son con creces.

P r e g u n t a s  y  t e m a s .—Por qué gusta esta plau- 
ta ni caballo! Por qué so “ requema” la alfalfa cuaudo se la 
tiene amontonada? Por quó no se le debo dar esta alfal­
fa al caballo? Do qué manera so debo cortar la alfalfa? 
Gomo su siembra la alfalfa? Cuántas cosechas se hacen 
ni año un un alfoliar?

D i  1 > lijo .—Trazar ol cí quema de lo*, pétalos de la flor 
ilo la alfalfa.

C o m p o s i c i ó n . —Cómo cultivó un alfalfar?

1 Obsérvese la construcción del cuerpo del caballo.
2 Obsérvese la construcción de las estremidades.
3 Obsérvese la carrera de este animal.
4 Obsérvese la conformación do la caboza del caballo.
5 Obsérvese la manera cómo recoffo el pasto.
G Obsérvese los sentidos que tiene más desarrollados.

Conformación clel cuerpo del caballo.
— El cuerpo de este animal está recubierto por un pelaje 
corto pero denso que le doliendo de la intemperie; en esta­

A-plicaciones

CABALLO
Temas de observación:
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do salvaje se vuelve largo para protegerle, además, de los 
insectos que le mortificau.

El cuerpo es muy hermoso y está construido admira­
blemente para la carrera: se presenta alargado y deprimi­
do lateralmente para vencer la resistencia del aire y ayu­
dado con la oabezn, que afecta la forma do cuña, atravie­
sa fácilmeute las capas de aire.

El pelaje le defiende de la intemperie y de los insec­
to?; el cnerpo afecta la forma do cuña

E x t r e m i d a d e s  y  l o c o m o ­
c i ó n .  — Las extremidades son lar­
gas y delgadas, circunstancia que le 
permite ser rápido en la marcha. Es­
tán movidas por fuertes músculos, cu­
yos tendones se extienden u lo largo 
de los patas y lo sirven como resortes 
en el salto; a esto contribuyo también 
la disposición angulosa de los huesos 
que la forman.

Lu elasticidad que tiene en las ex* 
treuiidades es especialmente uotable cu 
la articulación de la palma de la mano 
y de la plautu del pie, respectivamen 
te, eou el dedo.

En la marcha, cuando el peso del 
cuerpo llega a esta articulación, baja el 
dedo para evitar un sacudimiento brus* 
co y vuelve a su posición primitiva 
cuando el animal levauta el pie.’

Las extremidades terminan eu tres 
dedos; pero sólo el del medio está de* 
sarrollado, de los otros sólo hay unos 
rudimentos que estáu ocultos bajo la

E xtrem idad  anterior piel, 6G ÜQU atrofiado, 
dol caballo

Gomo se apoya sólo en un dedo, la marcha es rápida, 
por el menor contaoto con el suelo y para protegerle de 
todo desgarramiento, laguna de la última falange se ha
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convertido en piuca córnea llamada cas 
co. De este modo asienta tólo sus bor 
des porque son las partes más resisten­
tes, las que vuelven a crecerle cuando 
se desgastan. Hacia atrás del mismo 
casco y por la parte que asieuta eu el 
suelo, tiene un relieve que le sirve para 
asegurarse en las desigualdades del te 
rreno y debilitar los sacudimientos del 
cuerpo al asentar el casco.

Las extrem idades son largas y  delgadas, m ovidas 
por fuertes m iíoculos, se apoyan en el suelo 
con u n  solo dedo el que está protegido por un 
casco- ---------

'S e n t i d o s . —Los pabellones de las oreja* t..»u muy 
movibles, lo (pie nos indica que el oído está muy desarro* 
Hado; en electo, apena» lia percibido un ligero ruido los 
yergue para distinguir m le amenaza ulgúu peligro.

El olfato también es bueno porque do él se vale para 
seleccionar mi alimento, distinguir sus unieses, su establo 
y aún reconocer a su amo; las fosas nasales son grandes 
para inspirar la suficiente cantidad do aire y llenar sus 
pulmones,

fc5tm grandes ojos y la movilidad »le éstos indican 
también su viveza o inteligencia.

La vista , el oído y  el olfato están m uy desarrolla­
dos.

Dentadura y  
alimentación- — Su
cabeza alargada nos indi- 
cu que este animal tiene 
grandes mandíbulas, en 
cuyos bordes se bnllau 
implantados los dientes. 
Para aleanzursus alimen­
tos ayúdale el largo cue­
llo que tiene y .para apri­
sionarles se vale de losD ontadura dol caballo

labios que son muy movibles.

Casco dol caballo
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Los incisivos, en número de seis en caria mandíbula, 
están oblicuamente dirigidos liaciu .-nielante, para arrancar 
fácilmente la hierba: colocado el buz entre estos dientes, 
nn movimiento de la cabeza Lacia atrás es suficiente para 
arrancarlo.

Los caninos se están atrofiando porque no tienen qué 
desgarrar; existen muy reducidos en el macho; la hembra 
carece de ellos. A  cada lado, tanto de la mandíbula 
superior como de la iufcrior, tiene seis grandes molares 
de corona ancha, recorrida por pliegues de esmalte, des­
tinados a moler los alimentos.

Como el estómago del caballo es pequeño, pronto se 
vacía de los alimentos que ha tomado para que luego 
recorran un largo trayecto que es el intestino, por esto 
recoge el pasto día y noche.

La dentadura del caballo se adapta a su alimen­
tación.

Para espautar los mosquitos y moscas que le íhsti lian, 
tiene una cola provista de largos pelos; en esta defensa se 
ayuda también con su lrermosa crin y con los movimientos 
convulsivos de la piel.

Comparación con el pei-ro

SEMEJANZAS

1 Ambos sou au¡males domésticos;
2 La vista, el oído y el olfato tienen muy desarrollados;
3 Los pabellones de las orejas son movibles en ambos

animales;
4 El caballo y el perro tienen marcha rápida;
5 Los dos son animales útiles al hombre.

DIFERENCIAS

Caballo Perro

1 Animal de gran talla Animal de pequeña talla;
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Se alimenta de hierbas,

Colmillos atrofiados,
Las extremidades termi­

nan en un dedo, 
Intestino largo.

Se alimenta de todo lo que 
le ofrece el hombre; 

Colmillos desarrollados;
Las extremidades terminan 

en varios dedos;
Intestino corto.

Consecuencias morfológicas:

Cuerpo esbelto y robusto;
Extremidades largas, delgadas y residentes;
Cabeza en forma de cuña;
Incisivos dirigidos hacia afuero; molares recorridos por 

pliegues de esmalte;
Cuello largo y deprimido lateralmente.

Consecuencias biológicas;

Animal herbívoro;
Sentidos muy desarrollados;
Recoge gruudes cantidades de pasto para su alimenta­

ción;
En la carrera extiende la cabeza hacia adelante y 

asienla rólo el borde anterior del casco;
V ive en la casa del hombre.

A p l i c a c i o n e s

I m p o r t a n c i a . —Debido a su sólido esqueleto y 
fuertes músculos, puedo desarrollar una fuerza extraordi­
naria y halar grandes pesos así como transportarlos; por 
esta razón el hombro lo bu utilizado como animal de tiro 
y d® carga.

La piel se aprovecha en la preparación, de cueros, 
algunos pueblos so alimentan también de bit enrue; los 
huesos sirven en tornería para la fabricación de objetos y 
triturados se emplean en agricultura.

P r e g u n t a s  y  t e m a s . —Por qué uo se le debe 
cortar la cola al caballo?—Por qué le p u n e n  anteojeras al 
caballo de tiro?—Por qué uo se lo debe servir muy tierno 
al caballo?—Por qué se le abriga cuando está sudando/—
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En qué se reconoce que esto animal es inteligente?—Re­
fiera algún hecho que demuestro la fidelidad del cabnllo. 
—Por qué es el caballo una ayuda y compañero del hom­
bre?

F r a s e s . —Explicar las frases: a mata caballo; a uña 
de cabullo. Emplearlas en oraciones.

R e f r a n e s .  —Explicar los refranesca caballo rega­
lado nc» hay que mirarle el diente; cabullo grande, ando 
o no ande. Emplear en oracioues los refráues anteriores.

Lectura.—«Azabache». (Autobiografía de uu ca­
ballo), por Ana Sewel.

D i b u j o . —Trazar el esquema de la cabeza y del 
casco del cabnllo.

Composición.—L 09 trabajos que ejecuta el ca­
ballo.— Lo que vi trabajar a un caballo en un eirco,—Lo 
que refería un caballo que filó a la guerra.

1 Obsérvese do qué numera está construida la hoja
do la papa.

2 Obsérvese la construcción do la flor.
3 Obsérvese lo que aontionen los tubérculos.
4 Obsérvenso los insectos que visitan las flores de la

papa.
5 Sáqueso cuidadosamente una mata do papas y  oh-

sérvese la manera cómo so van formando los 
tubérculos.

6 Averigüese de qué manera so cultiva la papa.

PAPA
Temas de observación!
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E l  t a b é r c - u l o .—Observando la superficie exterior de la pnpa so 
encuentran en 
ella unuR cavi­
dades, en las 
que hay uuas 
yemas que ori­
ginan nu talli- 
to cuando al 
tubérculo se lo 
ha tenido guar 
dado a l g ú n  
tiempo. Las 
cavidades tie­
nen el objeto 
de proteger las 
yemas contra 
toda lastima­
dura. Tmbdrcnlo» de la papa

Si se siembra el tubérculo y se le saca a loa treinta 
días do sembrado, so verá que de osas yemitas han salido 
los tallos aéreos. -

Si más tarde so vuelvo a sacar cuidadosamente “la 
planta, so verán unos eugrosainientos en las extremidades 
do los tallitos quo viven dentro do la tierra, son los tu­
bérculos que so están formando.

. Experimento Io.—Tómese un tubérculo grande 
y divídaselo en dos partes iguales; móndesela muy por 
eucima uua de ellas y después de determinar el poso de 
cada una, déjeselas en nn recipionto hasta la siguiente 
clase, en lns que se las volverá a posar.

Al volver a pesarlas se observa que la una mitad ha 
disminuido muy poco de peso; en tanto que la mondnda 
ha perdido un poso considerable.

El tubérculo está reoublerto por una membrana 
fina qué le protege contra la evaporación.

Experimento & 0.—Tómese un tubérculo y des­
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pués de dividido apliqúese a la parte blanca una gotita 
de yodo.

$e observa qne la parte a la que se aplicó, toma un 
color azul, lo que indica que la papa contiene almidón. 
También eucierra ocraa subataucius nutritivas que sirven 
para alimentar loa tallos, hasta que las raíces puedan tomar 
del suelo las mate ruis necesarias paro la conservación (le 
la pluuta.

£1 tubérculo es un almacén de substancias nutri­
tivas de las que se aprovechan los tallos al 
principio de su desarrollo.

Tallos y  lxojas.—La hoja do la papa te ha tlivi-

H oja  de la  papa y grano de almidón
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•dido en varias hojuelas do diversos tamaños con el objeto 
de que I03 rayos solares puedan llegar hasta las hojas 
inferiores. La acción de la luz es importante para la 
planta porque mediante su influencia se forma el almidón.

Los tallos tienen cuatro aristas resistentes que sirven 
para darle consistencia al tallo, a fin de que pueda sos­
tener el peso do su gran follaje y no sea destrozado por 
el viento.

F l o r e s . —La flor tieuo un cáliz que ncompaña al 
fruto hasta la madurez; la corola es morada, forma una 
espeoie de rueda con el fiu de formar una mancha grande, 
visible a los agentes de la fecundación. Los estambres 
tienou un filamento muy corto porque tieueu que sostener 
las anteras que sou grandes, deutro de las cuales se halla 
el elemento fecundante. El órgauo femenino tieue un 
ovario globoso que después de la fecundación se conver­
tirá en fruto.

En la fecundación 
de la flor intervie­
nen las moscas, pues 
los demás insectos 
no se acercnu por­
tille la flor carece 
de néctar.

El fruto contieno 
numerosas semillas 
que no se emplean 
en la propagación 

F ru to  de la papa, ratero y dividido de 6btU plautn por­
que los tubérculos que originan sou muy pequeños.

Comparación con la alfalfa

SEMEJANZAS

1 Las dos plantas tienen numerosos tullos y hojas;
2 Los frutos contienen gran cantidad de semillas;
3 Las hojas están divididas en hojuelas;
4 Las flores son completos.
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DIFERENCIAS

Papa Alfalfa

1 Fruto redondeado, Fruto alargado;
2 Tallos macizos, Tal loa biu-cos;
8 Laa florea se desarrollan Las flores se desarrollan a— 

aisladas, grupadas;
4 1 étulos soldados, Pótalos libres.

Consecuencias morfológicas:

1 Los tubérculos son máa o menos redondos y macizos;:
2 Los tallos presentan cuatro caros;
3 LnB hojas están divididas ou hojuelas;
4 Oorola eu forma de disco.

Consecuencias biológicas:

1 Los tubérculos se desarrollan dentro del suelo;
2 Las cavidades del tubérculo protegen las yemas;
3 La papa te propaga por medio de los tubérculos;
4 L ob tubérculos almacenan Mibstaucias nutritivas para

alimentar lo* primero i tollos;
5 Las hojas son divididas liara dar paso a los royos Bo­

tares.
Aplicaciones

Importancia.—La pupa es un alimento sano y 
nutritivo, por esta razón el hombro la ha cultivado desda 
remotos tiempos; de ellu so elaboran almidones y alcoho­
les.

C u l t i v o . —Antea de la siembra el suelo debe estar 
profundamente removido para que las raíces puedan ex­
tenderse, y bien abonado para que tas plantas tengan su­
ficiente alimonto.

Los tubérculos elegidos para la siembra han de ser 
seleccionados en cuanto a su madurez, productividad y 
resistencia a tas enfermedades.

Una vez surcado el terreno, los tubóroulos escogidos 
se va depositándolos a 50 ctms. de distuucia unos de otros-
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■y cubriéndolos con tierra. Al mes y medio o dos meses 
se hace la primera deshierba para separar toda mala hier­
ba que perjudicaría al popal y para aflojar el terreno.

Después de 15 días o de tres semanas se hace la ae- 
guuda deshierba, rodeando moderadamente de tierra cada 
una de las plantas; el último trabajo queda para antes del 
florecimiento, en éste se procura aglomerar perfectamente 
la tierra en derredor de cada mata.

La cosecha se verifica a los seis u ocho meses.
E j e r c i c i o s  b i o l ó g i c o s . —Siémbrense las semi­

llas del fruto y examínense los tubérculos que se obtienen. 
—Siémbrese un tubérculo mondado y obsérvese si trotan 
los tallos.—Divídase eu cuatro partes un tubérculo grande 
sin comprometer las yemas, luego siémbrense y obsérvese 
si cada fracción dn origen u una pluutu.

P r e g u n t a s  y  t e m a s . —Por qué algunos tu­
bérculos tienen color verde? Por qué son necesarias las 
deshierba*? Por qué no dan fruto todns las flores? De 
qué manera so prepara el almidón? Qué especies de papos 
se conocen? Qué provincias del Eouador producen más 
este tubérculo? A  qué llamau los agricultores «papa de 
semilln»?

D i b u j o . —Trozar un esquema de los tubérculos y 
de los frutos.

C o m p o s i c i ó n . —Una Hembra de papas.— Las 
aplicaciones que tiene la pupa ou nuestra alimentación.

EL ASNO Y EL MULO
Temas de observación:

1  Obsérveme los alimentos quo toma el asno y los
que toma el mulo.

2 Obsérvese ol ¡relajo quo tiene el asno.
3  Obsérvese la manera do andar del asno.
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4  Obsérvese la cantidad de alimentos que toma el
asno.

5 Averigüese por qué se prefiere el mulo para la
carpa'

6 Obsérvese la marcha del mulo.

A s n o . —151 asno es un animal do montaña y para 
protegerse del frío tieue nn pelaje largo y abundante; 
pero si vive en lugares de c'iraa di ¡do, el pelaje es corto 
y escaso.

Los pabellones de las orejas son grandes y movibles 
para dirigirlos eu la dirección que lia percibido el ruido; 
le sirve también para espantar las moscas y mosquitos 
que le fastidian.

Las extremidades son corlas y eslán construidas de 
un modo muy semejante a las del caballo; su mnrclia es 
lenta pero segura.

Alimóutase do toda clase de desperdicios do cocina, 
de la escasa grama que creen a orillas de los caminos, de 
las puutos de los tallos,* de cortezas do frutas, efe.; su 
alimentación es muy pobre y se contenía con poco, sin 
embargo, ós fuerte para la carga e incansable cu la mar­
cha.

La cola es corta y termina en un mechón de pelos 
que le sirve para ahuyentar las mo.iea-.

Del cruzamiento del caballo con la burra resultan loa 
llamados m achos; y del asno con la yegua, los m ulos y  
m uías.

jVTixlo.—El mulo es muy parecido al caballo y al 
asno. La cantidad de músculos que tiene indica que es 
tan fuerte como el caballo; y si se observa la construcción 
de las extremidades, así como la del dedo eu que termi­
nan, se ve que se asemejan a las del asno. El casco 
pequeño que rodea la últimu falange es muy fuerte y 
resistente, de borde afilado que lo permite fijar con segu­
ridad en el suelo al ascender por nuestros caminos mou* 
lañosos.
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Comparación clel asno con el porro

SEMEJANZAS

1 Ambos animales viveu con el hombre;
2 Los (los le prestan importantes servicio*;
3 El cuerpo está armado de fuerte* músculos;
4 El asno y el perro alimentan sus crias.

DIFEHENOIAS

Asno

1 El íisuo es un animal de
transporte,

2 Tiene marcha lenta,
3 El dedo está protegido

por un casco,
4 Dentadura incompleta,

Perro

El perro vigila la casa y los 
rebaños;

Tiene marcha rápida;
Los dedos están armado* de 

uñas;
Dentadura completa.

Comparación del IVIulo con el Grato

SEMEJANZAS

1 Ambos son animales doméstico?;
2 Los dos asientan bis dedos ou el suplo;
3 En lu primera edad se alimentan de la leche do la

madre;
4 Tienen el oído desarrollado.

DIFEHENOIAS

Mulo

1 Auirnnl apto parala cir-
g«»2 Caninos atrofiado?,

3 Animal herbívoro,
4 Marcha lenta,

Gato

Animal apto para la caza;

Caninos desarrollados; 
Animal carnívoro;
Marcha rápida.
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- Consecuencias morfológ icas y biológ icas

1 El asno es un animal «le poca altura, de extremidades
cortas, pabellones largos y cola que termina en uu 
mechón do pelos;

2 El mulo tiene un cuerpo robusto, casco fuerte y afila­
do, pabellones en forma de cucurucho;

3 El asno como muy poco, no selecciona su alimento, es
resistente para el trabajo y muy sufrido;

4 El mulo es más rápido en la marcha, más fuerte para
la carga y más apto para ascender por difíciles 
pendientes.

Aplicacioues
I m p o r t a n c i a * —La conservación del asno es fácil 

porque no come mucho ni exige una alimentación costosa, 
s e  codviene con poco; en nuestro país se le cría con esme­
ro por sus valiosos servicios como auimal de carga.

Es muy sufrido y, por lo mismo, no so debo abusar 
de su pucienoio, pues, mientras más so lo maltrata, se 
vuelve más obstinado.

Teniendo en cuenta los importantes servicios que 
presta, debemos darle un buen trato, una alimentación 
nutritiva, sin reparar en su sobriedad, así servirá como el 
caballo.

Al mulo hay que cuidarlo de la. misma manera como

E j e r c i c i o s  b i o ­
l ó g i c o s . —Modelar 
con plastiliua y tubi- 
toh de carrizo la uüa 
del hombre, del gato 
y el cusco del caba­
llo.

se le atiende ni cabnllo y al asno.

lU ñ a  del hom bro. 2  Una del gato. 
3 Gaaoo dol caballo
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F r a s e e . —Explicar las siguientes frases: burro car­
gado de letras; a otro burro con esa albnrdu. Emplear en 
oraciones las frases anteriores.

R e f r a n e s . —Explicar los siguientes refranes: asno 
con oro alcánzalo todo; quien no puede dar eu el asno da 
en laalbnrdfi. Emplear en oracioues los refranes auteriores.

L e c t u r a . - L ó a s e  «El caminante y la muía de 
alquiler», por Iriarte.

C o m p o s i c i ó n . —Quejas de un asno que mucho 
trabajaba.—Loa últimos días «le uu asno.—Viaje que hizo 
un mulo por nuestras montañas.

LA AZUCENA
Temas (le observación

1 Obsérvese la construcción de la jlor do la azuoena.
2 Obsórvcso la disposición de las hoja» en el tallo floral
3 Saqúese una planta do azuoena y observeso el

aspecto del tullo floral.
4  Obsórvcso lo que contienen las hojas que rodean el

tallo subterráneo.
F l o r e s - —La azucena es 

una planta muy apreciada por 
la fragancia de sus flores; éstas 
so desarrollan en la extremidad 
del tallo Üoral formando uua 
especio do mancha blauca para 
atrner a los agentes do la fe- 
cundncióu.

En estado do botón per­
manecen completamente cerra­
das y sólo se abren cuando los 
estambres y el pistilo están 
aptos pura la fecundación.

Los sópalos y los pétalos 
tienen la misma coloración, so 
distinguou los primeros de los
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BPgundoa p o r q u e  loa  s é p a lo s  fo r m a n  el c ír c u l o  e x t e r n o  y  
lo s  p ó ta lo s , e l in te r n o  d e  la flor.

Los estambres y el pistilo se han desarrollado de ma­
nera que el estigma del órgano femenino se ponga en 
contacto con el polen de los estambres, facilitando de este 
modo la fecundación.

T a l l o  f l o r a l . —El tallo floral surge entre las hojas 
y se eleva hasta un metro, de altura, para exponer las 
flores a la acción de la luz. En toda su extensión se 
desarrollan las hojas formando una espiral al rededor del 
tallo, con el objeto de recibir todas igualmente la luz; las 
de la base son más grandes que las que se aproximan a 
las florea, formaudo de este modo una especie de pirámide 
que tienen por objeto no darse sombra unas a otras.

H o j a s . —L as hojas de la azucena bou numerosas y  
grandes porque tienen que elaborar gran cantidad de subs­
tancias nutritivas. Cada una de ellas so desprende del 
tallo subteriáneo y  podemos distinguir en ella dos partes: 
la externa y  de color verde que os la que está expuesta 
al aire, ésta es la que mediante la substancia verde que 
tiene, en combinación con la luz. prepara las substancias 
que alimentará a la planta; la otra es (llanca y carnosa, 
está dentro del suelo y es la que almacena las substancias 
nutritivas. Alrededor de éstas so ven otras blandas y 
también carnosas, no son otra cosa que restos que han 
quedado de hojas nntiguas pero llenas de materia uu- 
trltiva para el tiempo de la sequía, toman el nombre do 
escamas.

Las hojas de azucena tienen una parte verde y 
otra blanca y carnosa, en ésta se guardan las 
materias de reserva del vegetal.

T a l l o . - E l  tallo de esta planta es subterráneo y 
consiste en una pequcfia porción carnosa, en cuyo contoruo 
están insertas lus hojas, en la parte superior se desarrollan 
ias yemas que originarán las nuevas plantas y los tallos 
florales; en la inferior nacen las raíces.

R a í c e s - —Ya que la azucena es planta que creco 
en terrenos secos, necesita absorber la necesaria cantidad
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de substancias nutritivas para almacenar en las escamas 
las materias que le permitirán sobrevivir durante las lar­
gas sequías.

. C omparación con la malva

SEMEJANZAS

1 La azucena y la malvase desarrollan en terrenos secos;
2 Las dos plantas tienen numerosas hojas;
3 Ambas tiénen llores completas;
4 La azucena y la malva absorben sus alimentos median­

te una gran cantidad de raíces.

DIFBlíENOIAS

Azucena

1 Flores tragantes,
2 Estambres libres,
3 Las escamas almacenan

substancias nutritivas,
4 Raíces cortas,

Malva

Flores poco aromáticas; 
Estambres soldados;
Las hojas están protegidas me­

diante unos pelos finos; 
Raíces largas.

Consecuencias morfológicas:

1 Hojas alargadas firmando mía especio du canal;
2 Tallo redondo y macizo;
3 Raicee en forma do piolines;
4 Flores completas.

Consecuencias biológicas:

1 L»s escullios til mu celia n substancias nutritivas para la

2 Las "flores se desarrollan cu la extremidad del tallo
subterráneo;

3 La planta floreco una vtz al ano;
4 Se multiplica por medio del tallo subterr.it

Biblioteca Nacional Eugenio Espejo



—  54 —

A p l i c a c i o n e  s

I m p o r t a n c i a . —Lu azucena es upa planta cultiva­
da con predilección por el color niveo de sus flores que- 
simbolizan la pureza y pspecinlineute por la exquisita fra­
gancia que despiden.

P r e g u n t a s  y  t e m a s . —Qué semejanzas hay entre 
la azucena y la margarita?—En qué se diferencian los ta­
llos de estas dos plantas/—Qué escamas so encuentran en la 
margarita?— En qué so diferencian estas dos plautas en 
cuanto al nacimiento de las flores?—Qué clase de flores 
tienen ambas?-Cómo se reproducen estas plantas?

E j e r c i c i o s  b i o l ó g i c o s . —Siémbrese una azu­
cena y después de anotar en el cuaderno la tedia en que 
se la sembró, véase después de cnanto tiempo florece la 
planta.—Sepárense todas las escamas de ia azucena y siém­
brese el tallo subterráneo, obsérvese después do cuanto 
tiempo florece la planta.—Examínese si bay almidón en las 
substancias que almacenan las e.scamns de la nzuceua ha­
ciendo gotear una gotita de yodo,

D i b u j o . —Trazar el esquema do Ia9 escamas do la 
azucena.

C o m p o s i c i ó n . —Las azucenas que rogaló a mi 
madre en su cumpleaños.

1 Obsérveso el aspecto del cuerpo de la vaca.
2 Obsérveso la conformación de las extremidades,
3 Obsérvese la manera como arranca el pasto, 
á Obsérvense los estómagos que tiene,
5 Mídase la longitud de los intestinos.
6 Obsérvese la dentadura de la vaoa.
7 Obsérvese el movimiento de las mandíbulas mien­

tras descansa.

VACA
Temas de observación
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S Obsérvese la manera como está construido uno de 
sus cuernos.

C o n f o r m a c i ó n  d e l  c u e r p o — El cuerno de la 
vaca se presenta deforme debido al gran tamaño de los 
huesos y a la cantidad de los músculos que los recubren: 
hacia H abdomen se asemeja a uu tonel, por los largos 
intestinos que aloja. Del volumeu del cuerpo se deduce 
lo que debe pesar y para sostener este poso tiene cuatro 
extremidades cortas pero robustas.

E x t r e m i d a d e s  y  l o c o m o c i ó n . —Las
extremidades do la vaca terminan en cuatro de­
dos, do los cuales asienta sólo dos y por eso 
están ntás desarrollados; los otros están situa­
dos atrás y se hallau atrofiados por la falta (le 
uso. El último hueso del dedo e*tá recubierto 
por nnn envoltura córuea que lo evita todo des’ 
garra miento.

Marcha lentamente por la pradera, no ne­
cesita correr porque tiene el alimento a la ma­
no ni tampoco lo permite el peso del cuerpo; si 
alguna vez cerro es sólo por corto tiempo, y esto 
cuando le amenaza algún peligro.

Cuando asienta el pie separa los dedos que 
tocan en el suelo, con el objeto de aumentar la 
baso de sustentación y dar más estabilidad al 
cuerpo.

F ia  da vaca.

Las extrem idades sou gruesas, term inan en cua­
tro  dedos: los anteriores máB desarrollados; atro­
fiados Iob otros; su  locom oción es lenta.

L a  c a b e z a . —La cabeza o» grande, en ella des­
cansan sus armas do aunque i]ne consisten on dos huornos, 
onda uno de los cuales forman una especio de Taina de 
una protuberancia ósea quo se desprendo del Uues de la 
frente De los cuernos so sirvo paro atacar al enemigo 
cuando se vo amenazada; pero hoy, como vivo domestica- 
da, hace poco uso de ellos.
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Dado el tamaño de la cabeza y el peso de los cuernos 
que descansan en ella, se comprende que debe estar sos­
tenida por fuertes músculos; en efrelo, gracias a ellos, des­
carga con la cabeza recios golpes, así como bala carros, 
arados, etc., y puede sostenerla durante las largas boras 
que recoge el pasto.

Sólo la mandíbula in­
ferior tiene seis incisivos 
y dos caninos tío cons­
trucción análoga, que es­
tán diiigidos hacia afue­
ra formando una especie 
de pala que lo sirve pa­
ra cortar la hierba.

M andíbula in ferior de la  vaca.

M olar do la vaca

El maxilar superior carece do estos 
dientes y en su lugar tiene una mem­
brana resistente que le recubre pro­
tegiéndola de toda lastimadura.

Los molares son grandes, do corona 
ancha y desigual, recorrida por plie­
gues de esmalte que contribuyen a 
moler perfectamente la hierba.

La  cabeza es grande, esta sosten ida por fu ertes  
anísen los; los in cis ivos y can inos form an u n a  
pala y  Iob m olares tien en  una corona adecua­
da para m oler el pasto.

M a n e r a  e le  r e c o g e r  e l  p a s t o . —Para reco­
ger el pasto se vale de la lengua que buco el papel «le 
mano y para evitar coda lastimadura está recubierta por 
una membrana gruesa y áspera; aprisionado el hoz do hior 
ba lo sujeta coutru el borde del maxilar superior e intro­
duce por debajo los incisivos, y cou un movimiento hnoia 
atras de la cabeza arranca el pasto.
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De ésto buce un bolo el que 
uuu vez empapado en la sali­
va lo conduce a la panza; de 
este modo, después de pocen 
horas puede recoger grandes 
cantidades de hierba. Una vez 
que la lia llenado descau.su. 
Duinntc este tiempo vuelve a 
sacar de la panza los bolos 
que ya se hau reblandecido nu 
poco y pasa a otra envidad es­
tomacal llamada redecilla do 
donde, más suavizados, pasan 
a la boca.

E stóm ago 1 .  la  vaca 1,1 los  " ™ le  u ™ ’luía mediante los movimien­
tos laterales de la mandíbula interior contra la superior y, 
gracias a sus granees molare-, al bolo le convierte en una 
fina pasta, la que es llevada luego a la envidad estomacal 
conocida con el nombre de libro, para ser desmenuzados; 
por tin, llegan al cuajo, último estómago, donde son di­
geridos por la acción del jug" digestivo llamado cuajo, 
luego recorren el canal into-iiunl.
líos a lim entos que toma la vaca pasan por cuatro 

cavidades estom acales y después recorren los 
in testinos. La vaca es un anim al rum iante.

C o l a . —La cola es larga, hacia la punta, los pelo3 
de que está recuhierfti forman tina especie de mechón que 
lo sirven pañi ahuyentar las moscas que lo fuütidiau, en 
esta defensa se ayuda también con movimientos de la piel.

C o m p a r a c i ó n  c o n  l a  a z u c e n a

SEMEJANZAS

1 La vaca y la azuceua son seres vivos;
2 Ambas toman alimentos para su nutrición;
3 La vaca y la azucena se reproducen;
4 Las dos almacenan substancias nutritivas;
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5 Ambas tieuen armas de defensa contra sus enemigos?.
6 Ln vaca y hi azucena tienen oí alimento a la mano;
7 Ambns viven cerca de la casa del hombre;
8 De la vaca y de la azucena se aprovecha todo.

DIFERENCIAS

Vaca
1 La vaca se alimenta de

materias orgánicas,
2 Ln vaca da una soln cuín,

3 La vaca necesita tomar
alimentos cada din,

4 Oon la cola y los movi­
mientos de ln piel ahu­
yenta los insectos que lo 
molestan,

5 La vaca tomn alimentos
sólidos,

A zucena
La azucena se alimenta de 

substancias minórales;
La azucena, por medio del 

tallo subterráneo, origi­
na varias plantas;

La azucena resiste las se­
quías;

Con el néctar atrae los in­
sectos que le fecundan;

La azucena toma substancias 
disueltas.

C o n s e c u e n c i a s  m o r f o l ó g i c a s :

1 La vaca tiene un cuerpo voluminoso y deforme ;
2 Extremidades curtas y robustas;
3 Las cavidades estomacales son grandes y el iutestiuo

es largo;
4 Molares de corona desigual y recorrida de pliegues de

esmalte;
5 Cuernos arqueados.

C o n s e c u e n c i a s  b i o l ó g i c a s :

1 Animal doméstico;
2 Recoge el pasto rápidamente y en grandes cantidades;
3 Marcha lentamente y ahuyenta las moscas con la cola

y la piel;
4 Los alimentos pasan por cuatro cavidades estomacales

para llegar al intestino;
C Animal rumiante.
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A p l i c a c i ó n  es
I m p o r t a n c i a . —De la vaca utilizamos la carne y 

la leche como alitueuto nuestro; de ósta última so elabo­
ran el queso y la mantequilla; la piel se aprovecha en la 
preparación de suelus; los huesos y el estiércol constitu­
yen un gran abono de los campos; la grasa so emplea en 
la fabricación de bujías y jabones; de los cuernos se ha­
cen peines; en suma, de este animal aprovechamos todo.

P r e g u n t a s  y  t e m a s .—Por quó tiene la vaca 
mocha carne? Por quó recoge rápidamente el pasto? Por 
quó persigue la vaca :d perro? Por quó so da sal al ga 
nado? En quó se diferencia una vaca nucioual de uua do 
raza fiua? Óómo se preparan el queso y la mantequilla? 
Quó servicios presta el buey en los trabajos agrícola'?

E j  e i * c i c i o s  b i o l ó g i c o s .  —Modelar con plastili* 
na la cabeza de la vuca, un molar y una extremidad do 
este animal. -

F r a s e s . —Explicar la frase: ser la vaca do la boda. 
Emplearla cu varias oraciones.

R e f r a n e s . - E x p l i c a r  el refrán: más valen dos boca­
dos de vaca que siete de patata. Emplearlo en alguuas 
oraciones.

O i b u j o . —Trazar el esquema do los estónuigos y do 
un molar de la v¡ica.

C o m p o s i c i ó n . —Cómo llegó la loche u mi taza 
de cafó. _____ ___ ___

1 Pcroíbaso el olor do la oebolla.
H Estrújese entre los dedos una hoja de cebolla y 

obsérvese lo (jilo salo do ella. t
3  Obsérvese cómo estén disjmostas las hojas do es- 

ta planta.

CEBOLLA
Ternas de observación:
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4 Obsérvese en qué parte de la planta queda el ta­
llo de la cebolla.

5 Obsérvese el aspecto de lasjlorcs y  su construcción.
6 Obsérvese la construcción de las semillas.

H o j a s . —Los liojaa de )a cebolla se componen de una 
parte blanca que se desarrolla dentro del suelo, y de otra 
verde que se desarrolla al aire libre. La primera tiene 
un color blanco por estar privado de los rayos de luz, en 
tanto que la segunda goza de ella*

La parto blanca déla hoja está tomando una especie 
de envoltura con el objeto de proteger las hojas interiores 
que son más tiernas, contra la desecación. Es gruesa por­
que almacena substancias nutritivas para la conservación 
de la planta, pues, al frotarla entre los dedos, éstos se 

■ humedecen
La parre verde es eu forma de tubo, cou el objeto 

de disminuir la superficie de evaporación, ya que la ce­
bolla es planta que crece en suelos do escasa humedad.

Está re cubierta por una substancia blanquecina con 
el fin de d< tender la hoja de la pérdida de agua por la 
acoión de los rayos solares,

Dada la cantidad de hojas que tieue esta planta, po* 
dría ser atacada por los herbívoros, y para defenderse de 
éstos tiene un olor desagradable y un sabor acre.

La hoja de la cebolla tiene una parte blanca que al­
macena su Malicias nutritivas, y una verde en forma de 
tubo que las prepara.

T a l l o . —Si se quitan cuidadosamente uua por una 
las hojas de la cebolla, se encontrará al fin un cuerpo 
blanco y macizo del cual se desprenden las hojas, éste es 
el tallo y como vive dentro del suelo se llama subterráneo.

F l o r e s . —Estas se desarrollan en la extremidad de 
Jos tallos florales, los cuales por su aspecto se confunden 
con los hojas, es decir, son huecos como la parte exterior 
de las hojas, para que puedan inclinarse sin ser desga­
rradas al paso del viento.

Las flores antes de abrirse están envueltas por una 
membrana que Icb defiende de la intemperie; se desarro­
llan agrupados paro formar una mancha grande, pues,
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B otón  y flores do la cebolla

como ton pequeñas y onrecen de colores vivos, uo serían 
vistftH por loa ngontea do la fecundación.

KMón lijas en la exhemidnd del tallo por un pequeño 
pcdíincuh; imito los sépalos como los pótalos son de un 
color blnneo v.erduzco. En estn flor los estambres se apre­
suran ni pistilo en su crecimiento, para que el pelen sea 
llevado n otras flores por los insectos que la visitan, pues, 
ol órgano femenino do la flor do la cebolla no se fecunda 
con su minno polen, sino con el de otras flores, por esto 
retarda su desarrollo.

l a  flor de la  cebolla es completa, los estambres 
crecen  m ás pronto que el p istilo y  se fecunda 
con  el polen  de otras flores.

Sem illas.—Experimento 1°.—Oolóquense eu una 
mesa algunas semillas de cobolla y aplásteselas con la 
punta de la hoja de un cuchillo.
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Obsérvase que al hacer el experimento, las semillas 
saltan a gran distancia, sin sufrir ninguna deformación; 
lo que uos indica que están recnbiertas por uua membra­
na resistente que les protege contra las fuertes presiones.

Experimento 2°.—Examínense las mismas semillas con 
un lente de aumento

Obsérvase que presentan cuatro caras planas y que 
están envueltas por una membrana áspera y rugosa, en­
tre cuyos pliegues quedan algunos espacios vacíos

Experimento 3°.—Mójese una boja de papel de seda 
y riégúense en olla algunas semillas de cebolla y luego 
suspéndase la üoja tomándola por una esquina.

Se ve que las semillas permanecen adheridas al pa­
pel y no se caen.

Experimento 4o—El papel del experimento anterior 
golpéese por la parte do atiás.

Ob.-órvase que las semillas se lian adherido fuertemen­
te a la hoja del papel, pires con dificultad se desprenden: 
lo que so debo a quo el agua, con qtio so humedeció ol 
papel, ha penetrado on los espacios vnoíos quo hay entro 
los pliegues y mantiene las semillas adheridas al papel. 
Por con>iguieuto, en la época .«lo la propagación, cuando 
lus semillas caen a) suelo, sucede un fenómeno igual, do 
este modo no puedou ser arrebatadas por el viento y prin 
oipin su germinación ou el lugar donde han caído.

- la s  semillas de la cebolla están construidas de 
manera que al caer en el suelo principia 
su germinación sin ser arrebatadas por el 
viento.

R a í c e g . —Estas son numerosas con el objeto do 
absorber dol suelo la cantidad necesaria do humedad, 
puesto que la cebolla orece en terrenos secos.

C o m p a r a c i ó n  c o n  l a  p a p a
SEMEJANZAS

1 La cebolla y la papa tienen tallo subterráneo
2 Ambas plantas tienen numerosas hojas;
3 Lus flores de las dos plantas son completas;
4 Loa frutos tienen numerosas semillas,
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DIFERENCIA8
C ebolla

1 Hojas simple?,
2 Tallo floral hueco,
3 Se reproduce por medio

de semillas y del tallo 
subterráneo.

4 Las flores se desarrollan
«grupadas,

Papa
Hojas compuestas;
Tallo floral macizo;
Se reproduce principalmente 

por medio del tallo sub 
imáneo.

Las llores sou solitarias.

C o n s e c u e n c i a s  m o r fo ló g ic a s :
1 Tallo subterráneo v macizo;
2 Tallos llórales en forma do tubo;
3 Las Hornillos presentan cuatro caras rugosas;
4 Las hojas en la parte interior forman nnu especie do

envoltura.

C o n s e c u e n c i a s  b i o l ó g i c a s :

1 Tallo subterráneo;
2 La cebolla se reproduce por semillas y por el tallo

subterráneo;
3 Los estambres aceleran m i crecimiento, m ien tra s  el

pistilo lo retarda;
4 Las Horca se fecundan con el polen do piras flores;
5 La» lujas tienen nn olor desagradable y un sabor pi- 

• cante para defenderse do los enemigos.

A p l i c a c i o n e s
I m p o r t a n c i a . —La cebolla, por ser una plauta 

importante en la condimentación de nuestras comidas, tio* 
ne un cultivo cuidadoso en nuestras huertas.

P r e g u n t a s  y  t e m a s .—Por «pió no se marchi­
ta muy pronto la cebolla? Por (pié no le atacan los iu- 
acctos? Qué insectos so acercan a las llores do la cebolla/ 
De qué manera se la cultiva? Qué variedades de cebollas 
se conocen? De quó maneja se cosecha la cebolla? Por 
quó prospera la cebolla en terrenos secos?

Ü j e r 'c i c i o s  b i o l ó g i c o s . —Eepítunse loa espe-
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rímenlos 1", 2o* y 3° — Siémbreme algunas semillas di* 
cebolla y oluérvelu h lodns originan una planta.—Siém­
brense algunos labes de cebolla y también algunas semi­
lláis do la misma piñata —Obsérvese cuál cosecha es más 
temprana.—Explique el por qué.—Hágase un semillero do
cebollas.

X > il> u jo .— Trozar el esquema del botón de la cebolla. 
■ C o m p o s i c i ó n .—El tiempo que vivió la cebolla 

en mi huerto. _________

LA OVEJA
Temas de observación:

1 Obsérvense los Inflares en donde pacón las ovejas.
2 Obsérvese el aspecto do la oveja antes y después

de la esquila.
3 Obsérvese la vista quo tiene este animal,
4 Obsérvese la cornamenta quo tiene,
5 Obsérvese la marcha de esto animal.

C o n f o r m a c i ó n  d e l  c u e r p o  d e  la, o v e j a .
—La oveja tiene el cuerpo recubierto de abundante pelaje, 
porque como fuó animal do montaba, uecesitó defenderse 
contra la intemperie en aquellos lugares fríos.

El vellón que forma su pelaje es 11 ojo, de esto modo, 
el aire que penetra en é! forma una capa que también lo 
protege coutru la irradiación del calor; por consiguiente, el 
ouerpo de la oveja se conserva perfectamente abrigado.

Eu la época del verano principia a desprenderse el 
pelo pura cambiarlo por otro y para aprovecharlo, el hom­
bre la esquila al principio de esta época.

El pelaje de la oveja le resguarda contra el frío y lo 
muda eu cada verano.

Quitado el vellón, el cuerpo de la oveja aparece 
delgudo, pesa muy poco; esta .circunstancia le favorece 
para mantenerse con seguridad en los desfiladeros, en 
donde encuentra su alimento,
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!E 2 xtrem id .a ,d e .s .—Son delgadas y débiles, co- 
• T respon deu  al cuerpo liviano que tienen que sostener. La 
oveja no ea un buen corredor porque no necesita ir en 
bucen de la presa, el pasto tiene u la mano. Terminan 
en cuatro dedos de los cuales, los que asienta en el suelo 
bou más desarrollados, los otros so n  atrofiados, Los p r i ­
meros eslán protegidos por un casco de borde afilado,

. gracias al cual puede mantenerse con seguridad tanto en 
terreuos escarpados como en desfiladeros.

- la s  extremidades son delgadas, terminan en cua­
tro dedos, los anteriores más desarrollados 
y atrofiados los de atrás.

A l i m e n t a c i ó n . — La oveja encuentra su escaso 
.pasto a orillas de los cimillos, de las quebradas, al pie de 
las montañas, en las laderas y so contenta con una ali­
mentación pobre

Arrime i la hierba con los incisivos de 1:\ mnndíbula 
interior, I» que funciona como una pala. Dada la cautidud 
do alimentos que toi.ua, necesita recoger grandes cantida­
des do hierba, por esto bo lo ve pacer todo el día, su  
estómago puedo alojar unos 20 litros de pasto Guando 
desounsu, se lo ve mover lateralmente las mandíbulas,

• rumia la hierba que ha ingerido.

-A u rm u s d e  d e f e n s a . - L a  oveja carece do nr- 
mns do defensa, el mucho—llamado morueco—tiene dos

• cuernos arrollados en espiral a los lados de la cabeza, pa­
ra protegerla de los golpes que su eueuiigo puede des­
cargar en ella.

Cuando están reunidas se agrupan para defenderse y 
los machos 6nleu al frente del enemigo. Si es pi-rseguida 
por un animal carnicero, huye dando .grandes saltos hasta

• el borde do un abismo a donde difícilmente puede llegar su
perseguidor. Aquí está segura porque la ouuatrucoion da 
bus pies le permite mantenerse ou estos terrenos, lo qu 
no ocurre con su enemigo, ^

¿la s ovejas se defienden del enemigo agrupándose 
o huyendo.
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1
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C o m p a r a c i ó n  c o n  e l  p e r r o

SEMEJANZAS

La oveja y el perro 6ou animales domésticos;
Ambos te protegen oontra el frío, mediante un pelaje- 
denso; _ ¡i

Los extremidades d e 'lo s  dos animales terminan en-> 
dedos.

Oveja
Animal herbívoro,
Oareoe de incisivos y col­
millos en el maxilar 
superior,

El maoho está armado 
de cuernos,

Los dedos están protegi­
dos por uu cusoo, 

Animal tímido,

Perro
Animal carnívoro;
Tiene dentadura completa;

El perro carece de cuernos^

Los dedos están armados de 
uñas;

A n im a l  v a l ie n t e .

C o n s e c u e n c i a s  m o r f o l ó g i c a s :

Cuerpo aparentemente voluminoso; • 
Extremidades delgadas y débiles;
Cornamenta arrollada en espiral;
Dentadura incompleta.

C o n s e c u e n c i a s  " b i o l ó g i c a s :

1 Animal doméstico y sociable:
2 Muda anualmente pelaje:
3 Vivo de una alimentación pobre;
4 Se defienden agrupándose o mediante la huida.

. A p l i c a c i o n e s

I m p o r t a n c i a - —Eutre los animales domésticos, 
Ja oveja no sólo le alimenta al hombre con su carne y su> 
leohe, sino que también le viste con su lana y au piel.
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P r e g u n t a s  y  t e m a s — Cómo se llama la voz 
«de la oveja?—Qué revela en su mirada?—Por qué se la 
trasquila anualmente?—Qué importancia tiene la leche de 
la oveja!—Por. qué tienen pastor la* ovejas?—Por qué es 
fácil conservar uua oveja?—Qué tejidos se hacen con la lana?

F r a s e s - —Explicar los frases: encomendar las ove­
jas al lobo; no haber tales carneros. Emplearlas en 
oraoiones.

R e f r a n e s . — Explicar los refranes: Oada oveja con 
sn pareja; ovejas bobas, por do va una van todas. Em­
plearlos cu varias oraciones.

L e c t u r a . -  “Júpiter y la oveja” , por Juan E. 
HurtzeubiJj-cb.

C o m p o s i c i ó n . —Oómo una oveja se libró de un 
Jobo.—Ei vestí no do lana que me dio uua oveja.

1 Obsérvense los lugares por donde onouentra la
oabra su alimento.

2 Obsérvese la conformación do los miemos.
.3 Obsérvese la lucha gno sostienen los cabritos.
4. Obsérvese la cantidad do locho opto da la cabra.

CABRA

Temas de observación:

«mando vive
j sea auuuuuuio 0-----  - . - -
en lugares do olima cálido, su pelaje es oorto.
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Como es animal de montaña, en' su alimentación* 
prefiere los tallos tiernos, las hojas y yemas de los arbustos, 
por lo que es perjudicial ei se le conserva cerca de los 
huertos y sembrados.

En los laderas se alimenta de los cardos que allí enr 
cuentra y muohas veces éstos constituyen su único alimento,, 
por lo que es fácil su conservación.

E x t r e m i d a d e s - —La oabra puede mantenerse cotí 
seguridad en los sitios más escarpados, gracias a la oons> 
tracción de las extremidades: éstas son delgadas y termi­
nan en dedos que están prutegi los por un casco de borde 
afilado que le permite mantenerse con seguridad en las- 
roou8. Es rápida en la marcha y los saltos que da son 
largos debido a la elasticidad de los tendones que tiene 
en los piernas

E o c l i a s - —Los cuernos de la cabra estáu dirigidos 
haoia atrás formando dos arcos-sobre la cabeza, oou el fin- 
de protegerla de los golpes de su enemigo, y para hacerle 
frente se ejercita desdo tierna, por esto es muy frecuento 
observar las luchas que sostienen los cabritos entre sí,*, 
descargándose fuertes golpes en la frente, lo que contribuyo 
para el gran desarrollo do I09 músculos de la aabeza.

S e n t i d o s . ’—La viveza de sus ojos nos indica que 
este unimal tiene buena vista; la gran movilidad de los 
pabellones de las orejas es un signo seguro de que el oído 
es desarrollado.

Por sus rápidos movimientos se deduce que la cabra - 
es un animal inquieto y arisco.

C o m p a r a c i ó n  c o n  e l  1 C a b a l l o  y  e l  C u y

SEMEJANZAS

1 Todos tres animales sop herbívoros y domésticos;
2  De los tres se aprovecha la carne y la piel;-
3 Tienen los incisivos muy desarrollados;
,4 Los sentidos son muy buenos en* los tres herbívoros.
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D1FE1IEK0IA8

Cabra o Caballo Cuy
1 Pelaje grueso, Pelaje suave, Pelóle fino:
2 Las extremida Las extremidades Las extremidades

des terminan leriuiuan en terminan en
en dedos pro­ un dedo, dedos armados
tegidos por un de uñas;
casco,

3 Su alimento en­ Su alimento en­ Su alimento le
cuentra en los cuentra eu las proporciona el
desfiladeros. dehesas, hombre;

4 Sedefieude des Se defiende des­ Se defiende por
cargando gol­ cargando gol­ medio de la
pes con la ca­ pes con las huida;
beza o huyen­ patas,
do,

5 Animal arisco, Animal intrépido, Animal tímido.

Consecuencias morfológicas:

1 Pelaje largo y denso;
2 Cuerpo deprimido Interdi mente;
3 Oueruos en forma de arco;
4 Extremidades delgadas.

Consecuencias biológicas:

1 Se alimenta de tallos tiernos y de yemas;
2 Se ejercita en las luchas desde pequeña;
3 Animal inquieto y arisco;
4 Mantióneso oou seguridad en los desfiladeros;
5 Marcha rápida y a saltos.

Aplicaciones

I m p o r t a n c i a . — La cabra es un animal muy im- 
portante porque de ella Be utiliza no sólo au oarne yjra 
piel, sino que suministra su sabrosa leche de auo en ano, 
y por la fucilidad do su conservación, es la vaca del po­
bre. Además es un gran auxiliar de la agricultura, sub
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excrementos constituyen un excelente abono fie los campos.
P r e g u n t a s  y  t e m a s . —Qué dentadura tiene la 

cabra? Por qué despido mal olor aste animal? Por qnó 
es arisca la cubra? Qué gusto tiene su cftrue? Compare 
la cabra con la oveja. En qnó se pureco la cabra a la 
vaca? Qué gusto tiene la leche de la cabra? Por qué 
dan la leche de cabra a algunos enfermos.

F r a s e s . —Explicar las frases: la cabra siempre tira 
al monte. Emplearla en oraciones.

R e f r a n e s . —Explicar los refranes: Los que cabras 
no tienen y cabritos venden ¿de dónde lea vienen? Em­
plearlo en oraciones.

C o m p o s i c i ó n . —Gomo se snlvó una cabra de ser 
comida por un lobo. Perjuicios que ocasionaron unas ca­
bras en un sembrado.

EL PLATANO
Temas de observación:

1 Obsérvese el aspooto do \
la planta del plátano. W

2 ' Obsérvese la disposición ^ C nV
do las hojas.

3 Obscrveso la conforma­
ción do la hoja.

4 Obsérvese la disposición
do las hojas en el ta­
llo floral.

5 Obscrveso de dónde na­
cen las nuevas plantas.

6 Observo el tallo que tio■
nen. ■

A s p e c t o  d e  l a  p l a n ­
t a - —El plátano es una plan- — 
ta que tiene el aspecto de planta a.i pMt.no con.»  mjuBio.
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UDO pequeña palmera; aparentemente parece un árbol ñe­
ro en realidad no es sino una planta herbácea de bran­
des dimensiones que se ba elevado algunos metros del 
suelo.

H o j a s .  La hoja del plátano es grande puesto qu& 
se desarrolla en luga 
res húmedos y necesita 
evaporar gran canti 
dad de humedad, para 
recibir nuevas mntoi ios 
de uutrición absorbi­
das por las raíces. Se 
compone de nu pecíolo 
resistente que sotiene 
el peso del limbo; en 
la parte inferior forma 
una vaina de graudes 
dimensiones con el 
objeto de abrazar las 
hojas interiores qu<J 
son más tiernas o que 
han comenzado a de 
surrollarse, esta di.-po- 
eicióu do las vainas do 
las hojas hace apare­
cer la plunta como si 
tuviera uu tallo uóroo.

El limbo es muy an- 
oho, el uervio central 
que lo recorre en toda 
su extensión es flexible 
con el objeto de in­
clinarse al paso del 
viento, para que la 
hoja no sea destroza- H oja y fro to  dol plátano,
da; los otros nervios #
están colocndos transversalmente de modo que si el limbo 
Be desgarra, el desgarramiento llegue sólo basta el nervio 
medio, sin comprometer la existencia de la hoja.

La hoja  del plátano tiene an  nervio flexible, nnn
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vaina que abraza las Iiojas interiores y un lim ­
bo que se divide en porciones debido a la ao- 
ción del viento. ____

F l o r e s . —Llegada la época del florecimiento se ve 
aparecer entre las hojas un robusto tallo floral, es el que 
más tarde sostendrá el peso de los numerosos frutos. En 
la extremidad del tallo se ven unas grandes hojas, son 
las que están protegiendo las flores que están dentro. Ai 
tiempo do la fecundación se abren las hojas y se ven 
numerosas flores insertas a lo largo del tallo, de éstas 
se originarán los frutos.

T a l l o . — El tallo del plátano es subterráneo, se ex 
tiende horizontal mente en el suelo, de manera que des­
pués do cierto tiempo se ven aparecer los nuevos hijuelos 
a poca distuncia de la plauta madre, es porque las yemas 
del tallo subterráneo han originad») las nuevas plantas.

El tallo subterráneo es el órgan,o de propagación 
de las plantas.

F r u t o . —Los frutos del plátano estáu insertos a lo 
largo del tallo floral: al priucipio son de color verde pura 
confnudir8e cou las hojas; más tarde, con la madurez, 
toman un color amarillento. Las semillas son unos 
granitos diminutos que se ballau eu la médula del fruto, 
no se las utiliza en la propagación de la plnntn.

R a í c e s . —Estas son numerosas ya que tienen que 
absorber gran cantidad de sustancias nutritivas para ali­
mentar a hojas tan grandes, como también a numerosos 
frutos.

^ C u l t i v o .—Pera la siembra del plátano se abren 
agujeros a la distancia de cuatro metros, con una profun­
didad de cuarenta centímetros; después de mezclar la 
tierra del fondo con la de la superficie, so coloca un trozo 
del tallo subterráneo que contiene yemas en el agujero 
abierto, cuidando que las raíces queden hacia abojo, luego 
se le cubre con tierra vegetal.
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La cosecha se hace dando al sesgo on el tallo floral 
uno o dos cortes de rónchete, de manera que los frutos 
desciendan lentamente hasta poder alcanzarlos.

C o m p a r a c i ó n  co n . l a  m a r g a r i t a

SEMEJANZAS

1 Ambas plantas son de tallo subterráneo;
2 Lns dos son plantas herbáceue;
3 La margarita y el plátano se multiplican mediante el

tallo subterráneo;
4 En nmbus plantas las flores se de arrollan en un tallo

floral.
DIFERENCIAS

Plátano Margarita

1 Planta herbácea gigan Pequeñn planta herbácea;
tesen,

2 Se lo cultiva por sus fru* Se cultiva por sus floree;
tos,

3 Hojas de grandes dimen- Hojas pequeñas y estrechas.
siones,

Consecuencias morfológicas:

1 Nervio central de la hoja, acanalado;
2 Tallo floral, macizo;
3 Frutos alargados y de superficie liso;
4 'Las hojas que protegen lns flores 6on en forma de bote.

C o n s e c u e n c i a s  b i o l ó g i c a s :

1 Tallo subterráneo;
2 Propagación del tallo subterráneo;
3 Las hojas se proteger) unas a obms por medio de las

vainas; .
.4 Lor estambres y los pistilos so hallan en distintas 

flores.
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Aplicaciones
Importancia.—El fruto del plátano es un alimento 

completo, contiene todas las substancias que son necesarias 
a nuestra alimentación, por esto es preferido al mejor pan 
de trigo. Oo'nnrendiendo la importancia del plátano 
como materia alimenticia, hoy se lo cultiva en grandes 
extensiones y con preferencia o cualquier otra planta, pues 
el banano ecuatoriano es preferido a cualquier otro en el 
comercio mundial de frutas.

Del plátano verde se prepara la harina llamada baua- 
nina tan usada en nuestra alimentación; do la hoja se 
aprovecha la fibra en la fabricación de tejidos; la corteza 
del fruto es un gran forraje del ganado.

P r e g u n t a s  y  t e m a s . —Qué aplicaciones tiene 
el plátano en nuestra alimentación? Qué objetos se fa­
brican con la fibra del plátnnof Por qué no se multiplica 
el plátano por medio de semillas? Por qué parece que el 
plátano tiene tallo aéreo? Qué semejanzas tiene el pláta­
no comparado con la yuca? Cuántas cosechas da un 
platanal? Qué variedades de plátano se conocen?

Composición.—Por qué debemos cultivar con 
empeño el plátano.

1 Obsérvese el aspecto del cuerpo do la llama.
2 Obsérvese la conformación de las extremidades.
3 Obsérvese la construcción del pie.
4 Obsérvese la mar oha que tiene.
5 Obsérvese el aspecto de la cara.

C o n f o r m a c i ó n  cLel c u e r p o . —La llama es

LLAMA
Temas de observación:
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un animal propio de la cordillera de loa Andes y para 
defenderse del filo que domina en estas alturas, tiene on 
pelaje abundante y fino.

331 cuerpo es deprimido lateralmente para poder andar 
con seguridad por los desfiladeros y estrechos senderos de 
la cordillera; la región ventral la tiene abultada hacia la 
parte media y se estrecha antes y después para que pueda 
acercar los pies uuos a otros cuando, en busca de su 
alimento, tieDe que detenerse al borde de un precipicio.

E x t r e m i d a d e s  y  l o c o m o c i ó n . —Las extre­
midades de la llama son delgadas porque 
tieneu que soportar muy poco peso ya 
que el cuerpo del animal os pequeño; 
en cambio 6on largas porque al igual 
de la cabro, gusta de las hojas y tallos 
tiernos, nsí como do las yemas y de las 
puntas do las ramas de los arbustos, 
para alcanzarlos necesita acercarse mu­
cho,

Terminan en dos dedos que, para 
defenderles do todo desgarramiento; 
tiene uua suela callosa que suaviza la 
marcha por los terrenos pedregosos de 
nuestras montañas, sólo la puuta del 

dedo estíi guaruecido por uua materia córnea. Cuando 
asienta el pie se separan los dos dedos para aumentar la 
base do sustentación y dar más estabilidad al cuerpo.

Su marcha es lenta, pero es un animal de gran resis­
tencia y adecuado especialmente para los caminos monta­
ñosos de los Andes.

O a b e z a . —La cabeza de la llama es pequeña, en 
forma de cuña para introducirla entre las ramas en busca 
de las yemas que constituyen su alimento predilecto; el 
labio superior es partido, desempeña el papel de tenazas, 
de ói se vale cuando tiene que arrancar tallos tiesos y 
para evitar toda lastimadura está protegido por uua 
membrana gruesa.

La viveza de sus ojos indica que tieue buena^ vista; 
les pabellones de las orejas sou muy movibles, señal de 
que el oído es muy desarrollado; como es un animal tími­
do y carece de armas de defensa, necesita que sus sentidos
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sean desarrollados para darse cuenta del peligro que le 
amenaza y huir a tiempo.

El olfato le sirve para descubrir los lugares donde 
hay agua y a ellos se dirige a apagar su 6©d.

El cuello largo que tiene hace el papel de brazo, de 
él se tirve para alcanzar su pasto.

Comparación con el gato

SEMEJANZAS

1 La llama y el gato son animales domét'ticos;
2 Tiene el cuerpo cubierto de un pelaje fiuo;
3 Ambos tieneu unos almohadillas callosas que suavizan

la marcha;
4 La vista y el oído están muy desarrollados en ambos

animales.
DIFERENCIAS

Llama Gato

1 Animal herbívoro,
2 Cuello largo,
3 Marcha lenta,
4 Cabeza' en forma de cuña.

Animal carnívoro; 
Cuello corto; 
Marcha rápida; 
Cabeza redonda.

C o n s e c u e n c i a s  m o r f o l ó g i c a s :

1 Extremidades largos y delgadas;
2 Cabeza pequeña y en forma de cuñn;
3 Labio superior hendido;
4 Cuello largo y delgado;
5 Cuerpo deprimido lateralmente.

C o n s e c u e n c i a s  b i o l ó g i c a s :
1 Animal doméstico;
2 Maroha lenta pero resistente;
3 Sentidos muy desarrollados;
4 Descubre a distancia los muuantiules de agua,
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Aplicaciones

i l m p o r t a n c i a . - L a  Huma 68 muy importante como 
.-animal de carga, es incansable en la marcha, pero de vez 
•en cuando se resiste a continuarla, entonces se acuesta y 
ningún estímulo es suficiente para obligarle a andar.

La llama no sólo prestu sus servicios como animal
■ de cargo, sino que después de su muerte se aprovqoba su 
carne, su piel y, sobre todo, el pelaje en la fabricación 
de^finas y abrigados telas.

P r e g u n t a s  y  t e m a s .—Por qué tiene el cuello 
erguido? Qué salivn arroja este animal? Por que so dice

■ que la llama es el camello americano? Por qué va desa 
pareciendo este animalito? Por qué fuó antes el único 
animal de trausporte? Oompare la llama con la cabra. 
¡Por qué tiene la llama varios oolores/ Qué tejidos se 
hacen del pelo de este nniuinl?

D i b u j o s . —Trazar el esquema del pie de la llama.
C o m p o s i c i ó n . —Un viajo que contó una llama.— 

La vida de la llama en los Andes.

1. Obsérvese en que lugares se cultiva la yuca.
2 Obsérvese el número do raíaos quo da una planta 

do yuca.
8 Obsérvese la olase de flores que tiene esta planta. 
4  Obsérvese la construcción de las hojas.
6 Obsérvese la manera oómo se oultiva esta planta.

YUCA

Temas de observación:

Lucrares en donde se la cultiva, a 
ynoa te la oaltiva en toda la extensión de la costa eona-

doude se la cultiva.—A lo
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toriana porque necesita de un clima cálido y húmedo, por 
esto, la mejor yuca es la que se la obtiene en las proxi­
midades del mnr. En algunoB valles de 1a Región Inte­
randina también se cultiva esta planta, poro no se da tan 
.voluminosa como la del Litoral. En el Oriento ecuatoriano,, 
el tamaño y volumen de cada raíz es considerable y sus 
habitantes la prefieren a la plantación de cualquier otro 
vegetal. En general,' la yuca se encuentra cultivada en 
la América del Snr y en parte do la del Norte.

A s p e c t o . —La planta de la yuca se presenta muy 
ramificada, alcanza ordinariamente dos metros, de altura, 
pero puede llegar hasta cuutro; por el número do hojas 
que tiene, la yuca es una planta de gran follaje.

H o j a s . —Las hojas tie­
nen un pecíolo largo con el 
objeto de alcanzar la luz. Se 
dividen en varias hojuelas 
para dejar pasar la luz hasta 
los hijas inferiores; una vez 
que hun cumplido su función, 
caen para ser sustituidas por 
otrns, pues como tienen que 
elaborar gran cantidad de 
substancias nutritivas, la plan­
ta está constantemente llena 
de hojas, así se explica también 
el que sean numerosas.

T a l l o . —El tallo es muy 
ramificado con el fiu de sos­
tener lus numerosas hojas que 
han de dar sombra al suelo, 

Hoja do yuca protegiéndole de esto modo
contra la pérdida de hume­

dad, puesto que es un arbusto que se desarrolla principal­
mente en un 6uelo húmedo. A  lo largo del tallo se ven 
muohas oicatricee, son las huellas que dejan las hojus que 
han caído.

El tallo es rígido para sostener el peso de Irts hojas- 
y  no ser destrozado por la violencia de los vientos. En 
él se encuentran también las yemns, que son poco visibles 
por estar protegidas por la corteza, contra toda lastima-
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dnrn: son las que originarán nuevas plantas cuando 
hayan sembrado trozos del tallo.

S I  tallo contiene las yemas y es el destinado a la 
reproducción de la nueva planta.

R aía  de la  yuca

R a í c e s . —Lo má9 intere­
sante 8D esta planta sen las rafees, 
dadas las substancias que confie- 
nen; miden más de un metro de 
longitud, cuando bieu desarrolla­
das, y su espesor es muy consi­
derable.

La raíz está recubiertn, en pri­
mor lugar, por una cutícula do 
color cafó que lo protege contra 
la evaporación, especialmente 
cuando la raíz sale fuera del suelo; 
debajo se encuentra una corteza 
fuerte y resistente que le defiou- 
do de toda lastimadura al exten­
derse doutro de la tierra. Quitan­
do cita cortezn so euoueutra con 
una substancia muy rica en al­
midón por el color azul que toma, 
si se la pono en contacto con una 
gotita de yodo; asimismo es muy

rioa en agua.
F l o r e s . —Las flores se desarrollan en la extremidad 

do'los tallos y son do dos clases: unas masculinas y otras 
femeninas, las últimos, después de la feouudnción, dan un 
fruto que es una cápsula con numerosas semillas, pero 
que no se las utiliza en las siembras.

C o m p a r a c i ó n  c o n  e l  p l á t a n o

SEMEJANZAS

1 La yuca y el plátano se cultivan por ser alimenticias 
y nutritivas;
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2 Ambns pinatos se desarrollan en climas cálidos y.
húmedos;

3 Las dos son plantos herbáceos;
4 Ambas desempeñan un papel importante ou la ali-;

mentación del hombre.

DIFERENCIAS
Yuca Plátano

1 Hojas divididos en lio Hojas grandes y enteras;
juelos, . , ,

2 El tallo vive al aire libre, El tallo vive dentro delaoe*
lo;

3 Las raíces se utilizan co' Los írutos nos sirven como»
mo alimento, alimento;

4 Se reproduce la yuca por Se reproduce el plátano por
medio del tallo aéreo, medio del tallo subterrá­

neo;
5 Raíces gruesas. Raíces delgadas.

C o n s e c u e n c ia s  m o r f o l ó g i c a s :

1 Tallo ramificado;
2 Hojas divididas;
3 Raíces voluminosos y largar;
4 Fruto, una cápsula.

C o n s e c u e n c ia s  b i o l ó g i c a s :

1 La yuca se desarrolla en climas cálidos y húmedos;
2 Las hojas se dividen en hojuelas pnra dejar pasar la*

luz;
3 Los raíces almacenan substunoias nutritivas;
4 El tollo contiene las yemas que daráu origen a nuevas

plantos;
B Las flores son unisexuales.

A p l i c a c i o n e s

. Importancia.—La planta de la yuca es muy
importante por el papel que desempeña en la alimenta­
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ción del hombre; entra como elemento principal en' 
infinidad de manjares que ae pueden preparar con ello; en 
la industria 6e la utiliza en la fabricación de la tapioca v 
el almidón.

C u l t i v o .  -  A  la yuca se la ha cultivado en el 
Continente americano desde hace mtichoa siglos. 8i la 
siembra so buce en un desmonte, se «bren agujeros dé- 
ochenta a noventa centímetros de profundidad por unos 
cincuenta de ancho: en ellos se deposita en posición 
inclinada un trozo de tallo de diez a veinte -centímetros 
de largo, se le cubre con tierra dejando libro la parto 
superior unos cinco centímetros. La distancia de una 
planta u otra dependerá de la fertilidad del suelo. Dos 
deshierbus ul principio de la siembra son sufioien tes hasta 
el día de la cosecha, la que se hace a loi diez o doce 
meses.

P r e g u n t a s  y  t e m a e . —Compare la yuca con la 
pnpa. Cuál de las dos plantas es más nutritivs! Qué 
aplicaciones tiene el almidóu do yuca? Por quó no se- 
empleau las semillas de la yuca en las siembras! Cómo 
se prepara el almidón do yuca? Ouáuto puedo pesar una 
yuca bien desarrollada? Por quó ucousejan la yuca a los 
enfermos?

D i b u j o . —Trozar el esquema de uua yuca y de la* 
hoja de esta plauta.

C o m p o s i c i ó n . — Uua siembra do yuca.-Cómo- 
la juca llegó a mi plato.

1 Obsérvese la cantidad do ‘pelaje que tiene el puerco.'
2 Obsérvese la conformación do la cabeza.
3 Obsérvese ífl construcción do las extremidades.
4 Obsérvense los lugares que profiere para revolear-

CERDO
Temas de observación:
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h e l a j e . —El cuerpo del cerdo tiene un pelaje escaso, 
porque bajo la piel tiene unn capa de grasa que le protege 

•contra el frío; es rígido porque en estado salvaje vivió en 
los bosques, en donde se le habría desgarrado fáoil mente 
el pelo de ser suave; es liso y brillante para que no se le 
adhiera el barro cuando se revuelca en el cieno.

C o n f o r m a c i ó n  d e l  c u e r p o - —La cabeza de 
este animal tiene la forma de cuña para penetrar por 
entre los matorrales del bosqne; está sostenida por robus­
tos músculos que le sirven no sólo para sostener el peso 
de ln cnbeza, sino pnra que pueda horadar el suelo en 
busca de sus alimentos.

El cuello es corto y grueso por los robustos músculos 
que sostienen el peso de la oabezn; el cuerpo deprimido 
lateralmente, le ayuda para internarse con facilidad por 
los bosques más espesos.

El peso del cuerpo lo sostienen cuatro extremidades 
cortos pero robustas: terminan en cuatro dedos guarnecidos 
por un casco que les defieude de todo desgarramiento; los 
que asienta en el suelo son inús desarrollados por el 
ejercicio que tienen; los'de atrás son cortos.

L o c o m o c i ó n - —En la maroba se­
para los dedos que asienta en el suelo para 
aumentar la base de sustentación y 6i entra 
en un terreno pantanoso, se separan aún 
más empujndou por el barro que se escurre 
por entre ellos, en tanto que los de atrás, al 
tocar con el suelo, numontnn la supeilioio 
de sostén, rnzóu por la cual el puerco no so 
bunde en los charcos.

A l i m e n t a c i ó n -  — Aliméntase el 
cerdo de granos, salvados, raíces, tallos 
subterráneos, gusanos, etc. El olfato está 
muy desarrollado en esto animal, mertiunte 
ól descubre los tallos subterráneos, por esto 
lleva siempre la cabeza oeren del suelo; una 
vez encontrados, rotura el suelo valiéndose 
del puntiagudo hocico que tiene, cuyo borde 
está guarnecido por un cartílago que junto 
C0D huesos que formnu el hooico, pene- 

*iedoi puerco tra en el suelo a manera de cuüa. En este
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trabajo le ayuda su robusto cuello.
Si s e  e n c u e n tr a  cod  ra íce s , és ta s  las  d e sg a rro  c o n  su s 

g r a u d e s  c o lm i l lo s ,  q u e  pa ra  el e fe c t o  lo s  t ie n e  a rq u e a d o s  
h a c ia  a r r ib a , a  m a n e ra  d e  g a n c h o s .

Loa incisivos de las dos mandíbulas están dirigidos 
hacia adelante formando uua especie de pinzas y le sirven 
para arrancar por pedazos su alimento.

l a  c o n f o r m a c i ó n  d e l  h o c i c o  y  la  d i s p o s ic ió n  de lo a  
d ie n t e B  le  a y u d a n  & sacar los a l im e n t o s  del 
suelo.

Una parto de los molures es semejante a la de loa 
carnívoros y la otrn a la de los herbívoros, -circunstancia 
que le permite alimentarse de pequeños animales y de 
vege tales.

P o r  q u é  s e  r e v u e l c a  e n  l o s  c h a r c o s .—
El cerdo gu.-tn revolcarse en los charcos parque bajo la 
piel tieno una cspisa capa do grata que le impide irradias 
el calor del cuerpo, y para refrescarse acudo con frecuencia 
u estos lugares eu donde so mantiene largos boros.

Comparación con el cuy

SEMEJANZAS

1 El cerdo- y el cuy son animales domésticos;
2 A los dos so les cría por 6U sabrosa carne;
3 Tienen la cabeza en forma do cuño;
4 Dividen los alimentos mediante los incisivos.

DIFERENCIAS

Cerdo
1 Pelaje escaso y tieso,
2 Colmillos muy desarro­

llados,
3 Dedos provistos de cascos,
4 Animal herbívoro.

Cuy
Pelaje abundaute y fino; 
Carece do colmillos;

Dedos armados de uña6;
Se alimenta de todo lo que 

el hombre le ofrece.
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■ C o n s e c u e n c i a s  m o r f o l ó g i c a s :

1 Cabeza en forma de cuña;
:2 Pelaje tieso y brillante;
.3 Extremidades cortas y robustas;
4 Colmillos en forma üe gauchos.

C o n s e c u e n c i a s  b i o l ó g i c a s :

1
2

.3

4

Vive eu la oasa del hombre;
La capa de grasa impide la irradiación del calor del 
cuerpo; ,

Gusta revolcarse od los charcos y no se hunde en 
ellos; .

Los dedos se separau para aumentar la base de 
snstentaoión.

A p l i c a c i o n e s

Importancia.—El puerco es uu animal muy 
importante para el hombre porque de <51 aprovecha todo; 
.aún el estiércol se le utiliza como abono do los campos 
por las materias fertilizantes que contieno.

Al comer la carne debe tenerse cuidado que esté bien 
-cooidn porque muchas veces se encuentra abocada de una 
enfermedad conocida con el uorabre de tr iqu in osis , 
debido a un gusanillo de tres o ouatro milímetros de 
longitud, llamado triquina. Ouaudo el hombre como 
esta carne, los embriones atraviesan las paréelos del intes­
tino y van a los músculos y aún pueden llegar al cerebro 
y ocasionar la muerto del individuo. Por esto se deberá 

-comerla perfectamente cocida o frita.
. P r e g u n t a s  y  t e ín a s . - P o r  qué se engorda 

ifáoilmente el puerco? Cómo se le debe couservar a un 
puerco? Cómo debe ser su chiquero? Por qué se llevan 
manadas de puercos a los campos de siembra? En qué so 
• utiliza el pelaje del puerco? Qué cuidado so debe tener 
al comer un jamón? Eu qué se conoce que la carne de 

.puerco está atacada de triquina?
C o m p o s i c i ó n .—La vida que pasó un puerco eu
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LA COL
Temas de observación:

1 Observase la conformación de la hoja de la col,
2 Obsérvese el aspecto del tallo do osla planta.
.3 Obsérvese la construcción del tallo,
4 Obsérvese la manera como so cultiva la col.
6 Obsérvense las variedades do col que so conocen

■pero robusto que le sirve para sostener el peso del limbo; 
éste es muy grande porque tiene que preparar gran can- 
tidnd do substancias nutritivas para el crecido número de 
hojns; además, el limbo so presenta rugoso, lo que te debe 
a que se ha desarrollado mucho para aumentar eu super­
ficie.

Si Be sumerge en el agua uua hoja do rol, se nota 
que no se moja lo que se debe a que está oubierta por 
•una substancia blanqueoina y cerosa que le defiende de

H o j a s . —La col es 
una planta pequeña, de 
numerosas hojns que se 
abrazan unas a otras, for­
mando una especie de pe­
lóla. cou el fiu do .prote­
gerse recíprocamente.

H oja de col

Examinando una hoja 
60 ve que afecta la forma 
do uua concha para abra­
zar las hojas interiores, 
ouyo tejido es aún delicado 
y defenderles de los rayos 
ilel rol.

Tiene un pecíolo corto
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los lluvias, pues, cuando éstos caen no le mojan, sino que 
corren a lo largo riel canal quo presenta el nervio medio 
y llegan a las raíces.

La hoja de col es grande, rugosa y eBtá reoubler- 
ta de una substancia cerosa

Tallo.—El tallo de la col es corto, apenas se eleva 
del suelo para permitir el desarrollo de sus hojas; en 
cambio es muy carnoso porque alunicen»' gran  ̂ cantidad 
de substancias nutritivas pura alimentar sus hojas.

F l o r e s . —Cuando ha llegado el tiempo del floreci­
miento, de la extremidad del tallo nace una ramificación 
que da origen a otras tantas, en cada una de las cuulea 
se ven aparecer numerosas llores.

Observando una flor do la col se vo que se compone 
del pedúnculo que la sostiene, de cuatro sópalos quo le 
protegen cuando se halla en estado de botón; los pótalos, 
que son do color amarillento, son también cuatro y están 
dispuestos formando una especio de cruz; los estambres y 
el pistilo quedan al centro.

Atraídos por la viva coloración do los flores se acer­
can los insectos y son ellos loa que ¡utervieuen en la 
íecundaoióu.

La flor de la col es com pleta porque con sta  de t o -
daB sus partes.

F r o t o . —Después de la fecundación enea los sópalos, 
pétalos y estambres, del pistilo no queda sino el ovario, 
éste, con la madurez, se alarga y cuando las semillas están 
aptas para ser propagadas, se separau las dos cubiertas 
del fruto y al centro se ve uu tabique en el que están 
insertas los semillas, las mismas quo son lanzadas a cierta 
distancia, cuando el fruto se abre con violencia.

-^•a *c e s * Dada la grau cantidad do hojas que tiene 
que alimentar la planta, se comprende que sus raíces 
deben ser numerosas; además, porque las materias de
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•nutrición las toma do la capa superQcial del suelo, por 
esto, la col os ana planta que se la cultiva en terrenos 
suficientemente húmedos.

C o m p a r a c i ó n  c o n  la  c e b o l la

SEMEJANZAS

1 La col y la cebolla son plantas que se emplean en
nuestra alimentación;

2 Ambas tienen íl »ros y raíces numerosos;
•3 Las dos tienen flores completas;
4 En urnbas plantas las hojas se abrazan unos a otras.

DIFERENCIAS

Col Cebolla

1 Ln cul tiene tallo aéreo,

2 Las flores creceu on va-
rins ramificaciones,

3 Las hojas tienen forma 
.de concluí;

4 La col necesita do torre.
nos húmedos,

Ln cebolla tieue tallo sub­
terráneo;

Las llores se desarrollan 
agrupadas;

Las hojas tienen la forma de 
tubo on la parte exterior;

La cebolla so desarrolla eu 
terrenos secos.

Consecuencias morfológicas:

1 Hojas en forma de concha;
2 «Tallo corto y carnoso;
3 Pótalos de la corola dispuestos on forma de cruz;
4 Raíces muy ramificadas.

Consecuencias biológicas:

1 Las flores so fecundan por medio de los insectos;
2 Ifiiis hojas están recubiortas do una substancia cerosu

para protegerse de las lluvias;
3 La planta toma sus alimentos de la primera oapa su­

perficial del suelo;
4 El tallo almacena substancias nutritivas.
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Aplicaciones

I m p o r t a n c i a .—Liv col en unu planta que se la/ 
cultiva con esmero por el papel que desempeña en nuestra 
alimentación, este cultivo esmerado ha dado origen a 
muchas variedades todas las cuales son muy estimadas. 

Para la siembra de la col se hacen primeramente 
almácigas en cajones o en peqiuños espacios de terreno,, 
cuidando que el suelo cató suficientemente flojo, Ja tierra 
pulverizada y mezclada con abono

Después de igualar el suelo que vá- a servir de semi* 
llero, se riegan las semillas cubriéndolas luego con una 
delgada capa ríe tierra; cuando las plantitus han adquirido 
unos diez centímetros de altura, entonces están en condi­
ciones de sor trasplantadas al terreno que va a servir 
para su completo desarrollo

La siembra se la hace formando líneas con las plan 
titas y cuidando de sembrarlas a unos cincuenta centíme­
tros de distancia unas de otras.

Fi-eguntas y  temas.—Qué variedades de col 
se conocen? Oompare la col con la papa. Por qué da la- 
col numerosas semillas? En qué formas utilizamos la col 
en nuestra alimentación? Cómo so defiende un semillero 
del ntaque de los pájaros? Por qué necesita la col do 
mucho abono? Cuántas cosechas da la col? Por qué no 
se marobita pronto la col después de coseohnda? 

Dibujo.—Trozar el esquema de la hoja. 
Composición.—Los plantas qne so cultivan en 

Ja huerto. Cómo se cultivan las coles.

LA GALLINA^ EL GALLO
Temas de observación:

X Obsérvese la forma de las alas de la (jalivia\
2 Obsérvese la forma de la cola.
3 Obsérvese el vuelo que tiene esta avo.
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4 Obsérvese la conslruooión do las patas.
•5 Obsérvese la manera como onida la gallina do sus 

yolluolos,
•6 Obsérvese como el gallo cuida del gallinero

C o n f o r m a c i ó n  < lel c u e r p o  d e  la  g a l l i n a  
El cuerpo do la gnlliua l*b pc&udo debido a la solidez do 

los huesos del esqueleto y a los gruesos imí'culos quo los 
recubren. E-dá recubierto por un pluimijo abundante que 
lo mantiene al abrigo do la intemperie.

Las alas son cortas y redondas, inadecuadas para ol 
vuelo, por oato so eleva muy poco en el aire y cuando lo 
hace os muy pesada en esta locomoción; la gallina es, pues, 
un mal volador. So cuerpo está construido para la mar­
cha en ol suelo, por esto, cuando so vo perseguida hace 
uso más bien tío la carrera antes quo dol vuelo.-

Además, la disposición do las plumas do la cola, en 
forma de cubierta, ¡tupido quo ésta sirva para gobernar 
loa movimientos del cuerpo- dol avo durante el vuelo.'

X a conformación del cuerpo de la gallina, la forma 
de laB alas y la cola lracen de esta ave un mal 
volador

Gomo la gnlliua vivo principalmente en el suelo, pura 
la marcha en ól tiene las patas muy desarrolladas, pues, 
los mú'culos do la pierna están muy desarrollados, gracias 
a éstos la gallina es una buena corredor ».

El pió está recubierto de escamas qiu lo protegen del 
frío y de cualquier lastimadura; tre9 dedos están dirigidos 
hncia adelauto y uno hacia atrás; ouaudo iiM«*nta ol pie 
en ol sítelo, los dedos se sopnrau cou ol fia tío aumentar 
la base de sustentación; termiuan en uü »s robustas quo lo 
sirven parn asegurarse en los desigualdades del terreno y 
pora escarbar la tierrn cuando busca su alimeuto.

-Las patas de la gallina están oonBtruldas para la 
marcha en el suelo.
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A l i m e n t a c i ó n . — 
Dorante el día fe le ve- 
andar con la cabeza aga­
chado, basca en el suelo 
insectos, granos, semillas, 
ciscaras y todo aquello que 
puede constituir su alimen 
to; en Ja busca de eetos 
alimentos ayúdase con sn 
poderosa vista.

El grano lo toma di­
rectamente con la boca, Ja 

que so compone de dos mandíbulas alargadas y guarne­
cidas por una materia córnea que forman el llamado pico. 
Oarecon de dientes, en cambio, los bordes son afilados y 
le sirven para dividir Jos alimentos que toma: así lo hace 
con las lombrices, pedazos de carne, coles, etc. Esta con­
formación de las dos mandíbulas en forma de canal le 
faoilitnn, además, tomar oí agua cómodamente.

La gallina se alimenta de insectos y de granos; la 
boca se compone de dos mandíbulas que forman 
el pico, protegidas por una materia córnea.

Además de los alimentos que recoge, también la 
gallina traga algunas piedrecillí»; éstas desempeñan un 
papel muy importante en su alimentación. Gomo no tiene 
dientes para dividir sus alimentos, los traga enteros. Los 
alimentos tomados van a almacenarse en una bolsa llamada 
buche, desde donde, después de hnberse reblandecido uu 
poco, pAsnn por otra cavidad, empapándose en un líquido 
que ayuda a la digestión, y van u parar al fin en un 
estómago de paredes muy gruesas llamado molleja.

Gracias a los movimientos de esto estómago y a las 
piedreoillas qoe en él se encuentran, loa alimentos toma­
dos son perfectamente molidos y luego enviados al intes­
tino.

£1 estómago de la gallina se compone de tres ca­
vidades: la primera almacena los alimentos, la
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segunda los reblandece un pooo y la Ultima 
los divide.

P r o p a g a c i ó n . —Para aumentar su especie, la 
galliua pone sus huevos, cuyo número depende de la 
alimentación que tiene. Guando está clueca so bnlla apta 
para empollarlos, entonces fabrica «u nido de pujas toscas 
en el que deposita tantos huevos corno puedo abrigarlos 
con el calor del cuerpo.

A  loa veintiún dias sale el polluelo del cascarón, y ln 
gallina, como madre cariñosa, es la que les buscará el 
alimento, Ips dará abrigo y les defenderá del cuemigo.

Ü21 g - a l l o .—A diferencia de la gallina, el gallo está 
reoubiérto de un plumaje de vivísimos colores: las plumas 
del cuello son delgadas y largas, forman uun especie de 
collar que le eriza en las luchas que sostiene.

La cola eslá formada do largas plumas arqueadas, 
de diversos matices y por la disposición que tienen son 
inadecuadas para gobernar los movimientos del cuerpo, 
cuando alguna vez trata de volar.

Las alas, son más grandes que las do la galliua, 
aunque inadecuadas tu miñón para el vuelo por su confor­
mación, le sirven para descargar golpes recios en las luchas 
que sostiene con sus rivales.

La cabeza de esto animal se caracteriza por la cresta, 
grueso múmulo que le sirvo para suavizar los golpes des­
cargados en ella por su euemigo, n eBto flu esta desti­
nada también la barba.

Las extremidades son fuertes y robustas yn que su 
marcha es sólo ou el suelo. Los músculos de la pierna 
están muy desarrollados y grnoins n ellos descarga oon 
las extremidades fuertes golpes sobro su ad ver ■¡ario. •

Además, las extremidades están armadus do un espo­
lón que constituye su arma do defensa, con olla puede 
inferir profundos heridas y aún matar a su enemigo.

Onal vigilanto cuidadoso, paséase gallardamente por. 
el gallinero impidiendo la entrada de cualquier otro in­
truso gallo y si alguno se atreve, se apresta en seguida a 
la lucha y combate hasta desalojarlo o perecer.
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Su voz la (leja oír desde muy clemnñíma, anunciando- 
con su vigoroso canto 1& llegada del nuevo día.

Comparación con el perro

SEMEJANZAS '

1 Ln gallina y el perro son animales domésticos;
2 Ambos ton animales útiles al hombre;
3 Los dos tienen con que defenderse de la intemperie;
3 La gallina y el perro escarban el suelo con lus ufias;. 
6 Los dos animales se alimentan (le todo lo que el hom­

bre les ofrece.
DIFERENCIAS

Gallina Perro

1 Cuerpo cubierto de pin
maje,

2 Se apo.ui en el suelo con
dos extremidades,

3 Divide sus alimentos con
el estómago musoular,

4 Mandíbulas guarnecidas
por una muterin córneu.

Cuerpo cubierto de pelaje^

Se apoya eu el suelo con 
cuatro extremidades;

Divide bus alimentos con sus 
molares;

Mandíbulas armadas de dien­
tes.

C o n s e c u e n c ia s  m o r f o l ó g i c a s :

1 Cuerpo macizo y pesado;
2 Alas cortas y redondas;
3 Cola en forma de cubierta;
4 Mandíbulus acanaladas;
5 Estómagos en formado bolsa.

C o n s e c u e n c ia s  b i o l ó g i c a s :
1 So reproduce por medio de huevos;
2 Se alimenta principalmente de granos;
3 Vista muy desarrollado;
4 La última cavidad estomacal divide loa alimentos:

Compare el gallo con el gato y anote todas las seme­
janzas y diferencias, así1 como todaB las- consecuencias- 
morfológicas y biológicas.
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A p l i c a c i o n e s -

L a  gallina es entre J09 animales* 
domésticos el que especial cuidado hn tenido de parte del1 
hombre, en atenoión al gran poder nutritivo de su carne y 
de sus huevos. El esmerado cultivo de esta ave lia dado 
origen a una variedad do rozns ^

En atención al carácter pendeuciero del gallo, algu­
nos individuos precipitan a dos de estas aves para que se 
despedacen, originando de esto modo los llamadas «riñas 
de gallos» tan detestables por la crueldad con que se les 
consiente que 6e destrocen y aún maten. Semejante es­
pectáculo no deho ser consentido y menos explotar con él. 

E j e r c i c i o s  b i o l ó g i c o s . —Quémese una pluma

A  la  izquierda, extremidad autorior do la  gallina: 1 brazo. 
2  antobrnzo, 3  carpo, 4  dedo pulgar, 5 palma do la  mano, 
6 dedos. A  la dcroolia, extremidad posterior: 1 muslo,

2  piorna, 3  pie, 4  dedon, 5 dodo posterior.

de gallina y percíbase el olor que tiene. Examíuese Ib 
que contiene interiormente el cañón de la pluma. Clasi­
fique lus plumas que tiene el cuerpo de la gallinu. Abra 
con un cuchillo la molleja de la gallina y observe lo que 
reoubre sus pnredes. Rompa el cascarón eu la parte más 
ancha y observe lo que hay od esta pnrte. Formo con 
pieciras de cartón la extremidad anterior y la posterior de 
la gallina.

P r e g u n t a s  y  t e m a s .—Por qué la gallina agita 
las alas cuando corre? Por qué salen lisas las monedas 
cuando lu gallina las ha tragado? Por qué se bañan laa-
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gallinas en la tierral Por qué prefieren las lombrices do 
tierra? Por qué so acuestan muy temprano? Por qué so 
le dañan los huevos? Oómo so puede evitar esto?

D i b u j o . —Trozar el esquema del pico de la gallina.

F r a s e s . —Explicar Ins siguientes frases: acostarse 
uno cod Ins gallinas. Estar uno como gallina en corral 
ajeno. Emplear en ornciones los rtfrnnes anteriores.

Refranes.—Explicar los siguientes refranes: Tan 
contenta vn una gallina con un pollo, como otra con ocho. 
No os mucho como a quien te da la gallina entera, tú des 
una pierna de ella. Emplearen oraciones los refranes an­
teriores.

Composición.—Oómo me alimentaba y vestía 
nna gallina.—Lu historia de su gallinero que escribió un 
gallo.

EL MANZANO

Temas de observación:
1
2

3

á
5

Obsérvese 61 aspeólo do la manzana y  su coloración. 
Parlase una manzana y  obsérvese su estructura 
interna.

Obsérvese el aspooto del árbol después do la caída 
do las hojas y en la época del florecimiento. 

Obsérvese la manera oomo está construida la flor. 
Obsérvase lo quo brotan las ramas antes de la 
aparición do las flores.
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T r a t o .  El fraro del manzano es de forma mis o 
menos esférica; al 
principio de su de­
sarrollo es de color 
verde para confun­
dirse con las hojas; 
do sabor ocre para 
defenderse del ata­
que do las aves; el 
fruto en esta épo­
ca necesita prote­
ger sus semillas 
que e6tán todavía 
tiernas.

Llegado a la ma 
durez toma una co­
loración amarillen­
ta y aún rosada 
para atraer a los 
agentes do In pro­
pagación y, como 
si esto no fuera su 
íi cien te, despide n- 
domás un olor muy

ngrndnble.
Por fuera está roonbierto por una cutícula muy fina: 

levantándola so oncueutra con uná substancia carnosa y 
suculenta y si se lo divide, so encuentra con unos depar­
tamentos tapizados por una membrana apergamiuadn, cada 
uno de los cuales contieuo dos semillas.
E l fruto del manzano cuando tierno se protege de- 

la vista de los pájaros; en la madurez, median­
te sus vivos colores, atrae a los agentes de la 
propagación. ■

P l o r e s . —En la ópooa del florecimiento, el aspecto 
del manzano es el de un árbol cubierto de nieve, debido 
a que las flores ostentau sus niveas corolas, preceden la 
salida de las hojas porque tienen que dor origen n volu­
minosos frutos, cada uno délas cuales es almacén de subs­
tancias nutritivas.
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Dado el pequeño tamaño de las flores, se desarrollan 
agrupadas con el fln de formar grandes manchas visibles 
a los agentes de la fecundación.

El pedúnculo de la flor es muy corto porque más tar­
de tiene que sostener el peso del fruto; el cáliz se oom- 
pone do cinco sópalos que acompañan al fruto basta su 
madurez. La corola tiene cinco pótalos libres de color 
rojo por el envés. Los estambres son numerosos porque 
las anteras contienen escasa cantidad de polen. El pistilo 
está formado de cinco hojitas.

La flor del m anzano es com pleta.

De la fecundación se encargan los insectos, atraído* 
durante el día por e! aroma que despiden, visítenlas prin­
cipalmente los insectos de trompa largV los misinos que 
vienen trayóndoles el polen do otras flores.

H o j a s  y  y e m a s . —Cuando las hojas hau cum­
plido su función se desprenden y caen, entonces parece 
qoe el árbol ha muerto; pero si se observan las ramas, se 
ven en ellas unos cnerpecitos abultados que por su colo­
ración se confunden con la corteza del manzano, snu las 
yemas* unas alargadas y puntiagudas, sou las que origina­
rán las hojus; otras, gruesas y más o menos redondeadas, 
son las que duráu origen a las flores.

Unas y otras están envueltas poruñas hojitas tiesas y 
resistentes llamadas escamas, tienen por objeto proteger­
las contra la intemperie.

:LaB yemaB dan origen a las flores y a las liojas.

Comparación con la violeta

SEMEJANZAS

1 Ambas plautas tienen flores completas y se fecundan 
por medio de los inseotos;

^ (̂JaWe*168 °̂9 ^°3 ve£eta ê9 despiden un olor agrá-
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3
A

1
2
3
4 
6

1
2
3
4
5

1
2
3

4

5

L ub cIom plantas tienen numerosas raicea y hojas:
Lns hojas son pecioiadas y de borde ligeramente re­

cortado
8BMEJANZAS

Manzano Violeta

Planta arbórea,
El fruto es carnoso, 
Florece una vez ni aüo, 
Pétalos iguales,
El manzano 6e despren 

de de todas sur hojas,

Planto herbácea;
El fruto es una cápsula; 
Florece todo el año;
Pótalos desiguales;
La violeta conserva sus ho* 

jas.

C o n s e c u e n c i a s  m o r f o l ó g i c a s :

Tallo leñoso y ramificado;
Hojas de peciolo corto;
Fruto esférico;
Flores completa!-;
Yemas do dos clases: redondas y puntiagudas.

C o n s e c u e n c i a s  l> io ló g ic a .s :

Las flores se desarrollan agrupadas;
El manzano se propaga, por medio do semillas;
Caen las hojas para dar lugar ul florociraieuto del 
manzano;

El fruto atrae a los agüites de la propagación me- 
diento sil coloración y su olor;

Las flores so fecundan con polen extraño.

A p l i c a c i o n e s

I m p o r t a n c i a . —Por ser el fruto muy nutritivo 
sano y tlu gusto exquisito se le cultiva cou esmero, 
en este cultivo se distingue especialmente la provincia 
del Tungurnhun, la que ofrece una variedad de manzanas.

P r e g u n t a s  y  t e m a s .—Compare la flor del 
manzano con la do la alfalfa.—Por qué tiene pelillos en 
el euvó.-», la hoja del manzano!—Do qué manera se• culti­
va el manzano?—Qué aplicaciones tiene el fruto? Por
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qué se aconseja esta fruta a los enfermos? Por qué se- 
debe comer mondándola?—Qué enemigos tiene el manza­
no?—Qué aplicaciones tiene Ja manzana en nuestra ali­
mentación?

E j e r c i c i o s  b i o l ó g i c o s . —Modelo con plastilioa 
el fruto y una yema del manzano—Divida una manzana 
y cuente el número de semillas que encierra el fruto.— 
Calcule el rendimiento que da un árbol de manzano.

E r a s e s - —Explicar las siguientes frases: manzana 
de la discordia; sano como una manzana. Emplear en 
oraciones las frases auteriores.

R e f r a n e s . —Explicar el refrán: la manzana po­
drida pierde n su compañía. Emplearlo en oraciones.

C o m p o s i c i ó n .—La impresión que sentí al ver un 
manzano sin hojas.

1 Obsérvese la conformación del cuerpo.
2 Obsérvese la forma do las alas.
3 Obsérvese la conformación de los pies,
4 Obsérvese como alimenta a sus crias.
6 Obsérvese la construcción dol pico.
6 Obsérveso la vida que lleva en el palomar.

C o n f o r m a c i ó n  c ie l  c u e r p o . —El cuerpo de 
Ja paloma es muy liviano a cousecuoucia de que su esque­
leto esta construido de huesos muy ligeros que le perrnL 
ten mantenerle perfectamente en el aire, durante los lar­
gos vuelos que emprende; además están sólidamente ar­

PALOMA
Temas de observación:
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ticulados con el fin de que su cuerpo se conserve rígido 
mientras vuela.

Su plumaje denso lo protege do la intemperie; las 
plumas-guías de las alas son suficientemente prolongadas 
y en el vuelo desempeñan el papel de remos, en cuyo 
movimiento intervienen los robustos músculos del pecho.

Al volar extiendo la cabeza

Cabeza do la  paloma.

hacia adelante, los pies hacia ntrÓB, 
formando de su cuerpo una especie 
de cuña, con el fin do vencer la 
resistencia del aire.

La conform ación del cuerpo de 
la  paloma y la construcción 
de sus k u e s o B  y  de las 
alas. Lacen de ella u n  buen 
volador.

Para gobernar los movimientos del cuerpo durante el 
vuelo, la ¡mioma tiene la cola formada de Inrgas plumas 
que permanecen ¡llegadas eu el descanso, pero las des­
pliega en el vuelo en forma do abanico, con el objeto do 
dirigir los movimientos do la parte anterior del  ̂ cuerpo, 
mientras se vale de las alas cuando licuó que girar a la 
derecha o a la izquierda.

p ió  do la  paloma.
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E x t r e m i d a d e s  y  l o c o m o c i ó n . —Loa pies 
de la paloma son débiles, lo contrarío de lo que ocurre 
con la galllina: esto se debe a que do tiene que sostener 
un cuerpo pesado, además, su locomoción es principalmen­
te en el aire y no tiene que esoarbar el snelo para buscar 
el alimento.

A  pasos cortos se le ve recorrer el patio o la huerta 
en busca de grauos o semillas, ayudándose para esto de 
su poderosa vista. La marcha en el suelo Je ea muy pe* 
Bado, no puede correr, pues, la parte anterior del cuerpo, 
es más perada que h» de atrás, a consecuencia del gran 
desarrollo do los músculos pectorales que mueven los alas, 
rozón por la cual inclina la cabeza hacia adeluute para 
mantener el equilibrio del cuerpo.
Los pies de lo paloma son débiles y su locomoción 

en el suelo es muy difíoil,

A l i m e n t a c i ó n .—Para recoger el grano, la pa 
loma se vale del pico el
qnn se compone de una 
parto córnea hacia la pun­
ta que le protege do todo 
desgarramiento, y de otra 
cartilaginosa que compren­
de el resto.

A  diferencia de la ga­
llina: para tomar el agua 
sumergé el pico en el lí­
quido: cierra los pliegues 
de lab fosas nasales y ab­
sorbo el agua la que le 
sirvo para reblandecer el 
grano.

c¡Ilnf>í'n°ma S :í CÍ,3nT 1",1 Lmloma deposita dos hueve­emos en uu uulo construido sin niumío arte nue son

empC “ . S ’nti™ur te por 01 m“ ho y bo,ubra-e¡ « 7 v  ! , ,  , ñ  .? P,ob° r  nnc6n atrasarlos, desnudos, 
aleun tiemnr/en^oi ^  i po,r 0 í,ue l,°cesitau permanecer 
mfsmos 7 Atento, ”  ba8ta qU6 pnodnn blls<M1' l’ ° r 8Í

Biblioteca Nacional Eugenio Espejo



—  101 —

M olleja do la paloma m ostrando las paredos y la entrada.

Al principio, aliméntenles los padres con un jugo 
cremoso que secreta el buche. Después de veinte dina pue­
den tomar ei grnuo pero sólo aquél que ha sido reblande­
cido en el buche do los padree.

Comparación con la. y al lina,

SEMEJANZAS
1 La paloma y la gallina se reproducen por medio de

huevos;
2 Las dos aves construyen su nido sin arte;
3 La gallina y la paloma se alimentan principalmente

de granos;
4 Son animales domésticos y de carne muy nutritiva.

DIFERENCIAS
Paloma Gallina 1 2

1 Ave muy apta para el La gallina es mala volado-
vuelo, rü»

2  La paloma pone sólo dos La gallina pone numerosos
huevos, huevos;
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Palom a G a llin a

3 P ico  en parte córneo, en Pico completamente córneo,
parte cartilaginoso,

4 Las plumas-guías son lar Las plnm as-guías son cor-
gas y rectas, tas y redondeadas.

C o n s e c u e n c i a s  m o r f o l ó g i c a s :

1 Patas delgadas y débiles;
2 Alas grandes y  robustas;
3 Músculos del pecho muy desarrollados;
4 Pico pequeño, en parte córneo, eu parte cartilaginoso.

C o n s e c u e n c i a s  b i o l ó g i c a s :

1 Animal doméstico y gran volador;
2 El agua toma por medio do sorbos;
3 La cola gobierna los movimientos del cuerpo, y las

alas funcionan como remos;
4 Al principio alimenta los pichones por medio do un

jugo cremoso;
5 Los primeros granos que toma el pichón son los re­

blandecidos en el estómago de los padres.

Aplicaciones

I m p o r t a n c i a .—La paloma es muy importante en 
agricultura porque recoge gran cantidad de semillas que 
dan origen a ínulas hierbus perjudiciales u los campos; 
solamente son dañinas cuando eu grandes bandadas ata­
can loa sembrados..

Gomo alimento del hombre tiene también su impor­
tancia, especialmente !a carne de pichón por el gran va­
lor nutritivo que tiene.

En el servicio del hombre se la emplea como correo 
rápido, particularmente eu la guerra.

Ejercicios biológicos.— P ártanse algunos 
huesos del esqueleto de la paloma y 'exam ínese lo que . 
contienen interiormente'— C alcúle le  el peso de la palom a 
haciendo uso de nna balanza.— Sacrifiqúese una' palom a y
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■exomíuese la cantidad de másenlos 
que forman la pechuga. Construya­
se el pie do la paloma de piecitas 
de cortón según iudica la lámina 
adjunta

P r e g u n t a s  y  t e m a s . —
I3n quó se reconoce que la paloma 
tiene buena vista?—Por quó son pe­
queños los hueros de la paloma?—
Cómo lleva un mensaje esta ave?—
Cuándo se dice de tina persona que Pio<1° la  paloma con pió­
os una paloma?—Por quó nacen re- cltas *6 cart6n 
tragados.los pichones?— Cómo se llama la voz de esta ave?— 
Por quó se dice que la paloma es una ave de corral?— 
•Qué papel desempeña el macho de la paloma en la crian­
za de lo-? pichones?

D i b u j o * —Trazar el esquema de la cabeza de la pa­
loma.

L e c t u r a . —l,La hormiga y la paloma” , del Libro 
de lectura de los señores García y Sylvn, III grado.

C o m p o s i c i ó n . —Los trabajos que tuvo una palo- 
ana para criar sus pichones.

EL NARANJO
Temas de observación:

1  Obsérvese el aspecto dol naranjo en la ¿poca del 
Jlor acimiento t

2 Obsérvese la construcción de la hoja.
3 Obsérvese la construcción de la flor.
4  Obsérvese la conformación del fruto.
5  Obsérvese lo que presenta ol tallo en toda su Ion*

gxtud.

L u g a r e s  e n  d o n d e  s e  c u l t i v a  e l  n a *  
i r a n j o .—Bl naranjo es un árbol que alcanza unos nue-
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Te metros de altura y p ro sp e ra  en logares de olima 
a b r ig a d o , o re o e  ta n to  en  la  C o s ta  c o m o  en  m u c h o s  v a l le s  
de la E e g ió n  in te ra n d in a  d e l E c u a d o r ,  s ie n d o  la s  m e jo r e s -  
p o r  su ca lid a d  las de  la P r o v in c ia  d e l G u a y a s .

T a l l o . —El tronco del árbol ofrece en toda tu lon­
gitud, así como en ene ramificaciones, unas excrecencias 
agudas y punzantes, son las espinas y tienen por objeto- 
defender la-planta del ataque de los herbívoros. Las es­
pinas son consistentes y rígidas y no son otra cosa que 
ramas atrofiadas.

H o j a s . —Son numerosas porque tienen que elaborar 
gran cantidad de substancias nutritivas para los numero­
sos frntos;

La hoja tiene un pecíolo que lleva a los lados una 
espeoie de pequeñas alitas, con el objeto de aumentar la 
superficie de evaporación del limbo; éste es do un color 
verde intenso por 1a abundanoia de clorofila, la que, en 
combinación con la luz, elabora las substancias de nutri­
ción del vegetal.

F l o r e s . —Las fioreB se desarrollan agrupadas for­
mando una mancha blanca para atraer a los agentes de 
la fecundación; tienen también un olor muy agradable 
por el que se acercan por la uoohe algunos insectos.

El cáliz se compone de oioco lépalos soldados para 
sostener el peso de los pótalos; la corola está formada de 
cinco piezas qne se abren formando una estrellita para 
que puedan posarse los insectos que In visitan.

Los estambres son numerosos porque las anteras 
contienen escaso polen, entre ellos se encuentra el pistilo 
para facilitar la fecundación.

C orta transversal de la naranja

F i - u t o .—El fruto, de color- 
verde ni principio, se va vol­
viendo amarillento con la ma­
durez; la corteza que le recubre 
es glandulosn, secreta uu aceite 
aromático para impedir que el 
fruto ge descomponga pronto si 
cae al agua. Interiormente 
tiene unos peloB llenos de un- 
líquido dulce.
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Comparación con la patata 
SEMEJANZAS

1 BI naranjo y la patata son plantas de numerosas hojas;.
2 Los frutos do los dos vegetales encierran machas se­

millas;
3 Las flores son completas;
4  T ie n e D  un  tullo m u y  r a m ifica d o .

DIFERENCIAS
Naranjo Patata

1 Planta arbóreo, Plonta herbácea;
2 Hojas simples, Hojas compuestos;
3 Se utilizan los frutos, Se utilizan los tallos sub­

terráneos;
4 El nainnjo se defiende La papa se defiende me-

de los herbívoros me- diento su olor,
diante las espinos,

C o n s e c u e n c i a s  m o r f o l ó g i c a s :
1 Tallo ramificado;
2 Plores completas;
3 Hojas cutera.®; £
4 Frutos redondos.

C o n s e c u e n c i a s  b i o l ó g i c a s :
1 Las flores tienen los dos órganos sexuales;
2 Las glándulas de la corteza del ñuto segregan un

aoeite;
3 Las flores se fecundan con la intervención de los insectos;.
4 En la fecuudaoióu do Ins flores intervienen también

los insectos nocturnos.
A p l i c a c i o n e s :

I m p o r t a n c i a . —Esta importante planta se mul­
tiplica por semillas, para esto se hacen almácigas en lu­
gares bien aireados, sombríos y ricos eo abonos: las se­
millas se colocan a 20 centímetros üe distancia unas de 
otras; cuando las plantitas tienen 50 centímontros de altu­
ra, están aptas para el trasplante. La Biembra se hace 
colocando los arbolitos a unos ocho metros de distancia 
unos de otros.
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Orinado el árbol principia a desarrollarse es indispen­
sable la poda, para separar toda rama que entorpezca el 
crecimiento del unrnnjo, y que resta las substancias nu­
tritivas que serían más bieü utilizadas por el tallo.

Después do cada cosecha se ba do podar toda rama 
inútil y se ha de separar toda planta que se huya desa­
rrollado sobre el árbol, como musgos, hongos, etc., que 
impiden la aireación del vegetal; de otro modo se favo­
recería el desarrollo de muchas enfermedades que ataca­
rían al árbol:

El fruto tiene numerosas aplicaciones en la medicina, 
en la industria, en < el arte culinario; de la naranja so 
extraen ncpités, esencias, ácidos y se preparan jarabes y 
mochas bebidas refrigerantes; es una fruta sana y muy 
aconsejada pnra los euferraos.

E x p o r t a c i ó n . —La naranja de la Oostn es muy 
apreciada en el comercio mundial, debido u su sabor dulce; 
en 1928 la exportación fue de 8’000,000 kilos, con un va­
lor de 458 717 dólares; y en 1929 la exportación subió a 
más de IÜ’000 000 de kilos,

C o m p o s i c i ó n .—La pelota que Iiico de una na­
ranja. __________

Temas ele observación:
1 Obsérvese la construcción do las alas do la golon­

drina.
2 Obsérvese la construcción do la cola,
3 Obsérvese en qué días vuola la golondrina corea

del suoIq.
4  Obsérvese en qué lugares construye ol nido.
6 Obsérvese la construcción do las patas.

. P l u m a j e . —La coloración del plumaje de la golon­
drina so adaptu al medio en donde vivo, pues como es un 
animal indefenso, necesita protegerse de la persecución de 
sus enemigos y para esto el plumaje es negruzco para 
confundirse con el color obscuro de la tierra cuando vuela

GOLONDRINA
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cerca de ella; en cambio, el de la regido ventral es gri­
sáceo para armonizar con el del cielo nublado de invierno, 
de este modo no es visible pura el enemigo si le mira de 
abajo.

Para conservar la temperatura del cuerpo, el plumaje 
es denso.

Golondrina casando un iusooto

Si so observan las alas so ve que son prolongadas y 
estrechas, desempeñan el papel do romos, pues con ellns 
descarga fuertes golpes on el ouerpo dbraute el vuelo; la 
cola es larga, tiene la forma de horquilla y os la que go 
bierua el cuerpo mientras se mnutiene en el aire.

El plumaje de la golondrina ob abundante, tiene 
dOB coloraciones y está dotada de potentes alas . 
y un gran timón en la cola.
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C u e r p o . —Gomo su vida es en el aire, el cuerpo es 
pequeño y liviano, en el vuelo extiende la cabeza haoia 
adelante y las patas bacía atrás, de manera que todo el 
ouerpo forma una especie de cuña que le permite atrave­
sar rápidamente las capas de aire.

E x t r e m i d a d e s . —Ya que la golondrina vive en 
el aire, no necesita que sus potos sean fuertes, pues ni 
para tomar su alimeuto toca el suelo porque lo toma al 
vuelo; de ellas se sirve sólo cuando descansa o cuando 
tiene que construir su nido.

A l i m e n t a c i ó n . —Gomo la golondrina es una ave 
indefensa, al tocar el suelo para buscar su alimento, teme 
ser capturada por algún enemigo, por esto se halla dotada 
de una poderosa vista y gracias a ella distingue desde 
arriba los inai otos que andan por la tierra; una vez que 
los ha divisado, bajo rápidamente y oaptura bu presa al 
vuelo, en esta ocupación gasta la mayor parte del tiempo.

Las moscas, mosquitos y otros insectos constituyen su 
alimento, de estos animalitos recoge un crecido número 
para saciar sn hambre.

C o m p a r a c i ó n  c o n  l a  p a l o m a

1 La golondrina y la paloma son aves voladoras;
2  A m b a s  t ien en  las  a las  m u y  d e sa r r o l la d a ? ;
3 En Ins dos aves la cola desempeña el pupel do timón}
4 La vista eslú desarrollada en ambas aves.

SEMEJANZAS

DIFEBENOIAS
Golondrina Paloma

2 La golondrina se alimen­
ta de insectos.* r  ____ i__

1 La golondrina baja raras 
veces al suelo.

O T _____ l ___ l_í_ . f

La paloma baja frecuente­
mente al suelo;

3 La golondrina vive en es­
tado salvaje,

La paloma es un animal do­
méstico;

La paloma se alimenta de 
semillas y granos;
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4  Limpia los campos de in- Limpia los campos délas 
sectos nocivos alaagri- semillas qu i dan origen 
cal tura. a mujaa hierbas.

C o n s e c u e n c i a s  m o r f o l ó g i c a s :

1 Cuerpo delgado y liviano;
2 Extremidades delgadas y débiles;
3 Alas largas y estrecha?;
4 Oola en forma de quilla.

C o n s e c u e n c i a s  b i o l ó g i c a s :

1 Vive principalmente en el aire;
2 Se alimenta de insectos;
3 Captura la presa al vuelo.
4 La vista es muy desarrollado.

- A - p l i c a c i o n e s

I m p o r t a n c i a - —La golondrina presta inestimables 
eorvicioH al hombro por su diligencia en recoger los in­
sectos que atacan nuestros sembrados; sin su valioso apoyo 
la agricultura vendría a menos, por esto, esta avecita 
merece nuestro cariño y cuidados, toda persecución que 
so lo baga, ya sea destripándola o arrebatándole sus nidos, 
será considerada como perversa y digna de reprobación 
porque refluirá en nuestro propio daño.

P r e g u n t a s  y  t e í n a s - —En quó época asoman 
las golondrinas? Por qué? Dónde batí pasado antes? En 
qué época desaparecen? Por quó se levanta muy tempra­
no la golondrina? Por quó anida bajo los aleros do las 
casas? Por qué recoge tantos insectos? Por qué vive en 
bandadas? Compare la golondrina con la gallina.

L e c t u r a . —«La golondrina», por Luis Rnm do 
Viu, do la Colección de Trozos, por Sáuchez y Rueda, 
pág. 400.
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D i b u j o . —Trozar un esquerra do Id coln de lo go- 
londrina.

Composición.—Loa insectos que había recogido 
una golondrina durante su vida.

1 Obsérvese el aspecto de la planta del rosal,
2  Obsérvese la construcción de las hojas.
3 Quéntcxo el número do pétalos do la flor,
á Despréndanse los órganos punzantes que tiene 

el tallo’
5 Obsérvese la construcción del fruto.

T a l l o s . —El rosal es una planta que ao cultiva en 
los jardines desde tiempos muy remotos, por la fragancia 
y hermosura de sus Afires; debido a su esmerado cultivo, 
hoy se tiene una variedad inñnita de este vegetal.

Al principio de su crecimiento, los tallos fio desarro­
llan erguidos en busca de luz; pero luego se vuelven 
consistentes hacia la base, se arquean para dar lugar al 
nacimiento de loa nuevas ramificaciones que crecen en la 
parte convexa del orco, las mi.-mas que también se ar- 
qnearán a 6U debido tiempo para dar origen a nuevos 
váetogos. T)e este modo, después de cierto tiempo el rosal 
forma una especie de seto por el entrecrnzainiento de los 
tallos.

ROSAL

Temas de observación:
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E n  to d a  la  e x te n s ió n  d e  é s to s  s e  d esa rro lla n  l o s -  
aguijonea, ó r g a n o s  q u e  s ir v e n  p u ra  d e fe n d e r  la  p lan ta  
d e l  a ta q u e  d e  lo s  h e r b ív o r o s .

H o j a s .  — Las
h o ja s  d e l r o s a l s o n  
n u m e r o s a s  y  están  
d iv id id a s  en  h o ju e la s  
p a r a  d a r  p a so  u lo s  
r a y o s  so la re s , d e  m a ­
n e r a  q u e  to d a s  p u e ­
d a n  g o z a r  d e  la  b e  
n ó f le a  in f lu e n c ia  d e l 
s o l.

H a c ia  la  b a s o  d e l 
p e c ío lo ,  t ie n e  a  lo s  
la d o s  u n a s  d ila t a c io ­
n e s  q u e  s ir v o u  p a ra  
p r o t e g e r  la  h o ja  al 
p r in c ip io  d e  su  c r e ­
c im ie n t o .

F l o r e s . — L a s  
f lo r e s  t ie n e n  u n a  v i s ­
t o s a  c o lo r a c ió n  q u e  
a t r a e  a  lo s  in s e c to s  
e n c a r g a d o s  d e  f e c u n ­
d a r la s , d e s p id e n  un  
o lo r  m u y  a g r a d a b le  
p o r  lo  q u e  lo s  in s e c ­
t o s  le  v is i ta n  f r e ­
c u e n te m e n te .
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Pótalos y órganos sanualos de la  flor dol rosal

Lu rosa está fija a la rama por un corto pero robusto 
pedúnculo que sostendrá el pe>o do la flor; hacia la ex­
tremidad superior engrosa, dentro do este engrosumiento 
están alojados los carpelos do la flor, en loa bordes so 
hallan los cinco lépalos que permauecen plegados, míen 
tras la flor so halla en estado de botón, para proteger los 
pétalos del ataque do muelles insectos, porque cuando 
tiernos son un bocado muy sabroso para éstos.

Los pótalos afectan la forma de una concha para re­
coger ol polen que se desprende de los estambres; estos 
órganos son numerosos porque tienen que fecundar muchos 
carpelos.

Los carpelos u órgauos femeninos quedan al centro 
de la flor y en ol estigma tienen una substancia viscosa 
que retendrá el elemento feoundante o polen.
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La rosa es una flor completa: tiene cáliz, corola, 
órganos masculinos y femeninos

F r u t o . —Guando los car­
pelos se han fecundado, en la 
madurez, cada uno origina una 
especie de nuececilla que queda 
encerrada dentro del engrasa* 
miento del pedúnculo, engrasa­
miento que en estado de sazón 
toma la coloración de la manzaua 
para atraer a las aves, encarga­
das de la propagación de las se-, 
millas.

B otón  da rostí

C o m p a r a c ió n  con. e l 
c a b a l lo

V A \
SEMEJANZA8

. .  7 1 El c a b a llo  y el roBnl son 
t i vados cu id a d o sa m e n te

oul-
p or

V * / • e l h o m b r e ;
2 El cultivo de estos dos indi­

viduos ha dado origen a 
muchas variedades;

3 Los dos eeres vivientes so en­
cuentran cerca de la oasa del 
hombre;

4 Del caballo y del rosal se
aprovecha todo;

El caballo y el rosal so defienden de sus enemigos; 
Tanto el caballo como el rosal so h&lluu cultivados y 
en estado salvaje.

d i f e r e n c i a s
R osal Caballo

1 Al rosal se le cultiva por Al caballo se le oría para 
au fragancia, aprovecharse de sus va*

liosos aervioios;
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Xj08 aguijones impiden 
que se acerquen los her 
bívoros,

La industria se aprovecha 
de lo esencia de la íior, 

Las variedades de rosas 
se obtienen por injerto. .

El caballo vive en sociedad 
con los demás auimales;

La industria se aprovecha de 
la fuerza del caballo;

Las variedades de este anb 
mal B6 obtienen por ora* 
zomiento.

Consecuencias morfológicas:

1 Hojas divididas en hojuelas;
2 A g u i jo n e a  en  fo r m a  d e  g n n e h o s ;
3 Pótalos a manera de coucha;
4 Raíces robustas y largas.

C o n s e c u e n c ia s  b i o l ó g i c a s :

1 Las romas se arquean para dar lugar al nnoimionto de
los nuevos retoños; o

2 Los frutos se propagan con la intervención de las aves;
3 La planto se propaga principalmente por vástogos;
4 Los insectos intervienen en la focundnoión de las flo­

res.
A p l i c a c i o n e s

I m p o r t a n c ia .—La rosa es una flor do la que la 
industria se ha aprovechado utilizando su esencia, la 
misma que es empleada en una variedad, de jnbonos y 
pomadns; pero la medicina también hn sacado partido, 
empleándola en la composioión de muchas drogas.

E j e r c i c i o s  b i o l ó g i c o s .—Modelo cou plnstilinn 
el botón de rosa y la flor. Recórtese en papel la hoja del 
rosal, Oon piezas de carrizo y plastilinn, modelo el tnllo 
cou sus aguijones. A.bra el fruto del rosal y observo la 
consistencia de ellos.

P r e g u n t a s  y  t e m a s . —Qué variedades de rosas 
60 conocen? Cómo se injertan dos rosales? Por qué se 
debe tener cuidado al peroibir el olor de una flor? Ouál
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ea la rosa de los campos? Por qué es necesaria la coda 
del rosal/ *

L e c t u r a . —Léase “ Espinas y Plores” , por Luis 
Cordero, del libro de lectura de los señores García y 
Syiva.—“ El Arroyo y el Rosal”, por Agudíu Paraíso, de 
la Colección de Trozos, por Sánchez y Rueda.

o .  —Trazar el esquema de la flor de la rosa. 
-Trazar el esquema de un botón de rosa.

C o m p o s i c i ó n . —Conversación entre el rosal y la 
violeta acerca del valor de cada una de ellas en el jardín.

1 Obsérvcso la construcción del cuerpo del pato.
2 Obscrvcso la fonnaoión del pie de esta ave,
3 Obsérvese la manera como está construido el 

pie del pato.
4 Obsérvese qué substancia reoubre el plumajo del 

pato,
5 Obsérvese la natación del pato,
6 Obsórvaao su marcha en el suelo.

C o n f o r m a c i ó n  c le l  c u e r p o ; - Y n  que el pato 
vive principalmente en el agua, su cuerpo tieue que 
adaptarse para moverse en eso medio; en efecto, tieue la 
forma do un verdadero boto, adelgazado hacia adelante 
para vencer la resistencia del agua eu la nutación y es* 
trochado hacia atrás para dejar deslizar el agua que agita 
con las extremidades. En la parto media se ensancha el 
cuerpo para alojar los órganos interiores de esta ave.

PATO

Temas de observación:
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j P lu m a j e .—Ya que el pato vivo en el agua, nece­
sita protegerse contra el frío y por esto tiene un plumaje 
abundante, las plumas interiores son las más finas y están 
destinadas a conservar el calor del cuerpo del ave; las 
exteriores son más grandes, tiesas y arqueadas, están 
destinadas a impedir que el agua penetre dentro del 
cuerpo, para esto el pato lus recubro del aceite que extrae 
con ol pico de udo glándula que tiene en la rabadilla.

El ouerpo del pato es en forma de bote y está, 
defendido contra el frío mediante un plumaje 
abundante.

Además, bajo la piel tiene una capa de grasa que le 
impide también la pérdida de calor.

Los pies tambióu e6tán defendidos contra el frío por 
medio de las escamas que les recubren.

M a r c h a  e n  e l  s u e l o . —La marcha del pato ou 
la Ijprrn es muy torpe, debido a que el peso del cuerpo 
se balín bacía el pecho, es decir, «leíante do las patas, por 
consiguiente, el pato, cuando anda, tiene que levantar la 
parte anterior del cuerpo para mantener el equilibrio, así 
kü explica que esta ave cabecee en la rnarchn, resultando 
de aquí que esta locomooión le es muy pesada.

T V a ta e ió n .—Para

Pió del pato

moverte en el agua necesita do 
remos, ya que ol ouerpo tionu 
forma de bote, esos romos estáu 
en sus extremidades posteriores, 
las que son cortas pero robus­
tas por el papel que tienen que 
desempeñar. Terminan en cua­
tro dedos, tres dirigidos adelan­
te y uno hacia atrás; los ante* 
riores están Huidos por una 
membrana que tiene el objeto 
de auinontar la superficie de la 
pata del remo, cuando el pato 
tiene que desalojar el agua en 
la natación.
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El funcionamiento de las patas, mientras nada, ea> 
como sigue: una vez el pato en el agua, despliega las 
membranns de los pies para, al tiempo de empujar el 
cuerpo hacia adelante, apoyarse cou ellas en el agua; 
mientras ae apoya con una de las extremidades, la otra 
avanza hacia adelanto y para no encontrar resistencia en 
el líquido, pliega la membrana; do este modo, plegan lo 
y distendiendo la membrana, alternativamente, de los dos 
pies, el pato nada rápidamente.

Las extremidades del pato le sirven tanto para 
su locomoción en la tierra como en el agua.

C o n s t r u c c i ó n  d e l  p i c o .—Pora recoger au

Pico a.l p.t . Pnta “ '« 6 “  sns nlimen,
toa, la mandíbula superior 

está recorrida por canales donde se cierne el barro, ayu­
dándose con los dientecillos que para el efecto tiene ou 
los bordes de la lengua.

El pioo del pato está oonstruido de manera que 
puede escoger sus alimentos de los que no lo 
son.

El pato so alimento de granos y do las materias en 
descomposición que encuentra en el barro.
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C o m p a r a c i ó n  c o n  la  g o l o n d r i n a

SEMEJANZAS

El cuerpo de estas dos aves está recubiorto de abuir 
dante plumaje; . . . .

El pato y la golondrina viven en sociedad;
Los dos animales se reproducen por medio de huevos.

DIFEUEN0IA8

Pato '

Vive principalmente en 
el agua,

Se alimenta de materias 
en descomposición y de 
granos,

Extremidades posteriores 
robustas,

Pico largo,
Locomoción torpe en el 

suelo.

Golondrina

Vive principalmente en el 
aire;'

Se alimenta de insectos;

Extremidades posteriores dé­
biles;

Pico corto;
Bnrua veces baja a tierra.

Consecuencias morfológicas:

Cuerpo en forma de bote;
Pies palmeados;
Pico anoho, recorrido interiormente por canales; 
Extremidades posteriores gruesas y robustas.

C o n s e c u e n c ia s  b i o l ó g i c a s :

1 Locomoción torpe en el suelo y rápida en el agua;
2 Selecciona su alimento dentro del pico;
3 En la natación, mueve alternativamente las extreiur

dades posteriores;
4 En Ju marcha en el suelo, inclina el cuerpo hacia ade*

lante;
5 Protege el plumaje contra el agua, embadurnándolo

de aceite.
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A p l i c a c i o n e s

I m p o r t a n c i a . —Entre las aves acuáticas, el pato 
ha sido domesticado y criado en la casa del hombre por 
su sabrosa carne y nutritivos huevos, sin embargo, vive 
también en estado salvaje.

E j e r c i c i o s  b i o l ó g i c o s . —Modele con plnstilina 
la pata y el pico del pato.—Construya con piezas de 
cartón y papel la pato de esta ave,—Construya de papel 
el cuerpo del pato.

P r e g u n t a s  y  t e m a s . —Por. qué el poto embo* 
durna de aceite su plumaje? Por qué no se ahoga el 
pato cuando se sumerjo en el agunt En qué caso no 
andaría cabeceando el pato? Por quó el pato prefiere 
vivir en el agua antes que en la tierra? Compare el pato 
con la yuca. Cómo se llama la voz de esta avef

E r a s e s . —Explicar las frases: estar uno hecho un 
pato de aguo; pagar uno el pato; salga pato o gallareta. 
Emplear en oraciones las frases anteriores1

D i b u j o . —Trazar un esquema de la pata del poto.

C o m p o s i c i ó n . —Cómo el pato enseñó a nadar a 
sus polluolos.
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