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XVI. Conclusiones

o
o

Los cuatro paises analizados presentan grandes similitudes tanto en al parte
cultural como econdémica. Colombia, Perti y Bolivia tienen marcados, profundos
cambios econdmicos en sus estructuras, que han permitido redefinir los esquemas
productivos de estas naciones. Estos cambios han afectado significativamente la
evolucién del desarrollo social en cada pafs y por ende el aspecto nutricional de
los hogares.

El Ecuador por otra parte, ha vivido una serie de periodos con cambios en sus
politicas dependiendo de la autoridad de turno. EI gasto social se profundiza, en
la década de los setenta el cual ha permitido sobrellevar la situacién. Sin
embargo, es evidente la necesidad de una reformulacién en las dreas sociales para
proteger de mejor manera la poblacién infantil.

Colombia y Peru comparten una evolucién mucho més planificada que ha tenido
importantes logros al comparar los indicadores de talla edad. Por otra parte, se
observa que los indices de salud y de la condicién del hogar tienen un menor
efecto sobre la variable en estudio. Probablemente, estos paises ha logrado
invertir de mejor manera en el drea de salud y de infraestructura.

Para Bolivia y Ecuador las crisis ha tenido mayores efectos sociales que
repercuten sobre la poblacion infantil. Ambos paises comparten bajo crecimiento
con una alta volatilidad en sus economias (especialmente hasta 2000). EIl bajo
ingreso ha sido causal de politicas coyunturales que remedian temporalmente las
falencias en la estructura social, pero que no han permitido proveer de una sélida

base en términos de infraestructura o servicios de salud.
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En ambos paises, los indices de salud e infraestructura a nivel del hogar, presentan
un alto efecto sobre la variable talla edad. En otras palabras una mejora en
cualquiera de estos dos indices presenta un alto efecto sobre la condicién
nutricional del menor.

La desnutricidn es mis pronunciada y mayor en las poblaciones rurales de los
cuatro paises. De esta forma, la probabilidad de desnutricion infantil aumenta a
medida que la poblacién no pertenece a una zona urbana. La desnutricion
presenta serias diferencias en estas dreas. 11.8% de la rural versus 3.2% de la
urbana en Perti, 8.9% vs 5.75 en Colombia, 11.1% vs. 4.8% en Boliviay 15% vs
9% en el Ecuador.

En los tres paises con mayor poblacién indigena se observa un sesgo en
detrimento de los menores, de estas poblaciones. Los indicadores para ¢l
desarrollo nutricional de los menores indigenas entregan resultados
consistentemente peores a los de la poblacion promedio. La desnutricién crénica
en algunos casos llega en estas poblaciones al 50% de los menores, es decir uno
de cada dos infantes sufre de una falta nutricional.

Esta situacién, que de por si ya es condicional para el desarrollo del menor, se
agrava atn mds si s2 compara a las poblaciones indigenas en la serrania o
poblaciones rurales donde la diferencia en las condiciones del hogaresde 3 a 1 en
detrimento de los hogares pobres. Las zonas geogrdficas donde mayor presencia
de poblacion indigena existe coinciden con las zonas rurales de la serrania donde

la baja talla representa una estatura inferior al 1.45m.

77



Cabe indicar que la condicidn étnica necesita de un estudio mayor debido a que la
categorizacion se realiza en funcién de la lengua empleada en el hogar y no en
rasgos culturales.

La escolaridad presenta un efecto positivo en todos los resultados. Sin embargo,
al analizar el empleo o experiencia de la madre en labores, el coeficiente entrega
un valor negativo como efecto sobre la variable talla edad.

Adicionalmente, se observa que las poblaciones indigenas, rurales y de la
serrania, tienen las tasas de educacién materna mds bajas que el promedio del
resto de hogares. De esta forma la contribucién que tiene la educacion de estas
madres sobre la condicién nutricional del menor es mucho menor comparada con
el promedio de la poblacién.

A pesar de esta singularidad, la educaciéon de la madre es uno de los indicadores
gue mayor correlacién tiene con la pobreza y con la desnutricién. La poblacién
infantil con presencia de desnutricién es un 35% menor en aquellos casos donde
la madre curso un ciclo primario (6 afios bdsicos), llegando al 25% si cursé el
nivel secundario (6 afios adicionales de estudio).

El acceso al agua entrega una alta correlacién entre enfermedades (diarreas y
desnutricién) con la variable que cuantifica el tiempo en adquirir el agua y
condiciones de alcantarillado. La tasa de desnutricién infantil en hogares que se
proveen de fuentes inseguras es significativamente mayor en promedio en los
cuatro paises (entre 11 al 15%) versus aquellos hogares donde el agua llega por

medios directos (6%).
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La presencia de endogeneidad en las regresiones iniciales, afecta exclusivamente
a Jos datos de Colombia, Peri y Bolivia. La medida de correccion a este
problema permite, ademds de corregir el sesgo, disponer de variables de control
que capturan otros efectos sobre la variable talla edad.

l.as condiciones de la masa de la mujer son afectadas por variables dicotdmicas
que capturan la zona geogrifica de la residencia del hogar. En todos los casos el
efecto tue negativo para las poblaciones de la sierra o amazonia y de igual forma
para las poblaciones rurales.

El efecto del indicador masa corporal, se traduce directamente al coeficiente de
regresién sobre la talla edad. Este valor fue positivo para todos los casos
indicando la proporcionalidad directa entre estas dos variables.

Los modelos SURE para todos los casos entregan un test positivo para la
dependencia entre la variable talla edad y la masa corporal. Esto permitié que el
software realice el cdiculo por medio de una matriz de varianzas y covarianzas
ajustada. Los resultados son consistentes con los modelos en dos y tres etapas.

El modelo de tres eiapas, es un modelo mds refinado que permite emplear
ecuaciones simultdneas para solucionar la dependencia interna. Los resultados
son consistentes en todos los casos. El modelo es mis exigente al calcular la
matriz de varianzas y covarianzas mediante un proceso sistematizado. Los
resultados son similares al modelo de dos etapas y SURE, difiriendo sobre todo en
la probabilidad del estimador.

A pesar de esta diferencia, se comprueba una vez mas el efecto de las variables

instrumentales empleadas dentro del modelo reducido.
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PERU. Tablas 28 y 29

FLACSO. Biblioteca

PERU
Regresiones sin Iindices Resiones con Indices
Variables Simple Encuestas Simple Encuestas
R 2= 0.2438 R2 = 02442 R2 = 0.2573 R2 = 0.2573
Taila Edad Coel. Std. Ei. Coel. [ Std.Em. | Coef. | Std Erm. Coef | Stg Ere
Indice de Biomasa 0.025 (0.002) 0.025 (0.003) 0.019 (0.002) 0.019 (0.003)
Edad -1.405 (0.050) -1.405 (0.061) -1.412 (0.050) -1.412 (0.062)
Edad al Cuadrado 0.470 (0.023) 0.470 {0.028) 0.471 {0.023) 0.471 (0.028)
Edad al Cubo -0.051 (0.003) -0.051 (0.004) -0.051 (0.003) -0.051 (0.004)
Sexo del menor 0.039 (0.014) 0.039 (0.017) 0.039 (0.014) 0.039 (0.017)
Dumy Efnicidad -0.123 (0.025) -0.123 (0.041) -0.118 (0.025) -0.118 {0.040)
Educacidn Pareja 0.027 (0.002) 0.027 (0.003) 0.010 {0.003) 0.010 (0.005)
Educacion Mujer 0.040 (0.002) 0.040 {0.003) 0.021 (0.003) 0.021 (0.004)
Dumy Urbano 0.207 (0.019) 0.207 (0.029) ** 0.001 (0.021) **0.001 (0.033)
Hacinamiento 0.472 (0.049) 0.472 {0.071) 0.210 (0.051) 0.210 (0.076)
Diarrea Fiebre ponderado -0.048 (0.007) -0.048 (0.009) -0.039 (0.007) -0.039 (0.009)
Atencion ultimo parto 0.129 (0.009) 0.129 (0.012) 0.040 {0.014) 0.040 (0.019)
Numero Total de Nifios Nacidos -0.038 {0.004) -0.038 (0.005) -0.040 (0.004) -0.040 (0.005)
Numero de hermanos -0.089 (0.009} -0.089 (0.012) -0.076 (0.009) -0.076 (0.012)
indice de Bienes de Vivienda 0.004 (0.001) 0.004 (0.001)
Indice de Empieo 0.005 (0.001) 0.005 {0.002)
Indice de Vivienda 0.009 (0.001) 0.009 (0.001)
Indice de Acceso a SS. Salud 0.004 (0.001) 0.004 (0.001)
Constante -0.818 (0.046) -0.818 {0.062) -1.372 (0.064) -1.372 {0.091)
* enlre el 5y 10 % de probabilidad
** Superior al 10% de probabilidad
Vanables sin asterisco menor al 5 % de probabilidad
PERU
Modelo SURE

Variables Sin Indices Con Indices

Talla Edad Coef. | Std. Err. Coef. | Std. Err.

Indice de Biomasa 0.029 (0.002) 0.024 {0.002)

Edad -1.399 (0.050) -1.411 (0.050)

Edad al Cuadrado 0.470 (0.023) 0.471 {0.023)

£dad a! Cubo -0.051 (0.003) -0.051 (0.003)

Sexo del menor 0.041 (0.014) 0.0a1 (0.014)

Dumy Emnicidad -0.124 (0.025) -0.121 (0.025)

Educacion Pareja 0.026 (0.002) 0.009 {0.003)

Educacion Mujer 0.039 (0.002) 0.020 (0.003)

Dumy Urbano 0.208 (0.019) ** 0.007 (0.021)

Hacinamiento 0.460 (0.049) 0.206 (0.050)

Diarrea Fiebre ponderado -0.047 (0.007) -0.038 {0.007)

Atencion ultimo parto 0.127 (0.009) 0.041 (0.014)

Numero Total de Ninos Nacidos -0.040 (0.004) -0.041 (0.004)

Numero de hermanos -0.086 (0.009) -0.075 (0.009)

Indice de Bienes de Viviendz -0.846 (0.047) 0.004 (0.001)

Indice de Empleo 0.004 (0.001)

Indice de Vivienda 0.009 {0.001)

indice de Acceso a SS. Salud 0.004 (0.001)

Constante -1.381 (0.0864)

Indice Biomasa

Bmi Comunidad 0.869 (0.002) 0.870 {0.002)

Edad madre al cuadrado 0.000 (0.000) 0.000 {0.000)

QOcupacion de la mujer “* 0.004 (0.004) ** 0.005 (0.004)

Dumy Sierra 0.050 (0.010) 0.051 (0.010)

Dumy Amazon 0.035 (0.012) 0.038 (0.012)

Peso Madre 0.058 (0.001) 0.057 (0.007)

Constante -2.119 (0.036) -2.112 {0.036)

* entre el 5y 10 % de probabilidad

“* Superior al 10% de probabilidad

Variables sin asterisco menor ai 5 % de probabilidad

" Todas las tabas expuestas tienen como fuente las respectivas encuestas DHS con excepeion de Ecuador

que ticne como fuente la encuesta LSMS
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PERU

Modelo en Dos Etapas Minimos Cuadrados - PRIMERA ETAPA -

Variables Modelo sin Indices Modelo con Indices
indice de Biomasa Coel. S.Er. | Coel. Ste. €.
Edad 0008 | (0028) | 0000 | (0030)
£dad & Cuadrado 0000 [ (QO13) [ 0008 | (0044
Faad al Cubo 70000 [ (0002 f 0001 {0002)
Sexo del menor “0005 | (0008) | o012 ] (0.008)
Dumy Etnicidad Q03 L (00t 0025 [ (C0i5
£ ducacion Pareja 0008 [ {0.001) | *-0005 | (C.002)
Educaciin Mugr 0010 ) {0001y | e10 {€.002)
Dumy Utbano 9000 | o) | 00 | oty
Hacinamiento 0070 (0029 | »-002 | (0030)
Diarea Fiebre ponderade 0001 [ (0004) [ TO005 | (0.004)
Atancidn im0 pato 10009 (0005 ) v0014 7 (0.008)
Numero Total de Nifes Nacos "0003 | 10.003) | 0006 {0.003)
INumero de hermanos 0000 | (0005 | 0000 (0.006)
Beni Comunidad 0875 (0.002) [ 0.866 (0.002)
£ dad madre al cuadrado 0.000 {0.000) § 0000 {3.000)
Ocupacion de la mujer 70007 [ (0.005) | 0009 [ (2.008)
Dumy Siera 0029 0011} | 0032 (2.011)
Dumy Amazon *0003 [ (©01) | <0010 1 (0013
Peso Madre 0.056 {0001) | 0059 (0.001)
Intlice da Bienes de Vivienda 0000 | 10.00Y)
indice de Empleo 0000 [ 10.00)
Indice de Vivierda 002 10.001)
Inice de Accesoa SS. Salud “0.000 :0.000)
Constante 1895 {0.040) | -1.966 0.051)
Regresion en Dos Etapas Minimos Cuadrados
Variables Talla Edad Talla Edad
bmi2 0028 {002 | 0024 (0.002)
age 4547 | (0052 | 410 {0.050)
40659 0524 0024 | 0470 {0.023)
agecube 0057 ) (0003) | 0051 (0.003)
sexoning 0.050 0.0 | 0038 (0.014)
detne 0168 0023 | L0117 (0.025)
edumart 0023 {0002 { 0010 (0.003)
edumujc 0039 {0.003) | 0022 {0.003)
urbano 0173 {0.018) | 0002 {0.021)
cuapers 0522 | (005 | 0209 | {0os)
marbkid2 0041 {0007) { 0039 {0.007)
qatepart 012 {0009 | 0040 {0.014)
V201 0032 0004 | 0042 {0.004
numherm L087 | (0009 | 0075 (0.005)
ibieune 0004 | (o0o0n)
emplebe 0.004 {0.001)
imvve 0.009 [0.001)
insersac 0.004 (0.001)
_cons 0782 0047 ) -1404 {0.064)
" enlre et 5 y 10 % de probabildad
" Superier a 11 G2 procabiiced tabla 30
Variables sin astensco menor &l 5 % de probabiidad

Variables sin astensco menor al 5 % de probabiidad
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PERU

Modelo Tres Etapas Minimos Cuadrados - PRIMERA ETAPA -
Variabies Modelo sin indices Modelo con Indices
Taila Edad Coef Std. Err. Coef. |Sto. £rr.
Edad -1.427 (0 048} -1.429 (0.048)
Edad al Cuadrado 0.476 (0.023) 0.475 (0.023)
Edad al Cubo -0.051 {0.003) -0.051 (0.003)
Sexo del menor 0.045 (0.014) 0.045 {0.013)
Dumy Etnicidad " -0.023 {0.025) **-0.036 {0.025)
Educacion Pareja Q0.020 (0.002) ** 0.003 (0.004)
Educacién Mujer 0.022 (0.002) “ 0.006 {0.003)
Dumy Urbano 0.085 (0.019) -0.045 (0.021)
Hacinamiento 0.226 (0.047) **0.05 (0.049)
Diarrea Fiebre ponderado -0.029 (0.007) -0.024 {0.007)
[Atencion ulbmo parto 0.083 {0.008) 0.042 (0.013)
Numero Total de Nifios Nacidos -0.089 (0.005) -0.084 (0.005)
Numero de hermanas -0.054 (0.009) -0.053 {0.009)
B Comunigaa 0125 {0.004} 0123 (0 004
Edad madre al cuadrado 0.000 {0.000) 0.000 (0.000)
Ocupacion de ia mujer -0.022 (0.007) *"0.013 {0.010}
Dumy Sierra -0.360 {0.018) -0.340 (0.018)
Dumy Amazon -0.220 (0.022) -0.178 {0.022)
Peso Madre 0.065 {0.002) 0.063 (0.002)
indice de Bienes de Vivienda 0.003 {0.001}
Indice de Empleo 0.006 {0.002)
Indice de Vivienda 0.006 (0.001)
Indice de Acceso a SS. Salud 0.002 (0.001)
Constante -2.640 {0.068) -2.994 (0.082)
Indice de Biomasa
Edad " 0.002 (0.030) +70.001 (0.030)
Edad al Cuadrado **0.007 {0.014) ** 0.008 {0.014)
Edad al Cubo **-0.001 (0.002) **-0.001 (0.002)
Sexo del menor **0.012 {0.008) **0.011 {0.008)
Dumy Etnicidad *-0.027 {0.015) *-0.025 (0.015)
Educacion Pareja -0.006 {0.001) *-0.004 {0.002)
Educacion Mujer -0.011 {0.001) -0.0t0 (0.002)
Oumy Urbano **0.004 0.012) 0.030 {0.013}
Hacinamiento -0.061 {0.029) **-0.021 (0.030)
Diarrea Fiebre ponderado ** 0.006 (0.004) ** 0.005 (0.004)
Atencion uttimo parto 0.012 {0.005) *0.014 (0.008)
Numero Total de Nifos Nacidos 0.007 (0.003) 0.006 (0.003)
NUmero de hermanos ** -0.000 {0.005) ** 0.000 {0.006)
Bmi Comunidad 0.867 (0.002) 0.866 (0.002)
Edad madre al cuadrado 0.000 {0.000) 0.000 {0.000)
Ocupacion de la mujer **-0.007 (0.005) ** -0.009 (0.006)
Oumy Sierra 0.035 0.011) 0.032 (0.011)
Dumy Amazon **-0.002 {0.013) **-0.010 (0.013)
Peso Madre 0.059 (0.001) 0.059 {0.001)
Indice de Bienes de Vivienda ** 0.000 {0.001)
indice de Empleo ** 0.000 (0.001)
Indice de Vivienda -0.002 {0.001)
indice de Acceso a SS. Salud = 0.000 (D.000})
Constante -1.999 (0.042) -1.966 (0.051}
Talla Edad
Indice de Biomasa 0.030 {0.002} 0.024 {0.002)
Edad -1.399 (0.050) -1.411 {0.050)
Edad al Cuadrado 0.470 {0.023; 0.471% {0.023)
Edad al Cubo -0.051 {0.003) -0.051 {0.003)
Sexo del menor 0.041 (0.014) 0.043 (0.014)
Oumy Etnicidad -0.124 {0.025) 0121 (0.025)
Educacion Pareja 0.026 (0.002) 0.009 (0.003)
Educacién Mujer 0.039 (0.002) 0.020 (0.003)
Dumy Urbano 0.208 (0.019) 0.007 {0.021)
Hacinamiento 0.458 (0.049) Q.206 (0.050)
Diarrea Fiebre ponderado -0.047 (0.007) -0.038 (0.007)
Atencion dlumo parto 0.127 (0.009) 0.041 (0.014)
Numera Total de Nifios Nacidos -0.040 (0.004}) -0.042 (0.004)
Numero de hermanas -0.086 {0.009) -0.074 {0.009)
Indice de Bienes de Vivienda 0.004 (0.001}
Indice de Empleo 0.004 {0.001)
Indice de Vivienda 0.009 (0.001)
Indice de Acceso 4 8S. Salud 0.004 (0.001)
Constante -0.851 (0.047) -1.385 (0.064}
Indice Biomasa
8mi Comumndad 0.869 (0.002) 0.870 {0.002)
Edad madre al cuadrado 0.000 {0.000) 0.000 (0.000)
Ocupacion de la mujer ** 0.004 {0.004) ** 0.008 {0.004)
Dumy Siarra 0.050 (0.010) 0.051 (0.010)
Oumy Amazon 0.035 {0.012) 0.037 {0.012)
Peso Madre 0.058 {0.001) 0.058 {0.001)
Constante -2.123 {0.036) -2.115 (0.036)
¢ entre el Sy 10 % de probabiiidag
"* Superior al 10% de probabilidad labla 3 1







Tabla 32

correlacion
Talla Edad Indice de biomasa | BMI Comunidad
Talla Edad 1.00
Indice de biomasa 0.10 1.00
BMI Comunidad 0.10 0.98 1.00
Tabla 33
TEST HAUSMAN WU PERU

Source 8S df MS Number of obs = 26493

F( 14, 26478) = 796.38
Model - 13704.9419 14 978.924423 Prob > F = 0
Residual 32547.4039 26478 1.22922441 R-squared 0.2963

Adj R-squared = 0.2958
Total 46252.3458 26492 1.7458986 Root MSE = 1.1087
Talla Edad DS Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
Indice de Biomasa 0.07 0.00 32.70 0.00 0.07 0.07
Edad -1.36 0.05 -27.82 0.00 -1.45 -1.26
Edad al cuadrado 0.45 0.02 18.78 0.00 0.41 0.49
E£dad al Cubo -0.05 0.00 -16.12 0.00 -0.05 -0.04
Sexo del nino 0.03 0.01 2.55 0.01 0.01 0.06
Dumy Etinicidad -0.11 0.02 -4.59 0.00 -0.16 -0.06
Educacién marido 0.03 0.00 11.56 0.00 0.02 0.03
Educacién mujer 0.04 0.00 17.35 0.00 0.04 0.05
Urbano Rural 0.17 0.02 8.27 0.00 0.13 0.20
Cuartos por persona {Asinamiento) 0.49 0.05 10.63 0.00 0.40 0.59
Diarrea Fiebre IRA poderado -0.05 0.01 -7.20 0.00 -0.06 -0.04
Atencidn ultimo parto 0.11 0.01 12.53 0.00 0.09 0.13
Numero total de niflos nacidos -0.06 0.00 -15.53 0.00 -0.06 -0.05
residuos -0.21 0.00 -45.48 0.00 -0.22 -0.20
Constante . -1.28 0.04 -28.63 0.00 -1.37 -1.20
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COLOMBIA. Tablas 34y 35

COLOMBIA
Regresiones sin Indices Resiones con Iindices
Variables Simple . Encuestas Simple Encuestas
R 2= 0.1494 R2 = 0.1494 R2 = 0.1556 R2 = 0.1556
Talla Edad Coef. [ swEm Cost, | s Erm Coet. | sw.Em Coet. [ sw.En
Indice de Biomasa 0.016 (0.003)} 0.016 (0.004) 0.014 (0.003) 0.014 (0.004)
Edad -1.156 (0.090)} -1.156 (0.094) -1.170 (0.080) -1.170 (0.095)
Edad al cuadrado 0.457 (0.042) 0.457 (0.043) 0.460 (0.042) 0.460 (0.043)
Edad al Cubo -0.055 (0.006) -0.055 (0.006) -0.056 (0.006) -0.056 {0.006)
Sexo del nifo 0.073 (0.025) 0.073 (0.026) 0.074 {0.025) 0.074 (0.026)
Edad de la mujer 0.025 (0.003) 0.025 {0.003) 0.022 {0.003) 0.022 (0.003)
Region Central -0.071 (0.029) *-0.071 (0.036) -0.075 (0.030) -0.075 (0.036)
Region Bogota -0.466 {0.042) -0.466 (0.050) -0.446 (0.042) -0.446 (0.050)
Escolaridad Pareja 0.016 (0.004) 0.016 (0.005) 0.014 (0.005) 0.014 (0.006)
Escolaridad Mujer 0.023 (0.004) 0.023 (0.005) 0.019 (0.005) 0.019 (0.006)
Cuartos por persona 0.491 (0.072) 0.491 0.076) 0.434 (0.074) 0.434 (0.078)
Lugar de Residencia Actual 0.075 (0.013) 0.075 0.016) 0.063 (0.015) 0.063 (0.019)
Diarrea Fiebre 1RA ponderado -0.039 (0.014) -0.039 (0.015) -0.032 (0.014) -0.032 (0.015)
Atencion Ultimo Parto **0.015 (0.014) *0.015 (0.016) -0.095 (0.031) -0.095 (0.036)
Numero Total de ninos nacidos -0.100 (0.010) -0.100 (0.014) -0.092 (0.010) -0.092 {0.014)
indice de Bienes de Vivienda na na na na 0.005 (0.001) 0.005 (0.001)
fndice de Empieo na na na na 0.000 **0.002 **-0.000 (0.002)
Indice de Acceso a Salud na na na na 0.008 (0.002) 0.008 (0.002)
indice de Vivienda Basica na na na na 0.000 “*0.001 **-0.001 (0.00M)
Constante -1.247 (0.090) -1.247 (0.101) -1.853 (0.157) -1.853 (0.183)
" _entre el 5y 10 % de provabilidad
** Supenor al 10% de probabilidad
Variables sin astensco menor al 5 % de probabitidad
COLOMBIA
Modelo SURE

Variables Sin Indices Con indices

Talla Edad Coef. |  Std.Err. Coef. |  Std. Err.

Indice de Biomasa 0.047 (0.003) 0.045 (0.003)

Edad -1.184 (0.106) -1.185 (0.1086)

Edad al cuadrado 0.459 (0.047) 0.456 (0.047)

Edad al Cubo -0.055 (0.006) -0.055 (0.006)

Sexo del niho 0.059 (0.026) 0.061 (0.026)

Edad de la mujer 0.027 (0.003) 0.024 (0.003)

Region Central **0.001 (0.030) **-0.004 (0.031)

Region Bogota -0.327 (0.045) -0.310 (0.045)

Escolaridad Pareja 0.008 (0.004) “*0.001 (0.005)

Escolaridad Mujer 0.021 (0.005) 0.013 (0.006)

Cuartos por persona 0.482 (0.075) 0.402 (0.077)

Lugar de Residencia Actual 0.070 (0.014) 0.048 (0.016)

Diarrea Fiebre IRA ponderado -0.030 (0.014) *-0.03 (0.014)

Atencion Ultimo Parto **0.01 (0.014) -0.122 (0.031)

Numero Total de ninos nacidos -0.106 (0.010) -0.096 (0.010)

indice de Bienes de Vivienda na na 0.004 (0.001)

indice de Empleo na na **0.003 (0.002)

indice de Acceso a Salud na na 0.010 (0.002)

indice de Vivienda Basica na na **(0.001 (0.001)

Constante -1.486 (0.104) -2.210 (0.169)

indice Biomasa

BMI Comunidad 0.071 (0.004) 0.071 (0.004)

Meses de Lactancia 0.008 (0.003) 0.008 (0.003)

Ocupacion madre -0.121 (0.024) -0.127 (0.025)

Peso Madre 0.325 (0.002) 0.325 (0.002)

Urbano Rural -0.451 (0.047) -0.455 (0.047)

Constante -10.188 (0.134) -10.192 (0.134)

* entre el 5 y 10 % de probabitidad

“* Superior al 10% de probabilidad

Variabies sin asterisco menor al 5 % de probabilidad
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COLOMBIA
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COLOMBIA Modelo Tres E M c dos - PRIMERA ETAPA
odelo Tres Etapas Minimos Cuadrados - -
Modelo en Dos Etapas Minimos Cuadrados - PRIMERA ETAPA - Varialbies [Modelo sin Indices Madelo con Indices
. o > Talla Edad Coet Std Err Coet Std Err
Varialbles Modelo sin indices Modelo con Indices Tdad 142 [0 109) 1146 (0 109)
indice de Biomasa Codf. Std Ex. Coef. Std. En. Edad al cuadrado 0445 (0049) 0444 (0.049)
~ ™ Edad al Cubo 0054 (0008§) 0053 {0.006)
Edad 0261 (0.175) 0234 (0»174) Sexo del nifio 0054 (0 026) 0.057 {0 026)
Edad al cuadrado "0.093 (0.078) 10,082 (0.078) Edad do la mujer 0023 0003) 0020 10003)
Region Central *-0 060 {003 *-0 061 (0032
Edad al Cubo 001 (0.010) 0.008 (0.010) Regidn Bogota -0404 (0048) -0302 (0.049)
5 1 “ Escolaridad Pareja 0016 (0.004) 0035 (0 a6}
Sexo del nifio . 0014 (0.042) 0019 (0.042) Evcolaridad Mojar O o000 o P
Edad de la mujer 0.020 (0.004) 0018 {0.003) Cuartos por persona 0407 ©0o78) 0354 0.080)
I Lugar de Residencia Actual 0071 10.024) 0065 (0 Gedy
Regnon Central 0455 (0.050) 0.3% (0.051) Diarrea Fiebre IRA ponderado -0 030 © 015 *-0.027 (0015}
Regin Bogota 0569 (0.078) 0615 {0.078) Atencién Ullimo Parto 0001 ©o1a) 0120 0032)
., . Numero Total de nifos nacidos Q113 (0010) 0104 (0011
Escolaridad Pareja 0,061 {0.007) 0058 {0.010) 8MI Comunidad 001 @a02) 0013 0.002)
1 | Meses de Lactancia **-0.002 (0002} 0002 (0002)
Escolaridad Mujer 0039 {0.008) 0039 (0.009} Ocupacion madre s o oo oo
Cuartos por persona 0182 {0.126) 0,04 (0.128) Peso Madre 0026 (0002) 0.026 {0002)
: ; " " Urbano Rural **-0.044 {0 058) .0 056 (€ 063)
Lugar de Residencia Actual 0027 (0.039) 0057 (0.038) {ndxce de Bienes de Vivienda na na 0.004 (0 001)
Diarrea Fiebre IRA ponderado “0.004 0.023) “0.02 (0.023) indice de Empleo na na “.0.0000 (0.0
P Indice de Acceso a Salud na na 0009 {0 002)
Atencion Ultimo Parto 0.064 (0.023) 0.0 (0031) indice de Vivienda Basica na na *-0.000 (0.001)
Numero Total de nifios nacidos 0038 (0017) 0.045 0017) Constante 2252 ©0.128) 2867 (0 192)
. Indice de Biomasa
BMI Comunidad 0.075 (0.004) 0076 (0.004) Edad 023 (0174) 0234 (0.174)
Meses de Lactancia "0.005 (0.003) 0.007 {0.003) Edad al cuadrado oot ozg) 0082 ©or8)
.. " " Edad al Cubo 001 (0.010) *-.0 008 (00t0)
Ocupacuon madre 0.008 (0-029) 0.031 (0-0‘”) Sexo del nifo “*0.02 (0 042) "0 019 (0042)
Peso Madre 0320 0.002) 0318 (0.002) E‘da?,dec'a 't"“:'e’ 0.0t tg 2;: 0018 0008
egién Centra 0434 0390 (0051)
Urbano Rural "0.149 (0.0%) 0.309 (0.100) Regién Bogotd 0649 ©077) 0615 ©o78)
ind: H s " Escolaridad Pareja £.060 {0007) 0058 (0010)
!ndsce de Bienes de Vivienda na na 0000 (0.002) Escolaridad Mujer oo 0008, oo 00s
Indice de Empleo na na *0.002 (0.005) Euar(o; pgr p%rson_a Actuat 01 {0 125) 0038 ©.128)
P " ugar de Residencia Actua 0042 (0038) .0 057 (0 038)
Indice de ACCGSO a SalUd fa na 0.006 (0.004) Diarrea Fiebre IRA ponderado 002 (0023) **0.021 (0.023)
I i 2ol Atencién Ultimo Parto 0066 (0023) “*-0024 (0051)
Indice de Vivienda Basica m ha 0008 (0002) Numero Total de nifos nacidos 0036 0017) 0045 (©a17)
Constante -10.050 {0.205) -10.480 {0.308) BMi Comunidad 0.076 (0.004) 0076 (0.004)
" - M de Lactancia 0.007 (0003) 0.007 (0 003)
Regresion en Dos Etapas Minimos Cuadrados Ocupacion madre ~aa1 (0028) *0.031 (0041)
Variables Tala Eded Tla Edad Peso Madre 0at (0002) 018 (0 002)
n - Urbano Rural -0 142 {0093} -0 309 (0.100)
Indice de Biomasa 0.058 {0.004) 0.057 (0.004) indice de Bienes de Vivienda na na +.0.000 0.002)
Edad s |y | | ey | e Lo R | e
Edad al cuadrado 0419 (0.050) 0.435 {0.050) indice de Vivienda Basica na na 0008 (0.002)
Constante -10.014 (0 205) -10 480 10 308)
Edad al Cubo 0050 (0.006) 0052 {0.006) Talla Edad
Sexo del nifio 0.064 {0.027) 0.056 {0.027) Indice de Biomasa 0.057 (0004) 0085 (0.004)
. Edad 177 (0 108} 1178 (0 105)
Edad de la mujer 0021 (0.003) 0.019 {0.003) Edad al cuadrado 0455 (0047 0453 10047y
Regién Central 0.081 (0.032) 0076 (0.033) Edad al Cubo -0.055 (0 008} -0054 (0 006)
. ) ’ ) ' ’ Sexo del nifio 0.088 (@025) 0060 (0025
Reglon Bogota 0414 {0.048) 0424 {0.048) Edad de la mujer 0027 (0.003) 0023 {0.003)
. : Regién Central 0017 (0030) 001 (0030}
Escolaridad Pareja 0022 (0.004) 0.017 (0.006) Region Bogota 0308 0085 A 100451
Escolaridad Mujer 0.026 {0.005) 0,021 0.006) Escolaridad Pareja *0.007 (0.004) ++.0.001 {0005}
Escolaridad Mujer 0020 {0 005) 00t1 (0 505)
Cuartos por persona 0478 {0.081) 0.400 (0.082) Cuartos por persona 0.471 (©075) 0.389 10076)
Luga; de Residencia Actual 0.048 {0.014) 0.055 {0.017) Lugar de Residencia Actual 0.072 {0.014) 0048 ©0018)
. . Diarrea Fiebre |RA ponderado -0.029 (0.014) 0025 (0 Ct4)
Diarrea Fiebre IRA ponderado 0.0% (0.015) 0031 0.015) Atencién Ultimo Parto 001 ©014) 0123 0.031)
ian M ; Numero Total de nifos nacidos -0.106 {0.010) 0096 {0 010i
At,enmon Ultimo Pa[to . 0012 0013) o117 Y [ndice de Bienes de Vivienda na na 0003 {0 001)
Numero Total de nifios nacidos 0,113 (001 0.107 {0011 indice de Empleo na na 0,003 0 002)
[ : i Indice de Acceso a Salud na na aqto {0 002)
[ndlce de Bienes de Vivienda na na 0.004 {0.001) indice de Vivienda Bésica na na 0001 0001
Indice de Empleo na na 0,001 0.002) Constante 1564 (0 104) -2202 {0 188)
' Indice de Biomasa
!ndlce de ACCGSO a SalUd na na 0.008 (0-002) BMI Comunidad 0069 {0.003) 0069 (0 0C3)
Indice de Vivienda Bésica na na 0001 (0.00%) Meses de Lactancia 0.0 (0.002) 0008 (0.002)
Ocupacion madre 0116 (0024} 0124 (0 024}
Constante -1.523 (0.110) -2.085 (0.179) Peso Madre 0324 (0002) 03R4 (0 002)
. - . Urbano Rural -0 449 (0 047) -0.453 0047)
entreel 5y 10 % de probahifidad Tabla 36 Constante -10 110 (0 134 10115 (0 1343
" Supeﬂor a 10% de probabmdad “ entra el 5y 10 % de probabiidad
N " ** Supenor al 10% de probabilidad
Vanabies sin aslenscomenor al 5 % de probabilidad Varabies sin asterisco menor al 5 % da provabiidad Tabla 37




tabla 38

correlacién

BMI Comunidad

Talla Edad

Indice de Biomasa

BMI Comunidad

1

Talla Edad

0.0501

Indice de Biomasa

0.5656

0.0772 1

Tabla 39
TEST HAUSMAN WU COLOMBIA

Source &S df MS Number of obs = 5500
F( 16, 5883) = 125.7

Model 1881.6201 16 117.601257 Prob > F = 0
Residual 5500.2892 5883 0.83454631 R-squared = 0.254
Adj R-squared = 0.252
Total 7381.9093 5889 1.25138316 Root MSE = 0.966¢
Talla Edad DS Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interv:
Indice de Biomasa 0.06 0.00 17.21 0.00 0.06 0.07
Edad -1.12 0.10 -10.77 0.00 -1.33 -0.92
Edad al cuadrado 0.44 0.05 9.38 0.00 0.34 0.53
Edad al Cubo -0.05 0.01 -8.78 0.00 -0.06 -0.04
Sexo del nino 0.05 0.03 2.08 0.04 0.00 0.10
Edad de la mujer 0.02 0.00 7.92 0.00 0.02 0.03
Regién Central 0.04 0.03 1.04 0.30 -0.03 0.10
Regién Bogota -0.40 0.04 -9.28 0.00 -0.49 -0.32
Escolaridad Pareja 0.02 0.00 512 0.00 0.01 0.03
Escolaridad Mujer 0.03 0.00 5.81 0.00 0.02 0.03
Cuartos por persona 0.41 0.07 5.57 0.00 0.26 0.55
Lugar de Residencia Actual 0.06 0.01 4.21 0.00 0.03 0.08
Diarrea Fiebre IRA poderado -0.03 0.01 -2.50 0.01 -0.06 -0.01
tencion Ultimo Parto 0.00 0.01 -0.35 0.73 -0.03 0.02
Numero Total de ninos nacidos -0.11 0.01 -11.55 0.00 -0.13 -0.10
Residuos -0.25 0.01 -29.49 0.00 -0.26 -0.23
Constante -1.53 0.10 -15.02 0.00 -1.73 -1.32
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BOLIVIA. tablas 40 y 41

» BOLIVIA
Regresiones sin Indices Regresiones con Indices
Variables Simple Encuestas Simple Encuestas
Rz~ € 1311 R2 = 01311 R2 = 01495 R2 = 01495
Taila Edad Coet. | S Er Coe. Std. Err Coel | S Err. Coet. |  Std.Em
indice de Biomasa 0.026 (0.005} 0.026 (0.007) 0.020 (0 005) 0.020 (0007)
Edad -1.673 (0.162) -1.673 (0.175) -1.707 (0161) -1.707 (0.176)
Edad al cuadrado 0.633 (0 076) 0.833 (0.084) 0.639 (0 0786) 0.639 (0.083)
Edad al Cubo -0.074 {0.010} -0.074 (0.011) -0.074 (0 010} -0.074 (0.011)
Sexo del nifo *0.042 10.046) **0.042 (0 052) **0.046 (0 naRy **0.046 (0 081
Dummy Etnicidad -0.420 (0.085) -0.420 (0 096) -0.370 (0.086) -0.370 (0.098)
Escolaridad Pareja 0.017 (0 007) *0.017 (0.009) *0.01 (0.007) **0.009 (0.009)
Escolaridad Mujer 0.023 (0.007) 0.023 {0.008) **0.01 (0.007) *0.02 (0.009)
Urbano o Rurai **.0.09 (0 061) **.0.085 (0.094) -0.356 (0.072) -0.356 [CRERS)
Cuartos por Persona 0.672 (0.120) 0.672 (0.159) **0.182 (0.146} **0.182 (0.174)
Diarrea Fiebre IRA ponderado **-0.022 (0.023) **-0.022 (0028) **.0.016 (0.023) **-0.0156 (0.028)
Atencion titimo Parto 0.237 (0073) 0237 (0.072) 0.153 {0.075) 0.153 (0.076)
Numero Total de nifos nacidos -0.044 {0.011) -0.044 (0.016) -0.043 (0.011) -0.043 (0.017y
{ndice de Bienes de Vivienda na na na na 0.015 (0.003) 0.015 (0 003}
indice de Empleo na na na na **.0.001 (0 001) **.0.001 {0.002)
indice de Acceso a Servicios de na na na na **0.004 {0.003) **0.004 (© 003
indice de Vivienda Basica na na na na 0.006 (0.002} *0.006 (0.003)
Constante -0.517 (0.173) -0.517 (0192) -1.181 (0 228) -1.181 (0 282}
* entre el 5y 10 % de probabilidad
** Supenor ai 10% de probabihdad
Varables s astensco menor al 5 % de probabiidad
BOLIVIA
Modelo SURE

Variables Sin Indices Con Indices
Talla Edad Coef. | Std.Err. Coef. Std. Err.
Indice de Biomasa 0.040 (0.008) 0.036 (0.008)
Edad -1.585 (0.201) -1.639 {0.200)
Edad al cuadrado 0.579 (0.091) 0.599 (0.090)
Edad al Cubo -0.066 (0.012) -0.068 (0.012)
Sexo del nifo **0.035 (0.052) **0.043 (0.052)
Dummy Etnicidad -0.353 (0.097) -0.328 (0.098)
Escolaridad Pareja 0.017 (0.007) **0.012 (0.008)
Escolaridad Mujer 0.023 (0.008) *0.014 (0.009)
Urbano o Rural **-0.071 (0.068) -0.281 (0.081)
Cuartos por Persona 0.844 (0.151) 0.426 (0.168)
Diarrea Fiebre IRA ponderado **0.01 (0.026) **0.008 (0.026)
Atencion ultimo Parto 0.269 (0.080) 0.235 (0.083)
Numero Total de ninos nacidos -0.048 (0.012) -0.046 (0.012)
indice de Bienes de Vivienda na na 0.014 (0.003)
Indice de Empieo na na **-0.001 (0.001)
Indice de Acceso a Servicios de na na **-0.001 (0.003)
Indice de Vivienda Basica na na *0.004 (0.002)
Constante -0.757 (0.209) -1.185 (0.266)
Indice Biomasa
BMI Comunidad 3.074 (0.056) 3.077 (0.056)
Dummy Altiplano 0.288 (0.059) 0.292 (0.059)
Lugar Residencia Infancia -0.047 (0.022) -0.049 (0.022)
Meses de Lactancia 0.013 (0.004) 0.013 {0.004)
Peso Madre 0.160 (0.004) 0.159 (0.004)
Qcupacién Madre **.0.008 (0.025) **.0.008 (0.025)
Constante -7.120 {0.181} -7.110 (0.181)
* entre el 5y 10 % de prebabilidad
" Superior al 10% de prebabilidad
Variables sin asteriscc menor al 5 % de probabilidad




BOLIVIA BOLIVIA
Madelo en Dos Etapas Minimos Cuadrados - PRIMERA ETAPA - Modeia Tres Etapas Minimos Cuadrados - PRIMERA ETAPA -
Variables |Modelo sin Indices {Modeio con Indices Variaibles {Modelo sin Indices Modbsio con Indices
indice ae Blomasa Coef Std. Err. Coet Sid S Talla Edad Coel. Std Err Coel. Std. Eir
F dad *.0.024 (0 196) \ {0.198) Edad 1580 0 197) 1528 (0.197}
Edad al cuadrado **0.027 (0089} **0.071 0.083 Edad al cuadrado 0579 {0 089) 0.593 (0089)
Edad al Cubo **-0 005 (0,011} *-0.011 (0.012) Edad al Cubo -0.065 0012) -0 067 o1
Sexo del nino 10.048 005 0.038 (0051} Sexo del niho £ 0.036 005t} 004t {oosn
Dummy Etnicidad 0.301 (0 095) *0.135 (0.098) Dummy Etnicidad 02313 (0097) -0.232 0.097
Escolandad Pareja -0.025 (0.007) -0 040 (0 009) Escolaridad Pareja 0017 (0 007} 0.016 (0009)
Escolaridad Mujer -0031 (0.008) 0.028 (0.009) Escolaridad Mujer 0.016 (0 008) 0013 (0.009)
Urbano o Rural 0.259 (0.069) 0.285 (0.084) Urbano o Rural <" Q018 (0.072) 152 (0.083)
Cuartos por Persona 0444 (0153) 0.392 (0.167) Cuartos por Persona 0773 {0 149) 0437 {0.156)
Diarrea Fiebre IRA ponderado 0005 {0.026) *0.026 (0026) Diarrea Fiebre |RA ponderado -1 0005 {0 025) -"* 0.006 (0025
Atencién ultimo Parto *0.015 0071) **0.05 (0 082 Atencidn Ultimo Parto 0.238 (0978) 0230 {0082)
Numero Total de ninos nacidos 0021 0012) 0007 (0012) Mumero Tctal de nifos nacidos -0 050 o1, -n 049 o1
BMI Comunidad 2313 (0.058) 2984 (0.057) BMI Comunidad -0.393 (0 057} 0011 (0.003)
Dummy Altiplano 0347 (0.059) 0.246 {0.060) Dummy Altiplano -0.357 (0.059} -** 0.002 (0 005)
Lugar Aesidencia Infancia 005 (0.027) 0837 (0.026) Lugar Residencia Infancia 0031 (0.025) -+ 0002 (00033
Meses de Lactancia 0.008 {0.004) 0.009 (0004) Meses de Lactancia -* 0,006 (0 504} 1 0.002 (0 002)
Peso Madre 0.170 {0.005) 0.164 {0 005) Peso Madre 0043 (0 004) 0384 {0057y
Ocupacion Madre 0.04 {0 025) *-0 154 (0082} Gcupacion Madre 0008 (0025 -0334 {0.059)
indice de Bienes de Vivienda na na -0 002 (0.003} indice de Bienes de Vivienda na na 10018 {00281
indice de Empleo na na 0010 (0 005) indice de Empleo na na -+ 0,005 (00041
indice de Acceso a Servicios de na na *-0.006 (0.003) indice de Acceso a Servicios de Salud na na 0.047 (0 034)
indice de Vivienda Basica na na 3002 (0002) indice de Vivienda Basica na na 0042 0o081;
Constante 27381 (0.251) -7.022 (0.328) Constante -2.007 0 257) -2 144 {0 326)
Regresion en Dos Etapas Minimos Cuad-ados indice de Biomasa
Talla Edad Edad 0,102 (0.198) 10104 (0198
Indice de Biomasa 0046 (0 006) 0.040 (0 006} Edad al cuadrado 0069 10 089) > 0.071 (0089
Edad -1.712 (0.204) -1.819 (0.203) Edad al Cubo -1 0010 0012} -1 0.011 {0012)
Edad al cuadrado 0618 (0.092) 0.587 (0.092) Sexo del nifo T 0.045 ©osy 7 0.038 0054
Edad al Cubo -0 069 (©.012) 0.066 (0012) Dummy Etnicidad 70 (0 097) *10.135 (0 098)
Sexo del nino °0.022 (0053) *0.038 (0.052) Escolaridad Pareja -0 030 (0 007) -0.040 {0.008}
Oummy Elnicidad 0415 (0.098) -0 340 (0 099) Escolaridad Mujer 0032 (0 008) 0038 {0 008)
Escolaridad Pareja 0018 {0.008) 0.016 (0 008) Urbano o Rural 0.250 (0.072) 0.285 (0084}
Escoiaridad Mujer 0.029 (0.008) 0018 0.009)  |Cuartos por Persona 0.446 (0 149) 0392 {0.967)
Urbano o Rural -0 163 (0 066) -0.333 (0.082) Diarrea Fiebre IRA ponderado 0025 {0 026) 0026 (0026}
Cuartos por Persona 0858 (0 158) 0.483 (0.171) Atencion dltimo Parto <0004 {0079) **0.050 (0092}
Diarrea Fiebre IRA ponderado *'0.016 (0.027} 0004 (0026) Numero Total de niflos nacidos " 0.010 0012) ** 0.007 {0012y
Atencion ditimo Parto 0212 (0.074) 0.224 (0.085) BMI Comunidad 2.992 (0.057) -+ 0,002 {0°003)
Numero Total de ninos nacidos 0044 (0013) 0.047 0.013) Pummy Altipiano 0.368 (0 059) 0.010 (0003}
indice de Bienes de Vivienda na na 0014 (0.003) Lugar Residencia Intancia 0031 {0026} - .006 {0.003)
indice de Empleo na na **-0.001 {0 001) Meses de Lactancia 0.010 {0 004y - 0.002 {0002)
indice de Acceso a Servicios de na na *0 000 {0.003) Peso Madre 0.164 {0 004) 2994 0057
indice de Vivienda Basica na na *0.004 (0.002) Ocupacion Madre 0019 (0 025) 0346 (0.069)
Constante -0715 (0.205) 1272 (0 270} indice de Bienes de Vivienda na na * 0.037 {0928}
* entre @i 5 v 10 % de probabrlidad indice de Empleo na na 0009 {0 004;
** Superior al 10% de probabitidad Tabla 42 indice de Acceso a Servicios de Salud na na 0.164 {0 005
Varables sin astensco menor al 5 % de probabildad Indice de Vivienda Basica na na 154 {0082
Constante -7.106 {0.258) -7 022 10 328
Taila Edad
Indice de Biomasa 0.042 (0 006} 0033 (0 006Y
Edad -1.583 {0.201) -1836 {0.200)
Edad al cuadrado 0.578 (0 091) 0598 {0 090)
Edad al Cubo 0.066 {0.012) -0 088 (0.012)
Sexo del nino ©0.036 {0.052) 10044 0.052)
Dummy Etnicidad -0 350 {0.097) 0325 (0.038)
Escolandad Pareja 0.017 (0.007} 001 (0 008)
Escolaridad Mujer 0023 {0.008) © 014 (00083
Urbano o Rural - 0.068 (0 068) 0276 10.081}
Cuartos por Persona 0838 (0 151) 0.425 (0 168)
Diarrea Fiebre iRA ponderado 0011 (0.026) 0008 {0.628)
Atencidn ditimo Parto 0.267 (0.080) 0.235 0083
Numero Total de nifios nacidos 0.048 (0 012) -0.046 {0.012)
indice de Bienes de Vivienda na na 0014 {0.003)
indice de Empleo na na 0,001 000N
indice de Acceso a Servicios de Salud na na - 0001 (0.003)
indice de Vivienda Basica na na * 004 ©002)
Constante 0.790 {0 209) -1 200 {0 266}
Indice de Biomasa
BM! Comunidad 3.066 {0 085) 3070 {00551
Dummy Altiplano 0.282 (0 050} 0288 10.059)
Lugar Residencia Infancia 0.047 {0.021} -0.049 (0.022}
Meses de Lactancia 0.013 (0 009) 0013 {0.004)
Peso Madre 0.160 (0 004) 0160 (0 004}
Ocupacién Madre - 0.008 (0025) -** 0.0C8 (0 025)
Constante 7125 (0.181) 7115 {0187}
> enire 21 5 y 10 % ae probabilidad
Supernior al 10% de propabiidad ,rab l a 43

Vanaples sin asterisco menor al 5 % da prebabrlidad




Tabla 44

correlacion

indice de Biomasa_

BMI Comunidad Talla Edad

Indice de Biomasa 1

BMI Comunidad 0.922 1
Talla Edad 0.0306 0.0395 1
Tabla 45
TEST HAUSMAN WU BOLIVIA
Source SS df MS Number of obs = 2582
F( 15, 2566) = 39.28

Model 917.388543 15 61.1592362 Prob > F 0
Residual 3995.35449 2566 1.55703604 R-squared = 0.1867

Adj R-squared = 0.182
Total 4912.74303 2581 1.9034262 Root MSE 1.2478
Talla Edad DS Coef. Std. Err. t P>t [95% Cont. Interval]
Indice de Biomasa 0.066 0.006 10.730 0.000 0.054 0.078
Edad -1.645 0.192 -8.570 0.000 -2.022 -1.269
Edad al cuadrado 0.595 0.086 6.880 0.000 0.425 0.764
Edad al Cubo -0.067 0.011 -6.020 0.000 -0.089 -0.045
Sexo del nino 0.045 0.049 0.920 0.360 -0.051 0.142
Bummy Etnicidad -0.339 0.094 -3.620 0.000 -0.522 -0.155
Escolaridad Pareja 0.023 0.007 3.310 0.001 0.010 0.037
Escolaridad Mujer 0.029 0.007 3.940 0.000 0.015 0.044
Urbano o Rural -0.247 0.127 -1.950 0.052 -0.496 0.002
Cuartos por Persona 0.827 0.143 5.780 0.000 0.546 1.107
Diarrea Fiebre IRA poderado -0.004 0.025 -0.140 0.888 -0.052 0.045
Lugar de Residencia Actual 0.048 0.044 1.100 c.272 -0.038 0.134
Atencidn Gltimo Parto 0.243 0.078 3.110 0.002 0.089 0.396
Numero Total de nifios nacidos -0.054 0.012 -4.460 0.000 -0.077 -0.030
Residuos -0.201 0.015 -13.540 0.000 -0.230 -0.172
Constante -1.047 0.205 -5.100 0.000 -1.450 -0.644
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ECUADOR. tabla 46

+ ECUADOR

VARIABLES REGRESION 1 (R2 0.23) REGRESION 2 (R2 0.23) REGRESION 3 (R2 0.23)
Talla Edad Coef. Std. Err Coef. Std. Err. Coef. Std. Err.
Edad -0.098 0.154 -1.049 0.152 -1.000 0.155
Edad al Cuadrado 0.253 0.070 0.276 0.069 0.261 0.070
Edad al Cubo -0.024 0.009 -0.026 0.009 -0.025 0.009
Sexo del nino 0.105 0.044 0.107 0.044 0.110 0.044
Urbano **-0.004 0.056 **-0.002 0.058 **0.076 0.053
Cuartos por Persona 0.502 0.084 0.511 0.084 0.556 0.081
Hogar Indigena -0.462 0.100 -0.542 0.095 -0.506 0.100
Dumy Sierra -0.280 0.054 -0.317 0.050 -0.265 0.052
Edad Jefe 0.007 0.002 0.007 0.002 0.008 0.002
Indice de Salud 0.005 0.001 0.005 0.001 na na
Indice bienes del Hogar 0.039 0.023 * 0.042 0.023 na na
Indice de Empleo **0.020 0.023 **0.020 0.023 na na
Escolaridad madre 0.024 0.008 0.025 0.008 0.031 0.008
Edad madre 0.008 0.003 0.008 0.003 0.007 0.003
Porcentaje de consumo de frutas **-0.002 0.002 na na **-0.002 0.002
Porcentaje consumo proteinas 0.993 0.359 na na 1.002 0.359
Porcentaje de consumo de Cereales -0.496 0.240 na na -0.586 0.240
Escolaridad Madre 0.020 0.008 0.022 0.008 0.026 0.008
Constante -1.479 0.191 -1.477 0.186 -1.353 0.161
Regresion 1 con indices y consumo alimenticio
Regresion 2 con indices sin consumo de alimentos
Regresion 3 sin indices con consumo de proteinas

' entre el 5y 10 % de probabilidad

** mas del 10% de probabilidad

94



XIX. Apéndices
Apéndice 1

Andlisis de Componentes Principales (A CP)

El nicleo fundamental del Andlisis de Componentes Principales (ACP), y en general del
Andlisis Factorial, es el problema de la obtencién de los vectores y valores propios
(principales) de un operador vectorial, que en el campo del cdlculo matricial se da bajo el
problema de la diagonalizacidn de una matriz cuadrada. Este problema algebraico, que
inicialmente impulsé el desarrollo del Andlisis Factorial en el estudio de la regresion
lineal entre multiples variables en los trabajos que Pearson (1901, 1904) realiz6 en
aplicaciones bioldgicas y psicométricas, se ha convertido, a lo largo de nuestro siglo, en
el uno de los instrumentos mis extendidos en todas las ramas cientificas. No sdlo es una
técnica de andlisis empirico de la varianza, sino que puede jugar un papel decisivo en la
formulacién tedrica, tal y como lo demuestra su papel protagonista en la formulacion de
la teoria de la Mecdnica Cuantica moderna.

Aunque una exposicion general de los fundamentos matemadticos del ACP requiera la
introduccién de espacios vectoriales aleatorios de dimension infinita, esta exposicion se
hace centrada en espacios vectoriales reales de dimensién finita, lo que permite una cierta
simplificacion.

Si existe un conjunto de medidas {X(w,)} de p variables {X;} sobre un conjunto de n
sujetos {w,}. Se asume por X,(w;) el valor (real) que toma la variable X; en el sujeto w;.

Estos datos permiten definir una tabla o matriz de la forma



dLass

V- Gidiuie cd
e
varables
W e . b e
B A2 . iy e Ap
e Kyl Xy} . Xalw ¢}
i b]
et [
i %) [ Wiy . Xalw )
wa | Xelma) Hin) " Xp(ia)

1 Matnz de datos pxn

Cuando el ntimero de variables p y el nimero de sujetos # son mayores que dos, el
desarrollo de las relaciones entre variables o sujetos se vuelve dificil (regresion,
correlaciones, estructuras, etc.). Desde un punto de vista geométrico, el conjunto de datos
puede ser visto como un objeto cuya dimensién es p, donde cada sujeto define un punto
de dicho objeto. Una representacion bidimensional de dicho objeto siempre serd parcial e
incompleta, es decir, nunca podra poner de relieve toda la informacion contenida en €l.

La estrategia del ACP es clara desde este punto de vista. Se trata de encontrar la mejor
representacion bidimensional poéible de dicho objeto, es decir, aquella que es capaz de
dar la mayor informacién de él. El grado de bondad de dicha representacion vendrd
determinada por el porcentajz de informacién total del objeto puesta de relieve en ella. En
algunos casos puede llegar al 90% mientras que en otros no pase del 30%, lo cual indica
el grado de orden del objeto (datos) representado (la informacidn que contiene). El paso a

seguir es la representacion optima del conjunto {Xi{(w))}.
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Para ello, se toma en cuenta el conjunto de n sujetos {w;} que pueden ser considerados

como vectores del espacio vectorial euclidiano (real) R”, puesto que cada sujeto se

determina por su puntuacién en cada una de las p variables.

El sujeto w; de la tabla serd el vector

D) = [V (¢ PR V(@
o) = (F(e). a), | T(e)

donde X,(w)) representa la ccordenada del vector-sujeto

canénica de R” , es decir,

¥
% "_’.r> = i (o)

1=l

&'_?l)
El producto escalar definido en R”es el ordinario

v )eR? (ifv) = iu,vJ

1=1

(i )

‘(l))

(1)

4 sobre el vector de la base

(2)

()

Y se representa en la base candnica de R” por la matriz unidad I,. Al espacio vectorial R”

lo llamamos el espacio de los sujetos.

Por otra parte, el conjunto de p variables {X;} puede ser considerado como vectores

. . . . . . 2
generadores del subespacio vectorial V del espacio vectorial de variables aleatorias L°, y

constituyen una base no ortogonal de V, por lo que su dimensidn viene dada por el rango

del sistema generador, siendo <=p.

Todo vector de V puede expresarse como una combinacién lineal de los vectores

generadores, es decir,
n

durer Y=V ulx)

re]
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Al subespacio vectorial V se lo denomina el subespacio de las variables. El producto
escalar en el espacio de las variables viene dado por

YOI ) e W it

vy = E[T L] (%)
Para distinguir a los vectores de los distintos espacios vectoriales se opta por designar con
Py

,u},

minusculas a los vectores-sujeto 'y con mayusculas a los vectores-variable, asf,

designa un vector del espacio de los sujetos, le} un vector del subespacio de las
variables. Cuando se trata de a un vector-variable en su calidad de variable
exclusivamente, se omite | >.

Para simplificar el andlisis, es necesario que las variables estén centradas, es decir,
E[X;] = 0. Con ello, no se altera la forma del objeto, ni las relaciones que en €l se dan. Si
las variables de los datos de partida no estdn centradas se debe centrarlas. La media de
cada variable es

n

- 1 o
B = L ¥ o) ©
L re 1

el

entonces la variable centrada serd

En primer lugar, se define la aplicacion F del espacio de los sujetos R”, al subespacio de

las variables V, de modo que

Vi JeRF Fu ) = |L7) = f:“

i) (8)

donde
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Y=V

MR |
1

e) ©)

JI

} =

. ) . . T
Es decir, a cada vector ju 7 del espacio de los sujetos, le corresponde un vector 127 del

subespacio de las variables, formado por la combinacién lineal de los vectores

fa.0 A
generadores, ponderados por las componentes escalares {u;} que definen al vector '** *

en su base candnica.
Nétese que, segun la aplicacion definida,

K(

g = |X) (10)
es decir, al conjunto de vectores de la base candnica de R?, le corresponde el conjunto de

vectores generadores del subespacio de las variables.

La condicién de variables centradas se mantiene para cualquier vector de 'V, puesto que
Vil eV E[1] = iu E[X] =0 11
| ._—‘11. A1 = 0 (11)
i=

se define la forma bilineal Gde R”xR” en R por:

v ) = @y ) = (U (12)

V(i Ny ) ¢ R'R? T ),
y por definicion del producto escalar en V

T|v } = E[UV] (13)

(1

Dado que las variables U y V estdn centradas, la esperanza de su producto es igual a su
covarianza, por lo que

( ulT|y ) = Cov[Ll1] (14)
es decir, dado un par cualesquicra de vectores-sujeto, la forma bilineal G obtiene la

covarianza sus vectores-variable asociados a través de la aplicacién F.
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(u'll

iw ) = E[L°] = U]

De ello se deduce que

Los elementos de la matriz pxp asociada a la forma bilineal G, vienen dados por

I, = {|Tz) = E[3X] = Cali.X] (15)

Matriz que corresponde a la matriz de covarianza del conjunto de las p variables {X;} de
la tabla.
La matriz de covarianza G es simétrica positiva, ya que

I‘g?, = CO\‘[JLI.‘{;] = CO\[_‘",“'.] =T, (16)

A

g

v|uy e B? (L

Iluy = Var[U] > 0 (17)
Al plantearse cual es la mejor representacion bidimensional posible de un objeto de p>2
dimensiones, se debe concluir que esta serd la que muestre una mayor extension del
mismo, o la que nos muestre mas cosas de ¢él. El concepto estadistico de varianza de una
variable, es un buen indicador de la "extensién" que toman un conjunto de sujetos

"vistos" desde ella. Por ello, se define matematicamente los objetivos del ACP como:

c,) eR? (€,IT]c;? = Var{C|]

1) Encontrar un vector' ! , tal que sea mdxima, con la

c,le) = 1

condicién de que . Es decir, se desea encontrar el vector unitario que defina
la linea de méxima proyeccién del objeto a representar. También se puede decir que se

busca la dimension mads extensa del objeto.

£q)

. (,|T|c,) = Var[C)]

2) Encontrar un segundo vector , tal qu =7 sea maxima, con la

o
- e, -1
condiciéon de que sea ortogonal a *, 'y por tanto, que cumpla
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Estos dos vectores definen los ejes de la mejor representacién bidimensional del objeto,
es decir, permiten mostrar la méxim‘a informacién posible de €I, en un plano
bidimensional. El porcentaje de informacién que cada vector aporta a la representacion
viene dado por la relacion entre su varianza y la varianza total.

3) repetir el paso 2) hasta completar una base ortogonal de R”, lo que supone encontrar el

. {Iegh v fe, )
conjunto de vectores ° LN tal que

oy =1

{r
! . Con ello se determina una base ortogonal de ”

Ay

.;“J) =0, para; #;y (&,

para la representacién Optima de los sujetos de nuestra tabla de datos.

{le, %

A este conjunto de p vectores-sujeto ' 'Y le correspondera el conjunto de vectores-

)y . . . .
{ ") que permite la representacion 6ptima de las variables.

variable
La condicién de ortogonalidad nos asegura la independencia estadistica de las variables
obtenidas.

La condicién de ser vectores de norma 1 es debido a que la varianza de la variable
asociada es afectada por la norma del vector.

Se demuestra que el conjunto de vectores que satisfacen las condiciones anteriores son

precisamente los vectores propios del operador G(el operador asociado a la forma bilineal

). es decir, aquellos que cumplen
ricl> = ;"‘Cl> (18)

donde

o) = f‘:c

! ol

le;? (19)

i=!
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Los vectores propios son aquellos vectores que sélo quedan modificados en su médulo al
ser transformados por el operador.

o
[

El escalar 1; es el valor propio de G asociado al vector propio = ', y el conjunto de los
valores propios {l;} definen la matriz diagonal equivalente a la matriz G.

Los vectores propios hallados reciben el nombre de vectores principales del ACP, y sus

Ko 2R Y
’ - /
-/

vectores-variable asociados del subespacio de las variables, el de componentes

principales del ACP, donde
) = 1) = Vel (20)

Los valores propios |; determinan la varianza "soportada” por el eje de su correspondiente

ol

B
vector propio ', ya que

K

3]

var[Z] = {c|T

cl.} = (}:1\).!. Cz.) ),},(,-

o) =k (21)

3

y la varianza total viene dada por la suma de todos los valores propios

=¥ valx] = ¥a (22

tal v

V arg,

’2>satisfacen los puntos 1) y 2) respectivamente, mientras que el resto de
vectores propios satisfacen el punto 3), ya que el conjunto de vectores propios de G
forman una base ortonormal de R”.

Ahora se dan las condiciones de plantear la representacion de los datos originales tanto en
el espacio de los sujetos (representacién de los sujetos), como en el espacio de las

variables (represeatacion de las variables).
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Representacion en el espacio de los sujetos

Se debe calcular las coordenadas de cadz; sujeto de nuestra tabla de datos, en relacion a
los ejes definidos por los vectores principales de G. Estas coordenadas permiten su
representacion Optima escogiendo los dos primeros vectores principales (los de mdxima
varianza).

El operador que define la proyeccién de cualquier vector de R” sobre el conjunto de

vectores principales, viene dado por

(23)

La proyeccion de un vector-sujeto en el nuevo sistema de ejes es

n

oy =Y o) = ‘“« Jode) = f‘m 1e) @4)

I= 1= !

\ al
O,/ " oy .
donde wj; es la coordenada del vector© J sobre el vector principal * *", y viene dada por

s A

A

" p r
'.\g—_-l :

' A Il

4

F r

{=1k=1

r
et = > X (W;)ey
(=1

10
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Representacion en el espacio de las variables

El mismo planteamiento anterior se lo puede formular para el caso del subespacio

o
vectorial de las variables V. Al conjunto de vectores principales { “lde G, le
— . PR 1)
corresponde, por la aplicacion F, el conjunto de componentes principales P, donde
1) = N o) (25)

Por tanto, el proyector sobre las componentes principales es

.'C)r: - S lC':xCH (26)

i=!

por lo que, el cdlculo de las coordenadas de un vector-variable viene dado por

Ealx)y = J”)( Al .‘>-V‘<L|a> <) (27)

(Clx) = ConiC;, K] (28)

por definicién de producto escalaren V.
Una propiedad destacada de la representacion de las variables es

cos(

(€1 Cov[C.X]

CHLIED) = — — = = p(C.%, 29
| ) (CIEXX])  var[SVar[ Y] pC-) (29)

Esto indica que la representacion de variables en los planos definidos por los
componentes principales, los dngulos entre cada vector-variable y el eje de proyveccion

nos da el indice de correlacion entre la variable y la componente principal.
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Apéndice 2
Estimacion lineal para encuestas y expansion de Taylor
La estimacién para encuestas se realiza mediante un estimador lineal de minimos
cuadrados ordinarios v el estimador de ponderados.””
Sea h,i,j los indices de los elementos de la poblacidn, donde h=1,...,L son los estratos: I-
I,...Nh son las unidades de los estratos h; y j=1,...,Mhi son los elementos de las unidades
(h,i). El vector B estd definido entre (0,k) es un vector de poblacién de parimetros finitos
que se estimard. Estos pardmetros estdn definidos con respecto a los resultados de la
variable Yhij y un vector de variables explicativas k+1 con Xhij =(Xhi0,...Xhijk) donde
el estimador (30 es un vector de constantes. Asf, se puede definir la variable:
GP)=XY-X'XB =0 ()
Donde el vector de resultados Y proviene de la poblacion total y X es la matriz de
variables explicativas de la poblacidon total. Si existe la inversa de X'X entonces la
solucién de G esta dada por
B=(XX)'X'Y @)
Dadas las observaciones ( yhij , Xnjj ) recogidas en funcién de un disefio muestral, se
necesita estimar B en funcién del disefio. Para realizar esto, la matriz X’'X y X'Y

necesitar ser observadas como matrices de poblacién total. Para ello

X

h i

> XY 3)

1i=1 j=l

X'Y =

L

h

! La herramienta empleada se desarrolla con mayor andlisis en Greene, cap. 10,11,14,15 y [6. Ademds se
ejemplifica en los instructivos de STATA versién 8, SVY y Manual.
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El estimador se obtiene

LN, My,

XX =3 2D Wik %y = X' WX, (4)
=1 i=l j=I
A L N, M,
XY= Zzzwhijx'luj XY = X' WY, (5)
Nl =l j=1

Donde W = diag (Whij) es una matriz diagonal que contiene los ponderados wy;;

El estimador resultante es

-1

A
=l X'Y | Xvy=(X'Wr)y'x' wy (6)

que a su vez es la solucién para la ecuacién

L Nh ‘wlu
G(p) = Z Z Z Wi d (N
= izl j=1

donde d X’hij €hij Y donde e= Yhij- X hijB

. . .. . . R b . .,
Para la linealizacion de la matriz de varianzas y covarianzas’® se aplica la ecuacién de

Taylor de primer orden:

[

oG(B) |
/8_ )6 = aﬂﬂ G(ﬂ) (8)

** La linealizacion implica en algiin grado la robustez de la matriz de varianzas y covarianzas que se puede
obtener en una regresién normal. STATA incluye dentro del comando regress la posibilidad de calcular
varianzas robustas por un cdlcule adicional. Sin embargo, los dos métodos no son equivalentes dado la
inclusion de clusters y un disefio muestral para las encuestas. Referirse al comando regress y al manual
SVY de STATA version 8 para mayor detalle sobre el calculo de varianzas robustas.
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Lo que resulta en

_| [26B prey gl 26B
G RCT 4 N PP

= (X', WX "V{G(B)] Py S (10

Que es simplemente el calculo de la matriz de varianzas y covarianzas empleando
estimadores calculados para el disefio muestral, es decir tomando en cuenta las

observaciones.
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Apéndice 3

Demostracion sesgo e inconsistencia cuando existe correlacién entre variables
endogenas y las perturbaciones.

Para ejemplificar el problema se plantea un conjunto de ecuaciones simultaneas

g, =T yte, (1)
q\ :/Blp+€\ (2)
q, =d, =4 3)

donde el sistema de ecuaciones es completo dado que a # 3

Si
Ele,]=Ele,]=0 (5)
Ele’u]= 02 Ele*s = 0% Ele,e, | = 0 (6)
Eleqy] = Eleyy,]=0 (7)

El modelo reducido estard dado por

a,y e, —¢e

= + =1l y+v 8
P B-a p-e N | v
_ ﬂﬁlaz.v ﬂ;raxes =T,y +v, ©)

, — & 1T

0-(/

(;81 -, )

Entonces la covarianza de [p,eq |= lo que da la inconsistencia en el modelo.
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Apéndice 4
Minimo Cuadrado dos Etapas

El método de minimos cuadrados en dos etapas consiste en utilizar como instrumentos
para la estimacién de la variable enddgena valores predichos en una regresion de todas
las variables independientes.

Sea,

v =—x B[ +el™ 1)
la forma reducida para la solucidn del sistema de m ecuaciones con m variables
endogenas designadas por yl, ...,ym, con k variables endégenas x1,...xk las cuales pueden
también incluir valores predeterminados ym. El primer elemento de x serd la constante 1
y existen m perturbaciones estructurales et donde t=1...T
donde

T = coeficiente de las variables dependientes no singular
B = coeficiente de las variables independientes

entonces (1) puede expresarse

Yi = x[H +V, (2)

F=X[(X'X)"X'Y,]= XP 3)

!
la prediccion de los valores de Y en todas las x
Entonces el estimador de minimos cuadrados en dos etapas esta dado por:

5‘:(}?]?}/1 Y, X, T ¥y,

. : . )
: {X‘/Y/ XX, 11Xy,
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Apéndice 5
Minimos cuadrados generalizados factibles

La estimacién que realiza el comando SUREG de STATA se basa en los minimos
cuadrados generalizados MCG y los minimos cuadrados generalizados factibles MCGF.
Dado que el planteamiento del modelo indica dos regresiones una para la variable talla
edad y otra para la variable masa corporal de la mujer, estas regresiones pueden
compartir exactamente las m:smas variables explicativas, ser una un subconjunto del otro
o simplemente no tener relacién. De esta forma al regresionar con las mismas variables
para ambas variables dependientes se faculta la existencia de correlacién entre las

perturbaciones de las ecuaciones.

Sea
x =LY, p:O)+e (H
donde x, es la primera ecuacidn de un conjunio de m ecuaciones. La estructura

multiecuacional esta dada por

Yi = X,':B+ ¢ (2)

donde existen 1=1,...,m ecuaciones con T observaciones en la muestra.

ei=[e’l,e’2,...e’m] (3)
con

Ele,]=0 )

Varleyl= o’ )

Covley, e] =0, si s# t 0 1#] (6)

Elee’' |=V €))
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donde

0, IQI ! O-IZQIZ o O-llem
V — E[eev‘] — 0-2192! | 0-22922 ’ : . O-Zmlg)lm (8)
o-leml ! o-mZleZ e O-mm mm

[

Para desarrollar los minimos cuadrados generalizados suponemos que E[ejei 1= G s1 t=
lo que implica que no existe correlacion y por lo tanto los errores estdn bien comportados.
Entonces €2 se convierte en una identidad It
Separando la identidad de la matriz obtenemos

V=3I )
Donde sigma es una matriz de covarianzas de errores

Por lo tanto el estimador es simplemente

B=IXV'XI"'X'V'y (10)
entonces
B=[XT'IXT'X'Z'ly an

Si las ecuaciones no estdn correlacionadas entonces la varianza es igual a cero y por lo
tanto no existe diferencia entre minimos cuadrados ordinarios y este modelo

Si las variables explicativas son idénticas, entonces MCO = MCG.

Si los regresores son un subconjunto del otro, MCG no aportara ganancias de eficiencia
en la estimacion de las ecuaciones mas reducidas.

Finalmente, si existe una correlacién no restringida de los errores y regresores diferentes
en la ecuacion, los resultados dependerdn de los datos, tomando en cuenta que: cuanto
mayor sea la correlacion delos errores, mayor serd la ganancia de eficiencia en los MCG
y cuanto menor sea la correlacion entre las matrices X, mayor serd la ganancia en utilizar

MCG.
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Sin embargo, los MCG tienen un grave problema que sobrepasar y es el hecho que la
. . .03 . . . )
matriz £ no es conocida™ por lo tanto se necesita estimar la matriz. Para ello se

desarrollan el modelo de MCGF, que consiste en:

o, =s;= -/ (12)

que presenta un estimador consistente e insesgado®

43 .
’' O raramente conocida

‘ 9 . . . . . <
” Para demostracion de insegamiento del estimador de la varianza referirse a Greene, Cap 15.
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