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VIIL1.1. Indicadores del Hogar

VIIL.1.1.1. Bienes del Hogar. Generalmente son variables dicotémicas que
indican la posesion de algiin bien en particular. Eje. Teléfono, radio,
refrigerador, bicicleta, motocicleta y auto.

VIIL.1.1.2. Condiciones Basicas del Hogar. Entre estos se encuentran, tipo
de fuente de agua, alcantarillado, tipo de piso, hacinamiento, servicio
eléctrico y la rafz cuadrada del tiempo que toma en acceder al agua™.

VIII.1.1.3. Educacién.  Estos indicadores presentan variables que hacen
referencia a alfabetismo, afios de escolaridad, acceso a educacion
superior, tasa de asistencia de primaria y secundaria al igual que tasa de
asistencia de estudios post secundarios.

VIIIL.1.2. Indicadores Individuales

VII.1.2.1. Empleo. Estos indicadores describen la situacién laboral de los
encuestados. Se encuentran los afios de educacién formal de las
mujeres y de los esposos o compaiieros, el grupo ocupacional de las
mujeres entre los 15 y 49 aiios y de sus respectivas parejas, la categoria
ocupacional de las mujeres entre los 15 y 49 afios y el tiempo que han
dedicado al trabajo en los Gltimos doce meses.

VIIL.1.2.2. Salud. Estos indicadores recogen las variables que capturan
informacion de los servicios y accesos a salud, asi como también los
conocimientos bdsicos de salud que tiene la mujer y valores
antropométricos de la misma. Se tiene, vacuna del tétanos durante el
iltimo embarazo, proporcion de vacunas recibidas por parte del menor
mayor que un afio( BCG, Polio, DPT]I, Sarampio’n)30. Uso de métodos
de control de natalidad en mujeres entre 15 y 49 anos, oportunidad y
calidad de cuidado prenatal durante el Gltimo embarazo, lugar de
nacimiento del menor, tipo de atencion en el parto, conocimiento de

ciclo ovulatorio de la madre, fertilidad, mortalidad v morbilidad

P

¥ S¢ emplea el cuadrado del tiempo para acceso al agua debido a errores en los datos muestrales. Con esta
medida se filtra la informacién muestraj.

* Las vacunas de Polio y de la DPT se proveen en tres dosis, por lo tanto existen tres variables para cada
una, ejemplo, Polio 1.2y 3
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infantil, indice de masa corporal de la madre, malnutricién y peso al
nacer del menor.
VIIL13.  Indicadores del menor’’

VIIL.1.3.1.Altura Edad. Es el valor normalizado de la razén entre la altura
del menor y su edad.

VIII.1.3.2.Peso Edad. Es el valor normalizado de la razén entre el peso del
menor y su edad.

VIIL1.3.3. Altura Peso. Es el valor normalizado de la razén entre la altura del

menor y su peso.

Descripcion de Indices

Los indices son construidos empleando una metodologia de andlisis factorial descrita en
los siguientes capitulos.  Estos consisten en vincular variables que presentan
caracteristicas comunes y extraer de ellas la mayor informacién posible para crear, con
esta informacion, una nueva variable o indice.

Asi, los indices resumen la informacidon de algunas variables que tienen caracteristicas
comunes. Por ejemplo, el indice de bienes bdsicos del hogar, recoge la informacion de la
fuente de agua, el tipo de alcantarillado, tipo de piso, cuartos por persona, Servicio
eléctrico y la raiz del tiempo que toma en obtener agua.

Para su interpretacion es importante tener en cuenta la dimensién de Jos mismos. Cada
indice puede estar construido por dos o mds variables expresadas en una sola
dimensién®. Lo que se pretende con esta construccion es resumir en una sola variable,
caracteristicas comunes de dos o mas variables que tienen un efecto sobre la condicion de
salud del menor. De esta forma, el indice bienes del hogar resumira las caracteristicas de
los bienes tipicos de un hogar de un pais determinado. Entre los bienes del hogar pueden
estar articulos de linea blanca como cocina y refrigeradora, electrodomésticos como
television y radio u otros bienes vinculados con el transporte de los individuos del hogar.
Este indice finalmente entregard el efecto que tiene la posesion de bienes en un hogar

sobre la desnutricién infantil.

3l e . . . o
Los indicadores del menor serdn las variables dependientes dentro del modelo econométrico.
] .. - - . .
3 Referirse al apéndice de componentes principales.
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VIIL.1.4. Indices Hogar

VIIL.1.4.1. Condiciones Basicas del Hogar. Incluye Ilos siguientes
indicadores: fuente de agua, Tipo de alcantarillado, tipo de piso, cuartos
por persona, servicios de electricidad y la raiz cuadrada del tiempo que
tarda en recoger agua.

VIII.1.4.2.Bienes del Hogar. Este indice agrupa a los indicadores de
tenencia de radio, refrigerador, television, bicicleta y auto.

VIIL.1.4.3. Educacion. Incluye variables de analfabetismo, afos de
escolaridad, acceso a educacién superior, tasa de asistencia de nivel
primario, tasa de asistencia de nivel secundario y post secundario.

VIIL15.  Indices Individuales

VIIL1.5.1. Empleo. Afios de educacién formal de la mujer y el marido o
compafiero, grupo ocupacional de la mujer entre 15 y 49 anos, grupo
ocupacional de la pareja, categorfa ocupacional de la mujer entre 15 y
49 y el tiempo que ha dedicado a trabajar en los tltimos 12 meses.

VIIL.1.5.2. Acceso a Servicios de Salud. Se incluye la recepcién de vacunas
del tétanos, durante el dltimo embarazo, previos o actuales métodos de
control natal para mujeres entre 15 y 49, oportunidad y calidad de
cuidado prenatal visitas durante el ultimo embarazo, lugar de
nacimiento, tipo de cuidado durante el dltimo nacimiento, proporcion
de vacunas recibidas por el hijo mayor a un afio (BCG, Polio, DPT,
Sarampidn).

VII1.1.5.3. Conocimiento de Salud Materna e Infantil. Conocimiento del
ciclo ovulatorio, conocimiento de métodos para control natal.

VIII.1.5.4. Resultados Maternos e Infantiles. Fertilidad, Mortalidad ¥y
morbilidad infantil, indice de masa corporal de la madre y la

desnutricién del menor al igual que su peso al nacer.



IX. Medidas Antropométricas

El andlisis descriptivo de los datos refleja las caracteristicas de las encuestas y de las
variables principales, que serdn empleadas para el desarrollo del modelo econométrico.
Una vez mas es necesario indicar que el fundamento del modelo se sustenta en un marco
teorico.

La desnutriciéon del menor estd relacionada a la salud del individuo. ElI modelo a
desarrollar inicialmente partird de la comprobacién del efecto que han tenido y tendrin
situaciones adversas o riesgosas en el ambito de salud, sobre el menor™. En este caso, se
considera los efectos de largo plazo o crénicos que sufrird el individuo a consecuencia de
un estado inicial. (Flakner y Tanner, 1986).

Esta condicidn de efectos de largo plazo se refleja en los indicadores antropométricos
Talla para Edad. Especificamente, en los menores de 0 a 5 afos la salud se mide en
términos de talla edad™, en una escala “Z” o de unidades de desviacion estandares de la
media. Esta medida es mundialmente usada por los nutricionistas y empleada por la
Organizacién Mundial de la Salud y el Centro Nacional para las Estadisticas de la Salud
y el Centro para el Control de enfermedades. Estos valores antropométricos, son
conocidos como valores Z.

-, _ valorobservado - media del valor de referencia de la poblacion
ValorZ = - e e s

desviacién estandar del valor de referencia de la poblacién

Los resultados son calculados en valores Z, que se presentan en unidades de desviaciones

estdndares que se correlacionan con los centiles de la poblacion de referencia’®

Tabla 1

DATOS MUESTRALES ECUADOR
HAZ<=-280 | -23D0<HAZ< 18D | -1SD<=HAZ<«= 15D 15D <HAZ< 25D 25D <= HAZ
Media -3.30 -1.89 -0.38 1.65 3.02
Porcentaie 13.4% 34.3% 49.5% 2.2% 0.68%

T EXDIC adernas fa redacion perimetro craneal cdad, que Tamnbien rellCja €l estado de desarrollo del menot.
Este indicador, que no se empleard en este estudio, es el que se afecta en udltima instancia en caso de
problemas nutricionales dado gue ¢l organismo compensa cualquier deficiencia nutricional, dotande de los
nutrientes al cerebro. En caso de gue la deficiencia sea aguda, finalmente se afecta a la region craneal
disminuyendo los nutrientes que este Grgano necesita. También sirve para determinar problemas gendéticos
o enfermedades. OPS 2001 informe nutricional.

* Como ¢jemplo, el indicudﬁr Z. del peso para la edad de un menor i en edad que pertenece al grupo ¢ se

W, = MediaW,
w1, donde W es el peso dei menor, Mcdia We es la media del peso del género

o
construye: £ =~
N a, J

especifico del menor y G, es la desviacién de los pesos respectivos del menor.
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Los resultados sobre los que se enfoca el interés, son aquellos valores menores a -2 DS
(menos dos desviaciones estdndares). En‘la tabla 4 se observa una descripcién de los
datos de la talla para edad en valores Z.

De acuerdo a Organizacién Mundial de la Salud, el punto de corte para clasificar como
moderado estd por bajo peso edad, baja estatura edad y bajo peso altura en dos
desviaciones negativas. A partir de tres desviaciones negativas se encuentra una severa
desnutricion. Por otra parte valores superiores a dos desviaciones positivas indican un
sobrepeso para los menores.

Recordando, los indicadores que se emplean son la desnutricién aguda, crénica y global.
Empleando estos indicadores antropométricos como variables que reflejan el estado
nutricional del menor, se desarrolla el modelo reducido donde los indicadores Z se
plantean como variables dependientes y por otra parte, los determinantes del estado
nutricional, serdn las variables explicativas. Estas tltimas se encuentran dentro de las
categorias desarrolladas en los indicadores e indices con excepcién de aquellas variables
listadas dentro de la categoria de los menores ya que estas son las variables
dependientes.

La importancia del estudio consiste en encontrar los determinantes del estado nutricional
mediante un andlisis empirico de las encuestas y plantear una relacién entre las variables
o de una causalidad que permita diferenciar aqueilas variables con efectos similares en el
drea andina, de aquellas variables con causalidad defina para cada pais. Como
planteamiento se puede proponer que la etnicidad serd un indicador que tendrd mayores
efectos en Bolivia, Perti y Ecuador, en contraste con Colombia. Asi, al analizar los
resultados del modelo, se podrd corroborar los efectos en términos de regién y en

términos individuales, por paises.

X. Modelo

Se asume que los hogares pueden escoger una salud para sus menores H, un ocio O y un
consumo de bienes y servicios C, maximizando el bienestar del hogar, sujeto a una
funcién de produccién y a una restriccién presupuestaria.

De esta forma, las preferencias estan caracterizadas por una funcién de utilidad:

[95]
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U=U(H,0,C,HGi,Pi) (A)

Donde HGt es un vector de las caracteristicas del hogar y Pi son caracteristicas de los
padres.

La salud del menor esta generada por una funcién de produccién

H=F(Y ,11,XG1,Gi,u) (B)

Donde Y es un vector de los insumos de salud como nutricion, practicas de cuidados de
salud, tiempo dedicado por los padres al cuidado del menor, incidencia de enfermedades,
Ii es un vector de las caracteristicas del menor como edad y género, Gi es un vector de
smctores medioambientales que tienen impacto en la salud del menor como cultural y
ubicacién geogrdfica y 4 es un vector de caracteristicas del menor, padres, hogar y
comunidad que afectan al menor pero que no son observables.

Las elecciones de los hogares estin sujetas a una restricciéon de los ingresos de los
mismos

1Gi=PcCi+LoOi+PyYi ©

Donde Pc, Lo, Py son los precios de los bienes de consumo, ocio y salud
respectivamente. IGi son los ingresos del hogar.

Para probar la relacion existente entre el estado nutricional del menor y los probables
determinantes de este estado se emplea este modelo microeconémico para plantear la
forma funcional reducida de la salud del menor:

H=Q(HG,,1.,P,G,,IGIN,, 1, ) (1)

Donde H representa el estado nutricional medido por los indicadores Z, especificamente
el indicador Talla — Edad. HGi es el vector que incluye las caracteristicas del hogar al
cual el nifio pertenece. Ii son todas las caracteristicas individuales del menor. Las
caracteristicas de los padres se incluyen dentro del vector Pi. Ademas, las variables de
orden geografico, cultural y €tnico que se representan por el vector Gi. INi representa los
indices creados a partir de las encuestas empleando componentes principales. Factores
que no se pueden observar referentes al hogar, individuo, padres y comunidad se incluyen

en el vector w.



La forma funcional de Omega, € (.), dependerd de las preferencias del hogar y de la
funcién de produccién de la salud H. Ademds se asume que los hogares estdn sujetos a la
restriccion presupuestaria (C) en la cual consume la totalidad del ingreso y no existe una
dotacidn inicial.

La regresion inicial esta dada por:

Hi =a+ ﬁuHGi + ﬁzrli + /631}3 + 134161‘ + IBSI'INI’ + ¢(XGi * Xci)+€i (2)

Donde Xc se refiere a variables de nivel de la comunidad y € a factores no observables de
la regresion, incluido el vector p.

La regresion inicial se basa en un modelo de minimos cuadrados ordinarios. Sin
embargo, las variables independientes en este modelo, X, las cuales describen las
caracteristicas particulares de los individuos y hogares, serdn modificadas de forma tal
que en muchos casos, estas variables serdn los indices que agrupan y entregan la

informacién de algunas variables.
XI. indices

Los fndices serdn generados a partir del empleo de andlisis factorial, especificamente el
analisis de los componentes principales. Las principales aplicaciones de las técnicas de
andlisis factorial son: en primer lugar, reducir el nimero de variables y; en segundo
plano, detectar la estructura de las relaciones entre las variables, es decir poder clasificar
las variables.

Para tener una idea intuitiva del proceso de reduccién de variables se puede ejemplificar
el concepto mediante el siguiente proceso. Se asume que se tiene dos variables que
presentan una alta correlacidén, como por ejemplo, el tipo de agua al que tiene acceso el
hogar y el tipo de piso del hogar. Si bien, el coeficiente de correlacion entregard un
valor alto, dado que ambas describen las caracteristicas del hogar, se puede establecer la
relacion entre las dos mediante un gréifico y una linea de regresidén que ajuste la mejor
relacion entre las variables. Esta linea, que representa el ajuste entre las dos variables, cs
un resumen de las caracteristicas del par de variables y por lo tanto, los valores de la linea
de regresion contendrdn la informaciéon que representa de mejor manera a las dos

variables anteriores y potencialmente podrin ser usados como representacion de estas
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dos, formando una nueva variable o factor®®. Por lo tanto, esta nueva variable representa
las caracteristicas de las dos anteriores, simplificando el nimero de variables empleadas.
La idea del Andlisis de Componentes Principales es justamente la de reducir las variables
correlacionadas X a un nimero menor, X — K, que se convierte en los nuevos factores o
variables. En el caso del ejemplo de dos variables a una variable. Esta idea se puede
extender a multiples variables incluyendo variables ordinales, categéricas y numéricas,
pero el concepto se mantiene.

Los componentes principales se determinan en funcién de la cantidad de varianza
maxima explicada del espacio original de la variable. En el ejemplo, una vez
determinada la linea de regresion, se rota el eje de la primera variable hasta que sea
paralela a la linea de regresion, para nuestro caso podria ser que el eje de las abscisas
quedarfa paralelo a la linea de regresion. Esto permite, maximizar la varianza de la nueva
variable o factor (la linea de regresién) y minimizar la varianza alrededor de ella.

Después de encontrar la linea en que la varianza es maxima, persisten aun variaciones
alrededor de este factor. Se procede a determinar que variable representa la varianza aun
no explicada teniendo otra linea que maximiza esta varianza remanente. Una vez
realizado este paso, se procede de forma continua a explicar la varianza remanente,
creando nuevos factores explicativos en cada paso.

Cada factor nuevo maximiza la variacién que no ha sido capturada por su factor
precedente. Ademds, cada nuevo factor es independiente del anterior. Es decir, estos
factores no tienen ninguin tipo de correlacidn, siendo ortogonales entre si.

Para determinar el nimero de factores que se debe obtener se emplean los valores propios
de cada factor. Si los valores propios de los factores son menores que uno, los factores

. 3
son eliminados”’.

* Para este ejemplo, se plantea una linea de regresién como el nuevo factor. Sin embargo. los
componentes principales requieren de la diagonalizacién de una matriz cuadrada y la obtencidn de los
vectores y valores propios del operador vectorial. Los componentes principales serdn los vectores-
variables asociados a los vectores principales del espacio de variables. Una descripeidn completa sobre
este tema se entregan en el apéndice 1. Un mayor anilisis lo propone, David J. Bartholomew, The Analysis
and Interpretation ol Multivariate Data For Social Scientists, London School of Economics and Political
Science

T Los criterios para determinar el nimero de factores que pueden ser usados segin Dunteman, 1989:22-3
Criterio de Kaiser: Eliminar todos los componentes cuyos valores propios scan menores que uno. Esto
implica que si el nuevo factor no extrae por lo menos el equivalente a una variable original, este factor es
descartado.



Una vez determinados los factores a emplearse, estos pasan a ser los indices del estudio.
Estos indices encontrados, son reescalados a su vez a una escala de 0 a 100 puntos para

facilitar interpretacion y comparabilidad.

XII. Modelo Econométrico

El modelo a desarroilarse viene dado por la siguiente forma matricial:

Nel T XN.rKIBle +Upg (3)

Donde las k variabies explicativas X tienen n observaciones que van de i hastan y el

H

error se distribuye u~ N(0,6°0). Se asume que las k-1 variables explicativas son
independientes38. Este punto es importante recalcar ya que esta hipétesis se verd afectada
al incluir un grado de correlacién lo que permitird emplear otros modelos para su
estimacion.

Los estimadores del modelo se calculan por medio de una estimacion de minimos
cuadrados ordinarios™. Cabe indicar que la linealidad del modelo ha sido alterada al
elevar la edad de los nifios al cuadrado y al cubo, donde estas dos nuevas variables son
empleadas como variables de control al permitir identificar los retornos de la edad dentro
de la regresion.

Para completar el andlisis lineal empleando minimos cuadrados se utiliza la regresién
para encuestas la misma que ademas de emplear el factor de expansion para la muestra,

clasifica los datos por estratos y clusters. Las bases de datos estdn clasificadas en torno a

Grafico Cattell: Este grifico mapeo los componentes en el eje de las abscisas y a los valores propios en las
ordenadas. Recorriendo el grifico de izquierda a derecha, los valores propios caen produciendo un quicbre.
Paulatinamente, estas caidas y quiebres se suavizan. El criterio consiste en desechar todos los componentes
que suavizan la curva,

Varianza explicada: Se plantea el uso de aquellos factores que explican el 90 6 80 por ciento de la
variacion.

Criterio de Joliffe: Este criterio plantea el uso de los valores propios menores que .7, generalmente
resultando ¢n el doble de componentes que el criterio de Kaiser.

Comprensibilidad. Este criterio no matemdtico ni estadistico, simplemente plantea el uso del numero de
componentes que tenga significado y pueda ser comprensible, generalmente dos o tres.

* Debido a que las encuestas parten de un disefo muestral estratificado y grupal (clusters), la muestra no es
agrupada independicntemente, por lo tanto las “observaciones™ dentro del grupo (no las variables), no son
independientes. Este punto sc lo discute de forma detallada en la regresidn para encuestas y en el apéndice

o
Z.

% . . - : -

Las bascs de datos han sido condicionadas a un factor de expansion denominado “peso” para reescalar fa
mucstra a valores poblacionales de los paises. De igual forma, las bases se las ordena mediante variables
de 1dentificacion para realizar las regresiones.
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estratos definidos por las regiones de cada pais y por grupos (clusters) que pueden ser
barrios, parroquias, manzanas etc. Estos a su vez pueden ser subdivididos por ejemplo
hasta llegar a grupos mds pequefios como hogares. Dado este disefio grupal, las
observaciones de un mismo cluster no son independientes entre si ya que no son
aleatorias y estdn sujetas a provenir del mismo grupo lo que crea una dependencia entre
las observaciones.
Al estimar por minimos cuadrados ordinarios (MCQ), no se modifica por los “estratos”
de la muestra, lo cual se corrige al emplear el método de minimos cuadrados ordinarios
para encuestas (MCOE). Los estimadores MCOE son obtenidos mediante una
linealizacién del estimador de la varianza basado en la aproximacidn de Taylor de primer
orden que se expone en el apéndice 2. De esta forma, a pesar que el estimador es el
mismo (ya que el método de estimacién no varia) los errores estindar para cada
estimador difieren entre las dos estimaciones; entregando errores estindar
consistentemente mas pequenics para el MCO y por ende valores t mds grandes que los
estimados por MCOE, variando también el intervalo de confianza calculado®. Sin
embargo, el modelo MCOE permite corregir el modelo original de MCO al estratificar la
muestra.
Para todos los paises se procede a realizar una regresion entre la variable dependiente
talla edad conrtra las variables independientes que capturan las siguientes caracteristicas:
% Indice de biomasa de la madre
% Edad de nifio y su género
<+ Factores culturales y geograficos como etnicidad y residencia
*+ Educacion de los padres
% Hacinamiento
%+ Factores de salud como enfermedades
*» Asistencia y/o calidad del parto

» Numero total de nifios nacidos
Estos factores permiten estimar la regresion y obtener resultados satisfactorios para fa

regresion lineal simple y la regresién para encuestas. Se corrobora que los residuos

4 . - . . . ~ .
" El intervalo de confianza calculado al 95%. Dados los errores estindar mds peguefios el intervalo de
confianza para los estimadores MCO es mds pequefio por ende.
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obtenidos no tengan relacion con la variable dependiente verificando si prevalece algtin
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tipo de correlacion entre estas variables™ .

Para complementar el estudic, estas regresiones se amplian incluyendo los indices
calculados para las distintas categorfas. Inicialmente se verifica la correlacidn existente
entre los indices y las variables empleadas mediante un andlisis de correlacion de

- 42
coeficiente.

El nuevo modelo matricial incluyendo indices se detine por:
Hyy =y Bra +ity, “4)

donde IT es una matriz que concatena la matriz de variables iniciales con la matriz de
indices. El total de columnas r de esta nueva matriz es la suma de k variables mds j
indices:

My = Xk I (5

El siguiente paso es plantear la regresion pero corrigiendo per la endogeneidad de las
variables “independientes” empleadas. Tedricamente, existe una relacidén entre la
variable dependiente talla edad y el indice de masa corporal (BMI), relacién que se
corrobora al realizar el test mas adelante.

La regresion lineal con minimos cuadrados ordinarios requiere que las variables
explicativas deben estar distribuidas independientemente del término de perturbacién y
no ser estocdsticas (o si lo son, se debe dar que la cov (e\X)=0). Dado que si las variables
no son independientes los estimadores obtenidos son sesgados y ademds inconsistentes™.
Para determinar la endogeneidad de las variables, especificamente, del indice de masa
corporal se llevé a cabo el test Hausman — Wu para variables explicatorias*’. El test se

realiza en dos etapas. Inicialmente las potenciales variables endégenas de la regresion

son estimadas contra las el resto de variables explicativas (que se asumen exdgenas), en

' Un andlisis de correlacién entre los residuos y la variable dependiente se entrega en cada una de las
regresiones. Para los estimadores, se realiza el test t y la probabilidad entregada por el software determina
si el estadistico es significativo generalmente al 95% de confianza. Los datos de cada una de las
estimaciones se pueden analizar en las tablas correspondientes a cada pafs.

** La importancia de este andlisis es:adistico radica en que los indices. como se explica en e} apéndice de
componentes principales, son nuevas variables que “agrupan” otras variables. Por lo tanto se puede dar el
caso que una variable independiente esté siendo explicada en parte por un indice. Con la correlacion se
puede disminuir ¢l “ruido”™ en los modelos.

* Conocido como Sesgo de ecuaciones simultaneas. Referirse al apéndice 3. Greene Anidlisis
Econométrico. Mittelhammer, Econometric foundations , Gujarati Econometria.

**Haddad et al. 1995; David son and Mackinnon 1993
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este caso el indice de masa corporal45 contra las demds variables independientes de la
regresion y un conjunto de variables instrumentales®®. Este conjunto de variables
instrumentales tiene la finalidad de explicar o predecir la potencial variable enddgena
masa corporal de la madre (BMI).

X, = X k1B +Ena (6)
Donde Xi representa el indice de masa corporal y la K-1 son las variables explicativas
incluyendo las variables instrumentales
A continuacién se procede a realizar la regresion y se guardan los residuos de la
estimacion en el vector €. En el segundo paso, se estima la regresién inicial incluyendo
los residuos calculados en la anterior regresion.

HN = X i Bro + ¥En + Opy N

La hipétesis nula que la variable explicativa no es enddgena se rechaza si el coeficiente
de los residuos estimados es estadisticamente significativo.

Una vez que se ha establecido la existencia de dos variables dependientes dentro del
modelo se estima un nuevo modelo donde los errores no tengan correlacion con las
variables dependientes. Para ello se plantea un modelo de ecuaciones simultaneas donde
la correlacidn entre los errores de las ecuaciones sea cero y no exista correlacién entre los
errores y las variables dependientes.

Inicialmente se plantea un modelo de ecuaciones simultaneas con variables
instrumentales que permitan obtener los estimadores para las variables exdgenas y

enddgena. El modelo se caracteriza por tener la siguiente forma funcional:
H =B+ Bx) + By +-+ B, + 61, +--+ 61, +¢ ()
Xt =0y o w e oW, U (3.2)
Donde x° representa la variable adicional endégena que es la masa corporal de la mujer
(BMI), x; las k variables explicativas, I los indices, w las m variables instrumentales’’, e y

u son las perturbaciones 1id. La variable 1, serd cero para todas las regresiones iniciales y

tomard un valor distinto de cero cuando se empleen los indices.

45 ., . . . . . R
" El test se realizé para todas las variables explicativas de la regresién de la variable talla edad.

descartdndose la endogeneidad de las demds variables independientes.

*® Referirse al capitulo de variables instrumentales.

*7 La determinacién de las variables instrumentales y la metodologia empleada se analizard en ¢l capitulo
correspondiente a la VI
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Se emplea el comando ivreg de STATA el cual permite establecer un sistema de
ecuaciones donde la ecuacién estructural incorpora las variables exdgenas y ademds
estima la variable dependiente adicional del sistema mediante la regresién de ésta contra
un grupo de variables instrumentales, incluyéndola en la ecuacién estructural.

El calculo implica la creaciéon de una matriz Z que incorpora las observaciones de los
instrumentos, la matriz X con las observaciones de las variable exdgenas y un vector de
variables enddgenas y’.

De esta forma, se definen las siguientes matrices:
XZZZy(XZy=A; XZZ'Z)'Zy=a (9)

Para obtener el vector de estimadores b = A'a.%® (10)

Las perturbaciones estructurales se supone que siguen un esquema aleatorio dado por una
distribucidn:

Efe]J=0y Efu]=0

Elee’] =0 y E[uu’]=c"1

Ele,u’ ]=E[ue, ]=0 para todo t distinto de s

Este vector de estimadores b se obtiene empleado el método de minimos cuadrados en
dos etapas, donde se ha procedido a utilizar como instrumentos para Hi los valores
predichos de Hi en todas las x*,

El sesgo y la inconsistencia entregada por el estimador original de MCO dada la

correlacion entre X y € se corrige y los estimadores son consistentes y eficientes atn para

el caso de sobre identificacién del sistema’”.

El siguiente modelo empleado para la estimacion tiene relacién con el planteamiento de
Zellner 1962 de problemas de multiecuaciones, en particular aquellas relacionadas con
regresiones aparentemente no relacionadas (SURE) por sus siglas en inglésﬂ. Este

modelo plantea la posibilidad de estimar modelos de regresién, donde las variables

¥ Referirse al apéndice 4. Greene modelos de ecuaciones simultdneas

* Cabe indicar que la ecuacion planteada estd sobre identificada. Sin embargo, la estimacién por MCO en
dos etapas entrega estimadores eficientes y consistentes. Greene Minimos cuadrados bietdpicos.

™ Greene Capftulo de Ecuaciones Simultdneas.

S Zeliner 1962, 1963, Mehta and Swamy 1976, Kariya 1981a
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dependientes son explicadas por variables independientes comunes que pertenecen a
distintas regresiones, cada una de ellas con su propio error. Sin embargo, las regresiones
estdn relacionadas debido a que los errores-asociados a las variables dependientes pueden
estar correlacionados.
H. =B+ Bx + B, ++ fx, + 61, +"'+5jlu +¢€ (1D

X =y oWyt W, o et Sy 00 o+ O+ U (11.a)
Donde las variables representan lo mismo que en la ecuacién 8 a menos que se
especifique lo contrario.
Para el caso en estudio, las ecuaciones representadas por Hi y BMIi (representado por X°)
son estimadas permitiendo la correlacién entre € y 1 de esta forma, se procede a estimar
los coeficientes de ambas ecuaciones mediante minimos cuadrados generalizados
factibles (MCGF)SQ. Si bien los estimadores son eficiente553, dependerd de las
covarianzas de los errores ya que mientras mds esféricas tiendan las perturbaciones a
presentarse, la estimacion por MCO presentard una mejor inferencia para los estimadores.
De lo contrario, la correlacion entre ecuaciones serd mejor manejada por los MCGF en
funcion del estimador de la matriz de varianzas y covarianzas® dadas perturbaciones no
esféricas.
Finalmente, se emplea el método de minimos cuadrados de tres etapas. Esta herramienta
plantea la misma condicién que el modelo de minimos cuadrados en dos etapas, es decir
una ecuacion estructural es definida dentro del sistema que corresponde a la regresion
sobre la talla edad. Esta ecuacién plantea la posibilidad de que exista una correlacién
entre la variable dependiente y la perturbacién. La ecuacion de masa corporal de la mujer
es la segunda y tltima ecuacién del sistema que plantea variables instrumentales como
variables explicativas de la regresion™. La variable enddgena de esta ecuacion es a su
vez una variable “independiente” en la ecuacién estructural. De ahi, nace la correlacién

entre la variable enddgena y la perturbacién. Una vez mds el supuesto de los minimos

= Referirse al apéndice 5 para desarrollo del modelo.

** Greene, Ecuaciones simultaneas, ecuaciones aparentemente no relacionadas.

* Srivastaba and Giles 1987 chp 2. Zellner 1962 y1963. Kmenta and Gilbert 1968. Greene Anilisis
Econométrico. Tercera edicion.

*¥ Greene Andlisis Econométrico tercera edicién Prentice Hall. Ron Mittelhammer
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cuadrados es violado entregando estimadores sesgados si se calcula por este método.”
La metodologia® en este caso consiste en tres etapas:

% Desarrollo de variables instrumentales. Igual que el modelo de minimos
cuadrados de 2 etapas.

<+ Obtener estimadores consistentes para la matriz de covarianzas de las
perturbaciones en las ecuaciones. Estos estimadores estan basados en los
residuos de la estimacion de minimos cuadrados en dos etapas.

%+ Aplicar una metodologia de minimos cuadrados generalizados empleando
estimacion de la matriz de varianzas y covarianzas obtenida del paso
anterior, en conjunto con los valores de las variables instrumentales.

Esta metodologia al igual que el modelo de 2 etapas permite obtener la consistencia en
los estimadores, pero ademds el estimador de tres etapas a diferencia de otros estimadores
que emplean variables instrumentales, es asintSticamente eficiente™.

XI1I. Variables Instrumentales

Observando la ecuacion 11 y 11.a., se asume que los errores en el modelo de regresion
son correlacionados con las variables explicativas o que estas variables no son
independientes de los errores”. Debido a la influencia que tiene la ecuacion 1l.aen 11,
ya no se puede argumentar que la variable BMI y los errores de la regresién 11 son
independientes. De esta forma, la endogeneidad que presenta la variable BMI en la
ecuacion 11, genera que los estimadores del MCO sean sesgados e inconsistentes™.

En otras palabras, la condicion Efg; X;}=0 y E{ & [i}=0, ya no es valida, rompiendo la
formalidad para cumplir con el teorema de Gauss Markov. Estas condiciones permitian
identificar los pardmetros desconocidos del modelo por lo que es necesario imponer
nuevas condiciones que permitan determinar el nimero de pardmetros desconocidos del

mismo.

" Greene Andlisis Econométrico tercera edicién Prentice Hall. Ron Mittelhammer

*7 Greene Andlisis Econométrico tercera edicién Prentice Hall. Ron Mittelhammer

% Schmidt 1976. La prusba de la eficiencia asintdtica se establece en base a la matriz asintética de
varianzas y covarianzas del estimador de méxima verosimilitud con informacién completa. Dado que esta
matriz es la misma que la del estimador de 3 etapas sus perturbaciones son normalmente distribuidas por lo
tanto la distribucién asintética del estimador de 3 etapas es la misma. Greene Andiisis Econométrico
tercera edicién Prentice Hail

» La condicién de independencia es mis fuerte que la de correlacién. Ron Mittelhammer.

6 AB. Kruger, Anderson, Maddala, Greene. Referirse al apéndice 3
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Las condiciones de primer orden de la minimizacion de los minimos cuadrados ordinarios
corresponden a los momentos condicionales que resuelven el problema, entregando
consistencia a los estimadores del MCO, que son a su vez, la solucién para los distintos
pardmetros del modelo. Como se han relajado estas condiciones, ya no corresponde la
esperanza condicional de la variable talla edad sobre los regresores X; e I, Ahora, se
necesita incluir un instrumento “z” que permita obtener estas condiciones, el cual se
asume que no tendrd correlacidn con el error g, pero que tendrd correlacién con la
variable endégena BMI, condicidn necesaria para la identificacion.

De esta forma, la construccion de las variables instrumentales se produce debido a la
Cov E{& X;}#0, donde el instrumento para ser vdlido cumple con la condicién de ser
exdgeno es decir, Cov{z; &}=0 y que tiene a su vez correlacion con la variable enddgena,
es decir, Cov{z; X;}0, para el caso de la ecuacién 11y 11.a

Para el caso en estudio, se aplica las variables instrumentales para capturar los momentos
condicionales que permitan identificar a los pardmetros. En este caso se encuentra un
solo regresor enddgeno y un solo instrumento lo que permite que sea exactamente
identificada la ecuacién y que esta sea completa®. Es importante notar que estas
condiciones permiten identificar mediante los momentos condicionales, los pardmetros
buscados en la regresién. Sin embargo, estos momentos condicionales o instrumentos
desarrollados para proveer de consistencia a la regresion, no pueden ser estadisticamente
testeados con los errores®. Este hecho sucede especialmente en el caso de que exista un
solo instrumento y se trate de determinar la correlacion entre este y el error®.

Los momentos condicionales son parcialmente sujetos a algdn tipo de contraste o test.
siempre gue existan mds condiciones que las necesarias para la identificacién. En este
caso, sc puede testear las restricciones de sobre identificacion, sin poder especificar que
momento condicional corresponde a esa restriccién®™.  En otras palabras, siempre que

existan mds instrumentos que variables enddgenas en el modelo y que estos instrumentos

ol

Condicion que especifica la relacidn para todas las variables endGgenas del modelo, que para el caso de
estidio es una sola.

%2 Anderson. Variables Intrumental Use. Kruger. A. Instrumental Variables. NBER www.nber.org

% Anderson, Variables Instrumental Use,

% Anderson, Variables Instrumental Use.
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no provengan de una relacion lineal de las variables explicativas, se puede someterlos a
alguna forma de verificacion estadistica para comprobar su validez.

Para el caso de un solo instrumento y una variable enddgena dentro de las variables
explicativas, se necesita sustentar la condicién que no exista correlacion entre el término
de error de la regresion 11 y la variable instrumental empleada. Sin embargo, para poder
testear ésta correlacion, serfa necesario que se tuviera un estimador consistente para B vy
0, pero la {inica manera de encontrar tal consistencia en el estimador(es), es emplear un
instrumento e imponer la validez del mismo®. De esta forma, la validez del instrumento
solo puede ser testeada (y hasta cierto alcance) si el modelo es sobre identificado.

Para el desarrollo de la tesis, la variable empleada como instrumental fue el resultado de
agrupar a la variable del indice de masa entre las comunidades del pais, definiendo
comunidades como provincias, cantones, parroquias, etc. Como resultado, el instrumento
“BMI Comunidad” presenta una alta correlacién con el indice de masa y una baja
correlacion con la variable Talla edad, en todos los paises. Las restantes variables de esta
regresion, se usan como variables de control dentro de la regresiéon que emplea el
instrumento.  En los modelos econométricos, de dos y tres etapas, se incluye la
correlacion del instrumento v las variables anteriormente mencionadas y ademds la

primera etapa de las regresiones, para su verificacién.

X1V. Comparacién de los Metodologias

Es tmportante notar que, de todos los métodos empleados, el Ginico que presenta un sesgo
y que es inconsistente es el estimador de minimos cuadrados ordinarios. Por lo tanto
cualquiera de los estimadores empleados deben preferirse a aquellos obtenidos por MCO.
Sin embargo este planteamiento no es conclusivo. En muchos casos e! estimador de
minimos cuadrados es el que mejor refleja la ecuacién estructural e inclusive presenta
una varianza menor sobre las obtenidas por los otros métodos lo que indican que es mds
preciso en el sentido del error cuadritico medio, especialmente con relacién al estimador

de 2 etapas®.

% Anderson, Variables Instrumental Use.
5 Goldberger 1964, pp 359-360



Asintéticamente, el estimador de 2 etapas debe dominar al estimador de minimos
cuadrados ordinarios para un modelo correctamente especificado. Este resultado se da
gracias a que la regresion de MCO entrega mejores estimadores que el de 2 etapas para
muestras finitas, sin embargo en muestreo grande o asintdticamente, es preferible un
método mds elaborado, tomando en cuenta el efecto que tienen los métodos de inferencia
sobre las desviaciones tipicas también®’.

Por otra parte métodos que presenten una sistematizaciéon en sus herramientas deben
preferirse a aquellos métodos relativamente mds simples como la formulacion de una
ecuacion. En este sentido, los métodos sistemdticos son asintéticamente mejores pero
presentan, al igual que cualquier método, problemas en su aplicacién.

Un punto relevante con relaciéon a los métodos sistemdticos esta relacionado con
cualquier especificacion errdnea a la estructura del sistema. Al ser un sistema, un error
en el planteamiento se extendera por toda la estructura del sistema. Ademds “la variacion
para muestras finitas de la matriz estimada de varianzas y covarianzas se transmite por
todo el sistema. De este modo, la varianza para muestras finitas del método de 3 etapas

puede ser tan grande o menor que las de dos etapas(’s”.

7 Cragg 1967
68 o~ P - P e .
Greene Analisis Econométrico tercera edicidn Prentice Hall
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XV. Resultados

Los resultados se enmarcan en funcién de las estimaciones presentadas en el capitulo de
los modelos econométricos.  Existen cuatro tablas que agrupan la informacion de las
regresiones. La primera tabla de cada pafs con excepcion del Ecuador, resume las
regresiones lineales sin indices y con indices. Cada una de ellas se subdivide a su vez en
regresiones simples y regresiones para encuestas. La segunda tabla exhibe, el modelo
SURE sin indices y con indices. A continuacién, la tercera tabla indica el modelo de
minimos cuadrados en dos etapas incluyendo la primera corrida del modelo. De igual
forma en la cuarta tabla, se expone el modelo de tres etapas con la impresion también de
la primera etapa.

Se emplearon variables dicotomicas para describir la caracteristica de los datos de
etinicidad, sierra, amazonia, regiones para los paises, sexo del menor (I masculino),
zonas urbanas. Para todas ellas, I implica [a caracteristica y 0 la carencia de de la misma,

por ejemplo zona urbana 1, rural 0.

Modelos de Peri®

% De acuerdo a las tablas de Perid, se puede observar que los resultados de los
modelos son consistentes en cada una de las estimaciones. Inicialmente se
observa que no existe una mayor diferencia entre los estimadores obtenidos en
cada una de las regresiones, no llegando ni a una desviacién estandar entre ellos.

% Los efectos mds importantes provienen de la edad del nifio, del hacinamiento, de
la condicién urbano rural del hogar, de la atencién del parto y finalmente de la
etnicidad recogida en una variable dicotémica.

<+ Para los modelos SURE y de Tres etapas, el orden se altera, dando mayor
importancia a la edad, hacinamiento y etnicidad como las variables de mayor
efecto en la regresion.

*+ Descartando la edad del nifio, se tiene que las variables externas que cuantifican
las condiciones del hogar en cierto sentido, son las de mayor peso sobre la

condicion talla edad dal nifio.

" Las regresiones sc encuentran en las tablas 28 — 33 del capitulo XVIII
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% Al realizar un andlisis mis profundo encontramos que aquellos individuos
indigenas en hogares de la zona rural, tienden a presentar una talla inferior al
promedio en el Perti. Ademds existe un efecto negativo en términos del espacio
disponible dentro del hogar y su incidencia en el proceso de desarrollo del nifio.

+ La educacién de la madre y del padre afectan positivamente a la talla del menor,
sin embargo este efecto es proporcionalmente inferior comparado con las otras
variables explicativas.

% Para la condicién de la mujer, se observa que las mujeres que residen en la sierra
o amazonia, no favorecen al desarrollo de los menores de acuerdo a las tablas.
Esto refuerza el sesgo que existe hacia la condicién indigena o racial.

Al incorporar los indices a los modelos, el indice de mayor efecto es el de la
vivienda en el Peru; en todas las regresiones, manteniéndose los grandes efectos
que tienen la edad y el hacinamiento sobre la talla edad.

% E! siguiente indice en términos de importancia sobre el efecto en la variable
dependiente es el indice de empleo y el indice de acceso a servicios de salud.

%+ Todos los indices incorporados son significativos y ademds presentan un error
estandar muy pequefio.

«+ Dentro de las regresiones con los indices y variables instrumentales se mantienen

los resultados anteriores, existiendo un efecto negativo por etnicidad y lugar de

residencia.

XV.1.1. Resultados de Perii en el contexto nacional del pais
Para ubicar los resultados de ios modelos, es necesario describir la condicién del Perd en
el aspecto econdmico y social. Perd al igual que la mayoria de paises de la region se
encuentra clasificado dentro ce los paises en vias de desarrollo. Este pafs cierra la década
de los ochenta con una hiperinflacién de 2775%. Su producto interno bruto presentabi
una tendencia negativa y en una clara recesion del aparato productivo.
El cambio de gobierno en la década de los 90 planted una reconversion del aparato
productivo, insercién en el rnercado internacional, disminucién de la inflacién anual y

reduccion del aparto gubernamental. La recuperacién de la economia peruana fue



notable. cambiando la tendencia del producto interno bruto y estableciendo un
crecimiento positivo hasta el afio de 1998.

En términos de pobreza y politica social, Perti se encontraba con una poblacién pobre que
bordeaba el 54% para 1993 de la cual el 23% estaba en condiciones de miseria”®. Para
1997 el porcentaje se reduce al 44% de pobreza y el 14% de la poblacidn en condicién de
miseria.

La politica social se enmarcé en la “Estrategia Nacional de Alivio a la Pobreza™ creando
un sentido de eficiencia en el gasto social. Dentro de este marco, se encuentra dos
estrategias importantes, una destinada a la educacién y la otra calificada como “Salud y
Nutricion Bdsica” con un programa de “Focalizacién del Gasto Social”.

El gasto social durante los 90 promedié el 27.7% del presupuesto, incrementdndose en

términos recales en un 280% con respecto a los afios anteriores. La tabla 2 presenta los

Tabla 2
DATOS MUESTRALES PERU
HAZ <=-28D -25D cHAZ<-1SD | -1SD<=HAZ<= 15D 15D <HAZ< -280 25D <= HAZ
Poblacion 4591 11986 16425 694 249
Porcentaje 13.5% 35.3% 48 4% 2.0% 0.7%

Fuente: DHS Peri
datos de la proporcion de la variable talla edad (HAZ) en la poblacién de Pert 2000.

La poblacién infantil menor de cinco afios se vio favorecida por el plan de salud bdsica
implementada por el gobierno para vacunar a la mayoria de la poblacién infantil. El
porcentaje de nifios sin vacunas llegd al 4% en 1994 presentando una mejora de 7 puntos
porcentuales en comparacion con los tres afios anteriores y mantuvo una reduccidn
periddica de este porcentaje en los afos subsiguientes. El acceso a consultas de salud de
esta poblacidn también se incrementd en este periodo pasando del 24% al 33%.

Relacionando este tema con los estimadores encontrados se puede ver claramente que el
indice de acceso a servicios de salud es el que tiene un menor impacto en la variable talla
edad. Se desprende que el programa tuvo un efecto directo al mejorar la calidad de vida,
por lo que la mayoria de la poblacién infantil disfrutd de este beneficio, pasando la

variable ser una condicién estable del menor.

" Censo de Poblacién y Vivienda 1993
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Profundizando en el tema, la cobertura de programas de inmunizacién alcanzan la
totalidad de nifios de 12 a 23 meses lo que indica que el 94% de estos nifios fue vacunado
contra la BCG y el 86% contra ¢l sarampién.

Al desagregar los indices y asumir que el resto de las variables permanecen constantes, se

obtiene la regresién71 de la tabla 3.

Tabla 3
Regresion Peru. Variabies de Indices
Talla Edad DS b b Estandar 1 Prob>F St Error
Lugar de Parto 0.1850 0.14 21.44 0.00 0.01
Material del Piso 0.1405 0.09 12.99 0.00 0.01
Refrigerador 0.0926 0.06 8.98 0.00 0.01
Television 0.0738 0.06 7.42 0.00 0.01
Bicicleta 0.0439 0.03 5.96 0.00 0.01
Conocimiento de ciclo menstrual 0.0420 0.03 5.72 0.00 0.01
Carro 0.0505 0.03 52 0.00 0.01
Recibid Antitetanica 0.0301 0.02 4.14 0.00 0.01
Servicio Eléctrico 0.0280 0.02 2.8 0.01 0.01
Radio 0.0200 0.02 29 0.00 0.01
Calidad de Agua consumitle 0.0023 0.co 0.26 0.80 0.01
Tipo de servicio -0.1566 -0.11 -13.96 0.00 0.01
Constante -1.0716 . -140.66 0.00 0.01

De igual forma se observa que el coeficiente estandarizado’® de la regresion entrega un

valor pequefio para la variable antitetdnicas ubicdndolo al estimador como una de los que
, .o 73

presentan un menor efecto dentro de la regresién’”.

El material del piso intrinsicamente ligado con el indice de vivienda es el reflejo de las

condiciones reales en las que vive el hogar. Dentro de los modelos para Peru este indice

consistentemente refleja el efecto que tiene sobre la condicién de desarrollo del menor.

! La regresion presentada en la tabla 6 se amplia se realizé manteniendo el criterio de Ceteris Paribus para
el resto de variables y desagregando la regresién. De esta forma, las variables expuestas. son variables
dicotdmicas que corresponden a la encuesta tabulada. Las perturbaciones obtenidas no son ruido blanco,
sin embargo, este hecho afecta a la constante de la regresién la cual no se pretende explicar en el desarroilo
del tema. Ademds se realizé el test de variables omitidas, una regresion y correlacién entre la varnable
dependicnte y los residuos. Estas entregan el sesgo de las perturbaciones que afectan primordialmente a la
constante. Greene, Estimadores MCO y propiedades. Estas regresiones se realizan para todos los paises.
Ron Mittelhammer. Econometric Foundations

> La estandarizacién de los coeficientes se realiza para poder realizar un andlisis comparativo entre los
estimadores obtenidos.

¥ Este estimador quedaria entre los tres tltimos tomando en cuenta que el servicio eléctrico y radio tienen
una alta correlacién.
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Al mismo tiempo este indice refleja en cierto grado el nivel de ingresos que tiene la

familia. De acuerdo a la tabla 4 se observa que no ha existido una mejora significativa en

este indice lo cual se refleja en los estimadores obtenidos para las regresiones y su mayor

impacto sobre el crecimiento del menor™.

74

Tabla 4
INDICES
ANO Lugar de | o ones| Bienes del Acceso a
Residencia .. Emplec
Basica Hogar Salud
Urban 58.9 57.3 58.4 56.1
1992 Rural 24.7 41.7 297 33.3
Total 45.3 51.1 46.8 47.2
Urban 58.9 58.1 58.1 63.8
1996 Rural 25.3 43.5 38.0 38.1
Total 45.1 52.1 49.7 53.5
Urban 62.3 59.1 61.2 67.4
2000 Rural 30.4 451 415 43.8
Total 47.8 52.7 52.1 56.8

La baja capacidad del Estado de proveer cobertura y calidad de servicios de salud en

favor de los mas pobres y, por tanto, de aquellos grupos de la poblacion con elevadas

tasas de riesgo es uno de los principales problemas del Peru. El estudio elaborado sobre la

base de Encuestas de Hogares (ENDESA 1995) indica que entre los pobres extremos y

pobres crénicos sélo el 35% recibié algin tipo de atencién de salud institucional del

sector publico y s6lo 43% del sector privado.

Este hecho se puede ver reflejado en el coeficiente de! lugar de parto, coeficiente que

presenta el mayor efecto sobre la variable dependiente. Es importante preseniar este teima

Tabla 5
Variables de Peru
. e Tiempo en
- , Educacion | Educacién | Cuartos por S8, . Estatura
ANO Estadistico HAZ Mujer Marido Persona | Electricidad Adauirie Madre
Agua
1992 |Media -1.34 7.86 9.00 0.31 1.59 11.85 150.10
1996  [Media -1.14 7.84 8.89 0.29 1.60 13.91 150.21
2000 |Media -1.17 8.50 9.38 0.32 1.60 11.62 150.30
Totai  |Media -1.21 8.06 9.08 0.31 1.60 12.58 150.20
Fuente: DHS

74 4 . , . -
" Los resultados expuestos en la tabla 4, son valores medios de los indices calculados para la zona y afo.
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como una falta de acceso a servicios por escasos recursos del individuo o por falta de
infraestructura del gobierno. En la tabla § se aprecia75 que no ha existido una mejora
sustancial en la provision de agua y electricidad o una disminucion del hacinamiento,
justamente en las variables que consistentemente aparecen significativas en las
regresiones y con mayor impacto sobre la talla edad.

El tema de la condicién indigena, que se aprecia en los coeficientes significativos de
todas las regresiones se lo puede analizar de manera mds clara al ver la incidencia de la
condicién indigena o rural sobre la variable de estudio.

Como se observa en la tabla 6, no es una situacién coyuntural los resultados de las

regresiones respecto a la

Tabla 6
significancia del contenido ANO Estadistico HAZ Media
étnico en los coeficientes 1992 No Indigena 1210
Indigena -2.165
negativos de las 1996 No Indigena -1.034
. Indigena -1.775
regresiones. Este No Indigena -1.030
2000 .
oefici f Indigena -1.883
coeficiente afecta ~Fr——"115Pomn

negativamente debido a
una condicién estructural del pais. Consistentemente, la media de la talla edad de la

poblacion indigena es menor que la poblacidn restante

Tabla 7
ANO HAZ Media y es menor en todos los afios de estudio que el
1992 -1.344 . ., - L
1996 -1.140 promedio de la poblacién, tabla 7. La mala nutricidn
2000 -1.165 repercute directamente en los individuos y se refleja no
Fuente: DHS Perd
solo en las condiciones de Tabla 8
desarrollo de los nifios, sino Datos Muestrales Peru
también en la poblacién Residencia Estla’\dlsnco HAZ
Rural Poblacién 16374
adulta, en el largo plazo. Media -1,703
D Poblacién 17571
a tasa de desnutricion Urbano .
La €10 Media -0.872
crénica de la poblacién Total Poblacion 33945
Media -1.214

indigena  presenta  una
Fuente: DHS Peru

75 - ‘. . . - . ..

La tabla 5 expone los datos de la educacidn de la mujer y marido en afios. el servicio de electricidad en
cobertura v ¢l tiempo en acceder al agua o aprovisionamiento en minutos. La estatura de la madre esta en
cm. Todos son valores medios.
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tendencia negativa, si a este hecho se le adiciona la condicién de residencia, es decir la

zona urbano o rural tabla 8, se refuerza atin mas el sesgo que existe en detrimento de los

Tabla 9

DATOS MUJER PERU
Masa Corporal Estatura Peso HAZ Educacidn
No Indigena 2522 150.44 57.15 -1.09 8.56
Indigena 24.17 148.82 53.65 -1.93 4.20
Resto 25.37 150.73 57.69 -0.93 8.86
Sierra 24.60 149.38 54.99 -1.64 6.64
Urbano 25.60 150.93 58.37 -0.87 9.63
Rural 24.30 149.16 54.16 -1.70 5.42

Fuente: DHS Peru

hogares con estas caracteristicas.

Los departamentos mds afectados en las zonas

rurales que ademds tienen una alta poblacion

indigena son el Cuzco, Ayacucho, Apurimac,

Grifico 8

Pasco y Huancavelica, lugares donde la o e

desnutricion infantil supera el 40%.”° Estos o]
departamentos se encuentran en la selva peruana e
donde la desnutricion aguda y global no ha

presentado mejorfas en sus indicadores tabla 97", L

T T T

10 20 30 40 50
awiiter’s body mass index

Fuente DHS. Elaborado autor

Observando los datos de la mujer en la grafico

Grifico 9

10
L

6
2

Escolaridad

4

T

-5
Fuenic DHS Pend Elaborado autor

0
puntaje 2 talla para edad nific

8, se puede ahondar en el sesgo que existe
en funcién de la etnicidad, ubicacién
geogrifica y género. La relacién entre la
talla edad del nifio y la estatura y peso de la
madre es directa. Revisando la relacién que
se presenta entre la masa corporal de la
mujer y la variable talla edad, también se
observa  una  relaciéon  directamente

proporcional.

Gasto Publico en servicios sociales bdsicos en América Latina y el Caribe. CEPAL 2002
17 < . . .. -~
" Valores medios, estatura cm, peso libras, educacion en afios.
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En cuanto a la educacidn, esta presenta rendimientos decrecientes en el Perd, grafico 9.
De estos resultados se rescata que en todas las variables antropométricas y educacionales,
la condicidn de la mujer se encuentra siempre por debajo del promedio y se profundiza el
deterioro en los valores si se presentan caracteristicas como lugar de la residencia y
caracteristicas €tnicas. En algunos casos como la educacidn, el ser indigena representa

tener en promedio la mitad de los afios de estudio que el resto de individuos del pais.



Modelos de Colombia™

¢ Los modelos de para Colombia se establecieron tomando en cuenta el mismo
marco para el uso de las variables explicativas. Colombia en su poblacién no
presenta el grado de heterogeneidad étnica como el los otros paises de estudio.
Esto permite cambiar ¢l uso de variables €tnicas por aquellas enfocadas a las
regiones.

< Todos los modelos coinciden en darle un mayor efecto al estimador de la edad.
La diferencia en los modelos es minima y si se toma en cuenta la regresion MCO
vs. la de tres etapas, -1.15 y —1.17 respectivamente, se observa que practicamente
son iguales al incluir el intervalo de confianza.

< Las otras variables con mayores estimadores en la regresion se manifiestan en
cuartos por persona que refleja el hacinamiento, el nimero total de nifios nacidos
y las variables que agrupan la regién donde se encuentra el hogar.

¢+ Estas dltimas variables califican negativamente al efecto que tiene la regién de
Bogotd sobre la talla del menor. Dato interesante ya que se mantiene en todos los
modelos presentando el segundo coeficiente de mayor valor.

¢ Al relacionar este dato con el coeficiente de hacinamiento se podrian inferir que
los hogares de Bogota de mayor densidad y con mayores tasas de nacimiento no
favorecen al crecimiento y desarrollo del menor.

<+ La variable de atencién en el ultimo parto no es significativa en las regresiones
realizadas sin indices mientras que en aquellas en que los incluyen esta es
significativa

¢ Ademads la ocupacion de la madre también tiene un efecto pero positivo sobre la
masa corporal y por ende sobre el crecimiento del menor.

% Al incluir los indices para Colombia, se mantienen la edad y la regién con
mayores valores para los estimadores en comparacion de las otras variables Las
otras variables tienen estimadores muy parecidos en términos de valores.

< La region central se presenta con un estimador positivo al contrario que Bogotd y
los estimadores de sexo del nifio, enfermedades y nidmero de recién nacidos

v

presentas coeficientes negativos. El ser varén favorece al crecimiento del menor.

7 Las regresiones se encuentran en las tablas 34 — 39 del capitulo XVIII
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% EIl acceso a salud es el indice con mayor valor seguido de los bienes de la
vivienda.

+ La variable instrumental favorece la ubicacién en zonas urbanas para la talla del
menor al 1gual que el peso al nacer del menor. Dentro de estas variables, la
ocupacién de la madre se encuentra con un coeficiente significativo pero

negativo.

XV.1.2. Resultados de Colombia en el contexto nacional del pais

Colombia es un pais sui géneris en el estudio dado que no presenta una poblacidn con una
alta heterogeneidad como sus paises vecinos. EIl componente étnico en Colombia es
estad{sticamente minimo. Por otra parte, este pais presenta una alta densidad urbana
llegando al 72% del total con una tasa de crecimiento de la poblacién del 1.8%.

En términos econdmicos, Colombia inicia una reforma a partir de mediados de los afios
ochenta que perdur6 hasta finales del siglo pasado. Esta reforma, permitié salir al pafs de
una crisis fiscal mediante una reforma econémica que redujo drdsticamente la proteccion
nacional, llevando a una reorganizacién del estado con reformas en el drea laboral.

Se introduce una nueva constitucién y un nuevo plan de reformas en los afios noventa que
lleva a trascendentales cambios como la autonomia del banco central, reforma financiera,
descentralizacién de funciones y un nuevo sistema de salud y seguridad. Los resultados
de estos cambios reordenan la estructura productiva, llevando a una reduccién de la
participacion de los sectores productivos agricolas e industriales y un crecimiento en
aquellos sectores terciarios e intangibles como transporte, comunicaciones, finanzas y
Servicios.

En el drea social, a mediados de los ochenta se formula por vez primera un plan de
erradicacion de la pobreza y se inician planes de lucha en contra de la pobreza. Con la
nueva carta fundamental de la nacién se plantea una organizacién institucional para el
sector social. Para finales de la década de los noventa, se da paso al Salto Social, que

prioritiza Ja politica social planteando el aumento del gasto social.



17 que el comportamiento de las variables

Es importante notar en la tabla 10 y 1
analizadas, todas ellas presentan una mejora importante. Esta mejora se da gracias al
cambio en las preferencias del gasto piblico iniciadas en 1991 con la nueva constitucion
que establece las siguientes prioridades: salud y vivienda son los sectores que serdn
atendidos con mayor prioridad por parte del gobierno. Después se¢ establece a la
seguridad social y finalmente la educacién que alcanza la mitad del crecimiento del gasto
social, el cual se duplica durante este proceso.

Tabla 10

DATOS MUESTRALES COLOMBIA
ANO HAZ | SS.Electricidad | Tiempoen obtenerAgua | Escolaridad Marido Escolaridad Mujer Cuartos por Persona
19% | 0867 1877 2004 1670 L 1291 0.3785

2000 | 089 1935 1.364 8,001 7.881 0.39%8
Fuente: DHS Colombia

De igual forma la evolucion de los indices proyecta estos cambios establecidos por el

gobierno de Colombia. Las condiciones bdsicas han mejorado tanto en el drea urbana

Tabla 11
DATOS MUESTRALES COLOMBIA
_ INDICES
ANO | Residencia Confil?uones Bienes del Hogar Empleo Acceso a Salud
Basicas

1995 Urbano 713 61.2 488 65.8

Rural 35.5 492 274 52.8

Urbano 71.6 62.5 49.1 69.3

2000 Rural 415 472 28.2 56.7

Fuente: DHS Colombia
como rural. Al referirnos a los coeficientes de los modelos se mantiene el efecto del

indice de empleo y del hogar sobre el de acceso a salud.

Si ademds contrastamos estos resultados con ei gasto gubernamental de Colombia
entregado en la tabla 16, se puede notar que el drea donde se presenta un mayor
crecimiento es la relacionada con agua y saneamiento con un 22 % durante casi dos
décadas. En segundo lugar se encuentra salud con un 6 % seguida del sector educativo
con un 2%. Sin embargo, el gasto en agua y saneamiento es el 13% de lo que se destina a

la educacién. Esto puede justificar los resultados de las regresiones de la tabla |7 donde

Y . . e . . . <
" Valores medios, talla edad (HAZ). tiempo en obtener agua en minutos, escolaridades en anos.
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el material del piso presenta un coeficiente significativo y con mayor efecto hacia la
variable talla edad.®

Tabla 12

COLOMBIA: gasto gubernamental en servicios sociales basicos.
Millones de ddlares constantes de 1996

ANC Educacion Salud  Planificacion Aguay Nutricién Total §3B % §8B % Gasto
Basica Basica Familiar Saneamiento S§SB  Gasto social Total
1980 1.034 253 69 17 301 1.673 46.0% 12.5%
19861 1.081 298 66 28 345 1.819 40.2% 15.1%
1982 1.156 289 37 24 360 1.808 £5.3% 14,7%
1983 1.198 287 68 39 291 1.883 £5.8% 15,0%
1954 1.273 283 56 73 278 1.966 46.2% 15,1%
1985 1.261 309 71 107 171 1.920 44 6% 14.7%
1966 1.227 337 <4 36 176 1.850 42.2% 11.2%
1987 1.317 364 67 86 192 2.027 +3,9% 13,8%
1566 1.316 370 59 90 243 2.078 $2.5% 12.5%
19869 1.422 342 59 a2 320 2.234 34.9% 1.7%
1990 1.398 380 37 101 350 2.268 41.1% 12.3%
1991 1.246 314 47 221 350 2.378 43.0% 12.6%
1992 1.831 360 61 181 392 2.835 42.8% 13,1%
1993 1.834 686 109 157 409 3.1¢8 42.7% 15,2%
1994 1.787 939 172 234 454 3.586 3%.5% 14,3%
1995 232 1211 17C 318 oS 4,928 41,8% 17.8%
1996 2.615 1519 225 360 974 5.554 42,8% 17.5%
1997 2.692 1668 234 397 998 6.188 35.5% 16.1%
Fugnte Calcuios Misién Social --DNP-PNUD. (1972-1995) EI Sector Padblico. Cuertas Nacicnaies

CANE. Registro F-400 ce cada afic. {1996-1997) Calculado para este trabajo por la Mision sociai,
con dase en la Ejecucion Presupuestal. Contraloria General de la Nacién.
Fuente: DHS Colombia

En términos de nutricion el sector presenta un crecimiento cercano al 3%. La atencidn al
menor estd dirigida por el Instituto Colombiano de Bienestar social que disefié el Plan
Nacional de Alimentacién y Nutricién a mediados de la década de los noventa. Este plan
estd dirigido a crear acciones contra la desnutricién infantil.
De acuerdo a este plan, los recursos deben garantizar la seguridad alimentaria, el control
de calidad y la inocuidad de alimentos. Ademads se refuerza el manejo de las deficiencias
de micro nutrientes, las enfermedades infeccionas y parasitarias y el apoyo a la lactancia
materna. Este plan también estd apoyado por el Ministerio de agricultura de la proteccion
social. Cabe notar que Colombia presenta los mejores indicadores relacionados con la

talla edad de los paises en estudio.

80 41 . i . . . .
" Al igual que el caso de Pert, se realiz6 la regresién para identificar Jas variables desagregadas de los
indices. Laregresion presenta las mismas caracteristicas que la del Perti.
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Por otra parte, se observa en los coeficientes de las tablas de Colombia, una permanente
presencia del indice de empleo. Este indicador consistentemente afecta en todos los
modelos de Colombia. Durante la etapa‘de reformas hasta el 2000, Colombia se ve
enfrentada con un cambio en el proceso productivo donde aquellos sectores demandantes
de mano de obra, pasan a un segundo plano y son reemplazados principalmente por

industrias en servicios y bienes intangibles.

Tabla I3
Talla Edad b b estandarizado Std. Err. t P>t
Refrigerador 0.327 0.14 0.031 10.690 0.00
Tipo de Material del Piso 0.070 0.07 0.016 4,270 0.00
Vacunas 0.379 0.07 0.078 4.830 0.00
Teléfono 0.135 0.06 0.033 4.150 0.00
Conocimiento Ciclo Menstrual 0.056 0.05 0.013 4.220 0.00
Visita medica en el ultimo ano 0.061 0.03 0.027 2.290 0.02
BCG -0.143 -0.03 0.063 -2.260 0.02
Tipo de Servicio higienico -0.013 -0.01 0.016 -0.820 0.42
SS Electricidad 0.03 0.01 0.049 0.610 0.54
Constante -1.892 . 0.125 -15.150 0.00

Fuente: DHS Colombia

Este cambio, permite también una reorganizacién laboral importante. Los salarios tienen
una alta diferenciacion por sectores que repercute directamente en el hogar. La
concentracion al mismo tiempo de empleos en servicios en grandes urbes, genera un
efecto diferenciador entre los hogares rurales y urbanos y un movimiento de la fuerza
laboral entre sectores productivos, lo que puede justificar este efecto del indice de
empleo.

El mapa de hambre en Colombia, entrega figuras cercanas al 14% en las regiones rurales

. . 81
y costeras mientras que en Bogotd se crea un problema emergente, de sobrepeso.

Tabla 14 La diferencia en las medias de la variable
DATOS MUESTRALES COLOMBIA talla edad en Colombia refuerzan este
ANG Residencia |HAZ media
Rural 1.080 quiebre que existe entre las zonas urbanas y
1995 )
Urbano -0.742 rurales
o000 |Rural -1.100 '
Urbano -0.706
Fuente: DHS Colombia Regresando a las tablas de Colombia. los

4 A . . . . .-
“La nutricién en Colombia, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar.
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estimadores obtenidos para las zonas en Colombia colindantes con la selva 'y las
poblaciones mas apartadas presentan un coeficiente significativo, de alto efecto y
negativo.

Tomando en cuenta los indicadores antropométricos de la madre y la educacién de la
misma se observa una diferencia considerable entre los resultados para la zona urbana y
las zonas rurales. La tabla 15 proporciona los datos medios en cm, libras y afios,
respectivamente, proporcionados por la encuesta.

La principal variable que presenta una gran diferencia en sus resultados es la educacién.
Los coeficientes obtenidos para esta variable son para todos los casos significativos y
positivos. Se puede apreciar que para la zona rural, el efecto que tendra esta variable

sobre la talla edad seria considerablemente inferior dados los niveles educativos de estas

Zonas.
Tabla 15
DATOS MUJER COLOMBIA
Masa Corporal Estatura Peso HAZ Educacion
Rural 24.55 153.33 57.77 -1.09 4.90
Urbano 24.68 155.04 59.36 -0.72 8.89

Fuente: DHS Colombia
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Modelos de Bolivia®

> Bolivia presenta rasgos similares a los de Peri. Los resultados entregan un gran
efecto de la edad del menor seghido por la variable de hacinamiento y la
etnicidad. Cabe destacar que la variable urbano rural no es significativa para los
modelos a pesar que otras variables regionales si lo son. Esta condicién puede
estar dada por la categorizacion de las zonas urbanas y rurales de la encuesta o
simplemente por un error de muestreo. Sin embargo, para todos los modelos
entrega un efecto negativo sobre la variable endégena.

< El efecto negativo de la variable que captura la etnicidad se ve reforzado por la
variable dicotomica de altiplano. Esta variable caracteriza las poblaciones de las
zonas altas de Bolivia donde al igual que Perd y Ecuador se concentran las
mayores poblaciones indigenas de la regién.

% Las variables que capturan el factor educacional, a pesar de ser significativas
tienen un efecto relativamente menor en comparacién a las demds variables
enddégenas. De igual forma se manifiesta el comportamiento de las enfermedades
y de la atencion en el parto. Inclusive estas variables, a medida que los modelos
se vuelven mas exigentes, son rechazadas dada una probabilidad del 10%.

% Al incluir los indices se mantienen los efectos de las variables edad. hacinamiento
y de la variable altiplano. Del mismo modo, la variable urbano rural, es
consistente con el signo pero descartada en términos de significancia estadistica.

% Para la masa corporal de madre, una de las principales variables es la variable que
captura el factor étnico. Esta tiene un efecto de tres a uno (en términos

porcentuales) sobre la masa corporal que a su vez afecta a la talla edad del menor.

XV.13. Resultados de Bolivia en el contexto nacional del pais

Bolivia es una economia que ha vivido fuertes crisis productivas que han afectado su
capacidad de proveer de los principales servicios a la poblacién. Durante los afios
ochenta la politica social de Bolivia se concreté simplemente en politicas coyunturales de

emergencia para aliviar los sectores mds pobres del pafs de la crisis social y econdmica

% Las regresiones se encuentran en las tablas 40 — 45 del capitulo XVIII

60



que sufrian. Estos parches atenuaban temporalmente los efectos que vivia la sociedad
pero no permitian establecer una base para producir cambios estructurales en el pais.

La prioridad de gobierno respondia a dar preferencia a la estabilidad econdmica por lo
tanto el drea social quedo reducida a asignaciones presupuestarias minimas. Durante este
periodo, la mayor parte de la inversién social fue financiada por donaciones del exterior.
Con este punto de partida, Bolivia inicia la década de los noventa implementando una
reforma econdémica (iniciada a finales de los ochenta), que plantea una disciplina fiscal
para reducir una tasa inflacionaria del 5929% anual, con medidas de flexibilizacion en el
mercado laboral y reestructuracién de la deuda externa.

El programa tuvo éxito al estabilizar la economia para inicios de la década donde se
planted una reforma tributaria y financiera y finalmente promover un crecimiento
economico tomando en cuenta los graves problemas sociales acumulados hasta esa fecha.
Se propuso en 1991 la Estrategia Social Boliviana, que se enfocé en una politica social
contra la pobreza. Esta politica, fue complementada a mediados de la década con leyes
de participacién popular, reformas educativas y politicas sociales transversales para
reducir inequidades de género, €tnicas y generacionales.

La deuda social para la década de los noventa se reflejé en distintos sectores de la
poblacidn. El 70% de los ciudadanos de Bolivia vivian en condiciones de pobreza, donde

el 94% de la poblacion rural era pobre y el 51% de los hogares urbanos tenfan la misma

calificacion.
Tabla 16
INDICES
ANO esidencia Condiciones Basicas Bienes del Hogar Empleo Acceso a Salud
Urbano 61.4 55.3 LYS 517
1997 Rural 29.1 38.6 344 358
Total 456 471 408 47 1

Fuente: DHS Bolivia

La carencia de servicios de agua y saneamiento bdsico la sufria la mayoria de Ila
poblacién y era el comin denominador la pobreza con mayores efectos a nivel rural. El
reflejo de esta situacion se lo puede observar dentro de los indices obtenidos de la
encuesta para Bolivia. A pesar que el gasto social se incrementd en un 180%. el

distanciamiento entre las condiciones que se manifiestan entre las residencias urbanas y
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rurales después de las reformas, aun demuestran el grado pobreza y la necesidad de
politicas sociales efectivas destinas a disminuir estos quiebres en la sociedad.

La estrategia social se enfoc6 en las poblaciones mds vulnerables y para a mediados de la
década el propdsito fue expandirla para toda la poblacién. Se complementaron estas
medidas con un mayor gasto en la educacioén, en saneamiento bdsico, vivienda y servicios
comunitarios.

Los indices que resumen estos servicios se encuentran dentro de la regresion™ tabla 17,
donde se observa un comportamiento diferente al de Pert y Colombia en términos de los
resultados de los estimadores estandarizados. Se advierte la homogeneidad en el impacto
de los estimadores obtenidos sobre la variable dependiente talla edad.. En realidad, el
grueso de los estimadores fluctia dentro de la misma cifra sin alejarse significativamente.
Ademds existe un ordenamiento (sin tomar en cuenta la variable de conocimientos del
ciclo menstrual) que jerarquiza a las variables que responden a factores concernientes con
la infraestructura del hogar y bienes, pero que al mismo tiempo ordenan a aquellas

variables que capturan rasgos de la salud del individuo y por ende del hogar.

Tabla 17

Talla Edad b b estandarizado Std. Err. t P>t

Conocimiento del Ciclo Menstrual 0.13 0.086 0.04 3.660 .000
SS Electricidad 0.23 0.071 0.09 2.650 0.008
Tipo de Material de! Piso 0.12 0.068 0.05 2.640 0.008
Asistencia a Planificacién Familiar 0.1 0.065 0.04 -2.820 0.005
Tipo de Servicio Higiénico -0.21 0.059 0.09 -2.420 0.016
Refrigerador 0.31 0.052 0.15 2.100 0.036
Tiempo en acceder a agua 0.00 0.047 0.00 -2.010 0.044
Visita medica en el ultimo afio 0.05 0.0537 0.03 1.600 0.110
Vacunas 0.04 0.010 0.10 0.420 0.673
Constante -1.92 . 0.22 -8.850 0.000

Fuente: DHS Bolivia

Para complementar esta idea de las condiciones de Bolivia, se observa que las tabias de
las regresiones de este pafs, a diferencia de los resultados de Perd y Colombia, el indice

de empleo se encuentra relegado a una de las dltimas posiciones (en el caso de la
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ILa regresion para Bolivia presenta las mismas condiciones y caracteristicas que las de los otros paises
para establecer los efectos de las variables de los indices asumiendo que las demds permanecen constantes.



regresion de MCO en tres etapas inclusive es no significativo), planteando una lectura
distinta a los resultados.

Las politicas sociales en Bolivia se iniciaron de forma planificada durante la década de
los noventa. Previamente, fueron politicas emergentes provistas por organizaciones de
ayuda internacional. Si se suma la gran poblacién en pobreza, se podria indicar que
primordialmente los hogares necesitan de las condiciones basicas para vivir
alcantarillado, agua, servicios eléctricos y acceso a salud. Esto se refleja en la
dependencia de la variable talla edad con relacién a los indicadores y variables que
agrupan las caracteristicas mencionadas. El empleo pasa a un segundo plano buscando

primero, las dotaciones basicas del hogar que permitan una condicién minima de vida.

Tabla 18

Bolivia: Gasto social funcicnal administracion central € inversidn descentralizada.
Serie 1996-1997

Concepto 1900 1901 1992 1993 1994 1995 1095 1997

{En millones de USS de 1594

GASTC SOCIAL FUNCIONAL 348 34 472 557 615 631 782 974
{Estructura porcentual)
(2e 16 6 27E zh3 151 31 20
56 ETT 8L 435 431 AT E3n
IEZ o -C ETE\'::A 20 TIAL 13,2 122 e 1.5 154 1.7 47
AN, 5-« v Y S5 COMUNT 15,2 N R E T4 81 195
{Porcentaje respscto ai PIB;
34..D 1z o 23 1.7 1.5 14 142
STLCAC N 22 23 13 a3 4.3 £S5 83
SO 43 14 11 s T
L 0z 12 13 24 21 13
8.2 538 84 84 9.2 108 130
emaje respacto af gasto total del Gobierno General)
5.2 a2 se 8.3 3.4 5.5 g1 &)
15;:': 1z.¢ 123 13,3 1T e Ik IR R
2.4 3B 31 3.2 b4 3.3 5540 131
23 =z 4£ 47 31 3.5 7533
340 270 320 335 351 362 4045 458
{GaetL sccial par cpita en US$ de 1995
TALLD 128 168 180 232 134 37
SELCAC ZA 24t 283 3L 255 41T 410
: 28 2. g7 51 3 R
PERITY. 5247 g2 14 43 2
uAST" SOCIAL :bNmONAL 529 50,7 635 789 850 851
WVEMORANZ UM
SAITO 205 SRAL I Sus E8; 10220 1IBL 0 4TT S AT 178 14 21ca
FUENTE: EancracLr £ 2ass a rnfomzcan CGE ¢ VIPFE.



La tabla 18 entrega el gasto social en Bolivia, con la respectiva desagregacion para los
sectores de salud, educacidn, seguridad y saneamiento.

El importante efecto que presentan las condiciones de salud y de vivienda bdsica dentro
del desarrollo del menor en Bolivia, este efecto proviene de las condiciones sociales y
econdmicas que en este pafs se presentan. Estas condiciones afectan a los individuos de
los hogares pero tienen un efecto determinante sobre los menores.

En términos de salud, Bolivia presenta un escenario deprimido. ElI  perfil
epidemioldgico se caracteriza por enfermedades transmisibles y por elevadas tasas de
mortalidad y morbilidad de madres y nifios menores de cinco afios. No existe un buen
sistema de provision de servicios del sector pdblico, ademds de barreras logisticas,
econdmicas y culturales que discriminan la poblacién urbana de la rural.

La tabla 20 entrega los datos medios de la talla edad (HAZ) para Bolivia con una media

superior en el extremo critico de -2 SD, comparada con la de los otros paises de estudio.

. Tabla 19 -

Al realizar la Datos Muestrales Bolivia
comparacion por Etnicidad Residencia HAZ media
' ) No Indigena Rural -1.248
residencia urbana y g Urbano -0.896

) ) p Rural -1.733
rural en la tabla 19, la Indigena | |, = 1392

diferencia es mayor si

Fuente: DHS Bolivia

se compara el factor étnico. Existe mds de una décima de diferencia entre el urbano no
indigena comparado con el indigena rural, marcando una diferencia abismal entre los dos
individuos.

Dentro de gasto referente a vivienda, saneamiento y servicios comunitarios, Bolivia
presenta acentuados desequilibrios en la prestacion de estos servicios, particularmente en

las zonas rurales y urbano marginales de las ciudades.

Tabla 20
DATOS MUESTRALES BOLIVIA
HAZ <=-2 8D -28D<HAZ < 13D -1SD<=HAZ<= 15D | 1SD<HAZ< 28D 28D <=HAZ
Pablacion 705 2047 3055 163 34
Media -3.399 -2.050 -0.386 1.968 3.840
Percentaje 11.7% 34.1% 50.9% 2.0% 0.6%

Fuente: DHS Bolivia




Esto se confirma en la tabla 21 y en los coeficientes de los estimadores donde por

Tabla 21

DATOS MUESTRALES BOLIVIA
Efnicidad HAZ | SSElechicidad | TiempoenaccederaAgua | CuariosporPersona |  Educacion Madre Educacion Pareja | Estabura Madre
Nohdgena | 3% 0.2 1573 0209 13108 LVt 151646
(ndgena 1887 {708 184 0158 9653 1% 143509

DATOS MUESTRALES BOLIVIA
urbano HAZ | SSEiechicidad | TiempoenaccederaAgua | CuartosporPersona |  Educacion Madre Educacion Parejz | Estatura Madre
Rural 149 o7 182 036 103 1185 15059
Uhano 19 064 147 023 31 148 15153
Total 116 005 175 020 124 1355 15114

Fuente: DHS Bolivia
ejemplom la variable de hacinamiento es un coeficiente consistente en todos los modelos

estimados. De igual forma los indices de vivienda reflejan la necesidad de mejoras en el
sector y el efecto que tienen estas variables sobre los menores y su desarrollo.

Desagregando una vez mds las variables en la tabla 21, 22 pero discriminando por
etnicidad® se vuelve a presentar el problema del sesgo social en que afecta de forma

significativa a los estratos mds vulnerables del pais reduciendo las posibilidades del

Tabla 22
DATOS MUJER BOLIVIA
Masa Corporal Estatura Peso HAZ Educacion
Rural 24.92 150.59 56.63 -1.49 10.33
Urbano 25.80 151.53 59.28 -0.93 13.72
No Indigena 25.65 151.66 59.06 -0.99 13.11
Indigena 24.74 149.50 55.34 -1.69 9.65
Resto 25.56 151.80 59.03 -1.02 12.44
Sierra 25.24 150.16 56.89 -1.38 12.44
Total 254 151.1 58.2 -1.2 12.4

Fuente: DHS Bolivia
desarrollo normal para aquellos menores cuyos hogares tienen un alto componente

indigena y que se encuentran ubicados en dreas perimetrales y rurales de Bolivia.
Finalmente se puede apreciar el sesgo discriminatorio por etnia y género en la tabla 26.
Las diferencia son apreciables a nivel de todos los indicadores. Estos resultados tienen

un efecto negativo sobre la actual condicidn nutricional del menor y repercuten en el

% Los dalos se encuentran en valores medios, en minutos para el tiempo en acceder al agua. afios para la
eduacion y cm para la estatura.

i . Lrs ~ H

% Estatura en cm, peso en libras. ecuacién en afios. Todos son valores medios
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desarrollo futuro de esta poblacién con una alta probabilidad de tener secuelas negativas

en el largo plazo.

66



Modelos de Ecuador®

Los modelos de Ecuador fueron estimados al igual que los demds paises en estudio pero

con una pequeia modificaciéon. A diferencia de los datos de los paises previamente

analizados, la base de datos de Ecuador es la LSMS, donde no se encuentran los datos de

masa corporal de la mujer. Sin embargo, existen otros datos que enriquecen el estudio.

Existen datos referentes al consumo de los hogares. Para emplearlos se incorporaron los

datos de consumos proteicos, de verduras y cereales.

La regresion cuya variable dependiente es la razén talla edad, presenta perturbaciones no

necesariamente independientes; sin embargo, en vista que no se existe el problema de

variables dependientes en la ecuacion ademds de la talla edad, el sesgo que producen las

perturbaciones se concentra en la constante®’. Esta tiende a ser sesgada e inconsistente,

pero no afecta las estimaciones de los demds estimadores. No existe presencia de

autocorrelacion®® lo que eventualmente sesgaria los demds coeficientes. Por lo tanto se

emplean las regresiones MCO obtenidas.

Los resultados:
% Para la regresion del Ecuador, el estimador que mayor efecto tiene sobre la talla
edad es, al igual que en las otros paises, la variable edad del menor. Sin embargo,
las siguientes variables que tienen el mayor efecto sobre la variable dependiente.
estdn relacionadas con las condiciones sociales del hogar.

«¢» El hacinamiento es una variable que se mantiene alo largo de las distintas
regresiones realizadas con indices, consumo alimenticio no y con proteinas.

+ [l cfecto negativo marginal de los hogares indigenas y de la sierra es sumamente
importante en todas las regresiones, sobre la talla edad del menor.

« Esta ultima variable contrasta aquellos hogares localizados en la sierra del
Ecuador, con el resto de hogares del pais. Los efectos al igual que los del hogar

indigena, son negativos sobre la variable talla edad.

% Las regresiones se encuentran en la tabla 46 del capitulo X VIII

*7 Greene Propiedades de los estimadores MCO.

™ Se encuentra un cierto grado de heterocedasticidad en la regresidn sin embargo la estimacion de la
varianza para ponderar la regresidn no mejora significativamente los resultados. especialmente los de los
coeticientes de interés.



Por otra parte, el logaritmo del consumo, tiene una relacion directamente
proporcional dado el efecto relacién positivo sobre la variable talla edad.

Las escolaridades de la madre y padre tienen un efecto relativamente menor pero
positivo sobre el menor. De igual forma aquellos hogares localizados en las zonas
urbanas afectan positivamente a la talla, pero con un efecto menor.

Al incluir en la regresién las tres variables de consumo alimenticio. proteinas
(carnes, huevos y otros), cereales y verduras, produce una interesante variacion en
los coeficientes y en el grado de influencia sobre la talla edad.

Primeramente, la relacién entre estas tres variables es inversa. La variable
consumo de proteinas presenta un signo positivo mientras que en las otras dos, el
coeficiente es negativo. La interpretacidn se puede conducir en términos del gasto
del hogar, implicando que es mas productivo (y eficiente) para el desarrollo del
menor el gasto en alimentos que contengan proteinas, tomando en cuenta el rdpido
crecimiento que se da en los menores de 5 afios y su alta demanda por proteinas.
Complementando a estas estimaciones, se observa que la variable que captura el
consumo proteico, se encuentra entre las que tienen el mayor efecto, es la segunda
que tiene mayor relevancia por su coeficiente.

Las demds variables, mantienen su consistencia en términos de la informacidn
proporcionada sin que se exista algin cambio sustancial entre ellas y una
modificacion de fondo en el modelo.

Al incluir los indices, de empleo, vivienda y salud, se mantiene el orden de los
modelos y la significancia de los estimadores, entregando cierta consistencia a los
modelos.

El indice de mayor efecto es el de vivienda seguido por la salud y finalmente el de
empleo con un menor probabilidad. Es importante rescatar que el indice de
vivienda podria ser rescatada como una variable Proxy al ingreso, presentando
una relacidn positiva entre este y la talla del menor.

Al incluir las variables de consumo, no se ve afectado el modelo y proporciona los

mismos resultados anteriores.
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XV.14. Resultados de Ecuador en el contexto nacional del pais

La evolucion econémica del Ecuador ha tenido una serie de altibajos durante la década de
los noventa. Esta tendencia es fruto de una cultura politico econémica que ha presentado
una larga serie de programas de estabilizacién y reformas econdémicas planteadas por
cada gobierno con numerosas variaciones a los planteamientos originales.

En promedio, el crecimiento del pais se sitia alrededor del 2.5 al 3 %. Siendo un pais con
una alta dependencia en las exportaciones de petréleo, el Ecuador logré incrementar sus
exportaciones ampliado y diversificando sus exportaciones durante los 90 con productos
como flores, alimentos industrializados, quimicos farmacos, manufacturas de metales y
textiles entre otros. La agricultura tiene un gran peso dentro del aparato labor y
productivo del paises. Actualmente, se han incrementado también el sector de los
servicios y construccidon. No obstante este hecho, la economia y especialmente el
presupuesto del estado, no ha logrado apartarse de la dependencia financiera de los
ingresos petroleros.

Un problema crénico del Ecuador a partir de los ochenta fueron los continuos episodios
inflacionarios que afectaron a la economia ecuatoriana. A pesar de las continuas politicas
econdémicas destinadas a estabilizar esta variable, estas herramientas se tradujeron en
temporales curas, las cuales al cabo de un tiempo se desvanecian y el fenémeno
inflacionario se establecia nuevamente en el pais.

Por otra parte se presenta en el Ecuador un eterno debate en el sector politico que origina
confrontaciones institucionales con agudas consecuencias econémicas. Este estilo de
gobernar se manifiesta desde el establecimiento de la democracia a finales de los setenta.
Sumado a este estilo politico, el pafs sufri durante los ochenta y noventa, una serie de
catastrofes naturales con algunos episodios militares que intervienen decisivamente en el
planteamiento de gobierno y obviamente en las asignaciones presupuestarias y planes de
crecimiento y desarrollo. El fenémeno del Nifio, terremotos, derrumbe de la Josefina y

las guerras no declaradas con el vecino pais del sur, afectaron la produccién petrolera, la
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asignacion del gasto y aporté consecuencias sociales y econdémicas no previstas para los
planes de la autoridad.

En el plano social, es necesario remontarse a la década de los setenta para analizar el
desarrollo social del Ecuador. En esta década y gracias a los altos precios del petréleo, el
Ecuador inicia un plan de desarrollo y transformacién donde se dio una alta importancia
al rol del gobierno central mediante la creacién de agencias e instituciones dirigidas
especificamente a la gestion e inversién en el drea social. El destino de los fondos del
estado se canaliza directamente al area social, estableciendo una sélida base institucional
Se apoya la educacion, la seguridad social, los servicios de salud, apoyo al sector agrario
y politicas de distribucién de ingreso. Estas politicas se tradujeron en una estabilidad de
programas para los afos ochenta con apoyo a los ejes principales en términos de
educacion, salud desarrollo social y rural. Sin embargo este plan se vio empanado por la
crisis econdmica que empezd a mermar la capacidad de disponibilidad de recursos.
Aparecen politicas compensatorias para el ajuste econdmico que disminuyan los costos
sociales e involucren el desarrollo infantil y la vivienda. Al igual que el caso de Bolivia,
estas politicas coyunturales carecian de un plan formal que permita tener una
planificacion de largo o mediano plazo, reduciéndose a planes transitorios que duraban la
vigencia del gobierno de turno o la estancia de los ministros que las aplicaban.

En la década de los noventa se continda la propuesta de sostener los esquemas
tradicionales en el drea social, atendiendo a la educacién, salud y seguridad social sin
cambios notables en el esquema. Sin embargo, el estado ecuatoriano debi6 atender a las
persistentes crisis econémicas lo que implicé reducciones sistemadticas en el presupuesto
especificamente, aquel destinado al drea social.

Los resultados del desarrollo del drea social son la consecuencia de la evolucién
cronoldgica anteriormente planteada por los gobiernos de turno del Ecuador. La mayor
expansion del drea social en términos de inversion y cobertura se dan hacia finales de la
década de los setenta e inicios de los ochenta como consecuencia de un mayor flujo de
divisas, primordialmente provenientes del sector petrolero, que se retlejan en los distintos

servicios sociales implementados.
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Los indicadores de salud y educacién presentan significativas mejoras en todos los
aspectos, analfabetismo, escolaridad, instruccién superior, cobertura, esperanza de vida,
tasa de mortalidad y morbilidad.

En la década de los ochenta, ante la crisis, los servicios sociales y el gasto social se
enfrentaron a una reduccién sustancial en sus partidas. No obstante esta situacion, los
indicares continuaron mejorando sobre la base establecida una década atrds. La gran
diferencia se encuentra en la tasa de mejora de los indicadores, la misma que disminuy6
radicalmente.

Para la década de 1990 los gobiernos de turno presentan un gasto social con una alta
volatilidad, pasando del 4 al 6 por ciento del gasto del PIB con variaciones que llegan al
7%. Lamentablemente, el efecto de este incremento no se refleja en las mejoras
sustanciales que deberian aparecer en los indicadores. La tasa a la cual mejoraban estos,
sigue mermando y en algunos casos se estanca. La tasa de mortalidad infantil mejora a
ritmos lentos, las enfermedades crénico degenerativas aumentan y se presenta una falta
de establecimientos publicos ambulatorios como centros, subcentros y dispensarios.

Para entender esta disminucién en la mejora de los indicadores sociales, en la tabla 24 se
encuentra la regresion® que proporciona la informacion y el efecto que tienen las
variables sobre la variable talla edad. Se puede observar que el acceso a agua potable es
la variable que presenta el mayor efecto estandarizado sobre la condicién nutricional del
menor. Sin embargo los estimadores de vacunas, calidad de piso y proteinas no difieren

mucho en términos del efecto sobre la variable en estudio.

Tabla 24
haz b b estandar t P>t Std. Err.
Agua Potable 0.41 0.14 7.25 0.00 0.06
Vacunas 0.10 0.09 4,53 0.00 0.02
Proporcion de Proteinas 1.65 0.08 4.41 0.00 0.37
Calidad de Piso 0.19 0.06 2.79 0.01 0.07
No tiene electricidad 0.08 0.02 0.84 0.40 0.09
Proporcién de Frutas y Verduras -0.01 -0.13 -7.06 0.00 0.00
Proporcién de Cereales y Tubérculos -1.97 -0.18 -9.25 0.00 0.21
Constante -0.99 . -19.85 0.00 0.05
Fuente: LSMS Ecuador

89 . - . - . .
La regresién para Ecuador presenta las mismas condiciones y caracterfsticas que las de los otros paises
para establecer los efectos de las variables de los indices asumiendo que las demds permanecen constantes
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Para las tablas de Ecuador que presentan las regresiones, se concentran los efectos de los
indices de salud y vivienda, entregando un comportamiento similar al caso de Bolivia,
donde el indice que presenta el efecto mids reducido, es el empleo. Estos resultados
acompanados con el desempeiio del gasto social permiten anunciar que se necesita una
politica dirigida al sector de salud comprometiendo ademds herramientas que permitan
mejorar las condiciones del hogar.

Complementando esta idea, el gasto social para las dreas de salud y servicios sociales, no
ha presentado una mejora sustancial en su asignacién presupuestaria fruto de los
problemas econémicos y producto también de respuestas coyunturales a los problemas.
La asignacion de nuevos recursos debe responder entonces a un mecanismo que permita
conseguir una mejora en términos de optimizacién y eficiencia en la asignacién de los
recursos disponibles, planteando un horizonte de planeaciéon sin remitirse a curar

problemas transitorios.

También se puede

Tabla 25
encontrar en las tablas Region | Tipo de Hogar | Media de la Pobreza [% Comparativo
del Ecuador la | NoSi hogar no indigena 1.983 1%
0 Sierra hogar indigena 1.818 9%
presencia consistente Siera | 0g2r no indigena 1.993 0%
hogar indigena 1.340 33%

y significativa de las Fuente: LSMS Ecuador

variables que capturan

Ja etnicidad y la residencia geogrifica. Una vez mds se observa el gran efecto negativo
que presentan estas variables dicotdmicas sobre la talla edad del menor.

Al desagregar por region sierra y resto del pais y por hogares con individuos indigenas se
observa el sesgo en términos de pobreza que aparece sobre estas poblaciones y hogares.
Tomando como modelo un hogar que no sea indigena y que se ubique en la sierra, se
puede observar que el hogar indigena localizado fuera de la sierra esta un 9% peor y un
hogar indigena ubicado en la sierra esta un 33% peor, comparado con el hogar modelo.
Mas aun, el hogar indigena de la serranfa comparado con un hogar no pobre de la
serrania, presenta un 55% de peores condiciones en promedio.

Este sesgo una vez mds caracteristico de las poblaciones con una tasa considerable de
etnicidad presenta un grave factor que afecta definitivamente al desarrollo econdmico del

pais y tiene perjudiciales secuelas para el crecimiento del menor.
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Siendo la pobreza una variable que tiene un efecto negativo sobre la condicion nutricional
y que es uno de los factores subyacentes, entonces la presencia de una concentracién de
pobres en ciertas esferas geograficas del pais catapulta la probabilidad de la presencia de
desnutricion infantil en esas dreas.

Obviamente, este problema de discriminacién no es producto de una mala o deficiente
asignacién de recursos durante una década. Mas bien, se comprueba un problema
estructural. La poblacion indigena como lo presenta la tabla 26 tiene una media de la

variable talla edad que es dos veces peor que la de la poblacién de hogares no indigenas.

Tabla 26
Cuartos por| ~ No tiene Escolaridad | Lo Proporcinde) Propocion Proporcion
HAZ P - 9 | Pobreza | Vacunas | Frutasy |de Cereaesy | P
Persona | electricidad madre | Consumo , de Proteinas
Verduras | Tubérculos
Hogarno Indigena) ~ -1.128 0.498 0.079 8.134 12417 1992 09% 12.505 013 0.064
Hogar Indigena -2.264 0.371 0.121 3608 11841 1492 0903 15427 0.320 0.057

Fuente: LSMS Ecuador
Por otra parte, la variable del consumo de proteinas entrega una diferencia entre las

poblaciones, aunque esta no es muy marcada. La cobertura de vacunas también se
presenta mucho mas homogéneas sin una fuerte discrepancia entre los hogares. El
problema se agudiza al contemplar la escolaridad de la madre indigena que presenta cinco
afios de retraso, comparada con la escolaridad de la madre de un hogar no indigena.

Ademds, la pobreza es mas aguda en los hogares indigenas donde incluso la carencia de

Tabla 27
Indice de Salud Indice de Empleo Indice de Vivienda
No Sierra 66.99 50.08 57.73
Sierra 57.91 49.87 50.77

Fuente: LSMS Ecuador
electricidad es mas frecuente.

Al analizar los indices de la tabla, se encuentra que el principal problema se refiere a la
Salud y Vivienda en la serrania del Ecuador. Por lo tanto, aquellos menores cuyas madres
son indigenas y su hogar se encuentra ubicado en la serrania del Ecuador tienen una

mayor probabilidad de que su hogar sea pobre y que sufran de desnutricién.
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En referencia a la escolaridad de la madre, las regresiones entregan un efecto positivo
aunque el efecto del coeficiente sobre la variable dependiente es menor

comparativamente. '

Grifico 10

Talla/Edad vs Escoiaridad Madre

15
i

10
1

Escolaridad

\

HAZ

D 95% CI

Fuente: LSMS Ecuador

!
Fitted values |
e

Para analizar este efecto podemos apreciar en el grafico 12 los retornos de la escolaridad
sobre la variable estandarizada de talla edad. Se corrobora el efecto positivo de la
variable comprobando ademds la estrecha relacién que tiene la escasa educacidén con
peores indicadores de la talla. Ademds se observa que la talla edad presenta retornos

decrecientes al factor

En el griafico 13 se observa la Grifico 11
relacién que existe entre la edad del Edad del Menor vs HAZ
«
menor y la variable talla edad. Es _
\\—\ T
4 \\

importante notar que los valores de

desnutricién se concentran en la

/

poblacién infantil que se aproxima a

Edad del Menor anual
2
JE—|

los cinco anos de edad. Se podria .
o
especular que si  bien existen : : : : : :
-6 -4 -2 LAz 0 2 4
menores que nace con un bajo peso, —
95% Cl  ——— Filted values

esta caracteristica se la adquiere a g o1 oMS Eeuador

medida que el menor crece, donde



los determinantes, bdsicos, subyacentes e inmediatos tienen un efecto directo sobre el
crecimiento del nifio. Para el Ecuador estos determinantes se concentran en la etnicidad,
la ubicacién geogrifica del hogar (intrinsicamente ligada con la etnicidad), el acceso a

salud y a servicios bdsicos todos estos sobre una base comin de pobreza.
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