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RESUMEN

Las contribuciones del sector floricola al crecmde economico nacional, se
contrastan con presiones ambientales vinculadasisaastividades de produccién y
consumo. Si bien este sector presenta un sigmifoccatcremento de superficie cultivada
(pasando de 285 hectareas cultivadas en 1990 4 B&.8en 2010), con un crecimiento
promedio anual del 15%, y el empleo directo de @&2.personas; también a la par, se
disminuyen y degradan las existencias de recuistosates relacionados.

La presente investigacion explica la cadena praductel sector floricola
ecuatoriano desde una perspectiva de analisisioiofipara el periodo comprendido entre
1990 y 2010. Para lo cual se cuantifican los flgwectos de materiales que se movilizan
en todas las etapas de la cadena de producciéaniendo indicadores de presion
ambiental; que se complementan al cuantificar amtlices propuestos por la metodologia
que establece EUROSTAT para evaluar el uso y pektiagua.

Por el lado de las entradas de materiales al @elgroduccion, la extraccion
doméstica de materiales (EDM) es un 78%, siendpricipal componente la biomasa
agricola que casi en su totalidad se exporta afiext Por el lado de las salidas domésticas
procesadas (SDP), se componen en un 69% de deskeipbéstico para invernadero y un
24% por el uso disipativo de los agroquimicos qalers al ambiente con el agua no
retenida por la planta.

El problema central en este tipo de légica de prodm es que una gran cantidad de
los materiales que se consumen internamente paeaay el producto, son aquellos que se
vinculan a insumos contaminantes y de dificil marfagroquimicos y plasticos); mientras
gue al final de la cadena los productos para léaveorresponden a materiales vivos como
la biomasa de la propia flor y algin material debalaje, cuya disposicibn es menos
problematica al tener la posibilidad del reciclaggero que implica que del 100% de agua
utilizada para generar el bien, el 92% se expartal eontexto de agua virtual.

En el Capitulo 1, en el marco de la Economia Ecod)ge expone los contenidos
del concepto del Metabolismo Social; en el Capitjcse evalia el sector econémico
floricola, empleando indicadores tradicionales gfibicos; en el Capitulo 3 se aplica el
enfoque de Flujo de Materiales a los componentda dadena de produccion; y se finaliza

con el Capitulo 4 de Conclusiones y Recomendaciones
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INTRODUCCION

Los estudios desarrollados en el pais sobre ebrs#aticola se orientan en los aspectos
macro/micro econdmicos principalmente. Abundantealisis de las condiciones del
mercado de exportacion, las ventajas competitivessdctor y su condicion financiera
(CICO, 2009; SBS, 2006). Relevantes estudios sliwreefectos de esta actividad en la
salud humana (Breilh, 2006), en relacion al géri&anco Mundial, 2002), entre otros.
Como también sus impactos socio-econémicos, conteakhjo infantil (OIT, 2000), o
impactos socio-ambientales (Accion Ecologica, 2@0fsta, 2010).

En la linea ambiental sobresale el estudio de Bida¢2005), quien presentd una
primera cuantificacion del movimiento de recursagariales en la actividad floricola del
Ecuador durante el periodo 1986-2003. Su estudimipé identificar algunos aspectos
relevantes sobre las presiones ambientales ligadag$loricultura. No obstante, carece de
una descripcién sobre las etapas que implica sdupoidn, cuantificando los materiales
gue ingresan y salen del sistema (analisis biafjsic

Desde la perspectiva de la Economia Ecologicéimi@acion en los indicadores
resultantes son de caracter conceptual pues nadecas el principio fundamental del
Balance de Materiales, y por lo tanto, tampocd_&ges de la Termodinamica. La presente
investigacién busca dar respuesta a este problemavestigacion, como aportar a los
elementos de una gestion empresarial integral,cgusidera las recomendaciones de la
Politica Ambiental Nacional (Ministerio del Ambient2010).

Para este fin se selecciona indicadores para pantder presiones ambientales que
existen en el sector debido a la movilizacion deimgs que se extraen del ambiente (0 en
forma equivalente, que ingresan desde la naturaézsistema econdmico) o que se
depositan en éste en calidad de desechos (quedzdde el sistema econdémico hacia el
ambiente). Adicionalmente, se considera el apagtesie sector tradicional a la Economia
nacional, y su demanda de agua a través del candepimetabolismo hidrico.

De esta manera, se aplica la metodologia estaadaride EUROSTAT (2001,
2009, 2011) para la cuantificacion de los flujosnuiteriales de la cadena productiva del
sector floricola ecuatoriano, construyendo indicagdg un esquema de entradas y salidas

de materiales bajo las leyes fundamentales der@otinamica y el principio del balance



de materiales, dentro del enfoque analitico delabwismo de las sociedades. La
cuantificacion del agua requerida se realiza ere lzagos conceptos definidos por los
fundamentos que establece el metabolismo hidrico.

Las principales fuentes de informacion empleadaa pnalizar el sector floricola
para el periodo 1990-2010, fueron el Banco CemlehlEcuador y Expoflores; mientras
para el estudio de caso de la actividad floricelaealiz6 en una finca localizada en el
canton de Cayambe, de la Provincia de Pichinchaedia provincia se localiza cerca del
69,8% de las areas de cultivo de flores del pats,&s, 2.636 hectareas (MAGAP, 2009).

Con estos antecedentes, la hipotesis de trabapuesta es vincular a los flujos de
recursos que se movilizan por efecto de la activiglductiva con las diversas presiones
gue estos flujos originan, sean ambientales casiientro del pais o fuera del mismo.

La pregunta central de investigacion de esta tasssa entendeg;Cuales son las
presiones ambientales que genera la actividaddtda en el Ecuador?.

El objetivo general es describir la cadena progtaatiel sector floricola ecuatoriano
desde una perspectiva biofisica, para lo cual Beetetres objetivos especificos:

1. Estudiar la cadena de produccion del sector fltaidesde una perspectiva
biofisica, durante el periodo 1990-2010.

2. Cuantificar los flujos directos de materiales esesltor floricola ecuatoriano
para obtener indicadores de presion ambiental qrenifan evaluar el
desempenio del sector.

3. Describir los impactos sociales y ambientalesiagdos al sector floricola.

En las siguientes paginas se establecen interesaall@azgos en torno a estos objetivos, y

se invita al lector a conocerlos.



CAPITULO 1

EL METABOLISMO DE LAS SOCIEDADES

En este capitulo se explican los fundamentos @®del enfoque metodologico elegido. Se
comentan algunos conceptos de la Economia Ecolégmao: Sostenibilidad Fuerte,
Metabolismo Social, Metabolismo Hidrico, Leyes de Termodindmica, Balance de
Materiales. Se concluye esta primera seccion cdorenve reporte del estado del arte en las

cuentas de flujos de materiales.

1.1 Introduccion

La base conceptual de la Economia Ecoldgica y lalogé Politica, ciencias post-

normales fundamentan las relaciones y el intercarabire la economia y el ambiente. En
este estudio su aplicacion se concreta se refiekdetabolismo Social e Hidrico. Estos

conceptos se revisan en la primera parte de estirilca

El metabolismo de las sociedadse define por el “intercambio socialmente
organizado de materia y energia que tiene lugae dats sociedades y la naturaleza”
(Fischer-Kowalski y Haberl, 1998: 2). Este conceptgoenmarca en una perspectiva de
sostenibilidad en un sentido fuerte, es decir,reliémdo que existen ciertos limites para la
sustitucién entre capital natural y capital matefar su parte, ehetabolismo hidrices
un concepto enmarcado en la Economia Ecologicaglaatudio de los flujos fisicos de
agua (Madrid y Velasquez, 2008).

Las bases conceptuales que permiten explicar &dbwiesmo de las sociedades
desde la contabilidad de flujos de materiales (CEbt) dos: el principio del Balance de
Materiales (Eurostat, 2001), y las Leyes de la Delimamica (Georgescu-Roegen, 1971).
La revision de estos conceptos se realiza en lanslagseccion de este capitulo.

Una vez que se comprende el funcionamiento des gstimcipios es posible
entender a la economia desde un enfoque sistéro@mnp un todo donde el ciclo
econdmico no esta aislado de los intercambiosujesfly materiales con la naturaleza,; v,

de esta manera, comprender el funcionamiento deeator como el floricola desde una
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perspectiva biofisica, que es precisamente el pdatpartida para evaluar las presiones
ambientales ligadas a su cadena de produccion aomooceso.

La revision del estado del arte se realiza enltim@ seccion del capitulo. Los
estudios que aplican cuentas de flujos de matsrisdehan centrado principalmente en
contabilidades a escala macroeconomica, pues ias qetodologicas que formalmente se
han aplicado (EUROSTAT 2001, 2011), estandarizaocqaimientos y fuentes de
informacion para flujos directos de materiales\eehnacional. Ademas de las cuentas para
Europa (EUROSTAT, 2002), también se identificaméisis para paises de América Latina
como: Colombia (Vallejeet al, 2011), Chile (Giljum, 2004), México (Gonzalesghadl,
2008), Brasil, Chile y Venezuela (Eisenmengeral, 2007), Ecuador (Vallejo, 20064,
2010a) y comparaciones a nivel regional (Ressil.,2008; Vallejo, 2010b).

Existe un desarrollo incipiente respecto de lantas de flujos de materiales en una
escala sectorial, pues no hay metodologias estaadas (EUROSTAT, 2001: 17).
Tampoco se han desarrollado métodos uniformesrpaliaar cuentas de flujos indirectos.
Sin embargo, se pueden tomar como referenciasrdgui@stas sectoriales realizadas para
Ecuador, con los trabajos sobre flores de Monc2@®5) y sobre banano de Vallejo
(2006b). En cuanto a flujos indirectos se puedetsiderar los trabajos de Mufioz y Roca
(2006) y Mufiozet al., (2009). Todos los estudios mencionados no cueatifel agua que
ingresa y sale del sistema econOmico; por lo questa seccion se considera el trabajo

realizado sobre metabolismo hidrico y los flujosadaa por Madrid y Velazquez (2008).

11



1.2 La Economia Ecoldgica y la sostenibilidad fuest

La Economia Ecoldgica se define como una cienc@akadedicada al analisis de las
interacciones entre los sistemas econdmicos Y kelante (Hauwermeiren, 1997; Michael y
Stagl, 2008). Esta disciplina contabiliza “los flsjde energia y los ciclos de materiales en
la economia humana” (Martinez-Alier y Roca, 2000). ITTambién “estudia (desde un
enfoque reproductivo) las condiciones (socialeseodstribucion de los patrimonios e
ingresos, temporales, espaciales) para que la edangque chupa recursos y excreta
residuos) encaje en los ecosistemas” (Martinez-Ali692: 42). De tal manera que, al
existir un aumento en el consumo y crecimiento dgafo, la presion por la utilizacion

de recursos se incrementa generando mas residleseghos hacia el ambiente.

La economia ecologica critica la economia converatiporque ésta se
olvida de la naturaleza en las cuentas econdénseas, de las empresas 0
del gobierno, propone considerar los aspectos dims, fisicos,
quimicos y también sociales (Martinez-Alier, 20@3:1

En el Grafico No. 1 se pueden analizar las diféaesnentre la Economia Ecoldgica y la
Economia Neoclasica. Desde una perspectiva neca)&® asume a la economia como un
sistema cerrado, en el cual, hay un flujo circdiabienes y/o servicios que se intercambian
entre las empresas y las familias. Sin embargesésn marco, no se toman en cuenta las
entradas de energia y materia prima al sistemadedon, ni la emision de desechos y
calor disipado hacia el ambiente (Martinez-AlidRgca, 2000; Foladori y Pierri, 2005).

Por su parte, desde una perspectiva de economii@gieeose plantea entender al
sistema econdmico como un sistema abierto “quesi@cde la entrada de energia y
materiales para su correcto funcionamiento™ (Martiflier, 1998: 11). Por ejemplo un
sistema abierto es el planeta Tierra, ya que regjdie materiales y energia (rayos solares)
para un buen funcionamiento.

Entonces, desde la perspectiva ecoldgica “la entadebe verse desde el punto de
vista del metabolismo socio-econémico para competas relaciones entre la naturaleza
y la sociedad” (Martinez-Alier, 2003: 17). Este cepto se explica en la siguiente seccion.
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Grafico No. 1: La economia neoclasica y la economégoldgica
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Fuente: Martinez - Alier y Roca (2000: 14)

En el capitulo 2 y 3 el sector floricola reflejaegen los ultimos veinte afios ha
tenido un crecimiento significativo en la produccip exportacion, lo que ha generado un
incremento en el consumo de agua, materiales dmw®st externos. Esta demanda de
recursos a dado resultados por un lado de captdeidmgresos econémicos, y por otro, de
impactos ambientales y sociales asociados a estalad.

El marco analitico de sustentabilidad que sezatién la economia ecoldgica es la
version fuerte del concepto. Desde su introducfiémal con el Informe Brundtland de la
Comisién Mundial sobre Medio Ambiente y Desarralw las Naciones Unidas, se defini
a la sostenibilidad como “el desarrollo que satesféas necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de futuras generaciomasspéisfacer sus necesidades” (ONU,
1987: 24).

Con el transcurso de los afios, se han ido confatmaos corrientes en torno al
concepto de sustentabilidad: una que ha sido dewataifuerte y otra débil. A fin de
entender estos conceptos, primero es importantepremuer las diferentes formas de
capital que se utilizan en la literatura:1) capitatural, compuesto por los recursos
naturales y los servicios ambientales (Kn), 2) tedypiecho por el ser humano o también

conocido como capital material (Km) y 3) capitahtano, que se refiere al conocimiento o
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las capacidades humanas (Kh), otros autores tandi@men un capital social (Ks), como
un “conjunto de normas y organizaciones construgtdse relaciones de confianza, que
contribuyen a la cohesion, el desarrollo y el bitgre de la sociedad, asi como a la
capacidad de sus miembros para actuar y satisfasarecesidades de forma coordinada en
beneficio mutuo” (Jokin y Pérez: 1).

La sostenibilidad en un sentido débil afirma queapital natural esta compuesto
por los diversos bienes y servicios ambientalescimles pueden ser reemplazados por el
capital que ha sido transformado por la humanidaghice y Turner, 1993). Es decir, que
en las economias se extrae Kn para transformartgrertipo de capital como Km. Por lo
general, las economias pobres exportan Km haciacasomias ricas, las cuales realizan
una transformacién industrial para afadirle valgregado (Martinez-Alier, 1998). Por
ejemplo: Ecuador exporta como materia prima el @acgpaises como Suiza y Estados
Unidos lo transforman en pasta de chocolate pgrareac a mayor precio.

Segun Pearce y Turner (1993: 20), la sostenibiletaun sentido débil consiste en
dejar a las generaciones futuras un stock agredadcapital no menor al actual. "Esto
implica que interesa mantener un monto agregadimapi¢al y no se definen limites para el
uso de sus componentes individuales”. De acuerDasgupta y Heal (1979) citado en
Cabeza-Gutés (1996) la sustitucion entre Kn y Karsido utilizada como un supuesto
fundamental en los modelos de crecimiento econdpiEincorporan recursos naturales,
pues permite compensar los limites economicos gpene el agotamiento de los recursos
naturales.

Por otro lado, una perspectiva mas critica detepto introdujo una nocién fuerte
de sostenibilidad, cuyo argumento central es quetesx limitadas posibilidades de
sustitucion entre Kn y Km. Uno de los argumentasredes es que hasta ahora no existen
desarrollos tecnologicos capaces de sustituir alggervicios ecoldgicos que desempefian
funciones fundamentales para la vida, por ejemiplaegulacion del clima o del ciclo
hidrico (Daly, 1990).

La sostenibilidad fuerte a diferencia de la déhikca reconocer que es preciso
mantener en el tiempo el Kn que es critico pasctamomia (Martinez-Alier y Roca, 2003).
Algunos recursos y servicios ambientales que seerabt de los ecosistemas son

irremplazables por el Km. Se trata de un capitidicoren el sentido de lo improbable que
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resultaria sustituirlo. En la practica, Kn y Km iaar mas bien complementarios
(Hauwermeiren, 1997); y asi no disminuiria el cpgititico (Daly, 1990).
Para aplicar este sentido fuerte de la sostedaloi)i Daly (1990) plantea seguir los

siguientes criterios:

a) Para los recursos renovables, las tasas de explotac deben sobrepasar las tasas

de regeneracion natural de los recursos.

b) La tasa de uso de los recursos no renovables oeit@r$e a la tasa de creacion de
sustitutos renovables. "En los recursos no renesabb se tiene un criterio de
sustentabilidad en estricto sentido porque estgses se agotan con el uso” (Daly,

1990: 3), cualquier uso del recurso significa uaaljla irrecuperable.

c) La emisién de residuos debe ser igual a la capéaidéural de asimilacion que

tienen los ecosistemas.

1.2.1 Metabolismo social y metabolismo hidrico
La palabra metabolismo proviene del griegoe(abolecambio), y de iSmo=cualidad,
sistema); es decir, la cualidad que tienen lossseies de cambiar ciertos quimicos
(Etimologias Latin, 1998) Desde la biologia se entiende al metabolismo camo
“conjunto de reacciones quimicas que efectian anteshente las células de los seres
vivos con el fin de sintetizar sustancias complegagartir de otras mas simples” (Real
Academia Espafiola de la Lengua, 2001). Por ejengblmetabolismo en el proceso de
digestion de los seres humanos consiste en traafaymimicamente los alimentos que se
ingieren en energia Gtil que aprovecha el ser homarel remanente de este proceso se
desecha.

El metabolismo implica un conjunto de reaccionggjlnimicas que influyen en
procesos como la ingesta y digestion de alimertgxcrecion de desechos, y otros
procesos como la respiracion, la circulacion sarapyi la regulacién de la temperatura

corporal. Desde la economia ecologica y la ecolagdustrial se ha estudiado el

*http://etimologias.dechile.net/?metabolismo
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comportamiento de los sistemas sociales, entrs,efloeconémico, en analogia con los
procesos metabdlicos que se estudian en la biolegie enfoque de analisis se conoce
como “metabolismo social” (Fischer-Kowalski y HabhE998; Martinez-Alier, 2003).

En este marco, la economia mantiene intercambicalsente organizados con la
naturaleza. Se trata de intercambios de materiameygé, siendo el ser humano el
componente del sistema que demanda materialesrgierse la naturaleza para generar
productos que se integran a la economia, produtzidasechos y material para el reciclaje
(Martinez-Alier, 1987). Por ejemplo, el sector ftmla requiere de insumos provenientes
del medio ambiente como agua y la biomasa de laigprilor que al ser tratada y
seleccionada genera un producto de calidad quentegra a la economia nacional e
internacional principalmente. También produce desgecomo plasticos de invernadero y
residuos de agroquimic@ger capitulos 2 y 3).

En este marco de andlisis, la economia se coystiemn un subsistema de la
biosfera, ya que depende de ésta para su funcientamlLos seres humanos se apropian de
los recursos del planeta, los utilizan como matepiamas y los procesan en el sistema
econdémico, para luego desecharlos al sistema hatbostéas son las condiciones que
configuran el denominado metabolismo socioecondr{idarx, 1897: citado en Barios,
2008).

Los autores que escriben sobre el metabolismo ftinaluéyres, 1989) o
sobre el metabolismo social (Fischer-Kowalski, 1998berl, 2001) ven
la economia en términos de flujos de energia y nma#gs. Junto con los
economistas ecoldgicos, consideran la economiaubgeisiema de un
sistema fisico mayor, dado que Marx uso el térnmtoffwechseles
decir, metabolismo, para hablar de las relacioné® da naturaleza y la
sociedad (Martinez-Alier, 2003: 18).

En el capitulo 2 se cuantifica la presion que geeésector floricola sobre el uso del agua,
en base a los lineamientos que establece el candgptmetabolismo hidrico. Autores
como Beltran y Velasquez (2012: 222) definen a esteepto como “un marco de analisis
que cuantifica los flujos hidricos de la economigefieja la dimension social, ambiental,
tecnolégica e institucional que corresponde a latepantangible del metabolismo,
inseparable de la parte tangible”. Este tipo deabwismo se lo representa como un
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proceso que esta compuesto por flujos interno esitsistema hidrico y la economia y
flujos externos hacia otros sistemas hidricos (Maglelasquez, 2008).

La idea de este estudio es no aislar al agua, gaagtores como Aguilera (1991)
describen que el agua es un activo eco socialdebe entender todas las funciones que
este realiza para desarrollar gestiones sostend@kbsiso de este valioso recurso en el

territorio.

1.3 Las Leyes de la Termodinamica y el Balance dedtriales

Termodinamica es la ciencia fisica que trata deérbasformaciones de la energia calérica
(termo) en trabajo (dinAmica); o la transformacieh movimiento en calor y viceversa

(Gobbi, 1999). Para estudiar estas interacciorefisica plantea identificar tres tipos de

sistemas:

1. Sistema aislado, es aquel que no intercambia rérmaati energia con su medio. Un

ejemplo de este sistema lo compone el universonqueimple intercambio alguno.

2. Sistema cerrado, es aquel que intercambia eneegéan materia con el medio.
Desde la perspectiva econdmica convencional, ebrdarado flujo circular del
ingreso asume al sistema econémico como un sistemado, sin intercambios de

materia con el medio natural.

3. Sistema abierto, es el que intercambia tanto naaterino energia con el medio. Por
ejemplo, los seres vivos constituyen sistemas t@sieue dependen de la naturaleza

para sus intercambios.

Para Halkt al.,(1986) y Ramos-Martin (2004), tanto los sistemsia@d@s como los
cerrados son sélo idealizaciones Utiles para ddkarta teoria, pero en realidad siempre
hay algun tipo de intercambio de energia y magsiahtre un sistema y su medio.

La Economia tradicionalmente ha utilizado la categde sistemas cerrados para

formalizar el estudio del flujo circular del ingoggal como se analizé en el Grafico 1. Esta
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idea ha sido refutada desde la Economia Ecologiciue Georgescu-Roegen (1971),
pionero en conceptualizar la “bioeconomia”, quiealiad las relaciones e intercambios
entre la economia y la naturaleza. En ese cont@ttodujo en la economia los conceptos
de la fisica, en particular las leyes fundamentalesla termodinamica. Las bases
conceptuales de la bioeconomia y el metabolismiasisociedades se encuentran en las
Leyes de la Termodinamica.

La primera ley de la termodinamica, conocida cdey de conservacion de la
energia, expresa que en un “sistema cerrado lgienss se crea ni se destruye, sino que se
transforma”, la energia es constante (Carnot, 18P4A partir de esta ley se plantea el
principio del balance de materiales y energia ‘admal proceso econdmico.

En base a la primera ley de la termodinamicapfeservacion de masa y energia es
aplicable a los sistemas econdmicos abiertos. &gtofica que “para los procesos de la
cadena de produccion el material que ingresa daligugal al material que sale, incluyendo
los desperdicios” (Ayres y Ayres 2002: 122).

La segunda ley sostiene que “el universo estdécsajaina degradacion entrépica
irrevocable e irreversible, puesto que una vezstoimada en “energia latente” la energia
que se encuentra “disponible” (libre) no puede pecarse jamas” (Georgescu-Roegen,
1996:258). Para entender este concepto es predise@rp entender qué es la “energia
latente”, la “energia disponible” y la entropia.

Georgescu-Roegen (1996:258) define a la energgatéatomo la “energia que se
encuentra en estado libre disipada por si misnia yésdida alguna’.

La energia disponible (también conocida como eagrgnide las potencialidades
termodindmicas de un flujo fisico; su valor, aunglefinido para unas condiciones
ambientales dadas, es independiente del tipo defest@tion material o energética”
(Sanchez-Chdliz, 1999: 1). Se entiende como enéng@porada en bienes y servicios
pero también disipada en la forma de energia nuodible, conocida como entropia. Se
define como “la magnitud fisica que mide la pagdadenergia que no puede utilizarse para

producir un trabajo” (Martinez-Alier, 1998:9).

Casi todos los organismos viven en baja entropigweforma natural
inmediata en la que se encuentran en el medio atebigiendo el hombre
la dnica excepcidén porque transforma permanentem&d recursos
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naturales en varios objetos para su utilidad (Gesmg-Roegen, 1971;
citado en Daly y Townsend, 1993: 79).

Finalmente, la energia no disponible no se puetlieantpara transformarse en trabajo

mecanico y permanece a manera de calor disipadwrg€scu-Roegen, 1996). Por ejemplo,
para un motor de gasolina, el combustible que semques la energia disponible

permitiendo la movilidad del vehiculo y la energi@a desecho que sale por el tubo de
escape es la energia no disponible, la cual nawseéeputilizar para ningun tipo de trabajo
mecanico, es energia no utilizable pasando dedmdjapia a alta entropia (Martinez-Alier,

2003).

La ley de la entropia, segun Georgescu-Roegerb(188B), es “la mas econdmica
de todas las leyes naturales, ya que en un mumdensiopia, no habria ni escasez de
energia ni de materiales, continuariamos utilizagldnismo trozo de carb6n una y otra vez
y ni las maquinas ni los organismos vivos se deéagas”.

La actividad econdmica, sin embargo, incrementdilmoamente la entropia en un
ambiente que se caracteriza por la finitud de sa=unaturales e incluso la imposibilidad
de remplazar determinadas funciones ecosistémiEas.este marco, no es posible un
crecimiento econdmico infinito en base a la susititn de los recursos naturales por otros
factores tecnoldgicos” (Carpintero, 2005a: 42).

En el Grafico No.2 se describe un flujo en el claal organismos y materiales
tomados del ambiente (y que tienen baja entropifagrs transformaciones a través de la
produccion y el consumo, y luego regresan al antbiemmo desechos (de alta entropia).
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Grafico 2: Andlisis de la entropiz
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1.4 El balance de materiales

El origen del balance de materiales se atribuye al quimiemés Antoine Lauren
Lavoisier, que propuso ley de conservacione la materia en 178@ramir, S/F. Para
analizar esta leyse cuantificedla cantidad de materia en términos de su pésmo el peso
permanece constante durante cualquier reaccionicqita materia también permanc

constante,y “en cualquier cambio de estado, la masa tot conserva. De aqui se
interpreta quéla materia ni se crea ni se destruye en cualgeiaccion quimice(Tamir,

S/F:1).
En los afios noventa, tras conceptualizar las relasiamdre la economia y
naturaleza como un proceso de intercambio -metabolico (FishekowalskiyHaberl,

1998) se hizo operativo este principio a partir de pnapuesta de construcn de un
balance de materiales, cuya versidbn masndarizada se atribuye BUROSTAT (2001,

2009, 2011).
Para EUROSTAT(2001), todos los flujos de materiales que interere en ur
sistema economico tienen un origen y un destinmdic@dn que también seuede

interpretar en términos del equilibrio entre lartzfey la demanda que se hallan vincule
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al sistema economico. Desde un enfoque sistémitala@ance de materiales requiere que la
cantidad de recursos gue ingresan al sistemagsaha la cantidad de usos que se les da.
El principio del balance de materiales establece pgdas las entradas de materiales al
sistema econdmico se acumulan en el proceso d&draracion o salen hacia el ambiente
como residuos de materiales, lo que se puede expteda siguiente forma: “el total de las

entradas debe ser igual al total de las salidadarasumulacién neta de materiales”.

Entradas de materiales =Acumulacion neta de mhbgsriaSalida de materiales

Las entradas de materiales se refieren a todosllasjuecursos que se extraen o
recolectan del ambiente e ingresan al sistema etond sean de fuente doméstica o
importados. La salida de materiales son todas masi@nes y residuos que salen al
ambiente y las exportaciones. La acumulacion neta tedos los materiales que se
acumulan al ingresar al sistema econdémico y sote g los procesos de producciéon y
consumo (EUROSTAT, 2001).

La aplicacion de este principio permite construirbalance de materiales, y a partir
de éste derivar una serie de indicadores de fldgsnateriales. Tanto los balances de
materiales como los indicadores de flujos configuta Contabilidad de Flujos de
Materiales (EUROSTAT, 2001).

En el Gréafico No.3, EUROSTAT(2009:8) se presentaesquema del balance de
materiales a escala macroeconomica y la clasiboade las principales categorias de
materiales.

Segun Hinterbergeat al. (2003), en el marco de los sistemas de cuentasnaes
(SCN) se han creado cuentas satelitales para ds/eesctores econémicos como los de
salud, turismo o ambiente. Mientras el SCN mideoejunto de las actividades econdmicas
en términos del PIB (Producto Interno Bruto), ltstesnas de cuentas satelitales buscan
complementar el SCN y ampliar su capacidad analgic distorsionar el sistema central de
cuentas.

Hinterbergeret al., (2003: 2) afirma que “en el SCN estan incluidas éatividades
econdmicas de produccion y consumo; mientras gueuantas satelitales introducen la

esfera ambiental que comprendelas relaciones lestseres vivos y los recursos naturales”
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Grafico 3: Balance de materiales
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En particular, lacontabildad de flujos de materiales (CFMQnstituye un sisten
de cuentas satelitales que busca hacer operatintetaccién entre el sistema econémic
el ambiente, a partir de medidas en térmfisicos. Estasnedidas no monetarias reflej
las presiones ambientales que la actividad ecica genera en la economia, en la form.
flujos de materiales que se extraen de la biogferasiduos materiales diversos que
derivan al ambient@Hinterberge et al.,2003).

Sobre esta bas#e calculo de cuentas fisi, a mas de lamonetaria, el gobierno
nacional del Ecuadagsta avanzando en el disedel Sistema de Contabilidad Ambien
Nacional con subcuentas como Cuenta del AguaSus resultados se proyecten la
generacion dePIB ajustado ambientalme (PIV Verde), que incorporardegradacion y

agotamiento de recursos naturgpriorizados(aire, petréleo, bosques y ag!

1.5 El estado del arteen las cuentas de flujos de material
Los primeros trabajosobre flujos de materialfueron realizados para varios paises ¢

Union Europea y constituyen parte de sus estadisticamlet (EUROSTAT, 2001). Por
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otro lado, los estudios sobre economias latino@ameas aunque guardan la debida
rigurosidad académica, no forman parte de las issizab oficiales que reportan las
oficinas de estadisticas de estos paises u orgamisegionales reconocidos como la
CEPAL.

Se destacan los trabajos de Chile (Giljum, 2004gxisb (Gonzalezy Schandl, 2008),
Ecuador (Vallejo, 2006a, 2010a), Colombia (PérezBm, 2007; Vallejet al. 2011); asi
como comparaciones al interior de la regién (Rassil., 2008, Eisenmengeat al., 2007;
Vallejo, 2010b). Un trabajo que analiza los fluglessagua fuera de la region es el de Madrid
y Velasquez (2008).

Los principales resultados que presentan los joalgmara Ameérica Latina muestran
gue en dos décadas, comprendidas entre 1980 y [20&raccion doméstica de materiales
(ED) se incrementé para todos los casos, véasa TNhR. En Chile y Perq, el sector mas
intensivo en la extraccion ha sido el minero, coa ED de minerales del 78% y del 55%,
respectivamente (Russt al., 2008). En Ecuador, la ED de biomasa agricola sgmta el
67% (Vallejo, 2010); en Colombia la biomasa agec64%, y los combustibles fésiles
29%. Ambos tipos de materiales representan la m@aadicipacion (Vallejcet al., 2011).

En el caso de México, el sector preponderante de & construccion, que refleja una ED
de materiales del 54% (Gonzalez y Schandl, 2008).

Mientras en 1980 todos los paises presentan @amdmlcomercial fisico negativo
porque sus exportaciones en términos fisicos sa@draolumen de importaciones. En el
afio 2000, México presenta un balance positivo y Rermuestra desbalances en su saldo

comercial en términos fisicos. Revisar Tabla No.1.

Tabla 1: Indicadores de flujos de materiales (toneldas per capita: 1980-2000)

Extraccion Doméstica Importaciones Exportaciones BCF
PAIS 1980 2000 1980 2000 1980 2000 1980 2000
Chile (a) 16,00 44,60 0,70 1,70 1,20 1,80 -0,50 -0,10
Ecuador (b) 7,40 8,30 0,30 0,30 1,10 1,60 -0,80 -1,30
México (a) 10,20 11,40 0,60 2,60 1,20 1,60 -0,60 1,00
Peru (a) 11,40 15,60 0,20 0,50 0,60 0,50 -0,40 0,00
Colombia (c) 6,20 7,10 0,20 0,40 0,40 1,80 -0,20 -1,40

Fuente: a) Russkt al, (2008); b) Vallejo (2010a) ; c) Vallegt al (2011).

Elaboracién propia
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Aunque la contabilidad de flujos de materiales (JHMede ser aplicada en diferentes
escalas, la metodologia oficial solo se refiereentas a escala macroecondémica. Por esta
razén es comun que se recomiende iniciar la CFM@ nacional (Haberkt al., 2003).

Sin embargo, la revision de la literatura sobrécapiones de este enfoque conceptual para
la escala sectorial y para flujos indirectos esrggante.

A nivel sectorial, en el Ecuador se han desadolkestudios sobre el sector floricola
(Moncada, 2005) y bananero (Vallejo, 2006b). Estbajos analizan la presion
ambientales que el uso y disposicion de materiasciados a estos dos sectores
econdmicos originan, sobre la base de diferentespeetivas metodoldgicas.

En particular, el trabajo de Vallejo (2006b), sidog lineamientos conceptuales de
EUROSTAT (2001) sobre la definicién de flujos digsce indirectos y la construccion del
balance de materiales. Los flujos directos de n@désr en el estudio de banano
comprenden la ED, compuesta fundamentalmente deds® y se obtienen las entradas
directas de materiales al sumar las importacidBeseste caso se cuentan flujos indirectos
asociados a la extraccion doméstica y a las imgiortas, ademas del agua utilizada en el
cultivo de la fruta. Los outputs de materiales taeremisiones, desperdicios y el uso
disipativo de productos, ademas de las exportasigises flujos indirectos.

Moncada (2005), por su parte, analiza el sectwfcthla ecuatoriano, identificando
como flujos de entrada de materiales las impon@soimportaciones, mientras que la
extraccion de biomasa y el volumen de tierra rede\won identificadas como flujos
ocultos, cuya conceptualizacion se halla asociaflaj@s indirectos, un concepto que se
analiza a continuacion.

En ambos casos, la ED de biomasa es la mayor gertmnsumo debido a que son
sectores agricolas. En el sector bananero, la b@meraida representa el 91% del total de

flujos directos (Vallejo, 2006b), mientras que efaricola es del 82% (Moncada, 2005).
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Tabla 2: Flujos directos de materiales en el sectdloricola y bananero (miles

de toneladas)

Extraccion Doméstica (Biomasa) Importaciones (Fertilizantes) Exportaciones
Sector 2000 2000 2000
Flores (a) 86 18 79
Banano (b) 6477 14 3994

Fuente: a) Moncada (2005); b) Vallejo (2006b)
Elaboracion propia

Las exportaciones e importaciones presentadasTabla No. 2, no toman en cuenta flujos
indirectos de materiales, los cuales constituyaredms materiales que se extraen durante
las actividades econémicas pero que no se utiipanese fin, sino que permanecen en el
territorio del pais exportador y constituyen unegasaambiental. Por ejemplo, en el caso de
las actividades agricolas pueden originarse prgcesosivos y deforestacion del suelo
(EUROSTAT, 2001), la movilizacion de estos matesate identifica como extraccion
doméstica no utilizada, es decir, se trata de dlijmlirectos de la extraccion doméstica.
Algunos calculos de estos flujos los presenta Ya({2006a) en su trabajo sobre el banano.

Mufoz,et al (2009) cuantifican los flujos indirectos asocia@das exportaciones e
importaciones en varios paises de latinoaméricas{BrChile, Colombia, Ecuador y
México).

Para los flujos indirectos asociados a las expomnas, Muiozet al. (2009) explica
que cada tonelada exportada por Ecuador requidréofeladas de flujos indirectos que
permanecen en el pais en forma de desperdicios isioms. Estos flujos provienen
principalmente de los combustibles fosiles y lantdasa agricola. En el caso chileno, se
calcula una relacion de: 25 toneladas de flujosrectbs relacionados con la actividad
minera. En México la relacion es de 0,7 tonelagas)cipalmente de los minerales
extraidos para construccion. Para los casos ddé Br@slombia, la relacion es de 4,6 y 1,3
toneladas, respectivamente, con un componente iargerde biomasa.

“Los flujos indirectos relacionados a las impoidaes para todos los paises
analizados se encuentran en el rango comprendid®@a y 0,8 toneladas” (Mufioet al,
2009: 889). En este caso, se destacan los flumdaaos a los combustibles fosiles y la

biomasa agricola.
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Ademas de los estudios citados, otras investigasid®ian complementado analisis
de flujos de materiales con una cuantificacion @ flujos de agua en una economia
(Andalucia); en la que consideran las entradasidesareales y virtuales del agua, llegando
a conclusiones interesantes como las necesidadegdeale cultivos como el tomate (9000
mha) y la zanahoria (7000%ha) y la rentabilidad monetaria de exportacién@2/n)

e importacion ($3,15/fy Las principales limitantes de recoger los flujes agua en los
estudios sobre metabolismo socioecondémico, segupir@ero (2005b): 1) Existe un
desequilibrio cuantitativamente ya que las cantdatk agua se muestran hasta en billones
de toneladas, y los otros materiales en miles deomas de toneladas; 2) No existe

suficiente informacién estadistica en las baseataties oficiales sobre los usos del agua.

1.6 Conclusiones
El marco conceptual que orienta este trabajo, €e ¢ Economia Ecologica. El concepto
del metabolismo de las sociedades permite establec@& es la afectacion de las
actividades econdémicas del Ecuador en la naturalezmedio ambiente, como la
importancia de los ecosistemas para la produccatenmal y reproduccion de la vida.
En este marco se reconoce que la economia se gubartbs limites fisicos que establece
el ambiente, de conformidad a lo expuesto en @he@ilas Leyes de la Termodindmica y el
principio del Balance de Materiales. La contabilicie los flujos de materiales, que hace
operativos estos conceptos, confirma que los resumaturales son finitos, y que al
conocer su nivel de degradacion y agotamiento siblgoestablecer un ritmo explotacion
sostenible, como proponer a partir de ellas acsipneventivas y restauradoras.

En el siguiente capitulo teniendo como base los@otos del metabolismo hidrico
se realiza un andlisis de los flujos de agua eseeor floricola y se estima su aporte a la

economia nacional.
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CAPITULO 2

EL SECTOR FLORICOLA ECUATORIANO: CONTEXTO ECONOMICO Y USO
DEL AGUA

2.1 Introduccion

En esta seccién se presenta desde una perspedrmarondmica la contribucién del
sector floricola a la actividad econdémica nacioga| uso del recurso hidrico por parte de
este sector economico. Se concluye notando losi@saen indicadores monetarios y
biofisicos.

Se analiza los flujos fisicos de agua en el sdtoicola considerando los flujos
reales, virtuales y los de entrada y salida. Seugstra que los sectores productivos ademas
de generar ingresos netamente monetarios demaadéidades de materiales domésticos
como el agua; lo que permite analizar la gestidrude de este recurso como un “activo

eco social ademas de un factor netamente prodt¢thguilera: 1995).

2.2 Contribucion de la actividad floricola a la ecoomia nacional

Hasta la primera mitad de los noventa, poco o sadeonocia de las flores ecuatorianas;
fue hasta 1993 que las flores comenzaron a sexsvegmo un producto exportable con
potencial, convirtiétndose en uno de los mas dindsnate la economia nacional (Prado,
2005).

Este boom floricola “fue posible por la concuriande factores ambientales
excepcionales, el acceso a fuerza de trabajo eseasa remunerada y un importante
aumento en el consumo internacional de la flor tecizena, principalmente en los paises
del norte” (Moncada, 2005:9).

Segun un reciente estudio del Banco Central deladau (BCE, 2010a), la
produccion de flores constituye apenas el 1,45%t&Inacional. Sin embargo, se trata de
un sector dindmico, que se encuentra en continecincrento. Se calcula que su tasa de

crecimiento promedio anual entre 1994 y 2007 fuel®®, mientras que el PIB de la
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cuenta Ayricultura, caza y pesca crecio en 7% y el PIBaradien 4% durante el misr

periodo (véase grafico No.4).

Gréfico 4. Evolucion del PIB (dolares constantes 20)
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Elaboracion propia
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Segun el censo floricola realizado por el MAGAPO@R el sector empleo directamente a
unas 32.565 personas en una proporcion del 64%cbméha, 19% en Cotopaxi, 4% en
Azuay y 14% en el resto del pais.

Se calcula como promedio anual, 7,5 trabajadooeshectarea en fincas pequefas
(de hasta 3 hectéareas), 8,9 trabajadores por kactr fincas medianas (de 3 hasta 20
hectareas) y 11 trabajadores en fincas grandeso(emya 20 hectareas). Del total de
trabajadores, el 51% son hombres y el 49% mujdeesgjue significa que existe una
relacion de 1:1 entre mujeres y hombres que trabafalas fincas de flores (MAGAP,
2009). Buena parte de estas cifras correspondempéees de caracter temporal porque el
sector floricola demanda mayor cantidad de manabde en el mes de febrero debido a la
celebracién de San Valentin y en mayo por la catébn del dia de la madre.

Otros sectores como el del cacao emplean a Gdjadores por hectarea, el banano
1,1 trabajadores por hectarea y la palma africaddr@bajadores por hectarea anualmente
(INEC, 2010a). La diferencia en mano de obra se @efpue la floricultura es una actividad

intensiva en este factor y la produccion se reaizpaequefias areas productivas.

2.3 Evolucion de la produccion floricola

Segun el MAGAP (2009), se reportan 447 fincas almacional, de las cuales, casi el 30%
tienen menos de 3 hectareas, 64% hasta 20 hectasds un 6% mas de 20 hectareas,
siendo evidente que las unidades de producciditdlar se hallan concentradas en fincas
pequeiias y de tamafo medio. A diferencia de otcaividades agricolas como la
produccion de banano, palma africana y cacao, gaeestensivas en el uso del suelo, es
decir, que requieren de grandes extensiones da fiara su produccion.

En el Ecuador existen dos fuentes oficiales quertap informacion sobre la
produccion floricola. La primera fuente es el egtudalizado por el MAGAP (2009), y la
segunda fuente corresponde a la del INEC (201@s).datos disponibles en estas fuentes
permiten analizar

la distribucion geografica de la produccion floi&cnacional y la extension de los
cultivos. El censo de 2009 muestra que existend3t&@tareas de cultivos de flores en el
pais, las cuales se encuentran distribuidas emtrenPha (69,8%), Cotopaxi (13,9%), y

otras provincias localizadas principalmente enidara del pais (16,3%). Segun la Gltima
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encuesta de superficie, que reporta cifras paafi@l201( el sector floricola representa
0,065% de la superficie agricola nacio(3.835 hectareas), tomando en cuenta qu
areas totales de diversos cultivos en el Ecuadobgmillones de hectéare

La Asociacion nacional de floricultores del Ecuadamejor conocida con
Expoflores, no constituye una fuente oficial deoiniacin, pero es la Unica institucic
nacional que reporta estadisticas anuales de tlupeadn de flores a escala nacional ya
cuenta con un centro de estudios que realiza cupstante este tipo de andli

Aunque las cifras de Expoflores se basan € reportes de las fincas afiliadas a ¢
asociacion, se puede considerar que sus datos awistentes respecto de las cif
oficiales. En efecto, de acuerdo a esta fuentegl 2010 se reportaron 3.821 hectal
cultivadas (Expoflores, 2011), una c cercana a la que reporta la ESPAC (2010)
Censo floricolaealizado por el MAGA (2009).

De acuerdo a Expoflores, el sector floricola empeariiodo 199-201C produjo un
total de 1,46 millones dimneladas de flor. En este periodo se han elevacveles de
produccion en un 14% promedio anual, creciendo d &neladas producidas en 199(
115 mil toneladas en 2010.

Gréfico 5. Evolucion de la produccién floricol:
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Fuente: Expoflores (2011)
Elaboracion propia
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2.4 Andlisis de las exportacione

Las flores naturales, con USD 607 millones al 20&presentaron el 14,7% del total
exportaciones no tradicionales de productos primsagiindustrializados del Ecuador. E
sector tuvo un crecimiento promedio anual del 21%eel1990 y 2010 (BCE; :10b),
superior al crecimiento de las exportaciones ndidi@nales de productos primarios
industrializadosgue entre 1990 y 2010 se incrementaron a un ritrom@dio anual de
18% (BCE; 2010b)En el grafico No. 6 se describe la evolucion deelgsoraciones no

tradicionales y su contraste con las exportacitotetes de flore

Grafico 6. Exportacionesno tradicionales y de flores (199@010
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Fuente BCE (2010b)
Elaboracion propia

Desde la perspectiva del volumen fisico, erGrafico No.7se puede apreciar que

exportaciones de flores se han incrementado del a 106 mil toneladas entre 199(
2010.Se calcula que el crecimiento fisico fue erfamtor 15, mientras que en térmir
monetarios fue mas de M@ces (de USD 12nlones a USD 607 millonesksto significe
que el ritmo del crecimiento de los ingresos psregportaciones ha sido mas rapido gt
ritmo de incremento de la carga ambiental asocedk exportacion floricola. Es dec

aungue en términos relativos este deserr sugiere un proceso de “desmaterializacit
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en términos absolutos la carga ambiental se exp&adgesmaterializacion es un conce
gue alude a unaerie de factores propios del desarrollo econdmitbase a los cuales
economias tienden a utilizareno: materiales (recursos para la produc) * (Gonzélez,
2007b: 131).

La mayor parte de produccion de flores se destimaeacado internacional y so
una pequefia proporcion se queda en el mercada Da#abs que reporta el 1l Cen
Nacional Agropegario (INEC, 2000) demuestran que de 1.951 milloxes tallos

producidos en el 2000, el 92 % se d¢« al mercado internacional.

Grafico 7. Exportacion de flores (1990-2010)
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Fuente BCE (2011a)

Elaboracion propia

En base al analisis realizad® evidencia un crecimiento economico en el sdéiciocola y
un aporte positivo a la economia nacional. Sin egthastas cifras no dan cuenta de ¢
dimensiones de la actividad. En efecto, no solsteri efectos econémicos asociados
floricultura sino también unpresion ambiental debido a la creciente demandaaesos

naturales.

Hay que mencionar la interconexién entre los fldjsiEos y monetario:
referida al hecho de que a la vez que se produaggs fmonetarios, <
producen flujos ¢ agua. Es importante incorporar al estudio
metabolismo hidrico ambas dimensiones (Madrid yaseliez, 2008: 3:

El declive de los recursos naturales en los pigposeedores de capital nat,, se contrasta

con @ crecimiento econdmic que puede llegar a alcanzar. El recurso hidegcan ejemplo
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donde se traslapan las necesidades de la prodummivlos requerimientos humanos para

la vida. A continuacién se comenta sobre este &spec

2.5 Uso del agua en el sector floricola

El sector floricola tiene como factor de producciésencial el agua debido a los
requerimientos que tienen el suelo y las plantaande todo el afio. Estudio como el de
Moncada (2005), define que el uso de agua por parie actividad floricola es de 9.000
m*ha. El presente estudio como se demuestra enetoANo0.2 estimé un uso de 11.200
m*ha, lo que representa 42°413.100 metro cubic)) (e agua utilizada en las 3.821
hectareas sembradas.

La mayor cantidad de agua es requerida para lagdades de riego que se las
realiza cuando la planta se encuentra en plenardédsacon el objetivo de mantener las
plantas hidratadas.

El riego por goteo se puede generalizar a tagmplantaciones de flores en
el Ecuador, ya que en el censo floricola que reaizMAGAP (2009), se determina que el
98% de las areas de cultivo de flores cuentan cte #po de riego. El resto, que
corresponde solamente a unas 75 hectareas cuemtaiego por gravedad, que consiste en
hacer llegar el agua al cultivo a través de canadesla fuerza de gravedad, procurando
distribuir en el cultivo de manera equitativa.

A través del riego se realiza la aplicacion de fertilizantes mediante equipos
automaticos que controlan la cantidad de fertiigayue debe ser aplicado conjuntamente
con el agua.

La aplicacion de fertilizante es de 3 Tm/ha/afenigndo en cuenta que del
fertilizante aplicado se absorbe el 76% lo que icapdjue el 27% restante constituye un uso
disipativo del producto que se desecha al ambiertravés del agua (Ver célculo en la
siguiente seccion).

En el estudio realizado en campo se obtuvo umadt que por cada’nde agua
utilizada se elimina al ambiente 0,3 oon fertilizante lo que genera un impacto ambienta
directo a los suelos y aguas superficiales. De aqupodria determinar algun tipo de
compensacion ambiental que deberian realizar lgges@s floricolas para mitigar este

impacto.
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Con el antecedente expuesto se anien el marco déa metodologigpropuesta por
Hoestra y Hung (2002), inchdore en los que se estima algunos flujos fisicos de que
explican cuantitativamentd uso interno y disposicion externe este recurso natu. Este
calculo estdundamentado en Icprincipios establecidos por el metabolismo hid(iddd)

citados en el capitulo 1.
En el siguiente cuadro se muestlos indicadores a ser evaluados para cuanti

los requerimientos de agua del sector flori

Grafico 8. Indicadores a ser evaluados

Fuente: Adaptacion de Hoekstra y Hung 2002

2.5.1Requerimientos de agua del cultivo de flores (RA(

Madrid y Velasquez (2008) dicen que el RAC cuagtdifia cantidad de agua que la ple
fisiol6gicamente requiere, la que es igual a laidad de agua absorbida por la plani
través delproceso de evapotranspirac “Se conoce como evapotranspiracion (ET
combin&ion de dos procesos separagor los que el agua se pierde a través c
superficie @l suelo por evaporaciéon y pcotra parte mediante transpiracién del cu”
(FAO, 2006: 1). Es deciquedel agua que se precipita naturalmente (lluviadel agua

que se destina a través del ri, una parte es evaporada al ambigrtela radiacion sole
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y/o la temperatura ambiente. Otra es absorbidalgpgnianta y transpirada al ambiente
después de ser utilizada.

En el sector floricola las flores bajo invernadeonipan un 70% de la produccién
total (ver Anexo No.1) y este grupo solamente tiemapotranspiracion debido al agua
aplicada como riego, ya que las estructuras denadero no permiten que ingrese agua
proveniente de lluvias. Esto explica que el culteflores bajo invernadero depende de
riego durante todo el tiempo.

Para calcular la evapotranspiracion se utilizanidad milimetros (mm). Un mm de
pérdida por evapotranspiracion es igual a $@an cada hectarea (FAO, 2006).

La formula a ser utilizada para el célculo de lapstranspiracién es la siguiente
(Madrid y Velasquez, 2008):

ETC=ETo * Kc

ETC= Evapotranspiracion del cultivo
ETo = Evapotranspiracion de referencia

Kc = Coeficiente de cultivo estandar

La evapotranspiracion de referencia (ETo) ha siaoutada por pocos estudios.
Para este caso utilizaremos los datos propuestoslapgFAO 2006: 8). En el que
primeramente define a la ETo como el proceso ama@vanspiracion que se ha sido

calculado en base a un cultivo referencial conataristicas ambientales especificas.

Tabla 3. Promedio de ETo para diferentes regionesggeoclimaticas

Temperztura promedic durante el dia (°C)

Hegiones Templada Moderada Caliente
~10°C 20°C > 30°C

Trépicos y subtrépicos

_|
(e}
~d

- humeados y subhumedos

- aridos y semiaridos 2-4 4-6 6-8
Regiones templadas

- humeadas y subhumedas 1-2 2-4 4-7
- aridas y semidridas 1-3 4-7 6-9

Fuente: FAO (2006)
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Para este estudio tomaremos el dato correspondieegiones moderadas (himedas y sub
himedas) que genera un valor de 2 — 4 mm para ETo.

Para el caso del coeficiente de -cultivo estandac),( se refiere a la
evapotranspiracion del cultivo a ser analizadoréBp Este calculo ha sido desarrollado
bajo un buen control de plagas y enfermedades,i@onds éptimas y buena fertilizacion.
Generalmente la medicion del Kc y el ETo se laizeaaton un dispositivo llamado
lisimetro, el cual es introducido en el suelo y gueavés de mide la cantidad de agua que
se va evapotranspirando. Para este estudio se &oooano referencia la investigacion
realizada por Rojas y Calvache (S/F), que fue ptada en el “X Congreso Ecuatoriano de
la Ciencia del Suelo”. Este estudio se realizO asela cuatro programas de riego con rosas
(Rosa spvariedad “freedom”. La unidad experimental fieej4 m * 0,85 m. Se tomaron
cuatro muestras al azar y la evapotranspiraciomfadida con lisimetro, obteniendo un

resultado promedio de evapotranspiracion de 0,3 @&plicando la férmula:
ETC=3 mm * 0,78 =2,34 mm/dia (23,4 mpor cada hectarea cultivada).

A este valor multiplicamos por 365 dias para estilavapotranspiracion anual y da un
resultado d8541 nt por cada hectarea cultivadaEste es el valor del RAC.

En el estudio de caso (ver Anexo No. 2) se obtuvealor de aplicacion de riego
de 11.200 ni por cada hectarea cultivada Esto evidencia que la planta obtiene y utiliza
el 76% del valor de riego aplicado, y la diferend&a24% puede ser considerada como la
emisidén de agua con agroquimicos que sale al naadimente.

En el siguiente cuadro se observa el crecimientexti@ccion doméstica de agua que ha
utilizado el sector floricola entre 1990 y 2010¢cémtidad de agua realmente utilizada por

la planta (evapotranspiracion) y las salidas alimathbiente.
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Gréfico 9. Consumo y pérdida del agua en el sectfipricola (miles de n?)
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Fuente Expoflores (2011); FAO (2006); Madrid y Velasq2208)

Elaboracion propia

En el Grafico No.9 se demuestra el crecimientousel del agua para el sector floricola,
esto se debe principalmente por el crecimientosti@ fontera agricola que pas6 de 285
hectareas cultivadas en 1990 a 3821 hectareas 2018l Debido a este crecimiento el
consumo de agua ha crecido a una tasa interanuaéitee pasando de 3.045.000,08 an
42.413.100,00 f Este dato es la extraccion doméstica total (EDagua requerida para
mantener este sector. Como se ha demostrado exis’€% del agua aplicada que sale
hacia al ambiente; y como se explicé anteriormehgistema de riego (fertirriego) ademas
de suplir de agua al cultivo, al mismo tiempo aplms requerimientos de fertilizantes que
necesita este. Este dato es importante tenerlaenta desde la perspectiva empresarial
para un manejo eficiente en el uso de recursossgedi&a perspectiva social para que se
realicen planes de manejo sostenibles y un adedwationiento de aguas residuales, ya
gue como incluso se demuestra econémicamente, esector muy considerado por

inversionistas al seguir generando crecimiento @ico.
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2.5.2 Requerimiento especifico de agua (REA)

Este indicador permite medir la rentabilidad fisi& un cultivo, en el que se puede
demostrar la cantidad especifica de agua que mequie cultivo para producir una
tonelada. Es decir, la cantidad minima que deberssimarse a una superficie destinada a
produccion (Madrid y Velasquez, 2009).

Para este calculo se divide el RAC sobre la rdidad fisica del cultivo. En el
sector floricola de acuerdo a datos de Expofldi2841) en el afio 2010 se produjo 30 Tm
por cada hectarea cultivada. Al dividir el RAC @541 ni por cada hectarea cultivada
sobre 30 Tm da un resultado2i4,7 n? por Tm producida (REA).

Es decir que para producir una Tm de flores seieegjade esta cantidad de recurso
hidrico para abastecer en su totalidad a los reqgigtos de la flor. Sacoto (2012) explico
que siempre se aplica mas recurso hidrico que vedte por cambios en condiciones
climaticas, una produccion segura y por la utii@acde productos fertilizantes de
diferentes caracteristicas pese a que se conocel@xeeso se elimina al ambiente (ver
Gréfico No. 9).

2.5.3 Agua virtual exportada (AV)
El término agua virtual (AV) es utilizado para aéfila cantidad de agua asociada a la
produccion (Allan, 1998). Para entender mejor estecepto Madrid y Velasquez (2008)
dicen que el AV utilizada se asocia comercialmahigroducto intercambiado ya que es el
agua incluida en los productos ya sean exportajos importados (M).

En este estudio en el marco del metabolismo lidigccalcula el AV exportada; el
AV importada no se calcula debido a que no se auem la suficiente informacion para
este dato. Ademas al ser las flores un productoattos niveles de exportacion como se
explica en la seccién anterior, este dato permitgocer cual es la cantidad de agua
utilizada en la produccion que mas del 90% se mEesti mercados internacionales como
Estados Unidos, Rusia y Holanda. Se podria pensatsscantidad de agua es tan rentable
para paises en desarrollo invirtiéndola de estaeraan se pierden oportunidades que
salvaguarden la seguridad alimentaria en estaszwoductivas.

Para el célculo del AV exportada Madrid y Velasq008) la formula que

recomiendan es la siguiente:
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AVX= X * REA

AVX = Agua virtual exportada
X =Exportaciones en toneladas (Tm)

REA = Requerimiento especifico de agua
Para el afio 2010:
AVX= 105.733,00 Tm * 284,7 #irm = 30.102.185,10 n

Este valor explica que para exportar 105.733,00s€mequieren 30.102.185,1C (284,7
m*Tm). Es decir es la cantidad de agua que ha dilirada para productos que han sido
consumidos en el exterior.

En el siguiente cuadro se muestra el crecimiealdA\Y exportada y es evidente el
incremento de consumo de agua que el sector flariestina a las exportaciones. Del
100% de agua utilizada el 92% es destinada a lareqon.
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Grafico 10. Evolucién del Agua Virtual exportada (nles de m3)
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Elaboracién propia

A partir de este célculo si comparamos con losesgs monetarios por exportaciones (X)
citados en la seccién anterior es posible demogtnaejemplo que en el 2010 por un lado
las exportaciones generaron un ingreso de $ 5ROnes de dolares. Al dividir este valor

para el AV exportada de 30.102.185,16; mia un valor de 17,27$ ddlares por de

rentabilidad monetaria del agua exportada.

2.6 Conclusiones
Las cifras del desempefio econdmico del sectorc@itzriecuatoriano muestran que se trata
de una actividad muy dinamica, cuyo ritmo de crémmo supera el promedio de la
actividad agricola nacional. Se trata de un saepiergenera fuentes de empleo, y moviliza
un conjunto de recursos econdmicos debido a lareagén de un producto que es
altamente apreciado en los mercados internacianales

Por otro lado, son también importantes los efeetosl recurso hidrico, tanto por la
ingente cantidad de agua que requieren los culfledgolas pero también por la cantidad

de recurso hidrico mezclado de fertilizantes quelseina al ambiente lo que tiene un
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impacto ambiental negativo; por lo tanto se reguieontar con un plan de manejo
adecuado para aguas residuales.

El estudio realizado muestra que el total de d¢apmmes realizadas necesitan de al
menos el 92% del agua utilizada en los cultivoso fsiere decir que posiblemente estaria
afectando a la seguridad alimentaria. Ademas egiguto muestra datos que pueden ser
tiles para empresas que requieren informacioredabrcantidades requeridas de agua por
este cultivo

En definitiva, en este capitulo se identifica addvidad floricola en un marco de
complejidad que supera la dimensién econdmica, pada practica sus implicaciones son
también sociales y ecolégicas. A fin de abordaromigj complejidad caracteristica de esta
actividad, se propone desarrollar en el siguiemtgitalo una evaluacién de la cadena
productiva del sector desde una perspectiva biafiai partir de la conceptualizacion del
metabolismo social utilizando indicadores que defim metodologia EUROSTAT en la

gue no se incluye el uso de agua.
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CAPITULO 3

LA CADENA PRODUCTIVA DEL SECTOR FLORICOLA DESDE UN
ENFOQUE DE FLUJOS DE MATERIALES

3.1 Introduccion
En este capitulo se utiliza la contabilidad deflai®s de materiales (CFM) para realizar un
analisis biofisico del sector floricola del Ecuadeirestudio de la cadena productiva de esta
actividad permite evaluar la presion ambiental spierigina en la movilizacion de diversos
materiales en cada etapa de su procesamiento.

Para aplicar la CFM se utilizan las guias metodo&&ysobre flujos de materiales
de la Oficina Europea de Estadisticas - EUROSTAT:

1) Economy-Wide Material Flow Accounts: CompilatioGuidelines for
EUROSTAT's 2011 questionnaire (EUROSTAT, 2011). éspafiol: Contabilidad del
flujp de materiales de la economia ampliada: Direes de compilaciéon para el
cuestionario 2011 de EUROSTAT.

2) Economy-wide material flow accounts and deriweticators: A methodological
guide (EUROSTAT, 2001). En espafiol: Contabilidad flejo de materiales de la

economia ampliada e indicadores derivados: Unargatadologica.

El manual de 2001 explica principios conceptual@stiniciones, fuentes de
informacion, categorias de flujos y plantea unasifitacion detallada que permite
contabilizar los flujos de materiales y sus indaa&d, y un acercamiento a la construccion
de un balance de materiales. Publicaciones posgsrite EUROSTAT han permitido afinar
conceptos y detalles metodologicos tanto con apbioas especificas (EUROSTAT,
2002), asi como también con estandarizaciones wiégidas para el reporte de
informacion (EUROSTAT, 2009, 2011).

En este capitulo se cuantifican los flujos de nets asociados a la actividad del

sector floricola ecuatoriano, construyendo un esgude entradas y salidas de materiales
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en cada fase de su cadena de produccion, lo qtitage un avance significativo para la
construccion de un balance de materiales del seéista evaluacidn permite hacer
operativas las leyes fundamentales de la termodism el enfoque analitico del
metabolismo de las sociedades. Con este propé&sgtaplica un estudio de caso, en una
finca ubicada en la zona de Cayambe, a partirud| se describe la cadena de produccion
del sector desde una perspectiva biofisica.

El capitulo esta dividido en tres secciones. Lenpra realiza una descripcion de la
metodologia utilizada asi como de las fuentes fl@nracion, la segunda presenta los
resultados de la contabilizacion de los flujos datamales directos en la cadena de
produccion del sector floricola y sus indicadorgsla tercera seccibn expone las

conclusiones del capitulo.

3.2 Descripcion de la metodologia
La CFM es utilizada para cuantificar las entradagds de materiales provenientes de la
naturaleza a la economia nacional y las salidam$i$hacia el medio ambiente o hacia otras
economias. Son cuentas fisicas expresadas en dasglgque muestran la extraccion,
transformacion, consumo y emisiones de desechosrialas (EUROSTAT, 2001). Esta
metodologia no forma parte del sistema tradicideatuentas nacionales, es un sistema de
cuentas satelitales.

La clasificacion que establece EUROSTAT (2001jingecomo flujos de entrada a
los materiales que ingresan a la economia nacibelaido a la extraccion doméstica o
primaria de recursos naturales provenientes delaredbiente nacional, y los materiales
que ingresan desde fuera de las fronteras nacgnae decir, que se importan
(EUROSTAT, 2001). Por otro lado los flujos de salide definen como “todos los
materiales que salen de la economia hacia el atebimeéstico durante y después de los
procesos de produccién y consumo” (EUROSTAT, 2@Q): “Se trata de descargas de
materiales en el ambiente que provienen del sisgatia-econdémico. Es decir, estos flujos
se miden en aquel punto en el cual, la sociedguehdido control sobre su localizacion y
composicion” (EUROSTAT, 2009:13).

Los flujos de materiales se clasifican en diregadadirectos. EUROSTAT (2009:

16) define a los directos como “los flujos que aruda frontera del sistema socio-
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econdmico” siendo estos la extraccion domeéstiti@aada (EDU) e importaciones (M) por
el lado de las entradas de materiales, y las exgortes (X) y las salidas domésticas
procesadas (SDP) por el lado de las salidas deialate

Los flujos indirectos, EUROSTAT (2001), los defiecemo los materiales que
resultan de las actividades de extraccion, impi@gmag exportacion, pero no tienen un
valor econdmico en los procesos de produccion yswmwe. Las categorias de flujos
indirectos comprenden la extraccion doméstica iizada (EDNU), los flujos indirectos
asociados a las importaciones (M), las salidas dboas no procesadas (SDNP) y los

flujos indirectos asociados a las exportaciones (X)

3.2.1 Flujos de entrada de materiales

Extraccion doméstica (ED): extraccion domésticéizada (EDU)

Corresponde a los recursos naturales excluyendgue y aire que son utilizados en los
procesos de produccion y consumo, comprenden: ls@maombustibles fosiles vy
minerales (EUROSTAT, 2001: 24).

En este andlisis, la biomasa es un componente mamal de los flujos de
extraccién, y ésta se define como todo tipo de mahterganico de origen bioldgico, que
puede ser de dos tipos: 1) biomasa generada deelfframbiente a partir de un proceso
natural fuera del control humano, como por ejemialdgiomasa que crece en los bosques
primarios; y, 2) la biomasa que se genera a pdetiun proceso de cultivo en mayor o
menor medida controlado por los seres humanos (EBJRAD, 2011), como por ejemplo:
el cultivo de flores o la plantacién forestal.

Extraccion doméstica no utilizada (EDNU)
EUROSTAT (2001: 20) la define como “los materiadge se extraen del ambiente sin la
intencion de utilizarlos, es decir, materiales gaanovilizan en el sistema econémico por
medio de la tecnologia pero no para utilizarsefows economicos”, como por ejemplo: el
material removido en excavaciones de tierra re@ddigaen una construccion, la extraccion
de cobertura vegetal para sembrar un cultivo.

Estos flujos no utilizados en la economia congtituflujos indirectos asociados a la
extraccion domeéstica (EUROSTAT, 2001: 22). Sin emdasu contabilizacion es dificil,

pues no se encuentran en las cuentas oficialesej®aR006a). Ademas, no existe una
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metodologia estandarizada para su estimacion. jBopl, ante la ausencia de cuentas
oficiales, algunos procedimientos sugieren calcalpartir de los flujos directos, aplicando

determinados factores de conversion.

Importaciones (M)
EUROSTAT (2001) define las importaciones como tobiss materiales que ingresan al
sistema econdmico nacional, provenientes de otedsep y que son utilizados en la
actividad econdmica, destinandose al proceso ptivduz al consumo interno.

Existen flujos directos e indirectos asociadogasaimportaciones. En este trabajo

solo se contabilizan los flujos directos.

3.2.2 Flujos de salida de materiales

Salidas domésticas (SD)

Los flujos domeésticos de salida son todos los nadésrque salen de la economia hacia el
ambiente a través de la produccion, transformagiéonsumo de materiales, incluyendo la

extraccidbn doméstica no utilizada. Se clasificansalidas procesadas y no procesadas
(EUROSTAT, 2001).

Exportaciones (X)
EUROSTAT (2001) se refiere a todos los productositeados o materias primas que se
envian al mercado internacional. Existen flujosectins e indirectos asociados a la

exportacion, pero en este trabajo solo se cortahililujos directos.

3.2.3 Indicadores de flujos de materiales

Entrada directa de materiales (EDM)

Este indicador se refiere a los materiales quees®gr a la economia provenientes de la
extraccidbn doméstica y las importaciones (EUROSTARUQ1; Vallejo, 2006). Mide
materiales que tienen un valor econémico y “sézatil en las actividades de produccion y
consumo” (EUROSTAT, 2001: 35). Su célculo se re@aiiumando la extraccion domeéstica
utilizada (EDU) mas las importaciones (M) (EUROSTAU01).
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Consumo domeéstico de materiales (CDM)

El consumo doméstico de materiales (CDM) "midealatidad total de material utilizados
en los procesos de produccién y consumo en la et@iqEUROSTAT, 2001: 36). Se
calcula restando la entrada directa de materid€dM) menos las Exportaciones (X)
(EUROSTAT, 2011).

Balance comercial fisico (BCF)
Este indicador mide en términos de su peso, elr@upe déficit de una economia en el
intercambio comercial, restando las importaciord¥ fienos las exportaciones (X). Es
decir, se calcula de manera contraria a la baleomeercial econémica (BCE), que registra
el valor monetario del intercambio comercial de nbe por la diferencia entre
exportaciones e importaciones. Vallejo (2006: $&fjala que el saldo del BCF “puede ser
positivo 0 negativo, y su desequilibrio determima wlistribucién desigual entre naciones’.
La distribucion desigual se refiere a la presigrbigntal vinculada a los procesos
domésticos de produccion para exportar productosraados internacionales sin tomar en
cuenta en los precios el costo de los dafios analtesnd sociales que genera esa presion
(Martinez-Alier y Roca, 2001)

Salidas domésticas procesadas (SDP)

EUROSTAT (2009: 17) define las salidas domésticaxgsadas (SDP) como “el peso

total de los materiales extraidos del medio ambietameéstico o importados”. Estos

materiales son devueltos al ambiente después ddajueido utilizados en la economia
doméstica. Estos flujos se generan durante el gaotento, manufactura, uso y

disposicion final de la cadena de produccion y gorss (EUROSTAT, 2009). En este caso,

no se incluyen los materiales que se exportan poégtos se hallaran disponibles para el
CONSUMO en otros paises.

Por otro lado, los flujos no procesados son eivadgnte a la disposicién de los
flujos indirectos de la extraccion domeéstica (ndizatda) (EUROSTAT, 2001; Vallejo,
2006). Es decir, los materiales que se han extramoo parte de las actividades
econdmicas, y después de las actividades economicas han utilizado, de manera que

retornan al ambiente.
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Los flujos procesados se clasifican de la siguierdaera:

Emisiones al aire
Emisiones al agua
Desperdicios materiales

Uso disipativo de productos

® 2 0 T W

Pérdidas disipativas

Los flujos disipativos, EUROSTAT (2001: 31) los idef como “la cantidad de materiales
gue son dispersados de manera deliberada o inkevagabel ambiente como consecuencia
del uso de los productos™. En el uso disipativandgeriales, por ejemplo, se encuentra el
esparcimiento de fertilizantes en el area de aultan las pérdidas disipativas, por ejemplo,
se identifica el caucho que se desprende de lasdigor el uso.

Este indicador se mide de la siguiente manerasienas al aire + emisiones al agua
+ desperdicios materiales + flujos disipativos. &ste indicador no se incluyen los

materiales reciclados.

3.3 Fuentes de datos

Los datos recopilados para el andlisis de estaiigaeion cubren el periodo comprendido
entre 1990 y 2010. Se han utilizado las bases s dal Banco Central del Ecuador (BCE,
2011a), del Centro de Estudios Economicos de lziAsdn de Exportadores de Flores del
Ecuador (Expoflores, 2011). Las cifras correspameé® a las importaciones y los flujos de
salida se han estimado a partir de los datos amsm@n el estudio de caso.

Se construyen indicadores de flujos directos deada y salida de materiales en
base a esa informacion, la cual es complementgoiata de estimaciones realizadas en
base a un estudio de caso que se llevd a cabo afinoa localizada en la ciudad de
Cayambe. En el siguiente recuadro se presentaalresatécnica que resume informacién de

referencia de esta finca.

47



FICHA TECNICA PARA EL ESTUDIO DE CASO
Ubicacion: San Miguel de Atalpamba, Canton Cayambe, ProvisheiRichincha, Ecuador

Descripcion: Finca con 15 hectareas, de las cuales se encu@mtrproduccion solamente

10 hectareas. Al momento de la visita de campaoegistraron 10 trabajadores por cada

hectarea en produccion. La finca cuenta con areasliitivos y una planta de post-cosecha

para la seleccion y manejo de la flor.

Tipo de riego: Riego localizado por goteo

Insumos: Mano de obra, agroquimicos, cajas para empaqustiquigpara invernadero
Caracteristicas de produccion

Capacidad de producciéon:35 Tm/ha/afo

Produccion real: 31 Tm/ha/afio bajo invernadero, 31- 32 Tm/ha/afiela abierto.

Bajo invernadero: 10 hectareas sembradas, 40.000,00 plantulas/ha/afio

A cielo abierto: 5 hectareas sembradas, 50.000,00 plantulas/ha/afio

Esta informacion es representativa debido a gueda pertenece a la zona con
mayor concentracion de fincas floricolas (69%)ndeelas caracteristicas climatologicas
similares en todas las fincas. La informacion léxda en campo fue asistida por un
Ingeniero Agronomo especialista en el cultivo aeef$ (Sacoto, 2012), quien afirma que
las actividades béasicas desde la preparacion dil basta la post-cosecha son similares en
todas las fincas, ya que todas cuentan con los osidactores ambientales que regulan
actividades basicas como riego, fumigacion, dedsiaka siembra y produccion. Ademas,

Expoflores supervisa las cadenas de produccidrodastlas fincas para cumplir con los
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estandares de calidad que permiten exportar ladleresta manera, se verifican similares
procesos en diferentes fincas (Acosta, 2010), g@uaien un buen nivel de confianza en la
generalizacion de la informacién tomada a partitademuestra considerada. En el Anexo
No. 2 se presenta la encuesta aplicada y susadess|tlos mismos que sirven de base para

la construccion de los indicadores que se pres@amtda siguiente seccion.

3.4 Flujos de materiales en la cadena de produccid@el sector floricola
Esta seccidn tiene el proposito de realizar unarigeson de las etapas que comprenden la
cadena productiva del sector floricola desde unsppetiva biofisica.

En primer lugar se describen las etapas de praflucdesde la preparacion del
suelo hasta las actividades de post-cosecha, matarjprmente complementar con un
analisis de indicadores que explican la presioniemtdl que genera el sector floricola

hacia al ambiente..

3.4.1 La cadena de produccién
Preparacion del suelo
Esta etapa comprende un conjunto de actividadesaién del suelo, aplicacion de abono
organico y aplicacion de agroquimicos. Para consegusuelo con buena porosidad y un
adecuado drenaje se usan tractores, que se encergamover el suelo. Ademas, el suelo
puede requerir abono y agroquimicos, los cualeéscggporan a través de rotovator, que
son palas mecanicas que permiten triturar y meflarateria organica o los agroquimicos
con el terreno, a poca profundidad (Serrano, 2009).
En suelos agricolas que se siembran por primera generalmente solo se
incorpora abono organico cuando los analisis desasi lo requieren (Acosta, 2010).
Cuando son éareas de cultivo que van aresembradasse incorpora al suelo
agroquimicos como nematicidas y fungicidas en unpgrcion de 0,25 Tm/ha/afio y 0,20
Tm/ha/afio, respectivamente. Ademas, se aplica abagémico en una proporcion de 52
Tm/ha/afio. De acuerdo a célculos técnicos, Sa@@b2) estima una emision al ambiente
del 25% del total de agroquimicos aplicado, tantwaplos nematicidas como para

fungicidas. El abono organico es absorbido en @¥dpor el suelo (Ver Anexo No. 2).
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Preparacion de camas
Para preparar el espacio fisico en el que se s@nibs plantulas de flores es necesario
remover la tierra. Este proceso se conoce com@dapmeion de camas”. (Mendoza, 2009;
Acosta, 2010).

Generalmente las fincas floricolas han estandduifa elaboracion de las camas en
32m x 0,80m, que permiten obtener 260 camas padatee; dejando un espacio libre para
caminos. En este proceso se genera una remociier@deque es de 50 ton/ha/afio, que por

lo general se reincorpora en su totalidad al ter(&acoto, 2012) (Ver Anexo No. 2).

Construccién de invernaderos
Antes de iniciar la siembra se requiere constmeinaderos, los cuales son estructuras
cerradas que tienen por objeto generar un micraclapropiado para los cultivos y
disminuir el riesgo de plagas y enfermedades (8ac®®12). Los invernaderos son
cubiertos con un plastico especial que se colobaesona infraestructura metalica, que
generalmente es acero. Para el cultivo de las resasndispensable contar con
invernaderos, los cuales, segun Acosta (2010),rgienente tienen una extension de una
hectarea. Para el caso de otras variedades comggpkofilia o flor de verano no se
requieren de invernaderos (Sacoto, 2012).

La cantidad de plastico que se utiliza es de Bh@/afo, teniendo en cuenta que
este se debe cambiar cada dos afios y del plasticado se recicla el 95% con empresas

privadas, el resto se elimina como desperdicioq®a012) (Ver AAnexo No.2).

Siembra y trasplante
Las actividades de siembra en el sector floric@larealizan por medio de empresas
denominadas “cultivadoras”, las cuales se encadggoroducir con semillas las variedades
de flores que son comercializadas .El procesoairlsia en las fincas productoras se inicia
en el momento en que reciben los trasplantes, noejoocidos como plantulas, para ser
sembradas (Sacoto, 2012).

Segun Verdeguer (1999), el trasplante se reabmaptantulas que tienen de 2 a 4
hojas. Las plantulas se colocan en el terreno srhifieras rectas a una distancia de 3cm en

las camas ya establecidas, haciendo unos pequaimsosh para facilitar un buen
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aseguramiento de las raices en el terreno, deaaéra que el cuello de las plantas debe
guedar situado por encima de la superficie debg8akoto, 2012).

Se requieren 40.000 plantulas/ha bajo invernagleb®.000 plantulas/ha a cielo
abierto, existiendo variedades que pueden tenevidaaitil de hasta 30 afios, debiendo ser

retiradas y utilizadas en su totalidad para abagaroco (Sacoto, 2012).

Aplicacion de agroquimicos
Después del trasplante de las plantulas es imgertgpiicar cada mes herbicidas, ya que
generalmente aparecen malas hierbas aunque salésipdectado el terreno previamente
(Verdeguer, 1999). La aplicacion de herbicidasee8,d5 Tm/ha/afio en la produccion bajo
invernadero y 0,18 Tm/ha/afio en la produccion b @bierto (Sacoto, 2012) (ver Anexo
No.2).

Otro agroquimico utilizado para prevenir los hongos afectan el desarrollo de las
plantulas es el fungicida, que se aplica en 0,1fh&fafio a la produccion bajo invernadero
y a cielo abierto. Tanto el herbicida como el faida tienen una absorciéon del 75%, lo que

significa una emision al ambiente del 25% (Sac2®d2) (Ver Anexo No.2).

Cosecha
Generalmente el corte de las flores se lleva a eabdistintos estadios, dependiendo de la
época de recoleccion. Asi, en condiciones de aitaniosidad durante el verano, la mayor
parte de las variedades se cortan cuando los paalono se han desplegado. El corte de
las flores durante el invierno se realiza cuandaresnas abiertas, aunque con los dos
pétalos exteriores sin desplegarse (InfoAgro, 20E8a actividad se realiza manualmente,
con tijeras especiales que permiten cortar laggleeleccionadas, sin afectar a las que no
estan listas (Sacoto, 2012).Cada planta generagnpeatiuce 18 botones florales al afio, y
se recolecta ordenadamente por hileras para ctideqaor cajas y enviarlos a post-cosecha
(Acosta, 2010).

Segun Expoflores (2011), en el afio 2010 se repaori@ produccion de

115.000Tmen el Ecuador, que corresponde a una @igsupromedio de 30Tm/ha.

Actividades de postcosecha
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“Las actividades de postcosecha consisten en kifickcion, seleccion, enfriamiento,
almacenamiento y empacado de la flor” (Acosta, 2@3). La clasificacion se realiza
manualmente, conforme los estandares de calidékpleflores: botones grandes, color de
los pétalos sin despigmentacion y flor en buenaslicmnes, que no evidencie maltrato o
algun tipo de enfermedad (Sacoto, 2012). Posteeint®) se realiza una seleccion manual
de las flores en base a la longitud de los taka$ta, 2010): extra (90-80 cm), primera
(80 -70 cm), segunda (70-60 cm), tercera (60-50ycaorta (50-40 cm).

Después se preserva la flor en frio para manwneanlidad. Mientras menor sea el
tiempo que transcurre entre el corte y el enfriamoiemas tiempo sera el que la mercaderia
conservara sus propiedades (Klasman, 2001).

En esta etapa se las empaca en cajas, teniendaeeta que el area donde se
almacenan las cajas debe permanecer ventiladdpséste un factor clave para controlar el
deterioro de la calidad (Sacoto, 2012).

Expoflores (2011) afirma que en el 2010, el 8,9%84lal produccion de flores, no
cumplié con los estandares de calidad, lo que septé 10.235 Tm, que en lugar de
exportarse ingresaron al mercado nacional. No tikksponible este dato para afios previos.

Ademas, para el almacenamiento se utilizan empgadgspeciales de carton
corrugado. Sacoto (2012) estima que cada cajaloogsftiene un peso de 16kg, de los
cuales, 15kg corresponden al peso de la flor ydlkgeso de la caja (Ver Anexo No.2).
Esta informacidn se utiliza para estimar una padetéos desechos materiales de la actividad

floricola.
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Grafico 11: Cadena de produccion en el sector flazola

Preparacién del Suelo
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botén y color

Corte de la flor
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mercado nacional

Empacado
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almacenamiento)

Transporte aéreo

PRINCIPALES DESTINOS

Estados Unidos
Precio : USD $0,18/tallo

Holanda
Precio : USD $0,32/tallo

Rusia
Precio : USD $0,32/tallo

Fuente: Expoflores (2011)

Elaboracién propia
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3.5 Indicadores de flujos de materiales

3.5.1 Entrada directa de materiales (EDM)

En el caso del sector floricola, la extraccion dstica es solamente la biomasa de la flor
cosechada, la cual, en el periodo acumulado eA86 § 2010 fue de 1°460.687 Tm en
3.821 hectareas sembradas, que hasta el 2010 acelpsdxtor en el Ecuador.

Las importaciones (M) son todos los agroquimicdéstigo para invernadero y
empagques para la flor de exportaciéon. Este valmraho a 401.048 Tm entre 1990 y 2010.
Asi que la EDM, al ser la suma de la ED mas lagénera 1'861.735Tm de materiales que
han ingresado al sistema econdmico entre 1990 § @@t Anexo No.1).

Este indicador muestra un crecimiento significatikebido a un incremento en la
extraccidon de la flor ecuatoriana, pasando la proidn de 7.000 Tm en 1990 a 115.000
Tm en el 2010, con un crecimiento promedio anual2@86 (ver Grafico No.10). La
produccion de flores ha crecido también en formeerestva, desde 285 hasta 3.821
hectareas sembradas, expansién que se halla aseciactcreciente demanda en mercados
internacionales. No obstante, tal como se indicél@apitulo anterior, es una actividad que

se desarrolla en medianas y pequefias unidadesdigcpron principalmente.
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Gréfico 12. Entrada directa de materiales (199@010

Fuente Expoflores (2011), Trabajo de campo (2(
Elaboracion propia

Tal como se observa en etdficc No. 12, la mayor parte de los inputsrdateriales qu
moviliza la actividad floricola corresponden a draccion doméstica (',7%), frente a le
importacion demateriales, que representa el % de la EDM.Un aspecto importante
destacar es que los inputs que se extraen dommstita se hallan constituidos gla
biomasa agricola de la floque una vez utilizada para fines econémiretorna almedio
ambientey es procesada naturalme en el entorno del pais enajtenga lugar su consur
final. Por otro lado, los materiales que se importan parocesamiento de la flor, s
agroquimicos y plasticos que afectan en forma adveiversos ecosistemas. Tal com
analizo en el capitulo anterior, lagroquimicos contaminan el agua que se emplea p
consumo humano o para otros cultivos agri, originando diversos efectos en la salut
las poblaciones que los consumAsimismo, aunque la mayor parte del material pté:
que se emplea en los ernaderos sea reciclad&@stos son productos altame
contaminantes. Tanto por los quimicos toxicos ereh impregnados como por los lar
periodos de degradacion que supy, y la emision de gases tdxicqae se originan en
guema de estos plésticos.

En la TablaNo.4 se incluye el agua como flujo de entrada gtesauestra que es
insumo con mayor demanda en el sector. Pasandagmoel 99% de participacion
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relacion a los demas materiales. Esto es fundaingsta demostrar que parte del manejo
sostenible en el sector floricola es tomar en euemnt consumo eficiente y un manejo

ambiental sostenible de las fuentes de agua.

Tabla 4. Entrada de materiales

Entrada de Materiales 1990 2010 % sin % con
(Tm) agua agua
Extraccion Doméstica
(ED)
-Biomasa de la flor
7698

115143 78, 7% 0,27%
-Agua 3°045.000| 42'413.1000 0% 99%
Importaciones (M)
Nematicidas 71 955 0,7% 0,1%
Fungicidas 114 1528 1,2% 0,1%
Herbicidas 47 608 0,5% 0,1%
Fertilizantes 855 11463 8,7% 0,2%
Empaques 438 6555 4,5% 0,1%
Plastico para
invernaderos 560 9361 5.7% 0,1%
TOTAL 3°054.783| 42°558.713 100 100

Fuente Trabajo de campo (2012)

Elaboracion propia

3.5.2 Consumo doméstico de materiales (CDM)

El consumo doméstico de materiales (CDM) fue de.&82D Tm, con un crecimiento
promedio anual del 14,3%. De los flujos de entrdiatactos que moviliza la actividad
floricola (véase Grafico 13), durante el periodalizado, el CDM de la actividad floricola
corresponde al 28% de la EDM, y las exportacioh@2% de la EDM. Esto significa que
la mayor parte de materiales que moviliza la ad#gi floricola se destina al mercado
externo. El principal problema con esta estructl@aonsumo domestico y externo es que
una gran cantidad de los materiales que se consumb@mamente son aquellos que

originan procesos contaminantes y de dificil marfegroquimicos y plasticos); mientras
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que los materiagls que se exportan corresponden casi en su tatadida biomasa de
propia flor y algun material de embal; cuya disposicion en el ambiente es me
problematica.

Gréfico 13. Consumo doméstico de materiales (19B10

I Entrada Directa de Materiales (EDM)
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Fuente Expoflores (2011)Trabajo de campo (2012), BCE (2011a)
Elaboracion propia

3.5.3Balance comercial fisico (BC
En el sector floricola ecuatoriano, en el periodmprendido entre 1990 y 2C, existe un
déficit acumulado de 940.263 Tilo que significa que los flujos fisisode exportacio



asociados a la actividad floricola superan a logdl de importacion correspondier

(véase gréfico 14).

Gréfico 14. Exportaciones e importacionefisicas (19902010
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Fuente Expoflores (2011), Trabajo de campo (2012), B@&L(La
Elaboracion propia

3.5.4 Salidas domésticas procesadas (SDP)

El sector floricolaecuatorianoentre 1990 y 2000, registgalidas de materiales cor
emisiones al aire de CQ&ovenientes de logeneradores eléctrico3ambién desechc
materiales provenientegdel plastico de invernadero: el uso disipativo dagroquimicos
utilizados.

En el trabajo de campo realizado se observ(las emisiones de CO2 proviel
del combustible (diesel) que requiere generador eléctrico, el cuak utiliza cuano
existen cortesle energia eléctricgeneralmente su uso es de 50 hlarfas (Sacoto, 201,
lo que demanda un consumc 1575kg(1,5 Tm) para abastecer las 15 hectareas. A |
de este valor se estima el consumo que grianlas 3.821 hectareas cvadas con un

valor de 382Tm.
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Para la salida de materiales correspondiente adé&sechos del plastico de
invernadero, en el trabajo de campo se evidencialor de 3,5 Tm/Ha/afo, de los cuales
el 95% se destina a reciclaje con empresas privadasamente el 5% se elimina como
desperdicio o es regalado a los trabajadores. @stusglios como el de Moncada (2006)
demuestran un valor de 2,65 Tm/Ha/afo de plastsechado. De tal manera que a partir
de este valor se ha estimado esta salida de nteseeiatodo el sector floricola.

Otra categoria correspondiente a la salida de rial@® corresponde al uso
disipativo de productos quimicos, los cuales se§anoto (2012) siempre deben ser
aplicados teniendo en cuenta que la planta no ladgodo el producto aplicado, otros
estudios como el de Moncada (2006: 56) establegerdgl volumen total de agroquimicos
utilizados un “buen porcentaje permanece en ebsiujresa a las capas mas profundas y
se diluye en el agua subterranea, o se evapoemambsfera. Otro porcentaje se pierde en
la cosecha y el resto se queda en la propia planta”

En el trabajo de campo realizado se observé queglaaso de agroquimicos que
incluyen los (nematicidas, herbicidas y fungicidas) calcula un 25% adicional a lo
requerido, ya que este valor no es absorbido polat#a (ver Anexo 1). Para el caso de los
fertilizantes se calcula un 30% adicional que nalesorbido por las plantas en el proceso
de aplicacion.

En la Tabla No 5, se realiza la comparaciéon pasashlidas de materiales entre
1990 y 2010 y se demuestra que los desechos deplpdos fertilizantes son los flujos de
materiales que mayormente se quedan en el amliniaci@nal con un porcentaje del 69% y
23% respectivamente. Sin embargo la metodologimaaa en esta investigacion seria
necesario combinarla con otros procedimientos @aadizar cualitativamente los impactos.
En este caso, el peso de los materiales definigméensera un mecanismo limitado para

analizar los impactos asociados a los flujos ddaale esta actividad.
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Tabla 5. Flujos de salida de materiales

Salida de materiales 1990 2010 %
(Tm)

Emisiones:

-CO? 28,5 382 3%
Desechos:

-Desechos del plastico

de invernadero 755 10126 69%
Uso disipativo de

materiales

-Nematicidas 18 239 204
-Fungicidas 28 382 3%
-Herbicidas 11 152 1%
-Fertilizantes 257 3439 23%
TOTAL 1097,5 14720 100

Fuente Trabajo de campo (2012)

Elaboracién propia

De acuerdo a los resultados expuestos en estauloapgs evidente el crecimiento de
materiales domésticos y externos que ha requesti® sector para producir flores de
calidad. Esta produccion incluso en el capituloethdestra sus altos requerimientos de
recurso hidrico.

Este estudio enmarcado en el metabolismo hidride ks sociedades ha explicado
el consumo de los factores productivos desde ursp@etiva biofisica; a continuacién se
presentan impactos ambientales y sociales asociadeste consumo los que han sido

recopilados de algunos estudios de la region.
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3.6 Impactos ambientales de la actividad floricola

La guia ambiental para la floricultura, preparadalp Asociacion Colombiana de Flores-
ASOCOLFLORES (2000), establece que las actividadesa cadena de producciéon de
flores desde la preparacion del suelo hasta la posécha, generan residuos como:
empaqgues, envases, plastico proveniente de losnemkeros, aguas residuales con
plaguicidas y materia vegetal. La mayor parte deseaspectos son el origen de impactos
ambientales que deterioran paulatinamente el madibiente, si no se llevan a cabo

practicas de manejo ambiental eficientes. Los itgsamas evidentes son:

Contaminacién de aguas
Contaminacion de suelos

Contaminacion del aire

P NP

Pérdida de la calidad del suelo

Estos impactos ambientales tienen un relacidrctdireon el uso de las materias
primas, es decir, que las fincas que utilizan m#@umos generan mas residuos y
desarrollan mas impactos al ambiente (ASOCOLFLORIDS0). Este aspecto lo analizan
Schandl,et al., (2002: 5), al reconocer que “el volumen de mde=igue moviliza un
proceso productivo en gran parte contribuye a eaplel origen y las implicaciones de
algunos problemas ambientales. De hecho, es ewidgue el volumen de materiales
utilizado guarda una relacién directamente propoi con el volumen de desechos o
emisiones’.

No obstante, se deben evaluar con cuidado lasomriopes de presiones
ambientales vinculadas al uso de distintos maé=siaPor ejemplo, no existe una
proporcion igual de impacto ambiental asociado axaccion de 1 libra de uranio en
relacion a 1 libra de biomasa agricola. El efeatoltién dependera del ecosistema que esta
siendo afectado por la actividad extractiva. Claat@ el impacto ambiental de la
explotacion petrolera en un area como el Yasurd bastante mas critico que si ésta se
desarrolla en una zona similar al desierto de Atacan Chile. Otro ejemplo similar es la
extraccibn de biomasa agricola en las zonas derfilagy y Cotopaxi, cuyos efectos
ambientales seran menores que si ésta se realirzaerona protegida como la Reserva del

Cuyabeno.
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Haciendo un recuento de los impactos, existendestucomo el de Accion
Ecoldgica (2000), en el que se establece que faemer una flor se necesita utilizar un
promedio de 80 clases de quimicos como fertilizamaguicidas, etc. Se ha demostrado
que la utilizacion de agroquimicos confaradan, metavin, meltatox, bromuro de
metilogntre otros, tienen efectos nocivos que incidenaeacidificacion del suelo, la
disminucién de la fauna y otros impactos negatienda capa de ozono (Mena, 1999).
Ademas muchos de los pesticidas utilizados comiénganofosforadoy carbonatosque
inciden sobre la actividad nerviosa y la fertilidia ser humano (Accion Ecoldgica, 2000)

Un inadecuado manejo en la disposicion de losathesesadlidos y liquidos de la
actividad floricola puede originar la contaminacénlas redes hidricas aledafias. Moncada
(2005) explica que los desechos toxicos se elimintmvés del alcantarillado, o se filtran
en las quebradas. El efecto inmediato es un parjo solo a las comunidades de la zona
que utilizan el recurso hidrico sino a las profi@scolas u otras actividades agricolas que
lo emplean para fines de riego.

La demanda del recurso hidrico en la actividaddtda es elevada y es parte del
impacto ejercido en los cuerpos de agua que prodetrelemento vital a las zonas
aledanas, ademas en torno a este recurso se pnqoiereeanentemente conflictos entre los
campesinos y los productores. Estimaciones de Gas®00), determinan que las
plantaciones de flores requieren de un litro deaagor segundo, que se almacena en
grandes reservorios. Otras estimaciones describerlag fincas productoras de flores en
las épocas de alta demanda, como por ejemplo Skemt\ra utilizan alrededor de 38 mil
litros por cada hectarea cultivada y 20 mil liters épocas de menor demanda (Breilh,
2003). Otros cultivos como el banano requieren fenitde agua a diario en las areas
cultivadas. Para el afio 2003 el sector banandipdusi.000 millones de litrosde agua para
riego en las 244 mil hectareas cultivadas, lo qyeesenta 20.400 toneladas por hectarea
(Vallejo, 2006Db).

La principal fuente de agua que se contaminagaciividad floricola corresponde
a las aguas subterrdneas que se encuentran a pjuadmad, debido al uso de los
agroquimicos en las areas cultivadas (Acosta, 2040:En Cayambe el rio Yasnan es la
fuente de agua principal que nace en el volcara@bag y que recorre gran parte de los

cultivos floricolas en la parte media de la cueamdaografica donde las descargas de aguas
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subterraneas o directas por partes de las flodgokgunas plantaciones forestales que no
tienen un adecuado manejo de aguas han generadpacto hacia la calidad del agua. En
la parte baja atraviesa la zona urbana en dondlgeraguas residuales provenientes de la
industria de lacteos y servicios mecanicos (CarBp03: 137) (véase grafico No. 15).

: i‘br!nab_;

‘Majz Q& /.Ganghis.“de
4 / P{én‘iai.-iones
"1 foréstales

Fuente: Campo (2003)

Existen niveles de contaminacion hacia el aire dteba los gases que emiten los
generadores eléctricos de algunas fincas. Tamb&fumigaciones contaminan el aire, en
una proporcion que se calcula en 25% del totatagd. Otro impacto hacia el aire es la
guema de desechos como el plastico de los invama@dena, 1999).

En el estudio realizado por Moncada (2005), parpeeiodo comprendido entre
1986-2003, se calcula el uso de 3.400 ton/afio a@stiphb. Una parte de este material se
desecha, otra se reutiliza y otra parte se queraades esta una fuente adicional de
emisiones. Algunas plantaciones destinan el matedeclado a empresas privadas que lo
procesan, pero también los campesinos utilizaplésicos y otros insSumos en sus propios
cultivos o en sus viviendas generando efectos iwegaten la salud humana como
intoxicaciones y dafios en el sistema nervioso aenta que en el plastico se encuentran
adheridos los residuos de agroquimicos utilizadasgmas requiere de periodos de larga
duracion para degradarse generando un impactoivietacia el ambiente (Acosta, 2010).
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Respecto a la calidad del suelo, el sector flami@@mpone un sistema productivo
intensivo en el uso de agroquimicos, lo que padatente incide en la pérdida de calidad
del suelo, dificulta su uso sostenible a largo @lgizconstituye un foco de intoxicaciéon
quimica para las comunidades (Moncada, 2005), aurspn inciertos los impactos
acumulativos “ligados a la utilizacion de agroguwiosi comunes en las plantaciones”
(Breilh, 2003: 244).

Al ser el sector floricola un sistema de producdittensivo que requiere mayor
demanda de insumos quimicos por hectarea cultiggateera un mayor nivel de pérdida en
la calidad de suelo comparando con otros cultivasatios en sistemas de produccion
extensivos como el banano, asi Moncada (2005)lestaljue por cada hectarea cultivada
de flores se requiere de 3,5 Tm/ha/afio de agroqagnmientras que estudios como el de
Vallejo (2006a) establece que el cultivo de banaequiere de 0,1 Tm/ha/afio de
agroquimicos. Otros estudios como el de Accion d&gpola (2000) establecen que una
produccion de flores requiere de 80 insumos quisnjgara su crecimiento en el area
cultivada.

Sacoto (2012) establece que los invernaderos nertiena relacion directa con la
calidad del suelo ya que su proposito es brindadicmnes climatologicas adecuadas a la
planta y protegerla de plagas y enfermedades.

La deforestacion no es un impacto que puede aseciam forma directa a la
floricultura, ya que muchas éareas floricolas deadaye, antes de la actividad floricola ya
se dedicaban a otros fines agricolas o pecuaricss{a, 2010). Estas tierras de uso agricola

han sido paulatinamente remplazadas para la prantude flores.

3.7 Impactos sociales de la actividad floricola

Los efectos sociales que comunmente se asociaactvalad floricola son los siguientes:

Debilitamiento del rol de las mujeres en las deaiss comunitarias
Analfabetismo femenino
Pérdida de tierras comunitarias

Trabajo infantil

ok~ 0N R

Riesgos para la seguridad alimentaria
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El Centro de Investigacion de los Movimientos Sesiadel Ecuador, (CEDIME,
2004), en base a una muestra de 59 hombres y #raaufabajadores de floricolas, 83
agricultores y 96 amas de casa de la zona de Caydetbrmind que la actividad floricola
en el Ecuador habria debilitado la accidon comunitde las poblaciones. En efecto, esta
encuesta estima que el tiempo que las comunidaatisath a sus actividades reduciria su
capacidad de incidencia en acciones conjuntas mefib® de sus comunidades rurales. En
la zona de Cayambe, solo el 22% de los trabajadideefiores tienen experiencia en
liderazgo e inciden en decisiones comunitarias.méie existen calculos que evidencian
una demanda laboral floricola de 6 dias a la semada hasta 7 dias en San Valentin, de
tal manera que al tener las mujeres una buenaipaxion laboral en el sector floricola, se
genera un debilitamiento de su rol en las decisi@oenunitarias. Resulta particularmente
interesante el efecto adverso en el proceso desntigibn de la cultura y practicas
comunitarias, que se han visto debilitadas pordaiente participacion de las mujeres en
actividades floricolas (Moncada, 2005).

Otro impacto social se refleja en el analfabetisemenino asociado a la actividad
floricola. Segun el INEC (2010b) se calcula quevalmacional existen 672.096 personas
mayores de 15 afos analfabetas que correspon&éh @é la poblacion total, de las cuales
el 42% corresponden a hombres y el 58% a mujerasve regional en la sierra existen
294.448 personas que se encuentran en analfabetjseccorresponde al 44% de la
poblacion total de las cuales 94.332 son hombr2380y116 son mujeres, lo que evidencia
una mayor participacion de mujeres en estado déahetismo a nivel regional en la sierra
ecuatoriana. En Cayambe existe un analfabetismerimo de 4390 mujeres de un total de
29.270 mujeres (15%).En contraste, solo 1816 hosnde227.144 hombres (6,69%) se
encuentran en analfabetismo. Las mujeres que seemnan en analfabetismo en Cayambe
corresponden al 2,1% del total a nivel regiondiesierra ecuatoriana (INEC, 2010b). Este
valor se deberia en su mayoria a las mujeres gae das estudios para trabajar en las
empresas floricolas (Accion Ecoldgica, 2000).

La pérdida de tierras comunitarias es otro impattoial relacionado al sector
floricola. En efecto, grandes extensiones de Bes@n progresivamente adquiridas por
empresas multinacionales, como consecuencia, Bsogr de los terrenos aptos para la

floricultura se han incrementado. Por ejemplo: eyahbe, durante el afio 2003 el precio
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por hectarea subié de USD 15 mil a USD 25 mil égidlagenerando un interés por vender
las tierras por parte de los propietarios(CEDIMED4A).

Estudios como el del MAGAP (2009) demuestran quprtpiedad de las fincas
floricolas en su mayoria pertenece a empresas emoneria juridica correspondiente a
3.305 hectareas cultivadas (94%), mientras quensrite 199,5 hectareas cultivadas (6%)
pertenecen a personas naturales.

Ostromet al, (1999: 278) explica que el régimen de propiedamiunitaria es el
mas apropiado ya que bajo condiciones de dereclefimidtbs y de un ambiente
organizacional efectivo, es un medio para una @estdecuada de los recursos naturales.
“La regimenes privatizados generan mayor degradadé los bienes comunes que los
regimenes tradicionales como los comunitarios”,idtela una légica comunitaria que
orienta las acciones hacia un manejo sosteniblesdeecursos naturales, que difiere de la
simple l6gica econdmica que guia el interés priyamida obtencidon de ganancias.

En el sector floricola también se han evidenciadlemas relacionados al trabajo
infantil. Un estudio de la Organizacién Internaeibdel Trabajo (OIT, 2000), evalué una
muestra de 100 nifios y 100 niflas en las ciudadeéSagiambe y Cotopaxi. El principal
resultado fue que el 98% de los estudiantes demiaya el 88,5% de los estudiantes de
Cotopaxi se dedicaban a la floricultura ademasstedar.

La seguridad alimentaria ha sido afectada pordaymcion floricola, ya que zonas
como Cayambe han transformado paulatinamente sduqemn de frutales y ganado
lechero hacia la produccion de flores, debido anhayores margenes de rentabilidad que
representa la actividad floricola y a la compratideras por empresas privadas. Esta
transformaciéon, sin embargo, tiene también impl@aes significativas en la
disponibilidad de recursos. Representa grandes ioangm las cantidades de agua para
riego y tierras para cultivos floricolas, que emten competencia con otros tipos de
cultivos que sirven para fines alimenticios y dessstencia. (Acosta, 2010).

En la Tabla No. 6 se describe segun el INEC (20&Dayo del suelo de Cayambe
que cuenta con 5.593 hectareas cultivadas, dauddesclos cultivos agricolas representan
el 52% con 2.937 hectareas, siendo las floresuaswpyor participacion tienen en este uso

con 2.676 hectareas y otros culticos como tomataridel, manzanas, aguacate, frutilla,
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lenteja, cebolla, chochos, entre otros con 26laneas cultivadas. También el uso de suelo

es destinado a pastizales con una participacioB®ély cultivos forestales con 28%.

Tabla 6. Uso del suelo en Cayambe

Superficie Plantada

Tipos de usos del suelo (Has)
Cultivos forestales 1550
Pastizales 1106
Productos agricolas
permanetes 254
Productos agricolas transitorios 7
Flores 2676
TOTAL 5.593

Fuente: INEC (2010a)

Elaboracion propia

3.8 Conclusiones

El andlisis realizado en el sector floricola ectiatm para el periodo comprendido entre
1990 y 2010, genero resultados que permiten désla#presiones ambientales vinculadas
al sector. Por el lado de las entradas de materdisten dos tipos de flujos directos: 1) la
extraccién de biomasa agricola utilizada en laati cosecha por un valor promedio de
30 Tm/afio de biomasa extraida por hectarea y 2jpsrtaciones de agroquimicos y
plastico para invernadero, utilizando 3,8 Tm y 2,8, respectivamente, por cada
hectarea/afio.

Por el lado de la salida de materiales, los flujogctos identificados son las
exportaciones, que reportaron en promedio 27 Trtdresyafio, mientras que las salidas
domeésticas procesadas fueron de 1,10 Tm/hectaceafeindo los desperdicios de plastico
un 69% vy el uso disipativo de fertilizantes un 28 total de las salidas domeésticas
procesadas, y ambos generan la mayor concentrdeidmaterial que permanece en el
medio ambiente a través de los procesos de pramtugcconsumo que requiere el sector
floricola.

Las areas de cultivo para la floricultura se hapaexido sustancialmente desde
1990 con 285 hectareas cultivadas hasta 3.781rbastan el 2010. Crecimiento que se ha

traducido también en una demanda creciente de psunateriales, es decir, tanto en la
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biomasa que se extrae para la exportacion com@sprbductos que se importan para
llevar a cabo el procesamiento de la flor. La elstrdirecta de materiales se calcula en un
promedio de 35,6 Tm/hectarea/afio de materialesnguesaron de manera directa para los
procesos que requiere el sector.

De estos flujos directos que ingresaron al setdoextraccion doméstica tiene una
participacion del 78,7% frente a la importacionndateriales, que representa el 21,3% de
las entradas de materiales. Es importante destggarla extraccion doméstica esta
constituida totalmente por la biomasa agricolaad#dr, que una vez utilizada para fines
econdmicos, retorna al ambiente del pais en qleesmsume. Por otro lado, los materiales
gue se importan para el procesamiento de la floragwoquimicos y plasticos, que generan
impactos negativos hacia el ambiente domésticabadalse desechan. El plastico utilizado
requiere de largos periodos para ser degradad® gglmquimicos contaminan el agua que
se emplea para el consumo humano o para otroyaziléigricolas, originando diversos
efectos en la salud de las poblaciones que losioues.

El consumo doméstico de materiales en promedialéu&0 Tm/hectarea/afio, que
corresponde al 28% de los materiales que se manilmra realizar la actividad floricola.
Por otro lado, las exportaciones constituyen el @2%os inputs materiales del sector. Este
resultado permite concluir que la mayor parte deéermses que moviliza la actividad
floricola se destina al mercado externo. Sin emthaeal principal problema con esta
estructura de consumo domeéstico y externo es ga@tam cantidad de los materiales que
se consumen internamente son aquellos que origirmesos contaminantes y de dificil
manejo (agroguimicos y plasticos); mientras que Ioateriales que se exportan
corresponden casi en su totalidad a la biomasaaderdpia flor y algun material de
embalaje; cuya disposicion en el ambiente es mgruddematica.

Finalmente, el balance comercial fisico, que mide diferencia entre las
importaciones y exportaciones de materiales, mégieh promedio un déficit de -8
Tm/hectarea/afio entre 1990 y 2010. Este resultadmife analizar la presion sobre la
cantidad de material doméstico que requiere eloseftbricola en sus procesos de
produccion y consumo. Se calcula que por cada Tporeada se requirieron 0,70 Tm de
material doméstico, que en su totalidad correspordi propia biomasa de la flor, 0,14

Tm de agroquimicos, 0,09 Tm de plastico para iradeno y 0,06 Tm de empaque.
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CAPITULO 4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una evaluacion biofisica de la cadena productivasdetor floricola ecuatoriano permite
visualizar la dimension ambiental, que no se puatizar a partir de una evaluacion
econdmica tradicional de la cadena productiva. Bnsactor como éste, resulta ser
fundamental evaluar estos aspectos, y la contalilak los flujos de materiales muestra
algunas ventajas a la hora de estudiar esta digrensidemas desde la perspectiva
empresarial los resultados permiten a las empflesélas analizar la eficiencia de uso de
materiales para una eficiente gestion integral.

Los “inputs del ambiente” (entradas) para el sistesnondémico son la biomasa
proveniente de la propia flor, la biomasa foresfaé se remueve para establecer los
cultivos y el agua. Por el lado de los “outputsida ambiente” (salidas), la industria
floricola involucra procesos que generan presiamesientales por el uso de agroquimicos
gue contaminan el agua o el suelo conociendo guEd@86 de agua aplicada al cultivo, el
24% sale al ambiente. Es importante mencionar gumslemostrado que existen desechos
de materiales provenientes de esta cadena de produtales como los plasticos, que
tienen largos procesos de degradacion.

Se calcula que el 78,7% de los materiales queasainaron como inputs para el
procesamiento de la flor ecuatoriana, entre 19201, correspondieron a la extraccion de
biomasa de la flor. EI 21,3% restante correspondisa agroquimicos y plasticos
importados, esenciales para su procesamiento. r8lrargo, el problema central que se
deriva de esta estructura, no corresponde tant extraccion de la biomasa de este
recurso, sino a la disposicion final de los matesianovilizados después de utilizar el
producto que sirve a los fines econémicos. En efal# la biomasa de la flor extraida se
exporta a los mercados internacionales el 92% —caogpsumo se puede categorizar como
de tipo suntuario, pues responde a necesidadesnquae corresponden con los
requerimientos basicos de consumo—, ha dejado &rrébrio nacional un conjunto de
outputs materiales que se depositan en el ambiSetérata de materiales de desecho de

dificii manejo y descomposicion, como son los ptast Ademas, fertilizantes y
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agroquimicos como fungicidas, nematicidas y hedbii cuyo uso disipativo contamina el
agua que se utiliza para otras actividades agsoplpara el consumo humano, y por lo
tanto también tiene implicaciones indirectas esalad de las poblaciones que consumen el
agua o los productos que se han obtenido a parést.

Por otro lado, las economias que importan la ftoatoriana solamente se encargan
de la disposicion final de esta biomasa agricolajocmanejo no reviste problemas
mayores, incluso puede servir de abono para ottagdades agricolas. En definitiva, se
produce un traslado de la carga ambiental desdect@somias importadoras de flor hacia
esta economia, a partir de un proceso desigualteieambio. En efecto, estas condiciones
configuran un claro ejemplo de intercambio ecolagiente desigual entre el Norte y el
Sur. ElI BCF entre 1990 y 2010 registré en promedticdéficit de - 18 Tm/hectérea/afio,
permitiendo este resultado ver la presion sobrealatidad de material doméstico que
requiere el sector floricola en sus procesos déummon y consumo, ya que por cada Tm
exportada se requiere 0,71 Tm de material domégtieoes su totalidad corresponde a la
propia biomasa de la flor. Ademas demuestra queelgmortaciones superan a las
importaciones asociadas al sector.

Aunque esta metodologia permite evaluar estos spesu principal limitacion es
la dificultad de evaluar aspectos cualitativosrdpartancia a partir de las cifras expresadas
en una sola unidad fisica. Seria necesario avamkr metodologia para diferentes grados
de toxicidad u otras dimensiones del impacto anbliesociado a los flujos de materiales.
Por ejemplo, los riesgos para la seguridad alimentgue implica la movilizacion de
recursos para la actividad floricola, que pued&ttaf otros cultivos. Se ha demostrado
que se requiere &84 n? por Tm producida. De esta cantidad de agua utilizab92% es
exportada en el contexto del agua virtual, es demia futuras investigaciones se podria
contrastar este resultado con los cultivos quesgndie producir para mantener este sector
productico, el qgue también ha demostrado un crecitoien la exportaciones fisicas que
han aportado al PIB nacional (véase capitulo 2).h&e identificado otros impactos
ambientales asociados a este aporte a la econ@mi@a son: la contaminacion de aguas,
contaminacion de suelos, contaminacion de aire.bi@mimpactos sociales como: el

debilitamiento del rol de las mujeres en las denss comunitarias, analfabetismo
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femenino, pérdida de tierras comunitarias, trabafantil y riesgos para la seguridad

alimentaria.

En este sentido, existe un camino ya recorridd @meito de la ecologia industrial,

que evalla mejor estos aspectos a partir de métqdes analizan las cadenas de

produccion, centrandose en los impactos ambienealdsgar de la presion ambiental. Esta

es una tarea para una futura investigacion sotsectbr floricola ecuatoriano, en la cual se

complemente esta evaluacion con la derivacién deadores de impactos ambientales

especificos.

En base al andlisis que ha permitido desarroditar ievestigacion, a continuacion se

realizan recomendaciones orientadas a promovestarsbilidad ambiental del sector:

1)

2)

Como se ha visto en esta investigacion el uso dagagnicos tiene una gran
participacion en las actividades del sector, losless tienen un efecto
contaminante directo en el suelo y el agua. Demtahera que se deberia
promover el uso de productos organicos y/o produale bajo impacto
ambiental para las actividades de fertilizacion qermiten integrar los
nutrientes requeridos por la planta y el sueloeBta manera se podra minimizar
la contaminacién hacia el suelo y las fuentes de.agomo se vio en el capitulo
anterior, el 23% de las SDP corresponden al uspatiigo de fertilizantes.

Las empresas floricolas deben establecer una gesdigcuada de los desechos
mediante normativas que permitan reciclar en ua plircentaje materiales
como el plastico de invernadero, que toma largo®@es en degradarse y una
buena disposicion de los desechos que contienefuosspeligrosos como los

envases de agroquimicos.
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Anexo 1. Esquema de entradas y salidas de materiale

ENTRADA DE MATERIALES - TM

. HECTAREAS SEMBRADAS EXTRACCION DOMESTICA(ED) IMPORTACIONES (M) INDIRECTOS CONSUMO DE AGUA ENTRADA DE ENTRADA DE
Aflo TOTAL Pl3stico de Subtotal MATERIALES SIN|MATERIALES CON
Bajo Invernadero | Cielo Abierto Biomasa Extraida Nematicidas | Fungicidas | Herbicidas | Fertilizante | Empaque invernadero | Importaciones |Tierra Removida 1M3=1TM AGUA AGUA
1990 160 125 285 7.698 71 114 47 855 438 560 2.085 14.250 3.045.000 24.033 3.069.033
1991 212 168 380 10.166 95 152 62 1.140 579 742 2.770 19.000 4.056.000 31.936 4.087.936
1992 245 205 450 8.048 113 180 74 1.350 458 858 3.032 22.500 4.785.000 33.580 4.818.580
1993 342 219 561 10.431 140 224 91 1.683 594 1.197 3.929 28.050 6.075.000 42.410 6.117.410
1994 549 314 863 24.479 216 345 139 2.589 1.394 1.922 6.604 43.150 9.414.000 74.233 9.488.233
1995 720 446 1.166 33.339 292 466 188 3.498 1.898 2.520 8.862 58.300 12.654.000 100.501 12.754.501
1996 967 517 1.484 70.717 371 594 238 4.452 4.026 3.385 13.065 74.200 16.257.000 157.983 16.414.983
1997 1.568 681 2249 50.019 562 900 358 6.747 2.848 5.488 16.902 112.450 24.945.000 179.371 25.124.371
1998 1.894 805 2.699 62.862 675 1.080 429 8.097 3.579 6.629 20.488 134.950 29.973.000 218.300 30.191.300
1999 1.984 818 2.802 66.329 701 1.121 445 8.406 3.776 6.944 21392 140.100 31.170.000 227.821 31.397.821
2000 2.086 890 2976 85.802 744 1.190 473 8.928 4.885 7.301 23521 148.800 33.042.000 258.124 33.300.124
2001 2.209 998 3.207 80.770 802 1.283 511 9.621 4.598 7.732 24.546 160.350 35.490.000 265.666 35.755.666
2002 2283 978 3.261 90.989 815 1.304 518 9.783 5.180 7.991 25.592 163.050 36.198.000 279.631 36.477.631
2003 2.290 990 3.280 87.453 820 1312 522 9.840 4.979 8.015 25.488 164.000 36.390.000 276.941 36.666.941
2004 2.345 1.005 3.350 92.364 838 1.340 533 10.050 5.259 8.208 26.226 167.500 37.185.000 286.090 37.471.090
2005 2415 1.035 3.450 133.031 863 1.380 549 10.350 7.574 8.453 29.167 172.500 38.295.000 334.699 38.629.699
2006 2.464 1.056 3.520 113.372 880 1.408 560 10.560 6.455 8.624 28.486 176.000 39.072.000 317.858 39.389.858
2007 2.576 1.104 3.680 97.360 920 1.472 585 11.040 5.543 9.016 28.576 184.000 40.848.000 309.937 41.157.937
2008 2633 1.129 3.762 116.804 941 1.505 598 11.286 6.650 9.217 30.196 188.100 41.758.200 335.100 42.093.300
2009 2.657 1.139 3.795 103.511 949 1.518 603 11.385 5.893 9.298 29.646 189.750 42.124.500 322.907 42.447.407
2010 2675 1.146 3.821 115.143 955 1.528 608 11.463 6.555 9.361 30.471 191.050 42.413.100 336.664 42.749.764
TOTAL 1460687 12.760 20.416 8.129 153.123 83.161 123.458 401.048 2.552.050 565.189.800 4.413.785 569.603.585
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SALIDA DE MATERIALES - TM

B HECTAREAS SEMBRADAS DESECHOS EMISIONES SALIDA DE

ANO . . . TOTAL L . . . N . EXPORTACIONES (X) MATERIALES
Bajo Invernadero | Cielo Abierto Plastico Nematicidas |Fungicidas Herbicidas Fertilizante Subtotal de emisiones TOTAL

1990 160,00 125,00 285,00 28 18 29 12 257 314 7.069 7.726
1991 212,00 168,00 380,00 37 24 38 16 342 419 9.335 10.211
1992 245,00 205,00 450,00 43 28 45 18 405 497 7.391 8.427
1993 342,00 219,00 561,00 60 35 56 23 505 619 9.578 10.876
1994 549,00 314,00 863,00 96 54 86 35 777 952 22.479 24.478
1995 720,00 446,00 1.166,00 126 73 117 47 1.049 1.286 30.614 33.312
1996 967,00 517,00 1.484,00 169 93 148 60 1.336 1.636 64.938 68.380
1997 1.568,00 681,00 2.249,00 274 141 225 89 2.024 2.479 45.931 51.163
1998 1.894,00 805,00 2.699,00 331 169 270 107 2.429 2.975 57.724 64.006
1999 1.984,00 818,00 2.802,00 347 175 280 111 2.522 3.088 60.908 67.432
2000 2.086,00 890,00 2.976,00 365 186 298 118 2.678 3.280 78.790 85.715
2001 2.209,00 998,00 3.207,00 387 200 321 128 2.886 3.535 74.169 81.625
2002 2.283,00 978,00 3.261,00 400 204 326 130 2.935 3.594 83.553 91.141
2003 2.290,00 990,00 3.280,00 401 205 328 130 2.952 3.615 80.306 87.937
2004 2.345,00 1.005,00 3.350,00 410 209 335 133 3.015 3.693 84.815 92.611
2005 2.415,00 1.035,00 3.450,00 423 216 345 137 3.105 3.803 122.159 130.187
2006 2.464,00 1.056,00 3.520,00 431 220 352 140 3.168 3.880 104.106 112.297
2007 2.576,00 1.104,00 3.680,00 451 230 368 146 3.312 4.056 89.403 97.967
2008 2.633,40 1.128,60 3.762,00 461 235 376 150 3.386 4.147 107.258 116.012
2009 2.656,50 1.138,50 3.795,00 465 237 380 151 3.416 4.183 95.052 103.883
2010 2.674,70 1.146,30 3.821,00 468 239 382 152 3.439 4212 105.733 114.624
TOTAL 6.173 3.190 5.104 2.032 45.937 56.263 1.341.310 1.460.010
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Anexo 2. Informacion registrada en el estudio de capo
Objetivo
Cuantificar el uso y la disposicion de recursodasnetapas que comprenden la cadena de
produccion en el sector floricola.
Informacion de la finca
Numero de hectareas sembradas de la finca: 15bastar
Numero de trabajadores: 100 trabajadores (10/hegtar
Ubicacion: San miguel de Atalpamba
Capacidad de Produccion:
35Tm
Produccion Real
31 Tm/ha/afio bajo invernadero y 31-32 Tm/ha/ariela ebierto

Consumo de diesel para el generador: 1575 Kg = L&/b15 hectareas/ afio

PREPARACION DEL SUELO

1.- ¢ Qué agroquimicos utiliza para la preparacion @l suelo?

Herbicidas
Nematicidag
Insecticidas
Fungicidag
Otros*

®oo0oTp

*En caso de contestar otros, describa cualesaifilizontinuacion:

2.- ¢Cual es la cantidad de agroquimicos utilizadffs®/afio (L o gr)durante la
preparacion del suelo?

a. Herbicidas
Nematicidas 25 Kipa
Insecticidas
Fungicidas 40 Kfpa
Otros*

®ooo
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*En caso de contestar otros, describa la cantitifdada/Haa continuacion:

3.- ¢, Qué tipo de nutrientes utiliza para la preparaion del suelo?
a) Fertilizante

b) Abono orgénice

4.- ¢Cual es la cantidad de nutrientes utilizados#ilaiio (L o Kg) durante la

preparacion del suelo?

a) Fertilizante:
b) Abono orgéanico: 52 000 Kg/ha

5.-¢ De la cantidad total de agroquimicos utilizadgogudl es el porcentaje que se libera
al ambiente (L o gr) durante la preparaciéon del sule?

a. Herbicidas
Nematicidas25 %
Insecticidas
Fungicidas25%
Otros*

®ooo

6.-¢De la cantidad total de nutrientes utilizadosgual es el porcentaje que se libera al

ambiente (L o gr) durante la preparacion del suelo?

a) Fertilizante:
b) Abono orgéanico: 0%

7.- ¢Cual es el niumero de camas que prepara por Hiurante la preparacion del

suelo?

Camas de 32 m x 0,8m: 260 camas
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8.- ¢Cudl es la cantidad (cm, fho Tm) de tierra removida por cama durante la
preparacion del suelo/ha/afio?
20cm: 7800 Tm ha/afo

9.-¢De la cantidad de tierra removida por cama dunate la preparacion del suelo, qué
porcentaje se reutiliza?
100%

10.-¢ Cual es la cantidad de vegetacion removida damte la preparacion del suelo (Tm
si esta disponible)?
No existen registros de vegetaciéon removida yalgumna de Cayambe ha sido siempre

una zona agricola y ganadera

11.-¢De la cantidad de vegetacién removida cual elsdestino?
Abono orgéanico

Desecho

Otros*

*En caso de contestar otros, describa a continnacio

SIEMBRA

1.-¢Qué tipo de flores produce en invernadero?
Rosax

Claveles

Gypsofilia

Otras cuales:
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2.-¢,Qué tipo de flores produce a cielo abierto?
Rosas

Claveles

Gypsofiliax

Otras cuales:

3-¢,Cudl es el niumero de plantulas sembradas/ha/abajo invernadero
10 hectareas:40000

4-¢ Cual es el numero de plantulas sembradas/ha/aécielo abierto
5 hectareas:50000

5.-¢,Cual es el peso de una plantula (gr)?
200gr

6.-¢,Cual es la cantidad de plastico utilizado/ha/ai?
2520 Kg/ha/afo

7.-¢,Cual es la periodicidad de cambio de plasticaffos)?

2 afnos

8.- ¢, Cual es el porcentaje de plastico que se rdai¢ afio?
95%

9.- ¢Qué cantidad de agroquimicos/Ha aplica hastaug la planta esté lista para
cosecha (L o gr) al afio?

En invernadero: 160kg/Ha/afo

A cielo abierto: 100kg/Ha/afo

10.-¢ Qué cantidad de Fertilizante/Ha aplica hastaug la planta esté lista para cosecha

(L o gr) al afio?
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En invernadero: 3000kg/Ha/afo
A cielo abierto: 2000kg/Ha/afo

11.- ¢Cual es el porcentaje del agroquimico utilizep en las plantas que se libera al
ambiente (L o gr)?
En invernadero:
a. Herbicidas
Nematicidas 25 %
Insecticidas

Fungicidas 25%
Otros*

®oo o

A cielo abierto:

a. Herbicidas
Nematicidas30%
Insecticidas
Fungicidas 30%
Otros*

®oo o

12.-¢Cual es el porcentaje del fertilizante utilizdo en las plantas que se libera al
ambiente (L o gr)?

En invernadero:

a) Fertilizante: 20%

b) Abono orgénico:

A cielo abierto:
a) Fertilizante: 20%

b) Abono orgénico:
13.- ¢ Qué cantidad de agua de riego utiliza/afio @pHa/afio?

En invernadero:12000hha/afio
A cielo abierto: 9000rhha/afio
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14. ¢ Qué tipo de riego utiliza?
a) Por gotew

b) Aspersion

c) Otros*

*En caso de contestar otros, describa a continnacio

15. ¢ Utilizan el agua lluvia?

No se utiliza el agua lluvia

COSECHA

1.- ¢ Cual es la produccion (Tm) por tipos de florebajo invernadero/Ha/afio?
Rosas: 1000000 tallos por ha/afio 40
Claveles

Gypsofilia: Otras cuales:

2.- ¢, Cual es la produccion (Tm) por tipo de florea cielo abierto/Ha/afio?
Rosas

Claveles

Gypsofilia: 60Tmha/ano

Otras cuadles:

3.- ¢, Qué porcentaje de la cosecha de flores no iega a Post Cosecha?
5%

4.-¢,Cudl es el destino de la flor que no ingresapmst-cosecha?. Defina el porcentaje
para los siguientes usos:

Desperdicio: 98% (se reincorpora como material ta@ge suelo) abono
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Mercado nacional: 2%

Otros usos: cuad®

POST COSECHA

1.- ¢ Cual es la cantidad de espinas, hojas y floremmovidas en la limpieza de los tallos

al ano?
45Tm

2.- ¢, Cual es el uso de espinas, hojas y flores ranutas en la limpieza de los tallos?

Abono organicox

Desperdicios

Otros*

*En caso de contestar otros, describa a continnacio

3.- ¢, Cual es el numero de cajas enteras utilizadagb?
47500

4.- ¢ Cudl es el peso de la caja entera sin flores?
500 grs

5.- ¢, Cual es el peso de la caja entera con flores?
15 Kg

6.-¢,Cual es la cantidad (Tm) de flor de la post-cesha que no se exporta
distribuye en los mercados nacionales?
0%
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7.-¢Cual es el porcentaje que se elimina definitim@ente por afio como
desperdicio/afio? Uso?
8%

8.- ¢ Del porcentaje que se elimina, cudl es el uso?
a) Abono orgéanicm

b) Desperdicios
c) Otros*

*En caso de contestar otros, describa a continnacio

9.-¢ Cuantas cajas enteras de flores se exportan/&fo
47500
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