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Luis Rodriguez O.*

Alcances del
estudio de la
metalurgia en la
region andina

« \STITUTO GTAVALENO DE ANTKOPOLO!IA

Dentro del estudio de las sociedades an-
dinas en el periodo prehispdnico, fundamental-
mente se han utilizado las evidencias que pue-
den proveer el estudio de la cerdmica u otros
aspectos de su cultura material. Sin embargo,
se ha dejado de lado un aspecto que ha demos-
trado con el tiempo, ser de tanta importancia
vy frecuente aparicion como los demds antes
mencionados: la produccion metalurgica.

Sin embargo a través de su historia, la
sociedad andina en su conjunto ha considerado
dicha actividad como uno de los elementos im-
portantes de su economia, presentando un gran
interés por su ejecucion y el control de las
fuentes productoras de metal. La industria me-
taldrgica puede haber tenido a través del tiempo
dimensiones diferentes asi como niveles pro-
gresivos de conocimiento tecnologico, sin em-
bargo ha conservado una connotacion que /e
ha confterido su importancia dentro de la eco-
nomia global de cada sociedad. La produccion
metalurgica ha tenido una tal importancia su-
per-estructural para sus manufacturas, que la
ha transformado en un elemento bdsico dentro
del conjunto de bienes producidos, debido af
gran valor intrinseco que se le da al producto
final de este proceso de trabajo. De tal ma-
nera, podemos comprender que una produc-
cion solo accesible en muchos casos a un cierto
sector de la poblacion, ligado generalmente a
la clase detentora del poder, haya alcanzado
una importancia refativa para la sociedad, po-
niéndola a la altura de producciones bdsicas
tales como la agricultura, la ganaderia o la fa-
bricacién de cerdmica.

Es por eso que el estudio de ésta parti-
cular forma de produccion pueda ser fuente
de muchos indicadores valiosos para la mayor



comprension de dichas sociedades.

La produccion de metales ofrece carac-
teristicas partiéculares dentro del estudio arqueo-
l6égico de una formacion social. Se trata de un
tipo de produccion donde los patrones de asen-
tamiento como los implementos que se emplean
resultan claramente individualizables y en ge-
neral no se pueden prestar mds que para ese fin
especifico. Ademds, hay gran probabilidad que
tanto las herramientas que intervienen en el
proceso productivo como el producto final, se
conservan a través del tiempo, pues en particu-
lar e/ oro y los utensillos de piedras resisten
con éxito la accion destructiva de éste.

La produccion de los objetos de metal,
cuenta con varias fases claramente identifica-
bles:

La primera fase consiste en la obtencion
de la materia prima. Esto implica la existencia
de un lugar especifico donde se extrae el mi-
neral que para el caso llamaremos “la mina”
donde se encuentra una cierta cantidad de in-
dividuos que efectuan el trabajo de extraccion
(sin preocuparnos por el momento si esto lo
hacen como tarea adicional a otras, o es un
trabajo de tiempo completo).

La segunda fase consiste en la transfor-
macién de la materia prima en el metal ya ela-
borado. Este es un proceso tecnologico que si
bien no necesariamente requiere de un lugar
especifico para su ejecucion, si requiere de un
instrumental especializado. En particular, por
tratarse generalmente de un proceso de trans-
formacion por alta temperatura, precisa reci-
pientes donde se pueda depositar el mineral, y
luego de la aplicacibn directa o indirecta de
temperatura, obtener por fundicién y colada
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el metal deseado.

La tercera fase se refiere a la manufac-
turacion de la materia prima, previamente trans-
formada, para obtener el objeto deseado que
serd el producto final de este proceso. En ge-
neral dicho objeto se obtiene aplicando un tra-
bajo manual sobre el metal antes obtenido,
aunque algunas veces (sobre todo en estudios
va avanzados de tecnologia) se aplicaba tempe-
ratura, fundiendo nuevamente el metal para
mezclarfo con otros o verterlo en moldes con
las formas de los objetos que se pretendian
fabricar.

Esta tercera fase es la mds dificil de iden-
tificar ya que en muchos niveles de desarrolio,
no presenta un lugar de trabajo claramente
identificable pues se hace como tarea comple-
mentaria de otras, quizds mds importantes para
el conjunto de la sociedad. Es por eso que mu-
chas veces encontramos evidencias de artesania
metaldrgica mezclada con otros elementos, en
los lugares destinados a la vivienda (esto suce-
de sobre todo en culturas del periodo medio).

En general este conjunto de tres .fases
se las divide en dos procesos que se consideran
separados. A la primera fase se le ha denomi-
nado mineria y a las dos segundas metalurgia.
Sin embargo, creo que debido a que la mineria
precolombing estd en gran medida ligada a /a
produccion de metales, llamaremos al conjunto
de las tres, el proceso metaldrgico. *

* No olvidemos que en la actualidad la extrac-
cion de minerales no solo se efectua para
obtener metales, pues hay una gran cantidad
de no metales que se presentan en fa natu-
raleza mezclados con minerales metaliferos.
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Tenemos asi definida una tecnologia con
etapas claramente identificables y que ofrece
elementos diagndsticos generalmente bastante
precisos para su identificacion. Desde luego que
las etapas antes definidas estdn relacionadas
con el grado de desarrollo tecnologico, siendo
ellas mds visibles, a medida que el nivel técnico
que haya alcanzado la sociedad productora, va-
ya en aumento.

Es asi’ que en un primer nivel, el produc-
to de metal consistird en una simple transfor-
macién, por medio de goipes y pulimiento, de
un nucleo metalifero muy puro o liza y llana-
mente de oro aluvial. Posteriormente, por me-
dio de una experiencia empirica o en forma
causal, se habrd descubierto el proceso de trans-
formacién del mineral en metal por medio. de/
calor, lo cual @ su vez abrird el camino para
el desarrollo de esta técnica, por medio de la
experimentacion, por parte de los pueblos pro-
ductores, llegando a los niveles de satisfaccion
que hemos visto en algunas de las sociedades
andinas conocidas.

Pero inevitablemente surge la pregunta .
{Qudl es la utilfidad que puede tener, dentro de/
contexto del estudio de una sociedad, el cono-
cimiento sobre el dominio de una tecnologia es-
pecifica, que en sus primeras fases no reporté
grandes beneficios para-la produccion econémi-
ca bdsica que proveerd el sustento de los indi-
viduos? . Creo que en ese sentido la respues-
ta es multiple. Quizds el estudio de la técnica en
si’ no reporte mds que los resultados especificos
sobre como se efectuaban. Pero lo que resulta
esclarecedor para comprender el conjunto de
la sociedad que la utiliza, con las implicancias
que de todo el proceso de trabajo, podemos
obtener. Tenemos asi’ que, en primer lugar, pa-

ra la produccion metalirgica por parte de una
sociedad, sea en la escala que sea, tenemos que
ver una intencionalidad valorativa precisa. No
se trata de objetos que se produzcan en forma
casual en momentos de ocio por parte de un
individuo. Requiere un proceso de trabajo, mu-
chas veces largo y complicado, debiendo exis-
tir por lo tanto una cierta idea del por qué se
lo quiere producir. Eso, desde ya le otorga al
producto final, un gran valor econémico intrin-
seco, por lo tanto un indicador por lo menos
para quien lo produce, teniendo por lo tanto
mucha importancia social el destino final del
objeto asi’ como la posesion general de piezas
de metal. Se produce entonces un fenémeno
muy particular que ha caracterizado.a éste tipo
de actividad a través de su historia. A pesar de
ser en su gran mayorta un producto que solo
sirve a fines no utilitarios, su valor dentro de
la economia total ha sido lo suficientemente
alto como para llegar a tener su produccion y
posesion una gran importancia para aquellas so-
ciedades o grupos sociales que pudieron acce-
der a tales elementos. Por lo tanto tenemos ya
aqui’ un indicador mds, proporcionado por la
metalurgia, el grado de poder o importancia
de los individuos que poseen el metal, con re-
lacion al conjunto de su sociedad, y la impor-
tancia de la sociedad productora de metal con
relacion a las no productoras.

A medida que pasa el tiempo y esta pro-
duccion se consolida y crece en importancia y
nivel tecnolégico, la organizacién social de Ila
produccion se hace mds compleja. Por lo tanto,
cuando nos topamos con una pieza finamente
acabada, debemos tener presente que detrds de
ella no hay solo la pericia de un artesano, sino
que todo un proceso que comenzo con la ex-
traccion de un clerto mineral el que fue siendo



transformado en un proceso que muchas veces
empled a un numero importante de personas v
cuya organizacion trasciende los niveles de lo
mera refacion familiar. Por lo tanto Ja sociedad
que puede distraer un numero de '‘individuos-
hora de trabajo”’ de las actividades productivas
bdsicas, debe en primer jugar tener un intere-
sante excedente para mantener a esos miem-
bros “no activos’, y en sequndo lugar debe
otorgarle un gran valor a esos productos que
no satisfacen ninguna de las necesidades ele-
mentales del grupo social. Vemos entonces una
vez mds que desde muchos aspectos, {a produc-
cion metalurgica nos da gran cantidad de ele-
mentos de juicio sobre una sociedad.

Finalmente, en los ultimos niveles de de-
sarrollo comienza a aparecer una produccion de
herramientas de trabajo de metal, pero que ai-
canzaron diversos grados de popularidad en fas
diferentes regiones del drea andina. Desgracia-
damente fa irrupcion de la conquista espariola
no permitio que esta innovdcién se asentara de-
finitivamente dentro de la poblacion v solo po-
demos estudiar su impacto primero en algunas
regiones, aunque estimo que este paso ya nos
dice mucho de los niveles tecnoldgicos que se
estaban alcanzando en ésta regién y que hubie-
ran cambigdo quizds sustancialmente su histo-
rig futura, de haber podido seguir su desarrc-
llo independiente.

Creo que resulta pues evidente, el inte-
rés que puede revestir el estudio de esta rama
de la actividad humana que alcanzo notables
expresiones en la region, resultando curioso que
no haya sido encarada con mayor sistemdtica
a pesar de su importancia si consideramos que
tanto en el pasado como en la actualidad casi
todos los grupos sociales presentes en la region

de co-tradicion andina, han estado vinculadas
a actividades metalurgicas o extractivas en algun
momento de su historia.

Considero necesario por lo demads hacer
ur alcance final sobre lo que ha significado
esta produccion para la region andina en to-.
da su historia. Si bien durante la época pre-his-
panica, la actividad metalirgica tuvo un papel
destacado, fue con la conquista que ella pasé
a ocupar el primer plano del interés como ru-
bro de explotacion, por parte de los esparioles.
Esto llevé a que se iniciara un trabajo inten-
sivo de los yacimientos ya conocidos, llegando

“a agotarse la mayorfa de éstos. Pero no fue sufi-

ciente para los nuevos duerios e iniciaron la
prospeccion y labores en nuevos yacimfentos
que fueron descubriendo o que pudieron ata-
car con técnicas mds eficientes que las de los
indigenas. Poco a poco fue cambiando el pano-
rama econémico de toda la region, marcando-
se el acento en la caracteristica minera de ella.
Aparecieron zonas donde la poblacion, tradicio-
nalmente agricultora, fue forzada a efectuar ta-
reas extractivas, e incluso la produccion de
otras regiones agricofas fue desviada de sus tra-
dicionales centros de distribucion para servir
a las necesidades de los trabajadores de las mis-
mas. Asi se explica que muchas regiones de
gran potencialidad agricola hayan sido abando-
nadas en beneficio de la mineria local. Des-
graciadamente, la nueva distribucion economi-
ca se consolide, cambiando en gran medida e/
sentido de la explotacion de los recursos na-
turales de la region andina, no solo en tiempos
de la colonia sino que en epocas posteriores.
Por eso se entiende el hecho, que aunque ia
colonia haya terminado, la region siguié ocu-
pando la misma posicion relativa dentro de/
concierto mundial que le fuera otorgado por
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la presencia espafiola; la de una regién que den-
tro del marco de la distribucién internacional
del trabajo, le correspondfa la tarea de sumi-
nistrar materia prima, fundamentalmente mij-
nerales que serian luego transformados por los
parses de mayor nivel de industrializacion, (és-
to es vdlido para muchos de los paises que se
formaron luego en ella). Es asi como se ha
continuado hasta hoy en dia con la explota-
cion en gran escala y muchas veces en forma
desmedida, de los recursos minerales, en detri-
mento de otros rubros, quizds mds necesarios
para la economia interna, confiriéndole a algu-
nos paises de fa region andina una fisonomia
monoproductora, a pesar de sus multiples posi-
bilidades en otros rubros tradicionales de explo-
tacion.

Ahora bien, creo que una modesta contr;-
bucion que puede ser hecha desde el punto de
vista de la arqueologia, con el estudio de la me-
talurgica de la época anterior a nuestra aparicion
en el contexto mundial con las caracteristicas ya
anotadas, consistiria en una vision del sentido
de la explotacion de los recursos naturales {en
lo que a mineria se refiere) por parte de una so-
ciedad con intereses economicos diferentes a to-
dos los grupos de poder que le sucedieron. No
digo ésto que Ja sociedad prehispdnica haya teni-
do un sentido racional y acertado en cuanto a ja
explotacion de dichos recursos, pero nos da un
aspecto diferente de lo que se puede hacer con
los mismos recursos, pero bajo una optica eco-
nomica diferente. Eso quizds nos ayude en algun
momento, cuando deseemos cambiar el destino
economico y social de los pueblos de la region,
a encontrar la manera de utilizar de modo mds
racional los insospechados recursos que dispone-
mos.

Voy a exponer a continuacion, de mane-

ra sucinta y a modo de informacion un ejempio
de lo que ha sido la explotacion metalirgica
desde el punto de vista tecnologico y sus im-
plicancias sociales, en el mundo andino corres-
pondiente al periodo tardio y mds especifica-
mente de algunos pueblos que vivieron bajo
la dominacion Incaica, tanto en ef noroeste Ar-
gentino, norte Chileno, y el Ecuador, por ser
ésta mi experiencia mds proxima.

{l.- ASPECTOS TECNICOS DE LA MINERIA
Y LA METALURGICA

Veamos ahora de una manera muy ge-
neral, cudles son los procedimientos técnicos
utilizados en las diferentes fases del proceso
productivo y cudles son las limitaciones en
cuanto a explotacion de materia prima, que
existen.

La extraccién de los minerales estd con-
dicionada al nivel tecnoldgico alcanzado, no
solo en esta operacién sino que en las poste-
rigres. Es asi como, por ejemplo, no explotan
los sulfatos ni los sulfuros de cobre (Cu) debido
a que no poseen los conocimientos necesarios
como para extraer el azufre del mineral de Cu,
lo que resulta perjudicial para los usos que se
le dard luego a dicho metal. Se limitan en-
tonces a la explotacion de Silicatos de Cu (cri-
socolas), carbonatos de Cu (malaquita y azu-
rita) y oxicloruros de Cu (atacamita). Otros
minerales que explotan corrientemente son, la
casiterita de donde obtienen el estario(Sn) que
les permitird luego fabricar la aleacion de bron-
ce. El oro que lo extraen normalmente por
lavado de arenas auriferas o por explotacion
de filones de gran pureza, y la plata en sus
formas nativas o en vetas plumbo-argentiferas
de fdcil explotacion.



La extraccion del oro es ja mas facil de
todas pues €sta se encuentra e€n estado casi
puro. Se limitan a explotar las veras auriferas
que afloran, generalmente en alturas elevadas,
debido a la erosion Pleistocénica, o bien, las
arenas auriferas donde, por un sistema de lava-
do, se obtienen pepitas de oro casi puro. Para
efectuar este lavado, se han dispuesto muchas
veces ingeniosos sistemas de canales por don-
de se hacen circular las aguas y donde en pe-
guerios saltos en su trayectoria depositan las
arenas con gran contenido aurifero.

La plata la explotan en su forma nativa
vy en los yacimientos plumbo-argentiferos su-
perficiales, en su mayoria, y que son bastante
abundantes en toda la region andina. Para la
extraccion del metal, aplican fuego directamen-
te a la veta, fundiendo el plomo contenido y
obteniendo entonces la plata casi pura (Peter-
son, 1970:27).

En cuanto a la extraccion de los mine-
rales de Cu y Sn, los métodos son mds sotisfi-
cados debido a las condiciones en que se en-
cuentran éstos en la naturaleza. En general tam-
bién se limitan a explotar las vetas mds super-
ficiales pero muchas veces deben introducirse
en las profundidades del cerro para buscar la
continuacion de vetas de alta ley. Las explo-
taciones se hacen entonces en dos formas. Una
de ellas es la de tajo abierto que consiste en la
extraccion de mineral directamente rebajando
fos flancos de la montaria. De esta manera se
obtienen terrazas con taludes de material de
desperdicios, producto de las excavaciones. En
cuanto a la sequnda forma se trata de la exca-
vacién de galerias de profundidad, adentrando-
se en la montaria. Debido a que las herramien-
tas eran bastante poco resistentes, se trataba de

excavar a lo largo de las vetas mds puras y en
tramos cortos. Los tuneles por lo tanto eran
pequerios (cabian en ellos no mds de un hom-
brej v de escasa profundidad. El promedio era
de 20 m y lo mds largo que se ha podido detec-
tar es de cerca de los 75 m en Peri (Peterson
Ibid). La extraccion, en ambos casos, se hace
con la combinacién de dos técnicas. Se aplica
fuego a la veta de manera de obtener un pre-
fundido de la roca y luego se la ataca con uten-
silios consistentes en curias de madera dura,
cinceles de piedra o hueso y martiltos o com-
bos de piedra. EI mineral es sacado con capa-
chos, hechos en cuero y llevados a la primera
fase de su tratamiento, el molido (Peterson
Ibid: 38).

En cuanto al detalle de los utensillos, el
Dr. Georg Peterson hace una detallada exposi-
cion de los tipos diferentes que se han encon-
trado. En general responden todos a la técnica
antes descrita y puede variar el material del
cual estdn confeccionados. Tenemos asi’ en pie-
dra, cinceles, hachas y cunas grandes, martillos
mazos y grandes rapadores, confeccionados en
piedra dura, generalmente granodiorita, diorita
y basalto. Herramientas de metal suelen estar
presentes en forma de martillos, hachas y barre-
tas de Cu o bronce. En hueso hay cunas y
picos confeccionados con huesos duros, general-
mente hasta de cérvidos o huesos iliaco de
venado o de llama. Se han encontrado, aunque
raramente, huesos de ballena en lugares cerca
de la costa.

Luego de ser extraido, el mineral se lle-
va g su primera fase de procesamiento. Esta
consiste en la molienda. La molienda se hace
en lugares proximos a corrientes de agua la que
suele usarse para el lavado de los residuos. E/



mineral se muele por medio de grandes piedras
asentadas sobre una superficie rocosa. Estas
piedras son conocidas con el nombre de Maray
v tenemos bastantes datos sobre su existencia
en el Noroeste Argentino. Estin los marayes
descritos por Ambrosetti en Capillitas y Huasdn,
Catamarca (Ambrosetti 1904). Se trata de pie-
dras de grandes dimensiones (por ejemplo 0,95
m x 0,60 m de base x 0,60 m de alto) con la
base concava hacia afuera de manera gue pue-
de oscilar sobre la superficie en gue se en-
cuentra asentada. En las paredes laterales cerca
del borde superior, tiene 2 agujeros por lado,
los cuales supuestamente fueron hechos para
/nsertar palos con los cuales, haciendo palanca,
se moverig dicha piedra.

E! mineral una vez molido, es llevado a
su fase de fundicion. Esta se efectuaba en hor-
nos ubicados en lugares especiales debido a que
aprovechaban las condiciones meteoroldgicas
para flevar a cabo su trabajo, pues se servian
de los fuertes vientos existentes para obtener
ias temperaturas de combustion necesarias en
el proceso. Estos hornos conocidos con el nom-
bre de Huairas, afectaban varias formas. Pue-
den ser torres hechas con piedra, sin argamasa
de modo que permiten un libre acceso del oxi-
geno. Otra forma es la misma torre pero con
argamasa y toberas de manera tal que pueda
haber una circulacion del aire en su interior.
Finalmente se encuentran pequerios hornos por-
tdtiles confeccionados con los mismos princi-
pios que los anteriores pero en escala reducida,
no superando los 90 cm. de altura, con hileras
de aguferos de aireacion y una cazuela en su
base para recoger el metal fundido. £/ proceso
de fundicion se debia hacer en lugares ade-
cuados porque al no conocer el fuelle o algun
instrumento que insuflara el oxigeno necesario

para lograr la combustion y temperatura re-
querida para fundir el mineral, debian aprove-
char las corrientes de aire que naturalmente se
formaban. Es asi como se encuentran los hor-
nos o Huairas siempre ubicados en lugares par-
ticularmente ventosos. Los huairas portdtiles
servian para ser transportados en diferentes mo-
mentos del dia a los lugares donde el viento
fuese mds intenso, normalmente se mezclaba
en el horno el mineral, previamente molido
con madera, que en el Noreste Argentino y en
Chile era algarrobo (Prosopis Chilensis) v llare-
ta, (L laretia compacta) y se procedia a quemar
todo junto. La accion del viento permitia ob-
tener la temperatura de fusion del mineral que
era vaciado a crisoles situados bafo o a los cos-
tados del horno. En general el proceso no ofre-
cia mayores complicaciones. Sin embargo se ha
tenido noticias de fundiciones que han traba-
Jjado con minerales de Cu con un contenido de
azufre, que como sabemos es perjudicial para
la obtencion del Cu. En ese caso se procedia
primero a un tostado del mineral para asi re-
ducir el azufre contenido y luego se continua-
ba con el proceso normal (Peterson, Ibid; Pe-
terson 1971: 7).

La presencia de estos hornos es bastante
conocida en toda la region andina. Se compren-
de que los portdtiles son mds dificiles de de-
tectar. De los fijos hay en todo el Noreste Ar-
gentino, tales como el Capillitas, Cachiyuyo y
Antofagasta en lg Sierra de la Provincia de Ca-
tamarca v Pampa Grande y fanlié en Salta. En
e/ valle de Copiop6 se han detectado 3 sitios
con tales hornos que son los de San Antonio
(Strube 1928), Cerrilios (Iribarren 1958) y Vifia
del Cerro, que ha sido trabajado el ario 1973
vy anteriores por Hans Niemeyer, y donde he
excavado los hornos. Parece ser éste un centro



de importancia en ia zona ya qué se encuen-
tran 26 hornos dispuestos en bateria, numero
desusadamente grande para la generalidad y pa-
ra la zona.

El proceso de fundicion de mayor nive!
tecnolégico alcanzado por los pueblos andinos
fue de la obtencién de aleaciones de bronce.
En cuanto a la calidad del bronce obtenido
nos referimos mds adelante en este capitulo, pe-
ro puedo adelantar que en general se trata de
un metal donde la proporcion del estafio pre-
sente es bastante irregular. Las posibilidades que
tenemos para el proceso de obtencion de este
mineral son varias. Se puede haber obtenido
por medio de la mezcla en el horno, de los
minerales cupriferos y estarifferos en propor-
ciones adecuadas. Otra posibilidad es que se¢
haya mezclado en el horno Cu previamente ob-
tenido y mineral de Sn (Casiterita), y, finai-
mente, estd la posible mezcla de metal de Cu
v Sn previamente obtenido. Aparentemente,
como lo adelantara, el control técnico sobre
esta operacion no es muy ajustado ya que las
proporciones de Sn que se encuentran son bas-
tantes variables. En general las proporciones va-
rian desde un 3%, que es el minimo tolerable
en una aleacion de esta especie, hasta un 13%
de Sn, alcanzando roramente un 16 %, por lo
tanto todos los bronces andinos son bronces
que se caracterizan por ser bastantes blandos,
aumentando su dureza a medida que aumenta
su proporcion de Sn. Segun Peterson ‘el tenor
del Sn en los bronces Peruanos v Bolivianos,
varia entre el 2%y el 12%; el de los bronces
Chilenos entre el 3%y el 10%. Bronces con
un tenor hasta de un 6% Sn con forjables.
pequerias cantidades de Pb mejoran ¢/ vaciado
v la elaboracion de utensillos, porque en esta
aleacion el bronce continua siendo moldeabie

(Trucco 1967).

Tenemos asi una idea del nivel técnico
alcanzado en este rubro de la economia que se
desarrolla fundamentalmente en base a un co-
nocimiento empirico del medio ambiente y de
las posibilidades que éste brinda. Veamos en-
tonces ahora y de una manera suscinta cudl
fue el valor socio-economico que tal actividad
tuvo para los pueblos que la ejecutaron.

111.- VALOR SOCIO ECONOMICO DE LA AC-
TIVIDAD MINERO METALURGICA

En el Noroeste Argentino, esta rama de
fa produccion alcanza un notable desarrollo pre-
vio a lg llegada del imperio incaico. En cambio
en el Narte Chico de Chile, éste no es tan alto.
Sabemos ademds, que en el sur andino, el nive!
tecnoldgico alcanzado en la produccion de bron-
ces es tan alto como en las zonas nucleares de/
imperio.

En cuanto al Ecuador, la produccion me-
talurgica es bastante grande aunque tiene una
parte importante de ella basada en ¢! trabajo
del oro. Se alcanzaron refinadas tecnicas de ela-
boracion que indicarian un grado considerable
de desarroflo en este aspecto, sin embargo €x-
trafia e/ hecho que no se hayan encontrado por
ahora importantes muestras de metalurgia en
otros metales. Veamos estos aspectos en mayor
detalle.

En la region Andina, existe una produc-
cion excedentaria de bronces. Sin embargo, es-
ta no es gsumida por un sector especializado
de la poblacion sino que por la generafidad de
sus componentes, quienes distraen tiempo de
sus tareas habituales para dedicarlo a este tra-
bajo. £n cambio, en las fases de extraccion v



elaboracion de! metal, que requieren de una
mayor dedicacion, deben estar a cargo de sec-
tores que tengan como actividad normal, las
antes mencionadas. Queda por determinar en-
tonces, el modo de apropiacion del producto
elaborado para su manufacturacion y posterior-
mente para su utilizacion. Debemos tener en
cuenta que la sociedad que produce este metal,
es unag sociedad con un grado de organizacion
bastante desarrollado. Si nos atenemos al mo-
delo que se da para la generalidad del mundo
andino, podemos sostener entonces, que se tra-
ta de pequerios reinos o seriorios, hegemoniza-
dos por una clase gobernante que se estructura
en torno a lazos familiares y que tienen la pro-
pledad nominal sobre todos los bienes produci-
dos, vy el control de la economia. Es muy pro-
bable, entonces que haya monopolizado, esta
clase, la produccion del metal, distribuyéndob
entre sus miembros u otorgdndoio como dis-
tincion a integrantes de la comunidad. Tam-
bien pudieron haber distribuido o permitido fa
propiedad de herramientas de metal por parte
de otros sectores de la sociedad, porque el ele-
mento de prestigio no es la posesion en si del
metal, sino la posesion de objetos de adorno
manufacturados en dichos materiales. E/ hechc
que en estas sociedades no haya habldo una
popularizacion de la metalurgia con fines utili-
tarios (creo que esto es mds exacto gue decir
gue la metalurgia era con fines no utilitarios)
responde a varios factores: Por una parte la
imposibilidad de obtener una produccion masi-
va de un metal de buena calidad, por la im-
posibilidad de un control mds ajustado sobre
la técnica de la produccion. Esto implica que
no se logre plasmar un sector destinado a la
manufactura de metales como actividad exclu-
siva, lo que sirve como elemento adicional para

reforzar esta imposibilidad de obtener mayor
control sobre la técnica de la metalurgia. Por
otra parte, la estructura social no se du lugar
al surgimiento de individuos que se dediquen
a la investigacion de estos aspectos, dentro de/
eventual artesanado metalurgista. Nos encon-
tramos entonces frente al hecho que el metal
es usado en forma restringida para fines utili-
tarios, es un objeto preciado debido a la conno-
tacion de prestigio que tiene y se convierte en
un elemento que, manufacturado como objeto
de adorno, es propiedad de las clases gober-
nantes en la sociedad.

Indudablemente en este esquema, es muy
dificil que surja la posibilidad de lograr un sal-
to cudlitativo debido a la falta de posibilida-
des de experimentacion que permita lograr ung
acumulaciéon de conocimientos sobre el proce-
so técnico de produccion. En el caso del Norte
Chico de Chile, se agudiza esta imposibilidad
debido a la menor poblacion y a la existencia
en ciertas zonas, de otras actividades, como la
recoleccion maritima, que hace mds dificil que
parte de la poblacion se pueda dedicar a las
actividades metalurgicas. Esto, sumado a las ra-
zones de tipo mineralégicas enunciadas en el
caprtulo anterior, es lo que podrig explicar el
menor volumen y nivel tecnologico alcanzado
en la produccion metaldrgica de estas regiones.

En el caso del imperio incaico, la orga-
nizacion de la produccion no difiere de lo enun-
ciado para las regiones que lo componen. Ve-
mos que el imperio se estructura imitando af
modelo regional, patrén general para el mundo
andino. La diferencia estd en la escala. Y este
factor que sera decisivo en el futuro de la so-
cledad.



Habiamos visto, en nuestro analisis tec-
nologico, que el bronce peruano v el del No-
roeste Argentino no tienen grandes diferencias
en cuanto g su composicion. Por otra parte, e/
tipo de metalurgia tiene caracteristicas pareci-
das. Hay una produccion utilitaria vy no utili-
taria, con un ligero predominio de esta ultima.
Sin embargo, a medida que se va consolidando
la unidad politica y econémica del imperio
{que nunca fue total ni tuvo su correlato de
unidad cultural y étnica) se van produciendo
ciertos fenémenos que vale la pena analizar.

Al aumentar el namero de individuos en
la sociedad total, y la produccion de los ele-
mentos bdsicos de la economia, surgen mds po-
sibilidades para destinar sectores de la pobla-
cion a tareas no fundamentales. Es el caso de fq
metalurgia. Esta, por su parte, al masificarse,
abarata los costos de produccion, en particu-
lar de las herramientas que pueden ser utiliza-
das en actividades bdsicas, aumentando el ren-
dimiento de/ '‘trabajo-hombre por unidad de
tiempo”. Todo este cuadro configura por unu
parte una mayor posibilidad de dedicacion a la
metalurgia como actividad exclusiva, por ejem-
plo. Por otra parte, dentro del conjunto dei
artesanado del imperio, aquel que se encuentra
proximo a los grandes centros y particularmen-
te, efectuando manufacturas para los individuos
de la clase gobernante, tienen una situacion de
privilegio con respecto a sus colegas. Esto se
traduce en una mayor posibilidad de investi-
gacion e incluso, aunque esta investigacion no
sea intencional, hay mayores posibilidades rea-
les de adquirir conocimientos sobre el proceso
tecnico de produccion, por el solo hecho de
aumentar el tiempo disponible para la produc-
cion y manufactura de metales y el numero de
veces que dicha operacion se realiza. Esto trge

o
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como consecuencia inmediata la posibilidad de
lograr nuevos conocimientos y adelantos técn/-
cos en la materia, los que pueden ser decisivos -
en gigun momento, para el progreso de la so-
ciedad En el caso del imperio incaico, se estaba
produciendo, sobre todo en los grandes cen-
tros, un proceso muy parecido al antes enun-
ciado. Se habia logrado una masificacion y un
mayor vy mas ajustado control sobre la produc-
cion metalurgica, en particular del bronce. Se
habia logrado plasmar la existencia de una cla-
se artesanal de volumen no despreciable y con
un alto nivel técnico en las manufacturacion
del metal. Vemos entonces que se estaban dan-
do las condiciones para un rdpido salto cuali-
tativo en la materia. Si esto no se produjo, fue
por la irrupcion espafiola, que produjo el quie-
bre del imperio y un retroceso general en esta
actividad pues, como sabemos, los brazos fue-
ron destinados a otras actjvidades considera-
das como mds importantes. La produccion me-
talurgica, no volveria a resurgir hasta bien avan-
zada fa colonia.

Pero a pesar de todo esto, estimo que
ya se estaban logrando adelantos significativos
de la metalurgia pre-hispdnica. Estos consistian
en la masificacion de la produccion, con la res-
pectiva disminucion de costos, cosa que lleva
implicado, como causa o efecto, e/ hecho de
tener un mayor control sobre la produccion
en cuanto a la requiarizacion de las proporcio-
nes de los elementos intervinientes en las alea-
ciones. Creo que se estaba avanzando a grandes
pasos hacia la popularizacion del uso del metal
con fines utilitarios lo que implica una conso-
lidacion en todo el mundo andino, de una cla-
se artesanal de tiempo completo, dedicada a
la metalurgia, lo que hubiera acelerado el proce-
so de conocimiento, aumentando la posibilidad
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do hacer descubrimientos que hubieran cambia-
do probablemente el curso de la historia de es-
ta sociedad. **

Para el caso del Ecuador, donde por ef
momento no tenemos mayores antecedentes so-
bre las fases del proceso productivo, habrd que
tratar de ver en qué medida se puede aplicar
el esquema general hasta aqui enunciado. Es de

** Algo de ésto ya lo insinda Lanning en *‘Pe-
ru before the Incas”.

gran importancia de todas maneras, poder eva-
luar cudl fue el nivel maximo de desarrofio al~
canzado dentro de dicho esquema y qué repre-
sentaba ese nivel, que de alguna manera im-
plica una especializacion, dentro del contextc
del mundo andino.

Quedan abiertos, por lo tanto, interesan-
tes caminos para sequir y llegar a un mds inti-
mo y aproximado conocimiento de la historia
de esta region considerada como el limite norte
del mds importante sistema socio-politico que
existio en la region andina prehispdnica.





