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Algunas Reflexciones sobre [a Enseitanza de
[as Matemticas v [a Estadistica en [a ESE.

. *
MARIiA GUADALUPE PrRezA TORRES

Josée RamMmos PouTou

ResuMEN: En este articulo expresamos nuestras concepciones acerca
de las nuevas tendencias de la pedagogia moderna 'y su relacion con el
esquema de aprendizaje conocido como Nuevo Modelo Educativo del
IPN. Exponemos nuestras experiencias acerca de las aplicaciones de
ambientes virtuales de aprendizaje en la disciplina estadistica
matemética en la E.S.E del 1.PN

Introduccion

Comenzaremos este articul o con la siguiente pregunta:

¢Las tendencias actuales en la pedagogia moderna y el
desarrollo en la tecnologia educativa originaran un esquema de
ensefianza— aprendizaje superior al tradicional enel I.PN.?

Uno de los objetivos de las investigaciones actuales en este
campo es la blsqueda de procedimientos que tiendan a la
innovacion en los esquemas de Enseflanza Aprendizaje,
adecuados alas condiciones actuales, identificando asi el camino
que permita elevar la calidad educativa mediante una nueva
concepcion de este proceso, para €l cual la flexibilidad de los
programasformativos permitirian hacer énfasisen el aprendizajedd
estudiante. Estos cambios se darén en forma paul atina mediante
la aplicacion de un modelo basado en |os siguientes aspectos:

a  Preparacion de los profesores en la nueva concepcién
del proceso de ensefianza (cambio de la forma tradicional de
ensefianza).

* Presidente de la Academia de Estadistica, Profesora Titular.
** Profesor Titular de la Seccién de Graduados de la E.S.E.

* *
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b. Aplicacién de la tecnologia educativa (creacion de
ambientes virtuales utilizando las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones) de tal manera que se
otorgueimportanciaalacreatividad y sefomentelaautonomia
en € proceso de aprendizaje.

¢. Ampliacién delaofertaeducativamediantelacreacion
deambientesvirtuaes de aprendizaje (tecnol ogiaeducetiva).

d. Flexibilidad de los programas formativos que
permitira hacer énfasis en el proceso de aprendizaje
auténomo del estudiante contribuyendo al logro de un
aprendizaje significativo.

El camino que permitirdunaexitosaimplementacion del
Nuevo Modelo Educativo serd solamente a través de la
adecuada interpretacion del Modelo Académico para
cada area del conocimiento, por eso € empefio en este
momento deir encauzando laensefianzadelas Mateméticas
y la Estadistica tomando en cuenta estos nuevos aspectos
gue contribuiran a proporcionar la configuracion de un
M odelo Académico adecuado alas necesidades del proceso
docente de estas disciplinas en las &reas de ciencias socides.

Pensamos que los planes de estudio deberan organi-
zarse en bloques de aprendizaje (interpretando que esto
serefiere adreas de conocimiento comun aespecialidades
afines, por ejemplo, Estadistica Descriptivaen el areade
Ciencias Sociaes, Célculo Diferencial en areasdeingenie-
ria, etc.) en funcién de los objetivos a alcanzar en cada
disciplina, lo cual permitiriaampliar laofertaeducativa a
unidades con objetivos comunes.

Mediante la implementacion del nuevo modelo
educativo se espera que paulatinamente el estudiante
juegue un papel activo en su propio proceso educativo,
dejando atras su actitud de sujeto pasivo que es una
caracteristicadel modelo tradicional de ensefianza.

Algunas consideraciones sobre la ensefianza de las
matematicasy la estadisticaen el areade CienciasSociales.

La ensefianza de |la Estadistica no esta ajena a las
dificultades que siempre presenta el estudio de las mate-
méaticas en el proceso enseflanza — aprendizaje, si
realizamos una encuesta de | os alumnos que se presentan
a estudiar alguna de las carreras del area de Ciencias
Sociales (Licenciado en Economia, de Contador Publico,
Lic. enAdministracion, etc.) podemos percibir que en buena
medidal o hacen por rechazo alas mateméticas, adiferencia
de los alumnos que acuden a las carreras de ingenieria
donde saben que en buenamedida abundan materiasdela
ramadelasmateméticasy afinesaella

Ha sido entonces un reto paralas carreras del &reade
Ciencias Sociales el proceso ensefianza— aprendizajey la
construccién del conocimiento en lo concerniente a estas
disciplinas.
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Con fortuna podemos decir que los avances o
cambios que se van dando en cuanto a tecnologia
educativa han favorecido de manera fundamental a los
profesores que impartimos este grupo de materias,
permitiendo hacer innovaciones novedosas en el campo
de ensefianza — aprendizaje de estas disciplinas.

El I.P.N. no se queda atras en este camino y, a partir
del afio 2000, propone como nueva politica a seguir un
cambio en el esquema tradicional de ensefianza que da
origen al concepto de Nuevo Model o Educativo, que se
esperafavorezca el proceso ensefianza — aprendizaje.

De aqui que podemos decir que lo que antes se
ensefiaba en el pizarrén, y en nuestro tiempo haciendo
uso delaReglade Célculo, haido evolucionado, de suerte
que, en un plazo de 30 afios ahora nos podemos auxiliar
(si los recursos de lainstitucion lo permiten) utilizando
materiales virtuales y paguetes de computo para todo
tipo de materias, entre ellas las mateméticas y la
estadistica.

Los alumnos acuden aclasesy algunas ya se imparten
en aulas con computadoras, donde el profesor los va
Ilevando paso a paso sobre los procedimientos que
por supuesto hace afios era muy laborioso, obviando
asi un sinnUmero de operaciones. De igual manera,
ahora se puede adquirir con cierta facilidad una
Calculadora Cientifica que se utiliza en el aula para
abreviar la solucion de los gjercicios en clase y dando
la oportunidad al profesor de hacer énfasis en el
planteamiento del problemay la interpretacién de los
resultados obtenidos.

Si seguimos con el desarrollo del proceso
ensefianza — aprendizaje |legaremos a lo que ahora es
motivo de este articulo, que es la ensefianza de las
Mateméaticasy |la Estadisticaen el contexto del nuevo
modelo educativo, donde uno de sus aspectos
importantes esla utilizacion de latecnologia educativa
en la creacion de ambientes virtuales de aprendizaje
que crearalas bases paralafuturaaplicacién del nuevo
M odelo Educativo.

LaEnsefianzavirtual es una herramientaimportante
en la construccion del conocimiento para lograr un
aprendizaje significativo en el campo delas Matematicas
y laEstadistica, yaque el estudiante al disponer de estos
programas puede ir construyendo su propio cono-
cimiento de manera autbnoma de acuerdo con sus
capacidades.

En el Sitio Web de la Direccién de Tecnologia
Educativa del I.P.N. encontramos |los siguientes
materiales referentes a ambientes virtuales de apren-
dizaje:

a ComunidadesdeAprendizajeVirtua (CAV)

b) AmbientesVirtualesdeAprendizaje (AVA)
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Comunidadesdeaprendizajevirtuales:

“Es uno o varios grupos de individuos que estan
vinculados por intereses en comin quetienen la capacidad
de poseer una fuerza de voluntad auténoma y estan
comprometidos en un proceso de aprendizaje continuo,
siendo su principal objetivo e de construir conocimiento de
forma compartida utilizando la tecnol ogia dela comunicacion
y laiinformacién (TIC), como un medio de expresion, como
herramienta de comunicacidn, como recurso didactico e
incluso como instrumento de gestion” .

“Se puede afirmar que las CAV surgen ante la
necesidad de concretar esfuerzos, superar debilidades,
identificar, valorar, desarrollar y articular recursos,
agentes, institucionesy redes de aprendizaje, pararomper
las barreras de tiempo, espacioy el monopolio del saber,
en donde el docente es un facilitador del trabajo
académico y no un expositor de contenidos y la
interaccion se produce de forma sincrénica
(videoconferencia o chat) o bien asincrénica (correo,
foro), esdecir, |os sistemas de comunicacién eintercambio
de informacion son posibles atravésde las TIC”.

“También existen CAV orientadas hacialaorganizacion,
esdecir, hacialos objetivos que persigue por gjemplo una
Institucion. Esteseriael caso decrear unaCAV paradiscutir
con un publico amplio un tema vinculado a su desarrollo
como organizacion. Esdecir, las CAV se pueden crear con
base en las funciones principales de la Institucién,
destinadas a discutir cuestiones relacionadas con el
proceso ensefianza-aprendizaje, conlainvestigaciony con
el proceso de extension o proyeccién haciael mundo exte-
rior”.

Ambientesvirtualesdeaprendizaje

“ Son espaci os educativos innovadores de aprendizaje
disefiados pedagdgicay tecnol 6gi camente para satisfacer
las necesidades de programas académicos concretos
permitiendo el proceso educativo, centrado en el
aprendizaje gracias al uso de Nuevas Tecnologias
Educativas (NTE), que constituyen el soporte de trabajo
académico colaborativo de alta interactividad, intra y
extramuros’.

“El éxito de estos espacios, eslacapacidad de combinar
los distintos elementos tecnol dgicos y pedagégicos en €l
disefio global de estos ambientes”.

“El enfoque de la Metodologia de AVA que sefiala el
IPN esel siguiente:

La construccion de estos ambientes no es una tarea
facil; requiere de un trabajo colegiado entre distintos
especialistas que forman equipos de trabajo cooperativo
y usan las propias tecnologias; entre ellos debemos
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considerar como prioritarios: especialistasen contenido,
pedagogos o especialistas en aprendizaj e, disefiadores
graficos, especialistasen cOmputo einformatica”.

“Otras figuras que serian deseables en la integracion
deeste equipo detrabajo son editor, disefiador demedios,
disefiador técnico, administrador técnico”.

“Este conjunto de personas integrarian en formaideal
lo que en este proyecto se le llamara “ Celdas de
produccion”. Lacreacién de un AVA requiere de un proceso
en el quelaceldade produccion juegael papel principal”.

“El proceso parte de un programa educativo, es decir,
un documento con unaintencién educativa especifica de
la que los especialistas en procesos de aprendizaje o los
pedagogos habran de planear cada uno de los elementos
para su instruccion. Este proceso que abarca desde los
objetivos de aprendizaje hasta cada unade las estrategias,
actividades y procesos de evaluacion que desarrollarén
los distintos actores, es |lamado por la literatura
especializadadisefio instruccional”.

Como anteriormente hemos mencionado, la
implementaci 6n del model o debera ser en formapaulatina,
la aplicacion de la metodologia que se plantea del AVA
serélaculminacion de una etapa en el nuevo esquemade
ensefianza— aprendizaje.

El proceso de ensefianza — aprendizaje de las M ate-
maticasy la Estadisticano quedaajeno aloslineamientos
sefialados por el Nuevo Modelo Educativo (Materiales
para la Reforma: El nuevo Modelo Educativo del |.P.N.
#1). Es deseableincorporar €l tipo de Ensefianza Virtual
adecuado para el perfil del Economista o cualquier otro
profesionista que se quierainstruir en estas materias.

Hemos dado los primeros pasos para la creacion de
ambientes virtuales en las materias de matematicas y
estadisticas creando apuntes de Estadisticay Probabilidad
que apareceran en laWeb del 1PN.

Algunostemas que el aboramos en presentaci 6n power
point como material virtual son los siguientes que
mencionamos brevemente amanerade jemplo.

* Fundamentos mateméticos de la distribucion normal
Este programa se ha utilizado tanto en licenciatura
como en maestria, contiene conceptos basicos de
mateméticas que se utilizan en ladefiniciény propiedades
deladistribucién normal.
e Aplicacion del concepto de limite para definir el
nimero de Euler y la funcién exponencial.
En este programa se cal culan términos de la sucesién

n
a, = (14- Hj paraqued estudiantecompruebeenforma

empirica la convergencia de dicha sucesion que es €l
nimero deEuler.
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e Aplicacion del concepto de limite para definir variables continuas partiendo de variables discretas.

En este programa se utiliza el modelo que permite calcular el valor de unavariable en el tiempo que crece a unatasa
discreta en un intervalo que se divide en n partesiguales y através del concepto de limite se obtiene el modelo para el
clculodelavariable.
¢ El modelo de Ramsey y la optimizacion dinamica.

Este programa virtual pretende describir el método Hamiltoniano utilizando el modelo de Ramsey. Se hace una
comparacion entre el método de Lagrange y el método Hamiltoniano haciendo énfasis en que en el método
Hamiltoniano las restricciones se plantean através de ecuaciones diferencial es obteni endo | as sol uciones como trayec-
torias que describen lavariable en el tiempo
¢ Aplicacion de Teorema de Bayes.

En este programavirtual se expresa el Teorema de Bayes utilizando el concepto de Probabilidad Total y se expone un
esguema que facilitala solucion de los problemas donde se aplica el Teorema.

* Pruebas de hipétesis.

Contiene la descripcién de los fundamentos y metodologia aplicados a método de inferencia estadistica conocido
como prueba de hipétesis.
* ANOVA.

Brinda una metodologia para el ANOVA unidireccional utilizando un esquema de calculo que es més efectivo que €l
tradicional. LatablaANOVA que se presenta es semejante alos resultados obtenidos por |os paquetes de computo Excel,
SPSS, etc.

Esta en proyecto la elaboracion de programas virtual es sobre:

m  Estadisticano paramétrica.

m  Método gréfico pararesolver ecuaciones diferen-

cides.

m  Modelos econdmicos que utilizan elementos de

ecuaciones diferenciales y ecuaciones en diferen-
ciafinitas.

Conclusiones

Respondiendo alainterrogante planteadaal inicio de este trabajo podemosdecir queen el I.PN. laaplicacion del Nuevo
Modelo Educativo esta en sus inicios por |o que es prematuro hacer conjeturas sobre sus resultados. Sin embargo, en un
futuro mediato se podran hacer andlisis basados en la experiencia de su aplicacion en la Escuela Superior de Ciencias
Bioldgicas.

Lacreacion de blogues de aprendizaje permitiraampliar la oferta educativa a unidades con objetivos afines.

Lamodalidad virtual permiteampliar laofertaeducativadesarrollando el aprendizaje autbnomoy laensefianzaadistan-
cia

En el contexto del Nuevo Modelo Educativo es necesario que |os profesores se capaciten para poder enfrentar estos
retos que implicaran un cambio en su actividad docente.

La creacion de grupos multidisciplinarios (especialistas en una materia, pedagogos, especiaistas en informética, en
disefio gréfico, etc.) contribuirdalaaplicaciony desarrollo de ambientes virtual es, aspecto fundamental del nuevo modelo
educativoenel I.PN.

L os autores de este articulo hemos tratado de contribuir modestamente a crear condiciones en la Escuela Superior de
Economia para la futura aplicacién del nuevo modelo educativo mediante la elaboracion y utilizacién de ambientes
virtuales en temas de la asignaturala estadistica mateméti ca cuyos resultados han sido satisfactoriostanto anivel licencia-
turacomo anivel maestria.
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