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amigos no estamos en gracia, sino ea cuanto.fp(s,.|
reconocemos inferiores a ellos y confesamos nuestra
inferioridad: la subordinacion nos salva de su abo-
rrecimiento. Mas quiza nos lean también hombres
benignos, que remitiéndonos la osadia, no hagan
mérito sino del estudio que para semejante obra
ha sido necesario; y mirando las cog¢asieérf jusifcia,
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nos e@ar%fr%er}.sg‘m'o con respeto, siquiera coJergénlgv°d
lengia.” Muchos~Kafrad que tengan en poco estos
capitulos sin haberlos leido: esto nos causa desde
ahora menos pesadumbre que si jueces competen-
tes y enterados del caso nos condenaran al olvido.
Admira en ocasiones ver cuan de poco son los que
dan un corte en las mayores dificultades; pero causa
mas admiracion aun, que los areopagitas saquen
bien al que acomete una empresa mayor que su
poder. No & la ojeriza de los envidiosos, pero al
escaso mérito del escritor se debe las mas veces su
mal éxito: la virtud de las cosas esta en ellas: las
buenas prevalecen”™ las sublimen quedan riinmortales.
No hemosv.de temerdia IrécHifialleilos/ifijcipientes,
mas aun el silencio de los doctos; no la furia de los
censores desmala fe, sincrla* Idesdefiosa mansedum-
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ciego: reputaciones hay como hijos de la piedra;
no sabe uno quien las ha hecho pero semejan esos
gigantes soberbios que suelen figurar las nubes, er-
guidos é insolentes mientilas no corren por ahi los
vientos. Ignorantes sabios, tontos de inteligencia,
guarflamaj™rp/j

no tienen ellos la culpa: el vulgo es con frecuencia
perverso distribuidor de fama que no sabe,a quien
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cretar & él los hechos que hubieran podido esca-
parsele; ora para explicar un efecto dado por una
causa dada, ora, en fin, para resolver los problemas
enALoh:quella/logica’ inductivalrnita,. n suijprTnifcra,
parte los principios de la ciencia, y, en su segunda
e,

P AP b o
||0|Ck/qn

fc Holseman?;@ﬂr oé_ f{ A

Y P »?I‘(&bé D ¢ u?y;)

) 'Qé Ia |c(a0|on ] '
;_& %is B
’ Igoposslto para OHé%‘a?F 985 1 frET O)nrr]'rt:

e,s esen mlesgl Bacon ro-
au

et emivapteglialy f-fe
” &%s\fmof?x B“aédlo ”“Hé“%é a

rarse e Iosrfenomenos que se esconden inm |a a-

& %?f%o%éﬁ?h i i TR EY

r.O as mﬁSI S va \Por
B A
@s(rbﬁaa E?ﬁéjﬁi% it L R

Qs SO 'I% as Br&uﬂs nchs
cuya inmutabilidad sea indudable, y comprobarlas
al' mayoif numero posible de efectos; recoger, ' en
fin, todos los elementos elaborados por medi6 de la
obsérvaciofi,lde la experiencia, del analisis y delas
hipotesis, resumirlos por medio de una induccion
poderosa y someterlos & la .unidad que.débé domi-
nanos: tal es el espiritu de ese método.natural, cu-
yas réglasAestablécio Newton 'déspliés’ dé BacOlV, en
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desde edad temprana y sin‘apoyo alguno, & estudiar
cientificamente el territorio de la Republica.

He dicho y lo repetiré mil veces: r observando
gue, de las necesidades de mi Patria, la mayor y mas
urgente era la de mejorar nuestras vias de comuni-
cacion, me dediqué & construir algunos caminos de
vital importancia; pero, como se adelantaba poco en
lla" aperturalde ellos; porque todas las fuerzas de la
Nacion se quebrantaban en funestas luchas interiores,

toda'su actividad se empleaba contra nosotros mis-
mos, procuré estudlar S|qU|era la topografla del pals
1fe9<i“"ﬁgqoi° e 6%1%?@ ohe “'v h”*? 1 o’
' mis Ias pelracmnes C rk de
paremo que serla atil' conocer a |orma y conflggra—
cibn de nuestras montanas, curso de nuestros
majestuosos rios y la declinacmn de sus grandes
cuencas.

Ese estudio despertdo en mi el deseo de saber,
como se han formado las moncafas,y”ps, valles, las
quiebras, las grietas, los cristales. Si la tierra ha
estado cubierta por las aguas de un mar y qué cau-
sa ha podido producir semejante trastorno. Des-
pués llamaron mi atencion los fendmenos atmosfé-
ricos, asi poco a poco llegué & comprender que en
los progresos intelectuales, el resultado mas alto y
Imas importante de la investigacion, es el conoci-
miento de la conexion de las fuerzas y el sentinvien-
t6 intimo de la mutua dependencia de éllais, y que
lla intuicion de estas relaciones és la que ensancha
j nuestras miras y ennoblece nuestros gocek; dé: mo-
do que el estudido de la Oro-hidrografia de fés ,An*
ldes de Quito, me hizo columbrar un cuadro prodi-
gioso, 'cuyos términos es incapaz dé abrazar la 'naja
pupila de 16s humanos. Heélo aqui: la constitucion
fisica de ;los.'continentes, y de las islas; la circuns-
“cnpcion de 16s mares con'la-razén de sus formas;
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los rosiry, torregtes que fertilizando despojan el sue*,
lo; las montafas, las rocas y los volcanes; la distri-;

bucion de las plantas que brotan en diversos terre-

nos;, las aguas, Vya profundas, ya superficiales, obe-

deciendo ;a leyes hasta el extremo varias; la distri- \
bucion: de los animales en las diferentes regiones;

en,.una; palabra, la historia completa de todos los

cuerpos,$1$ los reinos de la naturaleza, que pueblan

nuestro planeta; todo cuanto, alcance a dar una idea

de la fisonomia de este mundo que habitamos, entra

en:este cuadro; inmenso gque nos pone de manfiesto

laSdSublimes armonias dé la creacionv n;; J £\

-it rPO'i ptra*parte, reconociendo que estos trabajos, |
son-Jaltamente; instructivos a la par que laboriosos y
dificiles™ esforcé, .mi espiritu jcon el amor a.laciencja,
I"Sjicppsideraciopes ide-,patriotismo..y la gesperanzafi
de conseguir; proteccion en mi empresa. S\

PQjponienceijpoi;-, determinar la altura,,;la posicion,;
yja ~Nformar.de las: montanas ;y cerros, enumerando,,
los, pasos:,/ desfiladeros, apicos, forcas,brechas(ly tar0
jadpras. n.,pes|in4é jlas,cadenas de las montanas que;?
aparentemente cierran el circuito,,de la$ hoyas, coni-;;
putecla/Lcor.respondencia, que, guardan;; entire sialaSn
mesefa”, valles, { capadas, y observe* lapxtepsion, dey
los laitios;donde j han, posad® I”s saguas.,ri,JDpspqés*j
bajando desde las,cimas de Jas montanas hasta, el.;
nivel del Océano, tomé en cuenta la curvatura de
las divisorias hidrogréaficas; y, mediante ese estudio,”
reconoci, la direccion dp ;los, cursos de las aguas, la
magnitud de las,cueneas y el;jvariado aspecto del
suelo™¥(Con el exclusivo objeto de saber jcoOmo se
habia degradado e*continente, hice muchas pbser,-,i
vacignes; relativas al yacimiento de las capas 6es*-/;
tratos del terreno en los cortes de los caminos que ,
construia, en las pefas que se levantan a pico en los
bordes de las guebrpdas y, de los rf'os, De esta*,;
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matt'érfp jibdiMFéfedhdé'ei’ 6l éM&gciitud larédhfrAran
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NN W e B i< ffibracatlrdPar/-NlGd  *«* yi>fN bl<
~ad<parNt\ * el pflaWF ‘tbpdgTafico'del sistema
deb/iilifitoiakiiM/itfd™N'dA :JJrec6nde!mientoldetallado”™
dél-¥eVI'8il(b; 2¢ifipé?150obsfeiH;ando: g Ai-esé'traiajo’ éra’
déft]ay?,dé avVdub~M'ifuh iHoxibrb aisladb@imitellmig")
opéraeibheéd'ia #YU\Ni>0sPigdalata/ Las’ Coline
Ya™tvatifbli:lJAedi,:tba, Ibaéd/'y/ ‘refiriendo’ ‘adelta lo'sn
pfinteé iY?&c HcSfabléy,-' é;Hytbdii ‘Uri pianoldélretono’-b
ciMidrifd;mvdliénidOiiié0de’él,* hrieula!élédeiénl de 'laP
base de la triangdfaci6i’,déiiinii;iva;!'fsOnalé losl)ikuntoé'f
gfiéfeaintiif (Vertice& 'COSi 'inter-niedioé~qUéldebian fi-
gMranéeWelNlaws; Jaffal-tpie fuera’conVpleia Ia! refré’-".
seft*bi'dh.~raiTiNdei'ténibn'olf I"Estdé!'ojyeYabiorres Irrie”
hfciéfieiidddm™rendéeF*f(tiér)p'dra-1d arlftindjecaball idea! «
de la configuratrdfi'de (W _ ‘ee’ nefcesitdba mb ~V-'b
Id ,ilktiéiidai4letobib\nal:ibril'Héo'métri‘;alde o€ ‘puntos,
sirtWliafaYb?ért’ dedo'Mpérfilés de llas'Jcadenas'~deda'f
cuffafur'aive! Uélréétas"dé’las diviéri'ké?” MaS
sfefePaftde’ *tj'Giél éste’tTabdj¢ 'tid' darikliin blien festila™
tadWDOIrUéN las iMn'obagibrtey caéi giempiler,sori iaii-;

guen”™éyoy “Hhcipioa™en'é”™ c'abrda'e'ntfé losjde'la”

ciefikfie23 i>Jnuibfir ,y ;gf, DdiVigoiixiri sciiodvib
‘©eénerfoi i) dttiiléérai*idela,'la'é&jpéston’:dé'tittn
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como Arquimides: aresuelto
instante ocuparon mi mente- las reminiscencias; de
mis exploraciones pasadas. Entonces reconoci que
era imposible representar en un plano,,'ni; >dara
comprender con discursos, por largos y bien hechos
gue fueran, las maravillas que en breves momentos
ensefia la naturaleza, ora por la observacion com-
binada de los fenOmeno™* atmosféericos, ora por loa
relieves terrestres, ora por la posicion que ocupa el
observador." En verdad, ;coOmo pudiera hacer'com-
prender a los hombres la manera de estudiar las
profundas hoyas y los relieves lejanos, por la diversa
refraccion de la luz? ;Como explicar esos espejis-
MOos que se ven en el panoramalas marfianas ciaras, ;por
ejemplo, después de una helada? JjCOmo determinar
el punto geométrico; desde! el cual se veé. 'ya la cur-
vatura normal de los bordes de un curso dé aguh
geoldgico, ya la extensa pampa que, en esas remo-
tas edades," no tenia quiebras ni aspéfeza?? ~jAh!
para’estudiar la naturaleza méas valen mis observa-
torios'de Amula, Duende, La Palma, Pichan, Ti-
limpala, los P.ucarés, etc., que los observatorios cons-
truidos por puro lujo en las populosas ciudades. ' fI3
Asi, con el exclusivo objeto de dar & conocerla
verdadera configuraciéon de una comarca, recorrien-
do el terreno, hice una nueva serie de observaciones;
porqueme parecié que seria conveniente estudiar la
topografia del pais, primero en los planos de la na-
turaleza. N Ao
Ademas, reconoci que, en las ciencias aplicadas,
conviene tener & la vista el «cuerpoj sobre el,fcual
versa la instruccion, para adquirir perfecto conoci-
miento, por ejemplo, para que . Cirujano llegue a
poseer los principios de ciencia, necesita primero
operar en el cuerpo humano; entonces comprendera
mejor lo que los libros ensefian. De igual modo, el
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|*e6logO\KOro-hidrégrafo ~ necesita estudiar efi el
terreno la:forifna 'y configuracionlde los' frdleves'para
levantar”ylconstrtiPdos planos segun los'principiOs
deila>ciénhcia'li;ill nil {& nmmimKpt oMa.-ocimi j i>
aodomi tivid '( aoTi'WI *ioq ,ea”i.icaif,.) non mbitm;grng’>
; 0Jf; No es posible dar, \ina idea yiva vy, exaqtii dei;la
configuracion de, un 4 pais,I(;formando, circuitos(al
arbitrio,con trozos de, cordilleras,,t tomados como,;al
pizar yaprichosamente, i como lo hacen. algunos
geografos;; porque, .cambia; de,..aspecto el,, paisajq
segun;la, posicion qug ocupa, el observador: si éste
e encuentra en el.fondode.un valle, le parece .que
ciertas cordilleras limitan un horizonte ,circular; si
asciende & una altiplanicie,, las mismas le presentan
una cuenca longitudinal; y sidas.vé de la .cima de
una montafia, observa que son tan irregulares,, que
al fin cree que es. imposible hacer con; ellas una cla-
sificacion exacta.,,) De.suerte.que la descripcion que
se hiciera por hoyas, presentaria .el grave inconvej-
niente de no poder ~dar & conocer topograficamente
los detalles del; terre.no; porque el, resultado seria

QS?mu§9 Mé;’li/méys bleD 1>diC1* O-\ fpr-] Avgrgadero J Ia»'pgi:tljrl]l il

en vez de un todo.orclenado y.armonioso, como ..es
el que nos presenta la naturaleza ,en;, el;;aspecto

-feWiodls ¥9 Pa%o nnu ob ndi'ji-nugftnoo .~dudnoy

;pour.,p(>»>0 ;como vér un conjunto ordenado y armo-
nioso en las asperezas dé la superficie de la ‘cordi-
llera'de’ los: Andes? j Pofnllas <sefiales existentes,
ellas nos hacen ver que el fuego, el hiélo," el
agua y otros [agentes fisicos y quimicos,' excavando
Ha méseta,lformaron' los 'valles ;con terrenos adecua-
doslipara los:cultivos,’ realzaron los cerros, los colla-
dosly las colinas' para’~desviar Ibs: vientos' yodarnos
rabrigo.i 'En una palabra,’ ellas nos ‘demuestran que
'‘Una causa inteligente y sapientisima dispuso simétri-
caiiiente todas las partes défl globo, para que teniendo
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el ;hp;uibi‘g;;yna deliciosa plorada*, viviera,-Relativa-,
mente, feliz y tranquilo. *  califcol
oi . As.i,-.la upexficiprjteri“tre™go. M corqq aparece
a primera;vista un agrupamientp confuso de mpnta-i
Aas yj una jsgri.e ,de jllanuras, sapadas todas, jpor rios
y, arro)'os ramificados .suij “ujepipn. & ley .alguna,
determinada,7 pues, upa .pbseryacjon ,detenida,d”™ $
conocer ciertas leyes.quq .rjgen,..en la formaque
présenla jel terren,0,ny, son consecuencias™ de.las.qug
han precedido & su forniacion. .|, ,
d; Ppr eso,me dediqué, jLobservar la, naturaleza
misma; porque en los*bro®pQ eqfiqi{”™;1qs,£r)jifif
piosque investigaba, y, preciso es decir,,, quemi ep
las obras modernas se da todavia una explicacion
gue jsatisfaga. <Cierto es que. Baccon y Newton,
imprimiendo una;,marcea jentoramente nueva, Ja
filosofia rnatural, hicieron comprender, que era jnece-
sario observar la naturaleza? ep ypz d”;,envegarse.a
vanas discusiones;,,que Bufdén, .jV\Verner y Sausuyp
dieron poderoso...enpuje-, ja, la, geologia,, .iniprin™énr
dola .un,sello, de verdad que hasi;a eptgncps”ppjhabia
tenido,p ob ¢o3mr>miio yb ajuioll nilay ¢F.omairv)
-mnjGracias a sus jesfuerzos, jla observacion sustjtpyjo
aijla hipotesis y comen;zgs$ PPrpi?~tudiarydos pmatpr
fliales g.ue entran, en ,la composicionde, la, cpstr’
isolida demuestro planeta. ..~erner.ituyg numeroso”®
discipulos;,que partieron .4,pexp}lqr&rj laSydiferenjgy
regiones deljm.undo, proclamando por.;todasj partes
los principios del maestro: fide éste ,ha dicho Q'*bujsr
son Ip, que*Uneppsq,Jiadiclro;,,,,a”ti*rrMia sidq
cubierta; con svis discipulosry de polo apolprafinatu-
(raleza lia sido interrogada en, ngmbre. dg upfl>g,uij
brenSoJp.- f. f.vnd ™ no uup' si>ig8?ia ni na dntum
La Paleontologia, nacida en Francia, copjtribuyé
tapibién a.dar a,la Qeolpgia.el grajio-.Ide/.perjecadh
gue.hoy tiene. . .Cuvier y , Brpngarar.t-
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vasto campo & la observacion con el estudio de los
fosiles.

" De modo que los geodlogos, pasando por todas
las zonas de la tierra, midiendo la profundidad de
las aguas, investigando con estudio infatigable las
capas superficiales de la corteza terrestre, examinan
la formacion de los terrenos, el origen y constitucion
dé*los manantiales,’ gue tan prodigiosa 'variedad de
aguas ofrecen;” procuran adivinar la causa de los
volcanes, la naturaleza de las sustancias que vomitan
y los Cambios que' ofrecen las rocas que han sido
fundidas,™ alteradas'y descompuestas por la accion
del'fuego y de la presencia de los agentes atmosfe-

J<iCj /. fHJ  hi/f.0H) /, 10 * 0 QJi*fl*1*)  /if [/ fn mi'i

Quieren saberlcdmé se han formado esas mon-
tanas que a veces superan en dos leguas al nivel
natural trazado por la superficie de las aguas; cémo
se han dilatado esos valles, y roto esas quiebras, y
hendido esas grutas;-1como algunas rocas extrafas
sé han'separado altan gran distancia del lugar de
sl origen; por qué las cumbres de ciertas montaras
calcareas estan llenas, de osamentos de diversos
‘afiimales, que en la naturaleza animada no acostum-
bran & vivir reunidos; como se explica quej se en-
cuentren en puntos'culminantes! las fturbas que son
peculiares de los 'terrenos pantanosos, de donde
proceden esos bosques que se hallan sumidos entre
tierras aluviales, y esas hullas, y esas masas de vege-
tales que se conocen con el' nombre dellignitas;
Cudl es la gran revolucion que ha dejado sobre los
continentes actuales lesa ‘densa ‘ capa jde animales
marinos que se 'vé en el centro de las rocas, y lo
mismo en la cuspide que en la basel de las mon-
tanas amnonianas. 1
[IUI' Desciendeii, al campo de las observaciones,
exploran los hechos, los registran y clasifican segun
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su enlace y analogia, para dar conocer.el) globo
terraqueo, su masa soélida,! las aguas que le cubren,;
el fluido aéreo que le rodea, y la conexidon que existe
entre estas diversas partes, procuran ijpenetrar la
corteza de la tierra hasta >donde es posible apurar
los recursos humanos, examinarrsu'estructura, “enu-
merar las sustancias que entran en sul composicion;
investigar en qué orden se hallan: agrupadas y dis®
puestas, clasificar todos los seres:organizados;.cuyos
vestigios conserva nuestro planeta] y '‘procuran desr
cubrir todos los fenOmenos que* acontecen;! tanto.lien
sil superficie como en su interior.nnuLl 7 iidrnndififi

Por consiguiente, no es posiblemegar losirésub
tados ciertos quedos sabios dedicados da geologia
han sacado;'por fin/ de sus estudios: continuados* ry
~prolijos; pero conviene también* sabenuque -muchas
de sus doctrinas todavia:jrio jsalennde:lo probable,
especialmente -'aquellas con que pretendenlexplicar
las formaciories dé la-corteza terre”treb ainaug mi

-n:)uihioo nb cotriiiq poil (Oi\rierg 11 joon
J9pIBd ;oh eoi sb cio.
1po -b bib MolliLrioo GBonnorl el ribidmm vy

.aoh bobo =b xirr. bgl NN Toiv gCTiijis
-en.oxni VIAJEbDEL ::NOVEL EXPLORADOR nH
ni kibtn ofdtujg p?0 n3 U ob ndéboini

En 1868 me hallaba en las cercanias dejAmba-
to, dirigiendo la carretera. En esa época fui a Im-
babura para abrir losbcamiriosj qué se habian des-
truido por el terremoto del 15 de Agosto de ese afo,
cuando terminé aquel trabajo recibi orden de ex-
plorar el trayecto de Quito & Ibarra para trazar un
camino. .0gimn obnoup

Ese estudio produjo en mi muchas dudas, res-
pecto de la configuracion que'Ranal pais los geo-
grafos; porque,len vez de un callejon”™ comprendido
entre dos cordilleras paralelas,; vi ufia- hoya & tnanet
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ra de embudo,» cuyo cafion comenzaba en lafconr
fluencia dedos tios Ambi.,y j Chota;j; de modo que
las divisorias de aguas eran ramales convergentes,,
lo mismo que dos .(talwuegs de los rios y quebradas;,
ylqueda cordillera, de la cual vertian las aguas, for-
maba .un circuito ancho por arriba y rangosto*'por
abajos Esta forma me obligd a extender mis esta-
dios hasta la ~confluencia de los, rios Mirai.yi jLita;
Después reconoci una forma semejante en la pro-
vincia de Pichincha,~colocandome en los puntos de
confluencia de los rios Pisque y Guaillabamba, Gua-
llaibamba y Llurimagua, iy en- varias partes de :la
cordillera del circuito, on /1

Cuando regresé ta la j provincia>de Tungur
rahua a/continuar «imi hitrabajo,!; formé.» la resolu-
cion de estudiar..ria forma de da.'cuenca del krio
Pastaza, y a fin de facilitar los medios, me encan-
gué sin remuneracion alguna,- de la construccion de
un puente de grande alcance- sobre el rio Agoyan,
Asi, reconoci la gran hoya, y los puntos de confluen-
cia de los rios Chambo y Patate, Pastaza y Palora,
y también la hermosa cordillera del circuito, de cu-
yas alturas vierten las aguas de esos rios.

En el ano?1872 llegué & Sibambe con la cons-
truccion de la carretera. En ese pueblo recibi la
carta/que copio:rl0o it no #didh.rl > ;oH 1
-mi h If4 naogh n;J e ui obnnrghib ,0)
-¢r;b mfVSr, D. Modesto rn_opez>[ r/mqjntidxid
,oni> oan nb oteo”™A oh ?1 ioh clornoYtiri lo'toq obluii
-y.0 ab nobto Guayaquil),Setiembre 7»de 1-872,n
nu 1reint gjfusdl ¢ oliuQ ob h

Mi querido amigo: , .onimco
-zsn .p.rbtib gcrionm jir; no ojubong oi.boiEt> 02H
. Lallinea trazada por (Yjllamar ,y apitobadaj ppr
Peiger,»<esihecha,; al 0jo sininivelacion,;jii;jnstrumenr
tOralguhb.ivofiAiSli jha 5ahdpi-'MVic., Clellan,estaba ini,-
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'velando y trazando p\asélé’pés'o*para descender por
Guallartag; rectificando pero4no abandbnandé*aquUe-
lla linea, jy sin' subir fen ninguna' parte’.contra-lofqué
a U!' lé habian’dicho. noiDujoasn oiduiamineoni j{
' Me propongo hacermn ferrocarrilihasta el puen-
te’Hélj Chimbo,* desde el punto a -queljlleganlos
vapores (Chobo). Y sitMcV'cClellari encuentra po»
sible por los penascos de Lihge llevar;un férroca-
srrindé la-' moderna econdmica’ invencion' (narow
gauge) llevaremos el ferrocarril hasta'Sibambe”coh
5°/¢lde'su bida”™o)> canil U noioDoiib
noi.oyg-gu affmD# amigo y SSV . od
R -Ofon Sen Oy uii/uj,01 Jci

-B3 3b 80-.3t.n3* vvic jmGWG'ir.cia Moreno™."™* u"
.imogrnot iu'jn'OU cnu uclpiloa notd &ovni (Qibui

fIf] Por esta razon pregunté al' Gobierno el desti-
no que se debia dar a lalnumerosa brigada dé tra-
*bajadores; que tenia a mi cargo. La"contestacion
‘fué cjue la trasladara- a la linea del ferrocarril, para
gué se ocupara en la‘.Construccion' de l6s piiéntes y
acueductos de esalobra.' "Cuando sel'suspendieron
Jlos trabajos de la carretera, baje a dar cumplimiento
a esa orden;l pero fui ™primero a reConocer la linea
trazada; mas, como la encontré mal dirigida y que la
‘explanacion de la mesaseria‘'costosa y dificil por'no
decir 1 mk elevé un informé’ aPGobierha'para
gue, antes .de h'acé?irgra'ndes’ gastos, sé estudiara
concienzudamente ePproyéctb.ouning “~oDavun >h
J! ’La contestacion qué recibi fué poco, satisfacto-
ria; porque el Ministro de Obras Publicaaise limitd
al decir “que me jabstenga.dé/hacer"indicaciones
Respecto de una*obra que corria'a caFgo de ingé*
nierdos Norte America'nés’Y Ih”isti eri mi ‘propdsito,
pidiendo que mandara ufia "domisiOhfi técnibaP para
que juzgase de la cuestion, recorriendo el terreno, y
el Presidente de la Republica guardé silencio.
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,Empero, como yo conocia bien el caracter del
Sr. Garcia Moreno, .me preparé para la defensa, es-
tudiando, la gran, cuenca.,del rio, Y aguachi, y formé
la incontrastable resolucion de prestar mis servicios,
-UHicaiHCUfatj'ip&fd,, abrir i senderos practicables” & ca-
ballo,; finj.de dar ja conocer la ardua cordillera
poblada de selvas; virgenes.y A >
i;diri P oco, tiempo después”™llegd la comision pedida,
oy,.en<,)esedmismo; dia jlos. ingenierosuMe. Clellan,
;Curtis;ryj Merrill; ,4 icargo (de jéste ultimo corria la
direccion de la linea de la cordillera desde Sibam-
be hasta Chimbo. EI; resultado de la inspeccion
me fue favorable; pero, como yo estaba resuelto &
no dar un @arretazo sino, para abrir senderos de es-
tudio, tuve & bien solicitar una licencia temporal.
No sera por demas hacer saber al Iector que,
gyrapte
ra; esta #pena ~prgyechando tal o cua oporfunldad
,he abierto mil sendas: ;la penudltima la llevé & cabo
eChanqt(i897. jcomo reza el Explorador infatigable
a fojas, 2y 3 de”sps Ultimas Paginas. (1) Esas trochas
jas'he, abierto, con triple .objeto: 1? deseando facili-
.tarel estudio.de las lineas para la construccion del
ferrocarril y otros caminos: 2? para hacer que los
habltantes -de, esas comarcas, den ensanche ja la
agrlcultura despejando Iaspselvas y 3? para estu-
diar los detalles de las formaciones de las cuencas
de nuestros grandes rios, y dar pruebas clarasy
ievidentes del fendmeno, de la degradacion jde la
cNMta primitivae H(G .- 7 o-
 nn;,Por eso aprovechando de la licencia indicada,
emprendi mi viaje hacia el N., a fin de reconocer la
cordillera sobre la cual se tiende la arista hidrogra-

fica que la llamq-ppnsqia General,,; Wl 3y
TT:Jj OddlgITIQi T m
(1) Trochadesde Chimbo hesta Sibambe. | . aly
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_10 f,He(@qi}i .Njresefia, jde mi, viaje™En el pueblo
.del Angel ton*¢Ja madrugada que, pon casualidad,
babia.sido, una,cle,esas -mafanas en las, cuales ama’r
,necen ,las cordilleras jnevadas.| jQué espectaculo
tan grandioso! Aqui un monte de cabellera blanca
con un-,fondo dorado, alld una cresta de rocas grices
dibujada en jel azul del cielo, por otras partes ex-
tensas mgqgsetas blancas; como copos de algodon, vy
(abismo”,;pavorosos donde se precipitaban: los to-
rrentes.» ~NEJ paisaje era pintoresco y planté mi cam-
pamento .en upagde} las gradas del anfiteatro del
c.errg™Qhiles,,,*dond.e 'llegamos ya entrada la tarde,
lelili per-rpanecimgs jdgs dias, disfrutando de las vistas
Qupm™ oM proporpipnaba \Ln exten
.ppqur, *pp*b*mo”™ uno de los puntos de ladivisor
'via/de/agu”s de los:isistemas fluviales Mira y Patia™
bajé ta™N'‘cgp.oce” Ja, yertiente jizquierda del;rio San
JAgn,, y> como la encontré'’bien,marcada en una loiir
.gitud-; considerable, .reconoci, .que esa cordillera foi>
~.abaiPn importante grupo, de (montafas. " sirgu jb
pit (jComo jyo ,no dba &j.estudiar los.limites denlas
¢ fe jpaciones, que por: lo regular los fijan los homl-
bres,jdpndeHnenos conviene para el biendeilos-puej-
jblgsjgcontinijéi, mi viaje hacia; Colombiatpor la cor-
djlleifa™ccidentali del-Tuquerres hasta losf sitiosi de
bGakfltabyjjde;alli bajé & observarla cuenca del rio
i(juaitara,ry cruce la cordillera Oriental.q n»™> icrn
009*LEn el pdramo de las Papas esta. marcada la dif-
uso ria, (.corno JlofCgmpruebamd  vertientes delirio
Natiai del iflancp, Occidental» yuYapuracdel Oriental,
Jdiba vez jeconocida, j;ila. cordillera ,que dividida
jaguasSji.jregresé. por el jcamino,hasta Ipiales, y por
.una. divisoria de; dos riachuelos tributarios del Guah
tara,! asc.endi ajla jcordillera, y cologué mi campa-
'‘m™tQien, una meseta central para estudiar esa co-
sbl obftiinabspfm cdi  cbfinimmOAt " ficni

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



1 MimDespués de marcar ei'rumbd ghe sdgfuia* ja Di-
visoria General continuamos'él viaje de 'N~S, p¢r
lacinia de una jcordillera”lque termind en uia lia*
nura sembrada de ciénegos, desde la cual, con mucho
trabajo avanzamos a un' cerro,l'por cuyo flanco Oc-
cidental andabamos Isin'guia ni caiiinof por ultimé
entramos» en una hoya de forma embudada, semejan-
te 4 la de Guapulo, donde no se hallé'paso, sin em-
bargo de haberlo buscado en todas direcciones; Mn
tal estado no nos quedol'otrol-arbitrio’, que trepar a
la cumbre*jde otro cerro, y asi salimos de ese abis'r
mo.0' De la ditura .vique, inclinandonos alfOriente,
podiamos continuar eff viaje por las laderas de uiia
cadena 'de montafas;l En esosMitios cuidé mucho
de observar la variante, la que me hizo comprender
estaba casi recorriendo una circunferencia. Volvi a
suspender el viaje'para estudiar esa complicada se-
rrania, jy comencé'dicho’ 'estudio subiendo & la cima
de otro; Ilcerro,'de donde alcancé & ver una corriente
de agua N-S.—Esto me dio la idea que* cruzandd
porteleseno,l'qué daba'muestras de haber sido un
lago, podia,avanzar ada ribera de ese arroyo lejand.
Levantamos' el campamente del' borde de esa
cuenca jcerrada pasamos'la ufia altiplanicie;'de ella
vertian las aguas del jriachuelolal'cual nos 'dirigia-
mos. &> Atravesamos el arroyo y; por el pié de un ra-
mal escarpado; trepamos’amna altura desdecia‘Cll
dominamos un”™ampliol horizonte."llEntonbés reco-
noci que la arista sobreda cual nos 'halldbamos,l°era
lailined de la division{ de aguasl buscada,’ la’'cjié
desde esé momento lajdenominé‘'Sierra Victoria”.
iog Conl- grande “satisfaccion ‘tyimos ‘tambiénlun
ramal por el cual'podiamos descender aPimampiro.

, i(UlIEN ese pueblo' levante el plano ide mi itinerarid,
y porque lmarcaba los puntos 1de observaciéon sobré
aristas determinadas, iba encadenando las visuales

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



conj mucho trabajo, el resultado fué uria curva casi
normal, hasta ,la meseta del ;jarroyo; desde' éllaiseo
guimos la configuracion .caprichosa de los sitios-que »
nos daban paso,jy por,6so mis apuntamientos' ulterio- >
res 4ierotibi(un.;resultado, jconfusgj-r* Entonces »fcom-
prendi que, para* reconocer, ,la jverdadera configura- >
- cipn dejlos«Andes, tomando en Cuenta la forma rde<
spsrrjélieves, se. debia hacer un estudio >general de'
laizgna jdelj centro; ufijan'do ,-en, j la wnente los. picos 0;
copnspjdg las,j,méntainas, que [jmas se distinguen e'iil
c"da-,region; quejse debia formar [siquiera junjcroquis
de exploracion, encadenando,la ,divisoria de primer »
ordenijpon las de ordenes inferiores/;y después recoci
nocec Jas crestas,;d,e dos ¢!masf cadenas, buscando lao
conexion i-que- hay, entre,; ellas. .blJdecliOu ele estudio;
preliminar del sistema orografico, se'debiaicomenzarj
eljjdel fluvial,, jbajando desde donde: vierte Ja: iuente,
hasta el'delta, delirio que desemboca en el Océano, -
y,observar al pasp las' jcuencas ,denlas, jquebradas
secas, la direccion dejas cafiadas, las incisionesdei
las jgldas de los cerros, de los contrafuertes ete.ogo
En el viaje lfrelacionado, observe,, «,de j ciertos,
puntos, quejas altiplanicies €ej,unian .af parecer y
formabannflanuras extensas; *que:r)'jlas »depresiones,,i
correspondiéndose unas ; con jotras,- dejaban veri al -
través desellas, como por ona ventana} algun pico.
neVado;, que dichas altiplanicies no, pasaban de 3.700.
metros de altura absoluta, y que on laslioyas embu-.*
dadas existian gradas, cuyasialturas se correspondian
en;los alrededores de la cuenca;, pero jlo iquemas
llamé mi- atencién fué esaihoya! rodeada de cerros, !
donde alternaban las eminencias: y.[depresiones, Yy
cuya ,forma jnoi,dejaba ¢ duda ;de que eran pasos de
corrientes de, agua, y, los cerros,,j cUpulas redondea,- 1

Apor/las; ortdas(RJ o?Gffui 'f>>orrii.vJi nn A
-''niEn.Pim/jrppiro.pgrrnapeci cuatro,dias.y.regres” j
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a -i'Sierra Victoria” sin mayor dificultad:lporlelta5
continué el viaje inclinandome al flanco' Occicleftal/l
con el objeto de recibir con menos rigor el yieiYtdd
guei-soplaba de Oriente/ ' En ‘algunosd sitios*'rilél
confundian las!crestas de ramales,mas altos qut los'
de la cordillera irincipal; >varias; veces ¢
retroceder, porque habia seguido por uoa -'divisdria3 *
de segundo orden, y con frecuencia' se preséntaban2
parameras,iy me hacian perder la linea de’ la diviE®
sibn de; aguas; ' de modo que ;'mientras rnas’™ni'e®
acercaba"ak Cayambe/mayor confusion encontraba3
en los-pliegues de la cordillera/™--Asi hormigtieaba”
mos en “aquel laberinto Como dos!inSectosnriiicroslO
copieosl entre los pétalos de los calices’ dé laS- résastil
aquilveiamos‘espaciosos valles; cori‘;pasos abiértos3
en pefiascales abruptos, alla -rocas2tajadas-‘alpico, |
y en todais direcciones cafadas’ sonlbriaé-quel cauO
saban pavor/ no obstante, seguimos-él viaje.'
Tr.i>tLaj zona de- exploracion' estaba ‘cubierta- dé{
fatales 0 rastrojos; los puntos desvista'eran escasos;2
eso nos causo trabajos2indefinidos,” “obre'tddoypeéer”,
dida de tiempo;7 empero,’ losl mismos'jiVcoAveniéntes
nos proporcionabanimb'mentos délivéi-dadera <<Satis-d
faccion; porgue -siempre jrCé'lécabaZmi'ncampaniefled>
en sitios adecuados paral'mirarllasquiebraskde rla3
cordillera y la hermosa montafian Cayambe; “variaSi
veces se me presentdo éstalcomo aisladakOcilipandol
el centro de una llanura <6 ak rnédid 'de una-hoyal
profunda;” dentro de ella parecia'l destacatSé 2reSéb
gigante de piedra; en otras distinguia y aun‘conta-"
pallos pliegues de> las faldas de"los cerrosl OA'sf
poco a poco Columbraba que,l dos cambios-jae 'Ife'y3
sombra/ la refraccion gl través de'-lalllovizna -y otrpS3
fendme nos ‘at'rosfeéricos,l’ facil itarjanlm» estudio/’11103
Al fin llegamos al famoso Cayaiube yu-iscetidhii
n té s'la’altufcilée .qggq; rnetro™ M5 hnié:senuntq
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rigjtéti las jpalabras del poeta, porque el poeta subli-

me canta la verdad: roqifl B OML
QuefrOeas ngue vertientes! 1

.Que trazo~ahf raftdiO'sba! ~noiaofno J- ¢ j]fUV oV

iQuéern(néfirfordsion!®'i ~hiofnoi  obaoQ

Parecen déSj™aVrados fracmentos dé otros mundos!
iQue aqui Ianzado hubiera

L'a3dolelral:die’-B Sbs!ir cstntfrrofn a
aonoiscDO zartoh no aornnniBnr &oii'rano / i i:ixir;n
.gcaqgi‘aiPNorté/ produjo en rmi animo gran-
desallénh?/*iendol lo; dificil que seria llevar  cabU*
la0éVihpirWsa'dé'éstVidiar la topografia del pais', -y/den
eaélestudiod 'sacar ventajas y facilidades para :frazar
\afliheas dé nuestras' vias de comunicacion. Por
dtra‘'parté, ToéNéarhinds principales estaban traba-
jandose en las:lineas aprobadas por el Gobierno vy
cOtriian '4 cargoll dé° ingenieros extranjeros/lquienes
a "no’dbdario, “ho secrestarian amprender' es
dios penosos,0 hi ‘'menos ‘hacer cambios dé proyed”
tos™'PPbt™ consiguiente,lme vi enlel caso de buscar:

destinolCara atender a mis necesidades.)0 Pero-

alkmbméndo qué‘nre’vioMel Sr. Garcia Moreno,”me’
liafrié ira~uhar, cOhferéncia, la ‘que rilé ‘facilitd" urid’
sénrundanxplofaciOn,l0porque, acepté-'el cargo dé
estudidr-el territorio entre Loja y Santa Rosa para
abrir'tmcaminol A

i'0L;Y & vera el lector que en esta comision el movil
dé mis acciones;era'llevar adelante los estudios qué
habial comenzado:- Asi/ formé la atrevida’ resolu®
clon dé liader un viaje por la cordillera, pero después
dii'rec'onocér lla cuenca superior, del rio Guailla-
baniba.< ~ldu.cr no-wn. 1l © i r/iorifim 1i:
En amtidsibléfésrdérj siquiera una ligera idea del
va™Mo* canjpoCu’'é'adb'razaba el plan' de' mis éxplora'- !
cionea,"”N' Poi”eso6 'Voy ajvalerme por segunda el
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Poeta, que en breves.palabras, dice, ,;lo que-ypjip,
pudiera en largos discursos. imbnyv ¥ j>Inr,j orn

“Sublime cordillera, yo vengo a contemploéte;,,».
Yo vengo de emociones jterrificas en(pos;®) J} %M )»
Desde remotas playas, yo vengo a..demandarteoj
Derlos, tiEmpfi?,geoldgipo.s.,sencilla., ;elacion fe - i
. xnoiduri obnxriui kjir?»ub);
Las montafias toman cierta apariencia, dqg;,per-,
sonalidad y casi nos inclinamos en ciertas ocasiones
a yer seresj.vivientes en agopll”*s.masas pefiascosas,
dice’- Reclus.,[[ Esta ,gs precisamentqiia.idea,,con la
cual hice el ascenso & los cerros jCorazop”Atacatzq,!
Pjchigcl)gvPululah,ua; Pasochoa y,.Pucara y despues,,
dando vueltas por Moyabamba, Punfa”™ y,jGuamani,|
fui a .interrogar al,jjmajestuoso Antisana deLmodp,
siguiente,.— ¢Existié un jmaciso cuya parte culminan;-;
te, era una meseta de la cual se erguian-los nevados,*
hasta hoy existentes?— Dicha meseta se hallaba,co-,
mo la Groenlandia, cubierta de bancos de hielo, y su$,
glaciares, se desbordaban por los flancos?—-Despues,
de la edad glacial, quedd cubierta la tierra pqrtlas,
aguas de un mar?— Descendian arroyos que,surcas-,;
ban, la, falda déla montafia formando 4&,rsus pies;
prpfundas hoyas?— Hubo grandes-,corrientes- queM
pasandq a.lo largo de la meseta, dejaban .cadenas de,
S. 4 N., como la del Pichincha y Rumifiahui? JTEX -£
tieron [.comentes transversales que contribuyeron
para abrir los pasos que se notan en las cresta”dq,
las;'sierras?— Por que existen en las cordilleras nmpn.Ti
tanas redondeadas como la madera en .un torno.de.
carpintero?—Se precipitaron las aguas porlas faldas,
a manera de torrentes y formaron ramblas v, catar.]
ratas?>—pinnumerables eran las preguntas que a cada
pa.so dirigia & las montafas.g A muchas <je-ella8 les;

I"KrrRga”;j;scbrS .p sos partic -CO il,J
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*%0P ej rhploVv*isi era verdad qué lab éfupciohéé 'que
Ha hécho .el hondon de San Diego, han éaifealiSc/sa-
1, (1 Wa'PeUhiMi/fejitMePRumifiahui y el lliniza, rom-
piehdd de! ésfcar' manera-' da'cohtinuaciotf clel Valle
ptofdndol’ crtfe’ éxiStia'éntre’ las dos cordilléras anti-

faégunl gjpiivVanc Toslgéqlbgos.'MA1 Hlinizar- :¢'peir
giié existe 'el'p'aso de Tenerias en la interseccion de
‘au'declivé N. ‘y el de los; cerritos:del Ghaupi?-—ypor
‘(Jué’étpaso dérsegundofHuihalia entre'su decliveSar
yél déVtitingupana?—por qué ekisteri'‘en las'falda’'s
de,los cerritos del “Chaupi”, caiflazas qué sé!corrés-
~endéH “rillatitud y direccion”™ con las de la cordille-
ra'de Guangaje?—Los colososlme contestaban) pe-
to'cohid yo'ignoraba el lenguaje de las -montanas,
guarde silencio y continué nu viaje, por las cuencas
‘dé rricapuchiri;: Chambullas 'y Chanlbi, y contemplé
el paibajé'desde cerr6 Amena; las Cuchillas-de Mi-
fchicaiaiffMilirry* Lozan; bajé & las profundas quie-
bras'déeuos origenes'del rio Ambato;, 'y encontrando
alli Hidltivosp”kiuchas™ ovejerias!®y-)Campos abiértoil,
subf admirando los ‘ fenOmenosidée la 'naturalézii.
Ftierohl tambiénllobjeto "de*- mi/contemplacion-los
pogyos del Pachbamba y. las aguas turbias con larci-
lla rojd'qlié’¢ajaban de las laderas de las “Abras” .y
aun deélos'escarpes!del Chimborazo.<Di vuelta por
lc&oréhaies/y/cbntinbando por “Sierra Victoria'/ ‘as*
cértdiall Cetro’ Gudaliibay; llegue aj p'ado dé: 'N'avaé,
doftde”Villas huellas’ dé nna' Cofriehte geoldgica-. r,De
esas alturas*contemplé la forrha- <délla cadena’ Danas,,
T/yalifcS dé la prdVinéia'BbliVar y ;los profuridbs le-
Chos/délos riosvChifnbti yi/Chanchan.  Confundido
me hailaba™ mirando esdsJ abismads, sin encontra'r'la
‘causad que 16s habia*pVéducidOlo Cbr0'né el Cerrd'Ya-
Tiallpa- v 'porddé™ glaraniéa del Ucchaguatay ‘bajé’idl
paso(dé,driocajas?MiEri las alturas'déLlimpi, Atapo
yi'Zula™contemplaba las'grandes Cuencas, viendo
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Ja facilidad que habia, (habidg dg formarsg(gna, que-
brada, desde Ibarra;.hasta Alausi,i ,,r,Ompiéndose Igs
.débiles diques de San Francisco,;Churupintoryl(pju,-
rubi: admiré el inapreciable beneficio, que ,XB?jip.
hecho Dios con la apertura de los desagues, tyansj-
versales, tanto por la forma que,,tiene el ,pais como
por los cambios de los fendmenos, atmosféricos, Asi
engolfado en esas maravillas, exclamé.con £.larga-
rion: “jNaturaleza! {Sublime.N”uiralezal,iQuéles-
caso es el numero de los hombres quegsabgh”cpn”-
prender tu.lenguaje!!! i f{>* bb aojhrjo )
Del C. Zharun observé que sercorrespgndi3n
las depresiones y eminencias desde, Yanallpp hasta
Coji,tambo; de modo que los cerros Danas, £alubiq,
i.Punay, Cullin, Padre-Urcu,;Zharun, ;Ulluc, Altar;y
:Zhuriray daban muestras de haber, sido .emjngnciajs
del ribazo, de una, corriente; pues] se[.correspop/
dian también las depresiones de Rumipungu;qu£fse
<halla, en. la interseccion de los cerros.Calpbin ~ Mij-
1a;,la de Culquicocha en la dejos jdecliyes; de fa-
dre-Urcu y de Runa-rupallsca,(yda de jLedn-Sacha
@ue.las veia & Jos piés de Zharuan,Es,p rpe., hizp
comprender que por esos puntos habiaf pasado™ujia
gran corriente, iidea que “confirmé subiefi
rro .Bueran; y, al dar,vuelta por.-los. paAfamQS<,Qe
Caucay, Puruving, Cajas y Chanchéan, yeial!glaia{-
mente que la dentada cresta, por donde .iba pasando,,
habia estado, bajo la presion de los glaciai;esaap,tea
de la degradacion del continente primitivo.rjjfA" b
ji ~Cuando toqué en el jPortete,no pude pbr/m-
nos que suspender el viaje paraj reconocer,jlas.cuépr
cas dejos rios Yunguilla y, Paute.MjAdmirable -fué
la sensacion que produjo en mi espirituda:jvistajde
aquellos valles. ; EI ambiente perfumado.,con I&s!flor
res de los naranjos, de los jchirimoyosvy dejos dU¥
raznos; el canto armonioso de tantos pajaros.en -m™-
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dio d e lfollaje* de!tantos arboles y ‘el‘airé mixleriida-"
mente caloroso]'parecelqué*daban Uii'huevdcsét’-arili’l
vida. nUn verjel siempre' ameiio, r'siempre 'rodeadol*
de'-riés bastante caudalosos, me presentaba lacidéal;
aurtquéldebil, del delicioso huérto bel Edén,l donde-’
respiraba’la’ jdocencia ?y:donde anurié- patannoja-ésil-0
sitianajriast ‘I'N unca selborrard déJnii'nvhaglnkéibtil
tanlbellorespectaculd y dieradoMilas ¢a™p détni ~idalq
para™cJUe. en nii;volviera’a rénoVa'rs'é.” pPéroPjcjué' 1l
feli“bendicién Sa dél: hOtnb'i'el ,jadia™'log'rara:’la- dicha*
desque en™' se* renue”™é lapriniéra ‘aenWcion''ldei’
placer-. coilixiij; gnm y enbioi ringiso ,ni
Ve NA|l6spiea'depilen*’gmnupisin é<tér?erf'la- 'lelita’
deP proposito ‘que’ -hi‘ée/ 'dé'IndtiVoiv'e'r'-a’ptepfiifitar7
aquello que se me contestaba en lenguaje;bxtr™*nd/1
involtitoari'afnié'rffce2itftérfdgi'é! ‘¢ Porgué'r>ékie' 4, 'des-
cribelllastres ‘(cUai'traslpartes:déi Uh ‘circulolpfafaTahtP
zarsé Iben ifripbltlijal7 Orienté?’ '(fe'ruzO\diguiVV d™rscP
dei(agiiatdenla,Imd;eta.dejiMacl:aTarf~daldb' Sid=s, Jy -

cOrdilléra;: nev'ada™hacia’ ¢3N;jER YPfdildiib, fideresa i

lai'cG”riente ‘Pautél)se habTa 'p'retiipitndci, rompiéiiddl
lai gorja,i adajcuenca doindé hoy-c'brréel rfo Uf)and.n
Ete* modo quéldesdé ellVolcan fS'an¢jajPlbasta'él rfbP
Maranofii, ‘habial'pas'adbdna ¢¢Trienté;rnaritiriria,J;cli'-7
%/_C) lechd’ coristituyé”.'noy dialla,!bugriea*blél™doi
14gOrUonV n?oij*naribi/t i;( roanrl oioaeni ooigdoaoiorm
20iu Esa*lexploracionl *pridujb *étil nii -dspiHttlb rrtfF
idebe"respectdé™dellfendoméhd'dé Ha'!degrid'ac?oh 'd él
lamesetédNiprimitiva, y también nié' liiz'é bbidpreridép
Iw&a&ttlque ltiénen dé'*echarl'pésteMedft'tPai farild'ey
lo FA2.£t\ <enaoibngco iu,7%ijd Uiii obnuidhoiiab o
a3nCS Y OHOtnSSimt
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cantada hermosura y riqueza de la regiéon Oriental,!;
los hombres que viajan andando por, debajo de, la
tupida vegetacion, cruzando centenares de rios,!y/
arroyos, trepando a los pefascos 0 descolgandose de,
ellos, y en una palabra sufriendo las mil penalidades!,
consiguientes & las incursiones por selvas virgenes. !
Pero los exploradores versados que por los princi-»
pios de la ciencia conocen la configuracion del te;j
rreno, y pueden elegir los ramales, cadenas y mese:,}
tas que le servirdn de camino, que llevan hombres'!
diestros para el manejo de hacha, machete y barrer!;
ta, cargan toldas y mas auxilios necesarios; estosr
exploradores digo que escriben la verdad, como se
vé por el articulo que reproduzco "de un ilustrado;
naturalista:.. f,,1 . M jrm otbuojB
i." Dificilmente, dice, podriamos dar una idea si-t;
guiera lejana de la riqueza, hermosura y magnificenr™
cia de esa tierra de encantos y sublimes bellezas.:;
La vegetacion mas rica y lujosa del mundo,,se 0s-j
tenta soberbiamente a centenares de leguas, tan so-(
lo interrumpida por numerosos ,y anchos listones:de|
plata ondulante que corren de una manera suave Y.,
majestuosa, por un lecho de finisima arena,, mezclas-
da con polvo de oro, entre dos orillas de ;las; mas,
pintorescas y magicamente alegres, . La”vida. dpi
millones de jespecies de seres, a cual, mas peregrid
nos,,se desarrolla en su seno, en numerosos,y mil]
variados aspectos, desde la hormiguita casi invisible/!
hasta la danta denominada la gran bestia:, desde el/
microscopico insecto hasta la monstruosa Yacu-mari
ma de>veinte metros, desde la,.mariposa ,de azules
alas, obre las que brilla un polvo mas , resplandeci
ciente que el oro, que el diamante y todas las demasi
piedras preciosas, y que va lentamente de un lugar!
a otro describiendo mil curvas caprichosas, hasta el
majestuoso y elegante pauji que se complace en
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tender sus alas, sobre la copa de las méas altas pal-
meras; desde el pardo y humilde liquen hasta el
cedro aromatico y airosa chonta. Mo

Alli estan sin disputa la flora y la fauna mas
ricas y variadas del mundo. Alli estan inmensos
campos de jardines silvestres por donde se arrastra
la temible boa, como cuidandolos, a la manera que
el dragon cuidaba la puerta del jardin de las hespéri-
des; anchas praderas esmaltadas de flores de los
mas bellos y vivos colores, cuyo aroma embalsama
el aire, cuyos labios besa el pajaro, cuyo jugo chu-
pa revoloteando el dorado colibri; extrafios bosques
de purpura, playas cubiertas de espesos matorrales
de un verde dorado, por donde saltan ligeros la
gama vy, el cervatillo; hondos valles'de brillantes y
manchados arboles de sonrosados colores, de magi-
co aspecto, do gorjean millones de 'aves en armoni-
cos conciertos, superiores & los de Mozarte y Verdi;
pendientes rapidas vestidas ‘de arboles amarillos,
donde hablan, silban y burlan la verde lora, el pin-
tado guacamayo, el simpatico cherlecrés: hermosas
y redondas colinas adornadas de regias palmas que
yérguen, cual gigantesca frente y tienen solas el
privilegio de mirar pequenos los demas seres quO
les rodean, y sin embargo, son holladas por la plan-
ta dél tigre traicionero, del feroz saino, del arrojado
ledn, la taruga y el yaguaro; del canelolde lozano
ramaje y robusto tronco, en forma de arcadas de es-
meralda; por el mono jugueton y la ligera ardilla;
del esbelto arbol del pan, de forma ojival; del ceibo
y frutas-mil, tan amables a las demas bestias. Alli
vivifican la soledad gomas, resinas,' balsamos, acei-
tes, pimienta izhpingo,‘vainilla, ceras y mieles dife®
rentes, raices y yerbas medicinales. Alli, en-fid,
yacen lagunas tendidas como cuadros de cristal,
con sigas atestadas de conchas de mil variados y
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extranos; colores,! yddande hunden supunta vertida
ide ifellaje losj*OsqgeérA udbnde.se -muéveni  ;razan' en
todo sentido la tortuga,d'a vacanmarinayebpaichEel
.booag;;ichi&o,* ;lel- bagrej negroj como elj, azabache, la
.gainitana, nla”raydb'feroz! deiforma circular,’ y otros
jnaMeyninil: pizcados, ntan* jsabrosos nal paladar.'como
agradables* alla vista,ipbr. su conchaducieritérncomo
-U platd, Erillantebfina -y matizada como.i el prismab.

70l ob ?otof» ob ¢rbrih'.imoairiobxng anc
nniKsindrrio nmo'in o /»*—3&oalo3 eoviv y aollud
-riib ssulll 07 no .oinjhq lo aoidid aovfio 0l lo

aoupaod sonetizo -.ndrioj ob/nob io obnnoJOiovon ho*
20l£ noinml SXSti0$ Afilyli «jOQMPAMAI?A;nnunuq ob
si aoiogil fiiitiGi obnob non ,ob/nob oinov nn ob
v goj(E,rijestejartictilo.” hago* nima 3breve -comparacion
del..resultadoAle runa>:deimis )exploraciones,icon. la
-descripcidnhecha! por,lel’; Or. Wplf enjsu -geografia
del «Ecuador.,: entredosjhudos, del ,Azuay.y Sabanilla»
Advierto, que en-el Capitulo VIII de este Suplomen?
I7itifatgr.a.iesteoautbrilc.6n.el /respeto,,.consideracion
-ftrgffatitnd;que *se- Alerecebg ruia lo <y/mrontro obul
oiip i'Pld:o,<af lector que .tome & la vista elplano y el
(UnG<*de< ese- autor,jjy«jlea,'también, a fojas yj denlas
-jyllirn~sag-hras del Explorador,; lo, que; se jadvierte
resbpctio-idg la;red.h.idrogra(ica.[ n7.ncobo*f 201
obcjoEifc lajcartaj;de .vegetacion ,(ha marcado! eliDn
(WolHdA)iCuCncai deli rio Paute, limitandola! concuna
Qordillerabj.,en.esp hayoyerdad/.-pero. en.el plano se
noéM/disciiepaincja €n. la !jfp.nna,nlg cual ing importa,
porquéjfes «facildistinguirla, por jlos inombres, dele lofs
$iit/, .yrson,. iQuinza-cruz, .Guairapungo;;fGerroséde
M-Qlob.ogsn«Cerro diiieran,~Caucay, j PUrivipg, *Ffatulj
CajaSi-.jlAtuctloma, ,Chanchan, Nudo del ~Portetej
Tlihajjllas,iji'Matanga,i:;;Allcu quiru/ Quinihua-loma,
YiWite». J.ubal,, hla.ctalan.i;,™ ioibibuu ¢¢nnugid neon7
y aoiAuo; quéijen-™ capitulo, que sigue,odoyjlgsdde”é
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«relativas ralas: <Jeyesndé la formacion'del]relié del
'suelo,’ isinupmbarg.Qjcsqui harémencion”™ de ;una de
ellas, y?es .como siguieMi'Ctuando doscorriénteb/enldii-
geceidon'contrariay,d¥;j igual: jfuerza” se .éneiien trancen
«n {asojestrecho,-girah lak dod-en uhamiirva.espiral,
¢yl como/las/aguas obedeciendoa’ ‘suigravedad; tienk
<de'njlaibajalr hacian ehoé'ntrodeda-tierra,'el ‘resultado
,de* eseuimovimiehto rescuna ‘;orjaiVhoya embudada.
-ELiconciirsoa”eiOtras coirrientesiy /ilos desbordes fde
las dos primeras, abren los pasos, fondao» las jcrestiais
de las jcordllleira&iyipoDesas depresiones corren las
laguashupia nlosiériodj oiEnu virtud, ide estadeyAié-
nemlas cuencas;la’ forma de; ai) fiteatros,o.cu.yasi gradas
icomienzan iemelupuntoide la”*confluehcia)jide 10s:rios,
ry;iensanchandose;mas- y ,méls» asoiendreni; hasta» lax».Di-
-Viisdriaa®General cinona fio ‘iurno’. ir .ougia. oup
2ovoiWWxndalsdbs>:ciiencaside los rid's; estari deslindadas
>poiaunai”erie;od'd alairasp ynidepresiones'dinidasfpor
-lai base, (ajacuVaneadena-;hemos dado”elmombre de
ICo.RIDITjLERftFDRE!PIE!ifaETROuU0'/P-arafdar rhejoradea,
ldigo>queiesas aiiblli:as tienen>tma formaide jeri-oudo,
lanchasjpor”arriba y angostas porr*bajo; Tgne. dentro
,dei.ellas*.se ven infinidad.'.despaden asa de- imontafiasfy
iquebraxlas”™ue»;donvergeh hacia a »la>parte” angosta,
y rseopuede consideriatesta: ultimq <oriioj él ‘comiendo
¢leiJa'Xafiada;oiladnciihacion' d&> layotienea rsobrénel
plano dedari encanada esnjsiempiiei menonrde;4J5,0yiy
su ambito se halla & cielo descubierto.! i.Asi.cada
icuenca es june fiigfluraama indiv*dualidaddoquemo se
Jaopuede ilconfuiidj nicoti sbtr.ayadé .chiodo .que, jpara
hacen la désicrnipcionodai ellkn di dibiijarl elounapaqué
Jahrépresente,Use deben copiaf/bcomo riddnnaajodelo»,
la .formad quéridella’™tiedé: aesi uti originalqueidebe
estarjaiaiv.istavlas'.vece&.gu'esea necesario hasta con-
*seguir M\UEdauen .aielstiltadond S imsé' toman  partes ;de
otra IQueftca, .«lachis”™ esta <jie. la copiatsera deiovire
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'y la descripcion confusa. DEsto es precisamente lo
gue han hecho nuestros gedgrafos, gque'no>soélo
toman las partes de una cuenca contigua, sSino que,
con la velocidad del pensamiento, pasan de un flanco
al otro, saltando sobre la Divisoria General, ya
llamando cordilleras <a ;,las mesetas, ya nudos a las
gargantas O pasos,; ya cordillera real & las cadenas
derivadas, & los ramales y aun a los contrafuertes,
en una palabra, forman un laberinto que no es posi-
ble comprenderlo. ,o0. I'r.;.,vh, -0v-ffth ] >0b
¢ri nOtro de los errores que cometen, fes, €l dei se-
Aalar; como origen de un rio de orden superior, fel
rio tributario que les parece, y fijandose en el rum-
bo del punto de confluencia, formar la cuenca del
rio que dibujan 6 describen, sin saber la direccion
gue sigue, ni tomar en cuenta las aristas hidro-
graficas de los reafluentes, menos las de los arroyos
y manantiales; de modo que las lineas que en los
mapas representan los cursos de agua, son tan dis-
tintas de las que se ven en el terreno, que sino fuera
por el nombre del rio que se halla escrito, dificil
seria saber lo que significan esas rayas azules 0
negras, r.fjAmas han pensado nuestros geografos,
gue Jos origenes de un rio se hallan dentro de un
“recinto deslindado por una cordillera que lo cii;cuns-
[cribe, jsin embargo, de que todo rio tiene una cuenca
de origenes, nla misma que continda hasta donde
comienza la cafada. ri - *li<el ojil/ul ph
drva:de ejemplo la cuenca de los origenes del
rio Paute: en ella hemos visto ya la Cordillerajdel
‘Perimetro; facil es también ver el ambito circuns-
crito poridicha cordillera, cuya cafada se 'halla
donde confluyen los rios Masar, Jubal y Pulpito, el
-rico Entre el Azuay y Sabanilla existen jdiez cuen*
cas y son Chanchan, Cafar, Balao,/jJubones, Achi-
ra,i Chinghipe, ~amr.h, Up~po y P?ute, t En el ma*
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pa del Dr. Woiff se ven las nueve,j aunque' 'muy-
mal copiadas. Sin embargo, basta para formar una
vaga y ligera idea del ambito de cada una de ellas;;
pero hace falta la cuenca del rio Upano, que es uno
de los afluentes principales del rio Santiago; y para
gue se comprenda la magnitud del error, nombraré
algunos rios de la cuenca de sus origenes, comen-)
zando por la vertiente izquierda, y son: Arapicos;i
Blanco, Ceipa, Yuquipa, Volcan, Sangay> Flamii/i
go, Alshi, Normandia, Shinald, Tablas, Anguchacap
Puente-hondo, Carahuan, Ashilan, ¢ Tinguichaca,’
Playas, Lajas, Zufia, Abanico, Apotenoma, y otrosi
muchos en variedad prodigiosa. /<

L; -/Cuando se toma en consideracion la Cordillera)
del perimetro de cada cuenca, el estudio se facilita
de tal [modo, que al recorrer una de ellas, queda>
comprendida la parte correspondiente de la cuenca?
contigua, en.jprueba de esto, véase en el piano la*
facilidad que se presentaria, si se estudiara la Cordil;
llera del Perimetro del rio Paute, desde Mullepungo
hasta Tinajillas pasando por Chanchan y el Portete;?
de. seguro que con poco trabajo quedaria estudiada)
también la parte que mira & la cordillera del perfci
metro del rio Fugones; de modo que, para complejo
tar el estudio de esta ultima,>bastaria continuar la;
exploracion por los puntos que indican los inombres ?
Shingata, Bestion,! Yanaurco, Acayana, Ramos”uiro
cu, Guagra-uma, Cordillera de Chilla, Cordillera de®
Dumari y Cerros de Taguin.u.iDespués facil -seria»
describir el relieve del* suelo y la red'ihidrografica)
del interior de esta cuenca, .otbj<i jslaim jj oup oborn
0 IEl empefio de nuestros geodgrafos ha sido des-d
cribir el pais con dos cordilleras paralelas y un ca-
llejon al medio. Fijemos la vista en el nudo del
Tinajillas,; y observemos que el tal nudo corre
Oriente a Occidente, hablando en general respecto
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d,e-su direccion -aproximadaL >-'En’lfis pagiiias -8 yi
391describe; Wolf iuna’, mesetaltendida & l;s :pies 'dé'l
unai'cresta.que.se levanta ele 8oc>' 4 ‘i\GOO inétros'-s6-/
brela-al tipianicie,; como élI'mismo‘lallania: al'Oriert/I
te de esa' altiplaniciéic'orre :.ébijio"'Shingatdllliasta eP
abra<debpiei-de Yanaltrcu; val 'Occidente]se 'Ven laiP

altiplanicie.l

también oque .-el'dntdbihddd'Gtfagra~Um< corre* ddl
Oriente: a .OccidentejfliiegO’ 'en esa parté 'tjuédasCaotO-
tado el supuesta! callejon,'ique lo figuranjdé N;a S.!
Lo que hay en verdad' es;'que: esa meSeta/'Pra’éflérl
cho IdéMina corrientejinterior'geologico-ma'ritima, la
cualiabrto:las’ incisiones que se-Ven hacia'a(loS™Hah»
cosmgComad? era ununtar eb gue* dominaba'/l
rriente”siguid sobre! Ramos”urcolvastaMax» rneseta‘de3
Loj-au iIdEn e esta nregion las* corrientes!inferiores 3€?
abrieron.lpasos bh-aciai ic-los» 'flancos; [ rompiendo 1
profundas.grietas‘ideuGaiamaya'y Zhttiora.« 1Conti'-J*
nué sm buarso 14'corrientesmaritima’/qy"'de;dés bltGaiin.
cabamba haciab 1Lf.urjilas ‘grietaf selabrierofi Sobré)*
lai mismalmesétaVi'porque laicorrienté ‘rilani[iftla»ei 1
culapa'dei.OccidenteialOriente: esavcifcU') lacion roliiui
pio | profundalgrieta dellrio-Marafion?" desdé Labn!
rieocha’ hasta! el punto de confluencia del
cabamba,:.yl como Ja cOrrienteiqué llamtmvés deLfPré-~>
cxaiQ.se hallabauiiuy.baja,.» la ‘¢lei flahco jOrtefital/ "des*3 .
cribiendo/hn.:arco) inmerféd/), desedndid’ &>al nirke/rbo/i
ella’iadonde rlhoyi desemboca: elllrio] Mu”llagé: In;Def]
modo que la arista hidrografica' qUé;se tiende,Jspbik™>
laf.cordillerailquQ'ypla: denotnino aierfa I¥ictolla 0
Divisoria- Genéral; jesda -hiarcadailiiiea qué! dividio3
las; aguas de Oriente al Occidente, scuando'rguedo”
emergente la itierha de losiaetuales”coritififentesfi/»*1' 1

(do Ahora.ocurre pregintaf~donele encontraran -\ok]

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



gebdgrafos esa decantada cordillera Accidentarl ér™laj3
meseta' de Loja?; Lo que alh'sé ve, hacia el Occi-'y
dente, es un relieve bordado por las:corrientes friairi-i"
timas; las grietas, donde hoy dia 'éorren’ losl.rios’)
Tumbes y Achira, sé han'roto después que
emergente la meseta; las cuencas de los rios!;'oriefi’jrl
tales Zamora y Chinchipe se han formado séguii'las !
leyes observadas en todas las demas cuencaabCuan-
do estudien los hombres el relieve del suelo, miran- "
doTas cOSas segun estos'principios, reconoceran*la”
verdad dé lo' expuesto. &ebi;[bu*j:m¢i .k
i Nlis jexploraciones ‘compfendiah”™'tambiéh- éIn
estudio de las lineas para formarla redMdoé nuestrosO
caminos, y por eso lhe récorridon'una0jjor'arfa*lasli
cuencas de los rios?ifDe'éste mbdd ~H” édhobicfo0
todo ehpais y he abiérto mil SénderOs/Tos misinos
gue han aprovechado los habitantes dé cada °region!'
segun lo he visto, Cuando por casualidad”lié vueltoO
4 esos sitios/afios déspués.inii® soili<r goi ob r.jiog
,JA'" fin de demoéstr'ar’l& fuerza *de vcilUritad!l quéen
he tenido para’ esta claséAe trabajo,l'voy a VelacionaF'
milviaje’ dé Loja”a Santa Rosa. GOmMCcAnOb™Na-»

vivAal l}JCUOl* lvov 1Vl1 v||C"r1 U 11 8v|;1 V|\>r VIOI(iI Cl V,{O L\OI11LU1I2(R

Obsérve que el camino eX|stente’\segU|a de-Santa

Auaj uo ooo0o0iua vjuv. w ujooiijo m oviuiiioitt

se hacia por los pasos peligrosas flainiadoa Fanupali/
Qiiilloturo, las Escaleras, Tarribillof, °(Famb'é;grandé,l’

Palléafumi hastallos Guagiielésf¥ I8i\é¢ii®aa:stibic
morian’ las bestias con una'e,nferm”™gad3, ué*4lamaiiv/
GarrotilloP ~bdp/i ,oh(U(dh bb r.riog

j jriDe Guaguelés arrandadh 16V:ramalesl déhoiiii- p

aclos Tarujal, Huertas, Busa y Zuimala;/de modé”
gue la travesia la hacian subiendo a dichos TaVfialesli
y bajando & las quebradas, queTorman ; los origenes

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



dedos, riosr.Mor,0inQrQXjPinas y, Galena;, que cruzando.}
eLjrao'iali,d e [TpiT)agatc>s,; sobre ,el cual, se;halla,, ejr,
pneblp desatonta,,, habia- que,.continuar otra., ser-ie!,
dqg, bajadas ,)i,sub;da(i, entre las-, divisorias,yJgs rip.sij
ATOarjiiop™Mis™.Ninbbcas-, y,ijGuayabal,:,/Recorip(;i;i
pofl.consiguiente,, que en,,esajtrayectQ,,erai imposible ,
t" R ti« 9elWPtI9»n, WM oqiihuirlo? 7 inorncX ?oif,]
.1,j$u)tonpea..C9njence tel; estu.d’P de Ja,,Cordillera,!
de).p”*r,inaetro,,del ,ria Pindp, pasando! por jlos,,sitios!,
denolmifiddo.?,;,Chuina,i<i>j, Gajptaorho,,,, Clavejillo, .fioinb
rredores, Encrucijada, Sabadel, Cubilan,.Goptiquifa»y
SpfivfinarynG ua(gfflJi,inWhj; O e .este, punto, bajé a jCoja,
obsery,an”9,iqlf.e,flO!bal?W..inpgnveniente para trazar,,,
ug.ljueNicainioo™Mtzansmontatido.;!la, mesefa,sobriOrku
cdSlinjyetgpP pl>,cerro,Jiillopacq,,;, *Kamuo
KofiPiPU Gpja fgasPuigi j campai))pntof] al pn.eblp ,dn,j
San”PedrOu. rqgiPr4(,sus-j,alrededores, )y, ascendi ajp
N A\ i i N R2\a]; i i i 2 i
G B T A B AR Ry
ReZPOfitp'Ael.caminp qup,prpyec-
tal 052 2r-(cN7PW: "IPPude valje,.dp, Gammayqgit
debia[sqbirrPnpYanasala, &,las faldas de-Satij Pai;,
PPtilar: itpye”~rde.Saptiagp,,, jalguiy
y .ly-prqcrPZ,>,:faldeajjdo,;, T)nja, jbsipt, P.PrrJprgRP «b
TptW?ps,;a Igfyjpptas 44 jrio, Yjaguachi, spj3lra, uppj
gpfig.aptnidp 1?ri-Pp«diUftrds; dil. RajnpsilpataOdp ;al(i;[
descender-, al rjo, Pjndo, | continuar porj'a,oriUs,de!,,
riqiGaiefa®SBPtriGpifpWIp-:, tpmar,, e),[ canilgg™.de,®
V'Mbn-frm**0 taiy$fa.X coWHBPd*"WWWBISO
pend,latcHestlondcpnsistiq,,enf;liallar,jun,:pnsoljen,;in¢l
Cprd,illera,, dep”PPWiat- pprque, si, desde 1%owfunn,,
didad de la gorja del rio Pindo, hubiera que; ,spbji*j
a -3-5PP'O, 4PPPri Pietr'9? fiatP- v,olven.,4, bgjarl,hpsta"
SaplP-f Rosa,., todbn P17 trnwdo v,,pipas hubiera ,SidPn
uPHfiilI?3jP R riPdp- obnsidua nuior.il st h'kivuii al unp
aot% FPr*a
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-edriduce adalgargarita llamada '1a GlifeybtaC jp-bdifi'-
cputéjqué debia'existir'dotra griéta'qtfé a'e&ta'xdrFés-
<p'¢'ndiérailen laJ Cordillera Alé ' Dumafi.V'‘Conléeéa
tidéaMpa?sé 1al ~piiéblo I-dél ~ishél~ijohbdi' (4l fariidéa
JeueSta.'de la Laja'y la”bajadal al Hb -Nifibdca's/
saidttiiifa-hdd él pesimo calnino 'qdé’ l1aéfvial
ctréfico “‘de”ésos puébl6s;>oajé,npoula*IGnéhllia™*dé
Chiguango al rio Ambocas y por el Gto&Vabody
Nablort~hgi'ahdé'ifui ~a 'Zatarria.l JH-
cd nA'$ié nad™o!tientpbléstudie fprolijd.  cbnéibtr-
'zudamertteLel ‘4 elieVVe;del ~auelo y la Aed lii&rogtfalrok
itiélitélriiork) dé M lprovincia udé Loja, X éfripréndi
(a "apérl’u ra ~dé\uh esénfdéroll pFacfldabléMal? cafb&Tio
Condlfce-de Finas &;S'artfa~otkP dde ~acpii'sn

‘fesénaPhistorica.nooga no mvjidfi Cjong

' rfii¥a”beé ditiho ‘glie/ do "é'podialYazaif®ddaFbuéHk
linea para 'Consttruir 4 j kaniinO,<4i 4ib' Jsti. éWotintfada
Utf/pdSO en Ha: Gordillera dé’©litiiari bl. Plataifrrl6E.
Dificil ea'ballkr él ‘pasblén”eésk’régidélpdblrda’ae
albolefelsecirfa™es Ky ‘cubiértal dé ufaa'l;¢etSc'iefi
teoiripacta; *dondéfla'siplagais de'riidsquifos, Vrbordk
y>((tigdes" tifiiedren tabart(Ja Ibs }péeotiés; pe rd;
que no tenia remedio, tuve que reconocer la fofftfa
dé las édénéas 'pafa‘tietérmitia™él ‘tra™éciddbTJde. se
hallarialeL'pasoil’MFijé:ai ;fingéi*uWbtij xp6df'mftli&
para; éllt[Servicio;-"porqué' FeiriViés'flan$ds$ftié?6'n 'de
criterjla &"ontanaa'-éaballo™ p'ara jdar unaprueba >
ftffeidoiMig.mierttos JUti Ja;diénéia de 24fcpidracioxilil -
nad/;DaniéL Lizivriaga';ly ‘iHdrrho'géhés GdbcFirie
acbhipanai'dn <én~calidad de'isbbréstafiFés;, y

Ji0 (] 1E I'préaetidé Guzmanitorrté diez*
peones*de 16s ‘tnejores, ' y*Os¢ fué i h!%;¢scalMePasoY
iperdro fén;% >nibn'tainayfaited i;dtesalient; ‘€l’ Xji
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gente, y sobre, todo,, pérdida de tiempo. , Mandé
abrirj(a.pica, subiendo por -la cuenca de, ,un arroyo
de la/vertiente,, derecha , delj rio: *el jresultado Jué,
que/aj pocp de, habernos internado en jla . montana,
encgntratips”™l paso deseado, -al cual™e™, dimos,, el
inombre d SPQ.rtete,de,laj B y>enr
.dad Jp pgrgps.ngs. .ahorré mas de dos mil metras
b noci '( ?r.*od/n/ oh Ir. o”jiimi*liO
El Portete era tan ,estrecho; que;apenas jpude
colocar, mi tolda, soby-e eI plano jde la garganta: los
pepnes.arfiiaton ,sus ranchos en los dos flancos.{ Al
siguippte dia cprpencé raMexplorar la, quebrada,; en
quyp,;)o r i g e n n o s gallabamos; porgue ,
saber..si ella cortaba toda la Cordillera,, 6 era una
grieta abierta en un ramal; ascendi & los cerros de
Jps, postados, “entre, .cuyos declives . nos hallabamos,
pero, ntPdo, trabajo ;,.fué,jperdido; :aporque, j siempre
encontraba la jcordillera cubierta de nubes: entonces
.detegnipé hacer,.,el estudio ,abriendo, picas. ih De-
jé; . $n,el .Portel  viveres, bestias, .tolda y mas.utir
le$O0(dgl canjpanaento, ,y con lo muy necesario, para
subsistjr,~ajarnos,, abriéendonos ,paso entre las, pe-
i(WAVM ni Mo ounoo>‘i onii wmr/ni .min/ii/'i &ir™ cu na
canada..es ;cprta,,ipero jla exploracion fué lpa
mas penosa de;p,uantas,he hecho;;porque me faltaban
los .conocimientos jnecesarios, [ay,,mas que todo,
experiencia.ni En las desembocaduras de las quebra?
das la$,rdos .jvertientes,,; querian seguirjiaguas
acriba el practicolos,peones, porque se figuraban
gue: el rio, .nos conduciria & urt mundo desconocido;
pues ppmo,esos hombres sabian que, hacia el costado
derecho”, spr, Hallaba el camino antiguo, les parecia
que,. el Atal™je¢} del,-, rio,, (descubierto, nos, alejaria
demas.iadpnyfirque al ifin. iriamos a resultar/:en el
desiertQj.dej-T,umbes.; Por, otra parte la incesante

‘danado tantos
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otros, inconvenientes; causaron ttal descontento,-que
itodos daban¢al diablo lajy/empresa...IrHiioart\d noJ

a= WAI fin encontré un riachuelo, en cuya margen
ipodia situar el campamento, ordené que se,abriera el
camino para,las bestias,;-y. jtrasladamos. todo .cuanto
dejamos en el Portete.i- El practico {Guzman, toman-
do el nombre- de los/ treinta; peones que.tenia, me
dijo: que voluntariamente harian (un ultimo esfuerzo,
para;descubrir .el rumbo. que [seguiamos,; Yy (jevitar
de.ese modo el mal resultado que temian;! mas.por
librarme | demias-~impertinencias ,,de esos, jhombres,
convine; emque se fueran'l5.de éllos y jquedé, con los
«demas.ruTjnuiov no*imsjix( /¢~ALngfii3 ni- m/jn0*100 vr/
aomiiYo tenia jseguridad déhqué; la,-pica dafiabria,
.(siguiendo!- el,(rumbo , conveniente; -y bajéi.cqnomis
peones; observando/ .con?, el; barémetro:las \alturas
sobre el nivel del marcenando vi qie jsolo nos;hallar
jbamos ai*oo metros, regrese ai -campamento.Sin
iperder, tiempo envié un posta,!ipor el camino antiguo
de Zarumadral i[Teniente Politico de*, Santa oRosa3,
dandole aviso de que Ros;encontrabam.os.en los ori-
genes del rio.Potrero;oque por.sus margenes haria
abrir una-picar, que buscaraidosr cauchecos r;,Conoce>
dores: de esa region,) los cuales enconicarianTai pica
abiertaohasta el campamento;. hechoj jesto- esperé, a
Guzman y susjpeones, rg.uienes tardaron- seis.'dias.
Imposible 1;ésj darjidea de laMuria con-.Jquér,regreso
esa<-gente; la salutacion _.fué j-.una»,protesta-. bde;qué
no continuarian en el trabajo, pues el practico habia
conseguido insolentar a los peonesihasta.el extremo
dei / tentar una rebelion*» di> b kielij yr.ni.P
ijuo Mientras andaban vagando los peones dehprac?
tico,nabri el camind, jpara las-bestias, arreglé, el.car?
gamento, hice; otro posta ..ahdTeniénte jPolitica™de
Pinas, ;/para que mandara “una ocuadrilla* de- relevo;
aserrandole también que después de cuatro ;g cinco!
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vdias.llegaria a'Batata /Rosa”*si* maliciaba la cuadrilla.
Con la resolucion jque'debé tomar iinfrhOffibfe, ‘en
«esos 'Casos entremos, ordené'Mquel el ‘pradtico se
iregrosara a e¢su‘pueblo, -con/dos*enfermos; movi el
ccautpamento,' petd por da noche fugaron'casi'todos:
-Cobo 1y '/Ruzufiaga ‘nve 'fueron deales; -sin perder
tiempo;lhice 'prolongar*ta;‘picaly esperé’flaNcontes-
tacioti de iIGBiTonientes:i o ri«nri Jnik /

‘istivaE m tal‘estado llegaron llos ‘cauchoros de Santa
IRIOsa, lquieties”se sorprendieron ~viendo'que habia™
<mosl'avanzado con 'bestias-cargadas-basta las'playas
<de d-orata. oLos véciWos de -Pinas,por »d deseo 'de
ver coronada la empresa, bajaron voluntariamente
«endnuaniero ‘{considerable: Utonuéllos '-tios 'abrimos
-paso*;abtravés de lai cordilleralque-en ilaaltara-llama
~Panupali .y abajo Duciipalcai'o'Asi salimos al 'tercer
dia 'a rPitapoéngo y danmismaj'tarde ‘'llegamos 1
(puerto iPital, osin :to;ar--enfilas .aguas!del; rio Santa
<Rosa. 1, 'El f(tercer <campamento jcolocamoslent una
hermosa“playar/cesaron das diovias, disminuyeron las
plagas, (nos trajeron"«viveresxfrescos,jen ellrrd' ‘habia
/buen «pescado,* etc. p«y poristtodo -esto «diihds <gtese
scampamentory<al rio"'elmombreé de Sjij hdx;
aaiq En':el‘j capitulo "que -sigue-ise j trata bde*ilas
/Corrientesiimaritifnas: asi (no 'hay inconveniente jpara
terminar-éstei 'con' una idea.;que'quizas’ parecera
avetituradappera la i(indico para' llamar la “atencion’,
K finbde-~cjue(se /estudie j«con - mayor cuidado da
materia.l'j-nif lo jouq .oxrti.-u  u >ricnnuriilnoj oa
un;./ E I' ido - Santiagor» corre isde J-Nio/ai iS»i«desde’/ <¢l
Sangay hasta el punto de confluencia (jcon -el-Mal*»
rafion; este baja <Id Siird Norte jhasta eonfli-ir con
el vrio Santiago, describiendo nanrbosi grandeslicurvas
para lanzarse ;al jOriente, s..Eajmeseta «de Tarqui al
al Sur dé Gueéaca nes baja, (ny e l»Portete «marca iél
lecfig' »e idsRd cpoiaaente >de /Opqideqte a "Oriente®
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como; jp/demuestr-an«hs cuéenpas de>Jos; rfosi J.ubqnes:j
yoPauji#.  En; eb fjancp occidental:de lai; Cprdille/-a;]
dbjos, Andes,, Perur,ecuatorianos, se vep gradas que;,
indieari: ej; descenso de las aguas: la; meseta*; de/.

Cajatambo, en?jel Departamento, de, J’\rnl'n’\ es., baj,at
comoi la; de.T.arqui; Caj’\ta/mbm sehala> jtam™ienc,303.

paso de:aguas.de Oriente, 4, OqudeRtelryIv pp~taptO/y
np.i,cabe duda, gPe-' <ArGljlp(, unallcorriiantejgeQir)gic,Q;
maritima:pOr donde, hoy, se vendaje,upo cas,;dej los? 1
rios?M,arafion,<Santiago, Paute*,: Jubpne”?,, Igsimeéi?;,
genes;;del) Qcdanpf,fla,, cuenca dpi,noAWuauraj, y-Ja.)
meseta dpb Caj™"b.o.o0”La”ipochaf;, a03nr.lt <o /ro

idalGopytal jdea*. fpiftffliqéf,a pfeprivar,la$v cupppas.,
cbl'.arauandetIQ; pierde las, cordilleras™ fop, aquij .

el)! r"uuadoM"i&’\ n 0dN|.cjrruito>dej .G n/
gra-uma. De la meseta de Acayana saradE* 1D
cicw pa*jdqinrign2jaraguroli;ymGm; Ipsqrp,nTbr’\ de

Jub.ppes y.. Rompido™ fdesmnbaca .07 el ch.\
¢sts. anajaga laiupppa. dol o, dfotrerp

nombres- de.Naranjp.y, Placen tor.re;,alfl e

la*, BumiaypntMra. Tivste P.Qfjtppjjq garganta clgulari
Guayosa,, los pasos, de, meseta, Ips,piés,:deD 8§.,v

Milo.ngpp,,J lasfvie :d.e ofcbg ios.
Juntars?nlandlcan el I% de un curso d™agua™.qp”;

tOnPP 00?afjagunp”:jn *jjip/iuv yb ,»q BiyiijpliuO

b JGpnltprp’\e p"tq c”O&nrlenﬂp,Ja , CjjnacTeljb Qptyr,
dill.era™ ,dp, Cjubilada .arapca’, de,i;Glavelil]p¢,
la,. Cordillera y.,atgb”,| miran ma la:quenpaD
del .rip. Ju.bones™en”ef.pstasi dos ,rama$ist baUan@affo
poblacip™\j de; Manu,,fexpngsap)atcr;, de p.y.m ti)
nagfim Ips™aqiales..girdq,, Pajmau.y.rhanppali,j
sorias.dp,; aguas de, ioi p'b” f &ljgiin9,rbapta} Ros”|
y. PptrerpO>gpef. de”eiubopap;) en, relviQ *99iyrM I
mismos,DumadvR.ar” elli™niaL, Pallc”cupy,fAyr,<)%
Guagueles. arrancan; Jar.yjpl,;;;H ~ u s a Mjyn
Zuimala”™ diyisp.ria®d@ agui% (i}®, Ip~itriifharjo™ de
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los rioslsMoromoro,ljPinias y ;Calera; 'Gajatambo
Clavelillo, divisoriasll dellos 'tributarios del mismo/
rio ' Calera y la divisoria” det este ultimo”rio'y delh
Amarillo' baja desde Corredores.” Si volvemos 4l
subir por ei flanco que mira al rio Pindo,"' observa- |
remos que de-'Cubilan‘arranca el ramal ” Guishalr>
guina:bdivisoriallde 1los rios- Amarillo y ” Luis; 'de'{
Surivina 5el”™ Shpel’ 61 Curtinacapa/‘divisoria de losn
rios Luis y Ambocas; de Guagra-uma la Cordillerall
de! Guaira-pango; divisoria de los":‘rios Ambocas y "
Guayabal.'jinPor tanto Guagra-uma es una cordilleras
cuyos flancos se' hallan™ jdesgarrados. -'¢cSe podran
explicar esté fendbmeno, sin reconocer la existencia
de um mar Superior,lcuyas 'aguias] Wand abierto Aag9)}
vagulLe ormado Io salientes como la rodaja de”
un%gld uffeép At | ni ,n.Jn-flvé>1
”” En 'Conclusion,l'yo /fadmiro 'cdmo !'no, se han
fijlado los hombres'en las sefnales que se ven sobre
la superficie deéJla tierra, 'por 'ejemplo, 'decir' que >
el' -Panecillo’'no es mas que la cuspide de una antigual
reventazon ~del Pichincha,l cubierta™de 'materiales™
volcanicos (eyecciones) mas modernas,l es eludir la
dificultad dando aLhecho geoldgico'una péregrina
interpretacion” "1 oi[j:)i b fiko?2S4;
Cualquiera puede ver que circulé'ina corriente”
geologico maritima en esta 'region:llos Remolinos de
esa” corrientel y los de las corrientes transversales 5
gué :cruzaron por los 'pies]del Cerro ' Unguil los 1
circosldef*Jerusalén *y” Cachuqui 'y<él°ilcanal de'7
Collacoto, formaron” las” llanuras * del' Chillogallo,"!
Magdalena”y Batanalas gorjas de. Quito y Verde-"1
Cru¢, ‘ laléuénca de los origenes! del rio-Pomasqueée”*
la hoya embudada de Guapuld; poLcuyo foridd'pa’'saC
el rio -Machangara etc.;l.todas estas tformacionea son
hechas en cumplimiento de las leyes universales.”
La parte del embudo del flanco occidental del
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cerro Panecillo,, las gradas del anfiteatro;del flanco;
Norte,que mira hacia la ciudad, el escarpe del,flanco,
oriental/que cao sobre el,torno d$l rio Machang”rgr
a los pies de ,£Ehimbacalle, ¢Jas-, peninsulas;,,de 1\
Recoleta y de la, ; Quinta, de Bustamante,, el lechor
del torno de la corriente maritima que circuld sobre,
la, meseta de San- Diego etc.,, son sefales, que
hacen comprender la degradacion del Cerro

.....

Cillo-Au i mrMiiijifi .ohrb.jb «o01; .e"-jgoiq (u
1) Lo que hay en verdad es. que los hombres’ han.
apdado, como dice el proverbio ruso, refiriéndose 4
quien no es observador: Cruza el bosque y .no Ve,
leda para el fuego,
Hablando con franqueza, aseguro que no exis-
tira en el mundo un artifice tan habil, que levante y
construya un plano en relieve como el natural que
yo presento en las cuencas de los origenes de los
rios Guaillabamba y Pastaza ‘Superior. En ese
plano pueden estudiar, los hombres amantes del
sabei”el fendmeno de la degradaciéon de la meseta
primitiva, paseando por jardines, dehesas, jcollados,
oteros y colinas, y senalando con el baston los
puntos,” como' lo hiciera un geografo, con el punte-
ro, en un mapa que estuviese tendido sobre la mesa.
N i/.Cuando los hombres comprendan das leyes
universales que han dado,a los relieves la forma
gue afectan: rcuando pongan en practica las leyes
de las proyecciones, los principios y reglas que
indica el Sefior José Pilar Morales en su Manual y
puplento de dibujo topografico para copiar los
detalles del terreno;,cuando sepan elegir, segun esas
leyes, esos principios y esas reglas, los sitios para
colocar sus aparatos fotograficos y tomar 'vistas,
ju™go que levantaran mapas en relieve como los que
la naturaleza nos muestra. Los que ahora vemo®
apenas, puede, consigrarse como sqmfras, ¢ penum-
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m & U E*fiacg;)dcH'de la perfectibilidad;itvin~ed; riifd’
156dVa'debcFibir exactamente Juriarregioivaditlof'sKla
HilSi»*rbrririoj ne< a hpKnP<iidlo-Ornn'  vikfit de

caton las formas del terreno, como hoy dia comunicad*
. stistideas’por las palabras ,escritas segun las reglas™

l prlnC|p|os del arte Zgnc# |}terarla ift'Este’ sotd
arlo, aleanzara a ‘Taborio-'

rogrese; gue
iup
G K Y] AW\
-eixo on i7i/p oiog;»*c j.__ ni noo obnc
Y oififi/:>* oup Jkii.d ailr obnum b no ifAii
sur> IfnuJen ib onioil = <-.i-ji no oncig rtu c (tnJarico
Col vy 2=AjeofiOg/l-] "4 I3 0Jili)?I0iq 07 1

sa0 nH .loboqU” V«\Vi& > ‘Adm'idnliffioD  aoh .
bblIDE, |PEJAS GEOLOGICO-ORO- HIDROGRAFICAS,,l" '

iDrJlir til fiUDrit» Uoli O i
eobrlio:6 LOCIONES PARA LA PRACTICA ViiiYiiitq

%I’jgp%] gfﬁlutfoﬁl\?\b/”?ﬂfﬁoﬁgg Erfﬂ'w N ,_I?,l:,(:q
£29 Mol Oidoa Ubib , 14 flo ,01

ANtefrkeliéve del Suelo y la Red Hidrogréfica
scTfi obras' posteriores, hechas por los agentesldé
|a1{taturaleza en cum]pllmlento de laslleyes unive
Oiqgt.ofnig col p:onooj;>'p>iq er.l ob

N '£U*Nll]éstro planeta es un"esferoide,,Je;'tdecik, *iihd
ealeri“aplanada por los dos polos y dilatada'porlél
é~Uaflor; de modo que todas las circunferéendas quci
pSau'~ror 10s extremos del eje polar afectan la formd
dfj eiipsés’ L& depresion'supuesta leir Icada,]oolcl
V?;,hé°a.'Ser un trescientos lavo‘;del radio tédréstrél-
gW d¢W ,kilometros.

I'A'Mha distancia de 230 de cada po6lb/"ééfictié'h-
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ftrapun paralelo que se llama y.,quée
.sefala la latitud en que el Sol pasa mas de un”ifi
S i n ponerse) em veranomas de un dia”jn salir en
jnvfernabiV “ddisnocr ¢hrn aoisib
dlo: 1Al -rededor de los , polos se,,extienden las{ dos
izonas. glacialesy una al Norte llamada boreal,Q articq,
otra al Sur,r llamada austral ¢ aiitartica.-, p

-cgn <Entrejel-.eeuadoi y los-tropicos se flextjenip2la
\ZOna\torrida pmuy )céalida.n-Entre 7lasHZQWhglg.-

v.ciaks.ifyj/ta B, extienden, otras 'rdps
jaonas, huirias ni calientes, que se denpininarpZ>J
Stemplada* B nu'no (iUt %o noionioi

Qlung La.) /Tierra jestuvo ,en sus primeras edades qu-
cbierta porgas* a'guas, ora solidas, ora jjliquidas; pega
evaporizadas segun la posicién, en la cual se.hallabjap.
XtliA rLasLag.uas nunca; estan, en.,reposo;,
egrdvedad y su; extrema movilidad las obliga a cir*ular,
“describiendo grandes curvas; y como Ja tjef?jppnya
speifmanece én quietud ellas siguen sus rnpvinpen’gs.
>lipob Arrastrada la 6Tierra ,en.los torbellinos; d™la
¢lvida;/universal, ese mueve sin reposo, -describidlo
niunalserie de.espirales elipticas de tab.cQrnplicad™p,
s.Aum/psfastronomos -no han podido calcular®odafjja
'lenisu fconjunto las diversas .curvashiii7Qir*ndq sgbpe
‘/siimisnia,. la Tierra describe una ,elipse’}gl (rqdq¢pr
ndel.iSolloy se deja arrastrar dej cielppen,c”elg”rfp*
.imolque de aquel astro, hacia lejanas rcppstelapignjes.
/I'0O.sdila también, se balancea sobre su eje*,yi&eji.e”y/a
pimasj6.menoS.de rsu camino para saludar art$ap%Jps
ncuerpos.Mplanet™rios que salen, & su encueptr%p l)Lgn-
-ica pasa> dosrveces por las mismas- regjonesdde jps
;;ejeldés;0:>v dsi- jhubiese; de recorrer.; nueyanjpijlg”a
espiral de elipses quejha recorrido, ya, sepfeffje”gpps
-*Jefun> anclo; ndestantos»miles, de, miJIQnpSj;enanos,
gue>completamente transformada, no seria la misma.
La naturaleza, inmutable en sus leye”®, peré”etér*
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fiamente variable en sus fendmenos,* no' se nrepite
'jJamas. bniijj.;1 *d'Elsn$eé
() L El movimiento de la tierra, cuyos efectos inme-
diatos son mas sensibles a las miradas del hombre,
es la rotacion diurna, efectuada al rededor del eje
ideal; que pasa por los dos polos! EI globo sgira
de derecha a izquierda, 6 de Occidente a 'Oriente,
les decir, en inverso sentido al del movimiento apa-
rente del sol y las estrellas,> que parece salen >del
Oriente para ocultarse por Occidente. Nula en los
; polos, puesto que alli termina el eje de la tierra, la
rotacion es tanto mas rapida en un punto cualquiera
de la superficie del globo cuanto mas dista ese punto
Jdel seje:*central.l En Sanl Petersburgo,' & los360
grados de latitud,'da 'velocidad fde; rotacion esnde
-14 kilébmetros porminuto; en Paris pasa de 18 kil6-
- metros/ en ;el mismo lapso de tiempo; en:la linea
ecuatorial,l que puede considerarse como la llanta
de; una; rueda' gigantesca, *esa- velocidad es jdoble
£de la'que lleva la tierra & los 600 grados,| decir,
°de unos 28 kilbmetros por minuto, ¢ sea exactamente
‘de 464" metroslpor segundo, rapidez casi igual tA la

una bala de cafidn de lklogramos

3por 6 kilogramos de polvoral A ‘causandel movi-
I'miento de rotacion, la tierra'presenta al sol alterna-
tivamente'cada una de "™sus carasipara volverla en
1 séguida hacia los espacios- relativamente oscuros:
i,asi se produce la sucesion de' dias y noches, ¢ Amén
*rje eso, la dotacion terrestre es un hecho capital que
'hay que tenerlsiempre en cuentaepara determinar
ta direccion dé losffluidos que se mueven en la su-
;.perfibie del globo, tales como los rios y las corrientes
maritimas y atmosféricas. J (i).np  [iio >b inng™>
«orih Ahora'biéni/ reconocidas las causase qge conser-
jemalrn c( iGvtt oii x L&/itob.nnj oJa-)nu:laiginoy ,?jvo
7 (i) 1Reclui/ in1l m> oidsHimai .esolinr/isfi fcj
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van las aguas en movimiento continuo sobref la
superficie déla tierra, se debe (Suponer que ellas
circularian en;jsus respectivas rzonas, jrompiendo
surcos curvilineos,i(y como no existian cauces,.desde
el principio se abririan paso hacia’ a los flancos; las
de la zona ecuatorial descenderian a las zonas -tem-
pladas,’ las de éstas ajlas glaciales, i<y los derrames
de éstas ultimas hacia los polos,; por ser éstos los
/puntos mas deprimidos del globo,nd Las aguas esca-
padas por las brechas jabiertas en los bordes de las
cuencas .centrales de las jcinco zonas,, abririan mu-
chas grietas, cuya profundidad seria proporcional a
Jlas centrales. mlAsi. se establecerian corrientes. en
/direccion contraria; en los puntos de confluencia se
formariam”remolinos, chorreras y entumecimientos,
jgue dia a dia aumentarian, el jdeclive, y con él, la
nvelocidad de las corrientes que del Ecuador se jen-
rcaminarian a los polos; estas ultimas corrientes*, for-
-marian sus lechos a semejanza de jas circunferencias
rde rios meridianos. ‘ Establecido* este orden,;; facil
res comprender iquei>a los,: mares polares “afluirian
-tantas aguas, .que al fin comenzarian a romper cana-
les submarinos, parajtornar al Ecuador,; y seguir
shasta poner en comunicacion los jlechos. jde; los.dos
mares primitivos, oh . mu»'> mim> 6ii ;ndic*éfioo
eorf-. Estos jcanales han seguido >por las zonas,de los
i Océanos Atlantico y Pacifico: las Antillasy. las, jislas
-de la Sonda son las. sefiales de los puntos,iextremos
ede (esos choques; ésto es, la Ecuatorial, chocando con
¢la Atlantica, ha degradado el continente de; Ameérica,
rcasi thasta unirulos Océanos Atlantico* jy, jPacifico;
hy la de éste ultimo, chocando con la misma Ecua-
htorial,,. ha, unido los maresiPacifico* Jjefe Ja, India.
fiAfrica es jjun j'continente  distendido; entre los ma-
-res.iij.Las corrientes del Nilo, Jas:del Nordeste de
UAsia iy - Nortei de.iEuropa/ihan* concurrido’ & for-
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mar la hermosa’jgorja llamada Mar Mediteriianeo.
Miles de afnos <transcurririan para que* esos
canales dieran paso libre a las corrientes submarinas;
entretanto las corrientes «medias Vyiii superficiales
bordarian el relieve clel suelo,"degradando la-meseta
primitiva, ta! s fu;r " J/a/l oo rto. x[b
sInnumerables observaciones, y laslesefiales qup
~existen' 'sobre la superficie de da /Tierra,i. danictestL
monio de estos’ hechos. ? iLas rocas’que .constituyen
la superficie del ‘globosestan sujetas a una; accion
destructiva/ muy; lenta/ pero continua,” guimica
mecanica al mismo tiempo, esto es,/ a.da accion /;le
la atmosfera; «lva degranacion de las rocas empieza
por- la deEAd) es decir* que eli cimiento que
mantiene a las rocas en una sola pieza, .se.destruye,
y las "rocas se convierten'<enrpedazos, r Ebagi,ia
sobre todo eslei agente-i mecanico de dabaccidn
destructora de ¢la" atmodsferaskinfiltrandosecren los
;poros de las rocas, & como; el agua lle
lsegregarias, bien' llevandose ebi cimiento obu
4corriente, rabien combinandose .quimicamente; con
él y destruyéndolo casi*siempre. T'bassrocas
gadas, como dos granitos/»3estoves; lasu rocas fcu-
lyos elementos estan! unidos por -solo lanfuerza»;,de
cohesion, no estan exentas de los efectos ele la-,ac-
cion quimica y mecanica del agual/.-UEn los terrenos
formados Me granitos y rocas de trapp.f el j
se descompone? & una profundidad imuy considera-
ble yen superficies muy grandes:?.citanse/aunbn
los primitivos terrenos de Auvernia/iciertosdp'arajés
en que parece que'se pisa sobre guijo cuarzoso/, aun
cuando el suelo se compone de granito,- porquedesta
enteramente{ descompuesto > deségregado. deideos
hielos producen en lasbocas terribles efectosjnlEn
verdad'. T ctingélandose eh agua' contenida en Isusapo-
;ros, eauriiepta™de volumency Hace reventar™! irdca
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qgue fafcoatie'neun Sobre todo, enrdoSipaises montaA
nosod/Hcamolen 14 [Suiza,,, es-, donde jse observa. laj
caida ide jpedazos de; roca de -un tamafio enormep
desprendida por los hielos. kL os manantiales degrad
dahi-itambién los continentes. EIl agua que se filtra,
aitravés deé las urocasi porosas, encuentra al fin ban-
cales'tahacompaCjtdés como la arcilla, que la detienen
en¢/Su curso descendente... Desde entonces tiende a
escaparse, aurnentando/ipor-jmomentos su Volumen
por-el.jcontinudé incremento de las aguas, y concluye
pordreniontarse & través de las rocas, por entre, las
cuales jacaba dejrdescender:- alli se forman nuevas
corrientes ya de arriba ?abajo, ya lateralmente; vy
salepor ultimo arrastrando en pos de si una canti-
dad'’/ mayor & *medor-. de -pedazos, segun es mas O
menos deleznable .el terreno. Las aguas minerales,'
lo# manantiales incrustantes, :son “conocidos de todo
eimundd.'ii Sabido es que; todas estas aguas se en-
cuentran. siemprei..cargadas de materias,.; general*
metitetcalcareas/ Se<ha calculado que el manantial
detVichyiarrastraba, en; su corriente 4.760 metros
eubiebs .dé materiales: en uni afilo! Este jenorme
guarismo <puede servir de término den comparacion
respecto7/Ad e npras montanas.jajEl.”hundimiento,
monté i:Ruffiberg,0én<. 1806, que: destruyé muchos
paeblos de Suiza, no tuvo otro origen singd; la accidon
deilas aguas.»//: Las capas superiores eran: muy po-
rosas y. descansaban ;en otras arcillosas. EIl angulo
dé inblinacion;era de 450; infiltrandose enaguar por
lasicapas pordsas,r llego jhasta la arcilla; no pudién-
do penetrarla, i la- dil uyo; .desprendidas asi) las capas
superiores/ quedaron ;éstas sin apoyo, se escurrieron
yofueron,a 'parar en el valle.: M fi m:
pup 'Las' grandes imasas lde nieve y de hielo arras-
tran siempre-en su/caida pedazos de las rocas que
formami lAumontana; (sobre que rhan permanecido;
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Asi es que, tafida esta causa a los hundimientos na*
turales y ca otras,rhace quezal pié de las montafnasi
haya siempre jdeclives de detritos. ~Aquellos restos;
han sido llevados alli por su ipropio ipeso 6 por des»
aguas del cielo 60 por las nieves que se han derretido;)
rn.dLos rios tienen” por lo general, su nacimiento en.
las imontanas, y se alimentan por las aguas llovedi-»
zas O por las nieves y hielos que se deshacen. iSa->
bido es de todos que/las: corrientes y rios producid
dos por estos!deshielos, arrastran siempre mucha
cantidad de detritos. EIl rio que dos recibe, los des-}
pide.ni.Su accion corrosiva obra mas en el fondo*
gue en rlas* orillas. .En general, uh rio ;tiende a
ahondar* su cauce y \rcircunstancias pa
como el encajonamiento entre dos diques,/ cuan’»
do los detritos se amontonan y hacen subir el fondo
del riol- EI P6 en Ferrara, > mas alto que las ca-!
sas mas elevadas de la ciudad, o Cuanto mas rapida
sea la corriente, (tanto mas violenta sera la accion
de las aguas, 0-Sin 'embargo, rara vez loshgrandes
rios, aun los de mas-rapida corriente, <dlevan guijo
hasta-el mar. EI'Rhin, el Rédano, el Po, el Da-,
nubioy elfiGanges, eljjNiloyiabandonan los guijarros
eri su curso,’ y a la mar no llega mas que.una arena
muy fina y jun barro: cenagosonde que estan llenas
sus desembocaduras 0 desagues, n Las cascadas son
también agentes violentos de>destruccion, Ellas
son las que en muchos casos han abierto paso a los
lagos y han dado salida & sus -aguas.*;TEIl valle de
“Tempe”, que riega eP Peneo, ha sido abierto por
este rio, que se ha franqueado poco & poco el paso,
y sentonces la Tesalia ha aparecido debajo délas
aguas. Las puertas de Hierro en Valaquia, *son
una garganta que'el Danubio se ha formado y que
atraviesa'este ;rio en el dia. <Varios ejemplos po-
driamos citar de montafias separadas paulatinamen?
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te' por(cascadas/6 -cataratd”, rque se haiViidorlieva'ndi3?
poco a poco las rocas que constituianlas barreras*tn
diqueSI™bAsi la accion”™nde'la’ atmaosferaiy:4osthiindie
mientos c™ueoldié ellas j resultan, olas nieves tynhielosj
qué se derriten,*jla caida de los’ témpanos deRtiieve/i
la accion deolas corrientes, jde los rios*i.yjdie>la9 eas-0
cadas en lo'iinterior de las tierras, la acciomperiédia)
ca dé las mareas yda accion continua debmfcr sabreo
la costa/ sOnllasjcausas generales de las degradacion
nes déda- superficie'idel jjglobo. mLOS! restosnqiié re-
sultantelestas.degradaciones/’ 6 pernianéccru ;encfeu i
sitio ¢/ son arrastrados>av mayor ddmenortistancia®
por las'corrientesoa los> rios, y;terminanpoinforma/p
bien- en la">desembocadura deolos rios/rbien <eii sus
orillas, depdésitos "de lodo/ desarena 0 'de/guijarrosl
guejf algunasteces*sonomovedizos/Gomo”~endaiemk)
bocadura del Sena, perol querpor ilo jgenerad vienen)
a paraC en hacerse soliddsyja formarodeposito”™ casi
siempre”calcareos'./tales son;j las; islaslO laguhas;delt
mar Adriatico, formadas por el PO, el Adige, el Piang
ve*jy/algunos jotros rios 'sobre los cualesise haudons-
truidooVenecia: .tales son también flosf.depositos™himo
viafiofel i'del Rodano .y!sobre- todo -l fideltaedel Nilo/r
formado por los despojos que este rio acarr.eajlya
gue han dlénadd uh golfo/ surgiendo alliqyarias jislas
considerables/’ vta* ac\obncrbrmorti cio .b
Ya hemos dicho- que eljagua/jhifuego]nelcaiare)
y~los fenonienos™meteoroldgicois diangjjcontribui-
do y diariaméWie" bontribuyeh .4 :las>vm{idanzasmadq
revolucioneslhfisicaS, operadas ’ennia aaupérficié del
globo. aoJnsmob aol ob aldiaivni oiciimoo ta  ncio
en EIl :agua/'acarreandoii desde -las “icimas de ifast
montanas, .tierras;' pedruseos, plantas/ formaidepdai-,
tos en lasj llanurgsc ynhasta en lose.mares; congelan,4>
dose y dando origen a vastos glaciares jque <&>su <vézi
se cohvierten ep torrentes™impetuosos, imprimé en
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su marcha )nuevas formas fisonémicas a las montan)
nas .y a los valles.;iuji?*a>oop injjo’)  0:>0q / 0aoq
srbnUha Acorriente subterranea»! minai sordamente)
una masa ;de rocas 0 de terrenos [solidos; <a arcilla,u
la creta y demas sustancias,rque. soportan,-yfe ?>;olop
caen enfdisolucioén,, 6, son arrastradas por élnVWirrensl
te:fjfalta el apoyo,! y la masa superior se hubde pabin
colmar el vacio. cnTales la»cai;: rjnatura] de mich ja
desplomamientos yj h lutdim(w de montar
-1 El aire, también,descomponiendo &la corta-6 ai
la» larga todas las sustancias conocidas,?,diseminando?
el polen de las plantas, llevando ,encalas del viento?
espesasinubes de arena y?de. cenizas volcanicas, [ ioq
?u? Losj terremotos,! ora desgajando la ivetista moni
le> de las montafas,.ora hundiéndolas bislas yjharo
ciendo 'surgir otras nuevas/iora secando dos. jnVanan-p
tiales y dando nacimiento & otros. .gmt'.
igrla>i vegetacion, extendiéndose iconi jactividad!,

maravillosa,! ya sobre las aguas, jya» sobre, los, cam*,
pos Si | -1 V) iog pcbsrrnot .oaimnbA ‘is/n
-?iii >Losi animales, rtalesdcomorlas madrepoi*as, Jos/
corales, los caracoles de toda especie, acumulandose)
en U6s imares intertropicales para-(formar montafas/
submarinas, oh oup ?(»->;»>) ?0i *iog obr;rnrol

. iAH fuego;! sobre todo, ayudado debia,liz yde la)
electricidad, ora incendiando las selvas, ora lévanx»
tando?montanas, ora alimentandofVolcanes. fi gY
-h/uLa<erupcion de un volcanres un ifenOmeno/és”
pantoso a ilaivez que de majestad sublime.* nib y ofj
bb Los: signos precursores. de Ja .explosion!:,afiunn
cian ya el comoate invisible de los elementos .con!-,
flagrados;.violentasosacudidas conmueven da itierra
a do lejos;n ruidos jsordos Yy i-prolongados, seguidos,-
de truenos subterraneos vienen/ & poner !pavor> enj
todosi los animos. 4!} ¢oi?-r; (i, n:>"rio obruib y i>s0b
m> En breve auméntase el humo que exhalaba, el

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



crater volcanico; toma consistencia‘'y se eleva en
forma de negra columna. * jr- oii n'iryj

‘La cudpidé "de |a columna, agoviada por su
p'répio pesbi redondéése'y’\ofrécese bajo el aspecto
de una copa de pino, que tiene por" tronco’ Ia parte

anhjbrrlu INpA

Agitan los'vientos' la masa sombria, y sus ramas
dispersas fofmdn‘ caravanas nebulosas.
"" Otrds Veces la eScéha se inicia con mas brU
llariiez.'l KV soliiilbn-B on mu orno.) ¢ iixh
Y'Unra'yo dé'ltiz7séleléva mas alla de las nubesj
guédase “algin tiempo torno inmovil, y nd parece
SlthJquef"e “*Uh& 'columna’ "de 'fuégd qué 'desdé la
tlefra aménaza flabi*aza™;, lab6évéda de los cielos: ""
i“i"tJh1 humb' hegr6M&' rodea y de tiémpd’ ériltiempO
Oadutece’\lsu’\brlllo ideslarribrante;l 1!

Numerosos rayosl'luminosos parece qué se des-
tacan de la fulgida columna.

hunde ene! crater, sucediendo una noche profunda
a sus terribles resplandores.

Entretanto la efervist encia progresa en los
abismos de la montafia; cenizas, escorias, piedras
inflamadas- sé >elevam ém lineas- divergentes, como los
cohetes desparramados eri los fuegos artificiales, para
volver» aieaer.fien.i redor /del crater volcanico™ enor-
mes fragmentos»' <tk Ipenascos:» isonJ lanzados rcontra
los cielos, comor por los.brazos de nuevos'Titanes: h

veces Un-)torrente de agua salta impetuosa-
mente,jiy rueda» silvando jporidasi rocas jinflamadas.)
?.0ll)En; fin?, subelidesdenel:- fonda del :volcan.ung
materid):liquida- y) ardiente semejante! na finimetal
en iflsion;:: colma»toda la capacidad' del jcrateray'
flotan<en su.(superficiej escorias en cantidad» abun*t
dante, las cuales se presentan y se ocultan alterna*"
pyamente segun sube 6 baja la masa liquida,
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(M J; Este sespectaculo der hori\ble ..majestad es /el
preludio de desastres reales.lifr)lifn j N M r.mi'A
jljg lrEa materia liquidarse, derrama/ ppn, Jos jlados
del ,gonoj volcanico ty desciende; hasta, su. base,, con
~Mnticvilos™plp,: hi.elcf envueltos enHava, /A4,v; r,nu ob

Aqui suele detenerse, y, semejante a una sierpe
feflSA “pliega, SU si ¢inismaigpero,Aasqgas ele las
veces se dilatay lsurge debajo u,de nupa, especiemele
gostra i?0jjda quej®e t,haiformado en ,-s.u superficie;
avanzase como un rio anchuroso y con laxif)ipef
tuosjdadNtle,jun ~orrgi”g, .festrqyendgiy<,gnViviendo
focjg.cua,gto.se jhalla,$n, ,paso;; fsaiyo(.los]pbstaculos
jou8} L19ia ,ppdfdo,,aniquil*rifn™ Jta p.or,epgima.dglgs
muro”imyacle//territorios [ d&snnicha, vextension,;y
NgsiorMa.pp.gn.instante campps figfi.dosy tranqui-
los en ardiente lianu”™a,.,eq, <o njde, ., desesperacion

cmrluloa cblglul si ob fifior,;]

"p o(l
’C‘)[)u%lmqqgﬁo%%vtﬁg%yn ooclblgA/EiolTISIM Su obniid
.0 Mobiiiilip-ri  «oldirpJ ‘tun 6
?0i fjo "83*|20|q fitono | /tolo ci oimsiiviiaH
2/nboiq ,2fihoD?.0 8CAijj> :sfithnoni £1 ob ¢ornado
80l oEbfuegoippimitivo deulanTierral jeb delLSo.l,.nel
délas: estrellas”se ~debe & la combinacion del hidré-»
geno/ codaoiel! oxigeno; bbAhdrai hien/ioesta misma
combinacion es I la que forma el El fuego 'y
el ag.uadienen,:>;pues,” la misma esencia./, ,20tab >
-cao;Segun la .teoria dinamita, itodos: los fendmenos
cal6rifiocTs>Lseirefierenia una-causa'. Unica,>que es >d
movimiento: los. cuerpos mas calidos son aquellos
cuyas, moléculas j vibran conunayor velocidad y ma-
y,onamplitud, y~.losique se calientan:0> se enfrian,»
nouhhcelncmas.. que ganar 6 perder’m,ovimientoi
) liyjj[c>rmiii(ffjo 08 v iinlnorioiq @ 8oicuo sbi —
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rofiii Esta averiguado y,admitido ,,por tpdpsj..que el
mQYimlento, no puede”anjquilarse, yComg.,.tampoco
ningun .atomo, de; materia, . Puede comunicarle, di-
}ddifse,,perderse en cierta suma de fuerzas parciales,
Rero de ningin modo anonadarse.; Puede, y ésta
fifi el puntp .aqui mas .inippitante,. transformarse .ep
cal?r,,y,fie. transforma,.efectivamente;,. «ep,pre;,qMfi
parfcelJperdei‘se;Qomp i..feqtfa,,motriz,l; y\s/, .cuando
ifPPfttidas j vec.es..sobre, un .clayqjque, ya/.lfa
gntrado cuanto ppdiae.ntpa.f.. y. quej por,.consiguiente
permanece mmpyj), |;gl moyimieqto, delfniartilfe. que
ya, nd. se cpinun ya {,clavo,, se,,ep,calor,
PfiPL?,.focil. mpnfe jsp puqde,gbsqgyvar,, pon.feedlo,.<$

poi] experiencia jesta, «ifnnsformacion del.mo.yiniiento
eproaloi-, 4/f.?2W, tficMan.,y>ftyi.niiento.?fLenojos
fp,ndp? dqg>s gprjas”para, Engendraran gafey, capa?
de, fundir.~tPolas fwasu-y.procfecir,, niaptiale™ dq
Wg°r.cp'»9 presentaneos, volcanes,?, (,|(irh
a;jcatastrofg quq dej™jing
W iUe Wempria fug.,la, caida efe un,rfrondelqRos-
sperg,el0?,.de ?eptigmbre ,ffe,1,8”, ,Esfa,.njopfaiia,,
Noyte del.Rrghi, ?n e]|,centrqg,deUspacjo
P%<<iffitt!ai—,rerm4ftd>o£.tes lag®°s 4e .~ . -yfteuBgfifl
y,de; Eow.grz, consiste ,en capas,”e. yn.cpnglgmeqgadq
PA?IVV# golpeadas sphre, locljop,ce, af;cl,|,La ovef(4i,|
fAelims!3S3gu”™?i),dt,ili.~cjBn,p £,p,;épgQga,jignota
m  fjYiSprend~mi.enfos.,,ge, unngont;rafeqr!:e,, habian
IPHfiWwuWw. m SfiBii; -P?2IQj ep: iBpd fug
fe 9& 9SK#qgb Habia, .JIpyfdojnu,’,
5W :4!'i k| cs™cign ,qug acababajde ,pa$ar,,J,y,40s
pstratoa de;.ar,cUla;rfig i )
Pjienfe eh una, ,%go?al;.fI(ll'.r.li«iWhas.jSup.er.
riores.c.faltaa.de.,apoyo,”.einpezaron a resbalayppr
las pendientes, levantando las tierras de delante lo.
mismo que Ja proa de una e.itbatlea<<9ftiqyaqta el
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agua del mar. 1 De re'pénte sobrevino el cataclismo:
en un momento la énér'meé ;masa,ll'con: sus bosques,’
sus praderas,nists aldehuéla's morado'rés, lise
desplomo “sobreé la llahiira; dé 'la abierta montafia
brotaron; como fuégosaftificialés,'laslllamas produca
das porél chogtie'y frotacion dé las' rdocas;nélj agua
del las capas profundas; evapoér'ada répéntinaménte;
exploto, 'y - saltaron’ infinidad 'dé' piedras'y jdé lodo
Como podtala’boca dé lih Volcan'-] LOsencafitaddPés
campos dé' Goldari,J(er vallé’ del Qfé) ™ ‘‘tuatro ‘al-
deas liabitadasllpoPcé”™ca dé mil peradiias'désaparél
ciefon .bajoAla ' aglomeracion dé las ruina”™;' cegose
en parte él 'lago’ dé ' Lo\vefiz .y.1M'Olaifuriosa’qiié
lanzo el 'derrumbamiénto’ico'iitfal,las ,Hbéi*as frasta
20,' AiétréS™de altufaylbaPrid’todak -1aS 1cas>ab)/ *TaH
Subitalfue la catastrofel qué riVAO 'las aves en Jl aire.
Lai parfé diuivdida de 'lit3montaia ‘rio rtenia, mertoi
dé 4 kiléfnetrosl dé longitud por ~20'metaos dé' an-
chura média y'32'Juétrés dé(gViiesci™ eS'décir.' Uiy.
filHsadeé miais dé 40" ipillones de. metros cubicos, (1).
1 yM3Enj- otPafbiarté dé 'Suiz’a: enl'éi valjé deé ¢ erh'ft!l
ocurrid' enl,i 881 tin derfumbamiéntd” rfiénos’ consi-
derable,l p'eréyeSfudiado "con ‘ma's defénciori:* eS'él
cataclisiiio qué dést'r'uyorUéa’ mi'tad'dé’la™ alcléané
Elm 'nFUe!‘calisaldel ésteldesaStéé’ la im”révisiori
huméfia: € a'quersitiO”énia™lol'ca'nt'é”6S atacando,’
déSde'ha’ciaisiglok qt/rza?ié;é;ffjados,dé de

anolse;haciV:*maélancbaf” ,'rHas ~rtifiindai . Viinb all
fihda MPlptura: la mas'ar 'fbqfiizSride ; To”*bo6joob !de!
oi oj(UA-jJj ulj buviuil obnrtfrmvsl .asJnoiunoq yr.l

b Bul(i rA 9,JP OUm™
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rabiés panqncapqugs dgp..tftn;a ya a aqu|--
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(1) A. Heim. ZLIIJjH (I)
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"ok *

esa leve jSUfsa’ci8b’'de’ la éxiStencia' del glébo," puede'l
advertirse fél(fitleVO asbécto’dué presentad 1.a'«foririai-1
de' las montanas, jlos’ ¢ontornios dé lofe”.campos del
nieve y de los glaciares, y los surcos que abren lasl
agiias y los aliides, Qiié jse iriueVa liria'piédra, que'
caiga linl arbol con' lasltiertdo qué retenia, y.al pun-1
to se fotmarah nuevas estriaren lad jvéttiéniesfy la’
mirada éxpérta del montariés récouoc'eralb's 6ambibSl
gue ha Sufrido la fisonomia dé'Sufqueérida’peni'. (f)/*
'l Ninceiiftios Rvaxk —Las ¢fupcidriés; dé los;~ol-"
canés Acontecen dé tiempo en 'ttefivbo,'lséguri Sé bb-n
servaren el Tuiigiiraima y él'Cotopaxi:lésto me d&'
la idea, de que ellas provienen dé incendios éausados:
por los ¢tafeles dé'rruriibés atontecidos’én Ibs'tiem-
p'os geoldgicos, y giie'él fuégo, siguiéfido por las'prc/-3
fundidades dé!la tierra,*Ha’ toriiado incremento a rilét!
dida que sé lidn ensanchado las(caldé™as; de modo’
qule,'(;l]érido el fﬂégéljnterfié adquiere el ;jradé de*
calor que'éa fi'ecésario para;liquidar el ‘'matérial des**
céhdidd, acBhtecefa Una éxblosiod. ir/)
1En /lan hérno de’ asar Jladrillos sé' observa' qué'
con lefia se -funde el barro: este ealor derHte'granP*
des trozos' ¢Je carbbnaté'de calf cuyo fliégo,'a;sii vez
liquida otras rocas, JaSilsuceésiyahiehtéil ém* las, capasl
de la tierra existen uilchos cuerpos queé eorLél'réce’
producé”ifuego, tros que arden como Combustibles;-*
por* cOfisigiénte, no hay dificultad’, para computarij
guedas Calderas dé los Volcahés, sérart a manera del
grande” hornos," en los cuales, él agtia, ébnyiKiohdd*»
se en iu'é;o;aumentara i6s grados de calor',y si: a és-I
to se agrega la accion de la/electricidad y dé otros *
agentes deélla naturaleza, 3 comprenderd que IloSY
incéndios; avanzarian quemando la tiefra,';cOm6 Su-'
ANtuauddsélprende fuégoMiVWnasgil N niiri oJf

(i) Reclus aljil A - ()
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He observado que se hallan capas de lava cris*
talizada sobre otras de conglomerado, y éstas sobre
porfidos 0 rocas verdosas que se diluyen en el agua,
por eso cuando las corrientes de los rios chocan
con éstas, caen enormes trozos de lava cristalina y
conglomerado y otras rocas duras que no se des-
pedazan sino con poélvora. En el Tungurahua se
vé la linea hasta donde ha llegado el fuego latente;
de modo que en algunos puntos el conglomerado
no estd bien formado, sin duda, por falta de calor.
A muchos metros de altura se ven los penascos de
piedras calcinadas, unas medio quemadas, otras car-
bonizadas y algunas, por los efectos atmosféricos,
reducidas-a montones de ceniza. Esto prueba que
el foco igneo se hallaba & mucha altura: si asi no
hubiera sido, el conglomerado se hubiera reducido
a cenizas con mas facilidad que otras rocas crista-
linas.

Relieve del suelo.—Yo tengo la conviccidon que
el relieve del suelo se ha formado dentro del agua:
si la tierra hubiese estado seca en sus primeras eda-
des, en vez de esas elegantes y agraciadas colinas
cubiertas de verde yerba, de esas llanuras donde
corren arroyos saltando por entre guijos blancos,
cubiertas sus orillas de retamas odoriferas, hubiéra-
mos Vvisto asperezas inaccesibles, grietas profundas,
en cuyo fondo oscuro se hubiera perdido la vista in-
timidada. Sin esos hermosos tornos que desvian
los vientos, los hombres hubieran sido victimas
de esas caricias heladas, de esa fuerza que esta
arrastrandolos eternamente hacia un teatro desco-
nocido. Las aguas hubieran caido por todas par-
tes en raudales estrepitosos, despefiandose por entre
guemados pedernales: en una palabra, la tierra hu-
biera sido inabitada.

Mis principios.—Como solo deseo demostrar
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gue los principios, que comprende mi doctrina, son
ciertos y evidentes, concretaré mis ideas a los Andes
de Quito, cuyos limites son: al Sur la meseta de
Lauricocha, al Norte el paramo de las Papas, al
Occidente las costas del Pacifico y al Oriente el al-
veo del rio Amazonas.

Divisoria General.—Existe sobre esa region
una arista que divide las aguas de Oriente a Occi-
dente, a la cual llamo Divisoria General, y se la ve
clara y distintamente en las depresiones; pero para
reconocerla, en las faldas de las montanas, fuera ne-
cesario trazar lineas horizontales; porgque las monta-
Nas se han levantado como islas desde remotas eda-
des. Por ejemplo, cuando la garganta de Limpio-
pungo quedd emergente, las de Huinzhay Tenerias
estarian todavia bajo las aguas; por consiguiente el
Rumifahui los cerros del Chaupi y el lliniza se des-
tacarian como islas. Cuando esas gargantas que-
daron emergentes, Tiocajas seria un estrecho mari-
no, cuando se secO este paso, el PoOrtete seria tam-
bién un estrecho; y cuando quedo arida esa tierra,
Cajanuma se hallaria bajo las aguas; al quedar
emergente este ultimo paso, solo aparecerian como
estrechos maritimos Atacama y Magallanes: éste
existe todavia.

La Divisoria General es una cordillera de cuyo
flanco Oriental vierten los rios Marafon, Pastaza,
Napo, lea y Yapura, y del Occidental Patia, Mira,
Esmeraldas, Guayas, Naranjal etc.. las cuencas de
todos estos rios bajan desde la Divisoria General
como los canales de un tejado desde la cumbre de
una casa.

La declinacion de los flancos de la meseta An-
dina la explicaré sin entrar en pormenores; porque
no existe una nomenclatura adecuada, menos urt
sistema de clasificacion en armonia con mis princi-
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pios. Pues como la generalidad de los gedlogos vy
gedgrafos, fundandose en conjeturas vanas, dicen que
el relieve del suelo es efecto de levantamientos pro-
ducidos por el fuego interno y se figuran que las
asperezas que presenta la superficie terrestre, no
son otra cosa, que eminencias y depresiones forma-
das por el acaso; juzgo que es preciso demostrar
gue, en ese laberinto de relieves y ruinas, existe un
orden constante; que la degradacion del continente
primitivo ha sido sometida & las leyes generales del
universo, y que los trastornos mismos son conse-
cuencias naturales de esas sublimes leyes.

La cuenca del rio Magdalena, la region que en
el Ecuador llaman callejon Interandino, las mesetas
orientales del Perd y Bolivia son sefales claras y
evidentes de que por esos sitios circulé una corrien-
te maritima.

El mar mediterraneo de Panama, la rada de
Tumaco, la bahia de Ancén de Sardinas, las llanuras
de Barbacoas, de Concepcion y de Playa de Oro, el
lago y pantanos de Sade, las llanuras donde se tien-
den los rios Guaillabamba inferior, Silanche, Coani,
Blanco, Ouinindé, Daule, Palenque, Babohoyo y
Guayas; el Estero Salado, la isla déla Puna, el gol-
fo de Guayaquil, los desiertos de Tumbes y Ataca-
ma; los llanos donde se tienden los rios Pilcomayo,
Uruguay, Mamoré, Beni, Ucayali, Marafidén, Negro,
Meta, Apure y Orinoco, prueban la existencia de
las corrientes, que, cifiendo el continente, degrada-
ban la meseta primitiva. Los mares de las Antillas
y los geoldgicos de Amazonas y del Plata avanza-
ban derrumbando el macizo; a ello contribuian po-
derosamente las Corrientes Oceanias, como se ve
por las sefiales que existen en Patagonia y el litoral
de Chile,

Reconocidos los lechos por los .cuales )han
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circulado las corrientes superiores, y la del circuito
gue ha formado las llanuras a los pies del macizo,
facil es comprender la manera como los agentes de
la naturaleza tendian no sélo & degradar el conti-
nente, sino a sumergirlo en las aguas oceanicas.
Esto hubiera acontecido indudablemente, si solo
hubiesen operado las fuerzas ciegas, sin sujecion a
las leyes establecidas por el Creador. Empero,
como el Artifice Divino lo ha ordenado todo con sa-
biduria infinita, resulta que, cuando mas empefnadas
se hallaban las fuerzas fisicas en la destruccion de
la masa terrestre, establecieron su régimen las co-
rrientes submarinas; se difundieron las aguas inun-
dando las tierras de Oceania, de Malesia y de Poli-
nesia y constituyeron un solo océano.

Este beneficio se hace mas ostensible en el
territorio de los Andes de Quito cuya importancia
podemos resumirla en pocas palabras, diciendo, que
es un pais dotado de todas las condiciones favorables,
gue se pueden desear en las regiones intertropicales.
Llanuras fertilizadas por los aluviones de los rios,
y montafias de moderada elevacion; costas secas
de un clima excelente, y selvas humedas con una
majestuosa vegetacion; pampas inmensas con pasto
natural para la ganaderia, y terrenos de pan llevar
en abundancia para los mas nobles productos de la
agricultura tropical, y todo el pais cruzado por un
soberbio sistema hidrografico, navegable hasta en sus
venas mas pequefas. A todo esto sobreviene un
clima relativamente sano; de modo que, sin la menor
exageracion se puede afirmar, que las llanuras de
los piés de esta meseta son las mas favorecidas por
la naturaleza, en toda la Ameérica del Sur. (i).

() WO
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Mesetas.—Se ha convenido en designar, con el
término de meseta, un macizo de tierras elevadas
sobre el nivel marino, pero sin que su superficie sea
necesariamente llana y regular, como pareciera in-
dicar el nombre. Cuando el suelo es muy desigual,
cuando aparece desgarrado por profundas quebra-
das, 60 sembrado de colinas y de montafas, se com
sidera como superficie de la meseta el plano ideal
gue, pasando por la garganta en la que uno se en-
cuentra, llénase las depresiones intermedias.

Hay mesetas de todas dimensiones, habiendo
algunas muy vastas que constituyen regiones ente-
ras. Las mesetas no tienen la variedad de las
montanas;’ son uniformes. Su superficie es a me-
nudo arida y triste; las aguas se estancan en ellas,
formando lagos y lagunas, O bien se escapan hacia
las llanuras, abriéndose cauces profundos.

Por lo. expuesto, se comprende que las regiones
Guayas 0 litoral del Pacifico y la de Amazonas son
tierras emergentes de los mares, que han descendido
en virtud de la degradacion de la corteza terrestre;
y los Andes son, una meseta desgarrada por profun-
das quebradas, cuyas cordilleras laterales se levantan
hasta la altura de las mesetas centrales de la Divi-
soria General; los cuales a su vez hacen de diviso-
rias de segundo orden, y sobre ellas se yerguen
montafas y colinas.

Ahora ocurre preguntar, si las profundas quie-
bras seran abiertas por los levantamientos produci-
dos por. el fuego, 0 tal vez huecos excavados por
la erocion de los manantiales, arroyos y riachuelos
gue corren en sus hondos y estrechos cauces. Nadie,
gue piense con seriedad sobre este asunto, atribuira
ese relieve y red hidrografica a las dos causas men-
tadas; porgue, si se toma en consideracion la ampli-
tud de las grietas y el orden armonioso en que se
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hallan distribuidas éstas, comprendera que muchas
y variadas causales deben haber producido ese feno-
meno.

A fin de reunir datos, estudiaremos la meseta
Andina, observaremos la Divisoria General: en ésta
se encuentran muchos macizos cuadrilateros, rodea-
dos por todas partes de profundos valles y anchas
escotaduras, de puertos dominados por cimas de
elevacion mediana, O por gigantescas montafas que
se levantan en medio de ellos, a los que daremos el
nombre de Mesetas Centrales; Magtalan es una de
ellas, esta rodeada de las cuencas de los rios Sufia,
tributario del Santiago, Ozogoche del Pastaza, Ju-
bal, del Paute y Zula, del Guayas; conviene advertir
gue no se puede dar siquiera una ligera idea de
esas cuencas, a quien no ha estudiado su configura-
cion en el terreno. Para demostrar esta verdad,
haré una breve descripcion del origen de los rios
Ozogoche y Sufia. Los manantiales del i? salen
de las lagunas llamadas Grande y Pequeia de Co-
lay, nombre de la hermosa montafia que las domina;
la meseta de Hatillo tiene la forma de un anfiteatro
con curvas y gradas de caprichosas lineas; el rio
corre por un lecho de finisima piedra. Subiendo de
aqui una sombria y pelada loma, no lejos de la la-
guna pequena, se encuentra de improviso una agua
negra en un inmenso receptaculo de profundidad
abismadora. De esta laguna Negra salen los pri-
meros manantiales del rio Sufla. Todo en este sitio
revela la existencia de un antiguo volcan: los pica-
chos quebrados y hendidos, parecen restos del colo-
so, apenas son inferiores al Sangay, por todas par-
tes se encuentra lavas y piedras ennegrecidas por el
fuego. La loma de la laguna Negra es el término
de la meseta, como también el comienzo de la baja-
da de Galgalan; la escotadura del puerto pasa de
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500 metros de profundidad; los dos muros de pie-
dra van paralelos hasta Suia, y continda la gargan-
ta sirviendo de lecho del Upano héacia el Oriente.
Quien por primera vez contempla desde Galgalan
el abismo abierto a sus pies, se asusta y queda so-
brecogido de terror; el vértigo amenaza, y el animo
del explorador mas valeroso tiembla ante el preci-
picio abierto & sus ojos. Esto se ve en cada uno
de los comienzos de las cuencas que rodean las me-
setas centrales; sendas divisorias se levantan sobre
las cafiadas. ¢Sera cientifico decir que todo este
laberinto, es obra de los levantamientos hechos por
el fuego interno, 6, por la eroeion de los arroyuelos
gue vierten de las lagunas?

Asi, es necesario salir al campo; pues, como se
dijo en las Consideraciones Generales, en el campo
ha colocado la naturaleza su trono, a fin de que, es-
tudidandola, goce el hombre de salud y libertad.
Corrobora este principio el prologo de la Obra de
Mr. Eliseo Reclus quien dice: Era en Irlanda, en
la cumbre de un cerro que domina los raudales del
Shannon, sus islotes conmovidos por la presion de
las aguas y el sombrio desfiladero de arboles en que
el rio se abisma y desaparece por una brusca re-
vuelta. Echado en la hierba junto a las ruinas de
murallas que fueron en otros dias poderoso castillo,
y que las humildes plantas han demolido piedra a
piedra, gozaba placidamente de aquella inmensa vi-
da que se manifestaba en los juegos de luz y som-
bra, en el estremecimiento de los arboles y en el
murmullo del agua al estrellarse contra las penas.
Alli, en aguel sitio pintoresco, naci6 en mi alma la
idea de describir los fenomenos de la tierra, y sin
méas tardanza bosquejé el plan de mi obra. Los
fayos oblicuos de un sol de otofio doraban aquellas
primeras paginas y hacian temblar sobre ellas la
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aculada sombra de un arbusto blandamente movido
por el viento.

Desde entonces no cesé de trabajar en este li-
bro en los diversos paises a donde me llevaron el
amor & los viajes y los azares de la vida. He teni-
do la suerte de ver por mis ojos y de estudiar & mi
sabor casi todas las grandes escenas de destruccion
y renovacion: aludes y movimientos de hielos, naci-
mientos de fuentes y ocultaciones de rios, cataratas,
inundaciones y deshielos, erupciones volcanicas, de-
rrumbamientos de acantilados, apariciones de bancos
de arena y de islas, trombas, huracanes y tempesta-
des. Para adquirir, en suma, el conocimiento de la
tierra, me dirigi & la tierra misma, y no solo & los li-
bros. Después de largas investigaciones entre el pol-
vo de las bibliotecas, siempre volvia a la gran fuente
y vivificaba mi espiritu con el estudio de los mismos
fenOmenos. Las curvas de los arroyos, los granos
de arena de la duna y las ondas de la playa no me
han ensefiado menos que los tornos de los grandes
rios, los poderosos estratos de los montes y la inmen-!
sa superficie del Océano. ¢

No es eso todo. Puedo decirlo con la concien-
cia del deber cumplido: para conservar la limpidez
de mi vista y la probidad de mi pensamiento, he re-
corrido el mundo como hombre libre, he contempla-
do la naturaleza con mirada candida al par que al-
tiva, recordando que la antigua Freya era al propio
tiempo la diosa de la Tierra y la diosa de la Li-
bertad.

Corrientes.—Las corrientes que existen en las
faldas de las montanas nevadas de los Andes de
Quito, demuestran que la superficie de la meseta
primitiva, corresponde a la altura que hoy dia mide,
poco mas 6 menos, 4.500 metros sobre el nivel del
Océano; asi los arenales de los pies del Chimbora-
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zo estarian tal vez a 300 metros bajo el nivel super-
ficial del Mar Geoldgico. Para comprender la ma-
nera como se ha formado el relieve del suelo de es-
ta region, es necesario dar siquiera una breve idea
de las corrientes. Esta palabra, tomada en su acep-
cidn mas general, expresa el movimiento de un flui-
do cualquiera en direcciéon recta 6 curva. La ley
constante del equilibrio es una propiedad inherente
a los fluidos; asi es que, cuando por una causa regu-
lar 6 accidental, son separadas sus moléculas, tien-
den a volver a adquirir su posision normal. Pue-
den, pues, producirse las corrientes, bien por una
fuerza perturbadora de esas leyes de equilibrio, bien
por aquellas que estdn sometidas & mantener esas
mismas leyes.

Es un hecho cierto que hay corrientes en los
océanos, en el Atlantico, por ejemplo, a la altura de
los tropicos y hasta los 320 de latitud de Ny S,
hay una corriente cuya direccion media es de Orien-
te a Occidente, en el mismo sentido que los vientos
alisios, y en sentido contrario de la rotacion de la
tierra. Este hecho es conocido hate mucho tiem-
po, y los navegantes que vienen de Europa a Amé-
rica, saben sacar partido de él: hay otra corriente
constante de aguas del polo hacia el ecuador, que
rompe con frecuencia la regularidad de la corriente
tropical, y retrasa su rapidez. En el mar Pacifico
existe también una corriente equinoccial semejante.
Hay corrientes en el mar de las Indias que van du-
rante seis meses del afio en direccion al Oeste, y en
la del Este los otros seis meses. Entre las corrien-
tes secundarias se ha reconocido la que se dirige
hacia el golfo de Guinea, donde lleva con fuerza &
todos los buques que se aproximan demasiado & sus
costas vecinas. Se ha reconocido también una co-
rriente bastante rapida en el golfo de Gascufia que
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ise dirige hacia el N. E. Ciertas corrientes de la
saperficie de las aguas, corresponden a otras co-
rrientes que se forman en un sentido contrario en
la profundidad de los mares; esta observacion se ha
practicado en el mar de las Antillas.

En otras regiones del Atlantico se encuentran
corrientes opuestas de costa a costa, y marchando
en sentido contrario con diferentes velocidades. En
fin, en el choque de dos corrientes opuestas, se pro-
duce un fendmeno semejante al que se nota en la
confluencia de dos rios rapidos: es una especie de
torbellino en forma de espiral, en que muchas veces
los mares 0 los vientos vienen también para aumen-
tar la violencia. Desgraciados los buques que caen
en este torbellino; el centro de la espiral los atrae
y los estrella contra las rocas 0 los hace zozobrar
mucho tiempo sobre las aguas. Los naufragios en
corrientes volteantes han sido el objeto de lamenta-
bles leyendas que refieren los viejos marinos.

La combinacion de dos grandes corrientes, una
del Este al Oeste y otra doble, caminando de cada
polo héacia el ecuador, debe producir, se concibe,
una multitud de corrientes en direccion media, que
es mas facil reconocer por la observacion que calcu-
larla por las leyes de la estadistica. Entre las co-
rrientes constantes del Atlantico, la mas considera-
ble es aquella que se dirige violentamente hacia el
golfo de Mé¢jico, y que desde aqui sube rapidamente
hacia el Norte y Nordeste siguiendo las costas de
los Estados Unidos, donde se ensancha y se detiene
para ir a espirar sobre las costas de Noruega y de
Escocia. Es muy conocido por el color azul tan
pronunciado de sus aguas.

La corriente ecuatorial, que podria llamarse
corriente alisio, sigue en los dos hemisferios una mis-
ma direccién central. Mr. de Humboldt la compara
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a un hermoso rio atlantico, que va desde las costas
de Espafia & las Canarias, y desde las Canarias a las
costas de la América Meridional; hace observar que
la navegacion en toda la extension de este rio mari-
timo, es menos peligrosa que lo seria una navega-
cion interior de treinta leguas de la embocadura de
cualquier rio de Francia 6 de Europa.

La corriente alisia se extiende de 16 a 700 de
latitud de cada lado de la linea, siguiendo en este
espacio la posicion aparente del sol, que parece
mandarla. Se deja sentir, pero débilmente todavia,
al Suroeste de las Azores; se dirige después desde
los 25 & los 150. Cerca de la linea, su direccion es
menos constante que su altura de los 5 al 100. Des-
pués de haberse dirigido hacia la bahia de Hondu-
ras, atraviesa el golfo de M¢éjico y desemboca con
impetuosidad en el canal de Bahama, donde adquiere
una ligereza de dos metros por segundo. Al salir
de este canal el gulfstream, toma el nombre de
corriente de la Florida. Se dirige entonces hacia
el N. E. con una presteza de 5 millas por hora.

Entre Lago-Bisurnio y el banco de Bahama,
su longitud es de 15 leguas solamente; esta bajo
los 17 & ¢(8° de latitud y de los 40 a 500 bajo la
paralela de Charleston; mas alla de este punto, su
rapidez no es mas que de una milla por hora,

Desde los 410 cambia de direcciéon y se dirige
hacia el E. y el S. E. hasta cerca de las Azores,
desde donde sigue su camino sobre las Canarias y
el Estrecho de Gibraltar, y forma en este paraje lo
gue se llama la corriente oriental. Bajo los 330
paralelo, un navio, dice Mr. de Humboldt, puede
sin trabajo pasar en el mismo dia de la corriente
equinoccial & la corriente oriental. Bajo la latitud
del Cabo Blanco, la corriente forma una curva y se
dirige de nuevo hacia el S. O. para reunir al fin sus
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aguas a las del gulfstraem. Su grande longitud de
separacion entre el curso que va al Occidente, y su
inflexion de retorno que le lleva hacia el Oriente,
no tiene menos de 140 leguas. Asi, la figura del
movimiento total es la de un circulo irregular de
3.800 leguas de circunferencia; la corriente emplea
cerca de tres aios en recorrer este inmenso cCir-
cuito.

Entre los 40 6 420, la temperatura de la co-
rriente es de 180 sobre cero, mientras que las demas
aguas del mar en la misma lalitud, no tiene mas
gue 140. Bajo la paralela de Charleston la corrien-
te llega & los 200 de calor, y la mar circundante a
60 solamente. Cerca de los bancos de Terra-Nova
la temperatura de la corriente es de 7 & 8o.

Parece que la corriente del golfo (Gulfstream)
se divide en las alturas de las Azores en dos brazos,
de los cuales el uno desciende hasta el Sur costean-
do las playas de Africa y va & reunirse a la corriente
equinoccial, habiendo suministrado antes las aguas
necesarias para el Mediterraneo.

Bafiando las costas de Francia, entra en la
Mancha el otro brazo, que parece dirigirse hécia el
Norte: sube por el Baltico y el mar del Norte, y
muchas veces lleva & las playas de Noruega y de
Islandia, los restos de los buques que naufragan en
los escollos del golfo de Gascufia y de la América,
como también muchas producciones de las Antillas
y el”™Brasil.

Las corrientes de las regiones polares son el
teatro de las escenas mas estrafias y mas terribles.
Asi, en su curso incesante hacia el ecuador, vemos
gue en ciertas épocas del ano llenan los golfos de
Islandia de enormes trozos de hielo, hasta la pro-
fundidad de 400 & 500 pies; en otras épocas cubren
las costas de innumerables arboles que provienen
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de la Siberia; se cree también que vienen de Méjico
por el estrecho de Bahama.

Ahora bien, conviene que sin entrar en decalles
enumeremos las causas que producen esoS mMovi-
mientos progresivos. Se cree que la atraccion del
sol y de la luna determina el fendmeno de las ma-
reas, que en realidad no son mas que el efecto de
una corriente.

Un descenso 0 una elevacion considerable de
la atmdsfera, produée los vientos; la gravedad es la
gue hace que las aguas, descendiendo desde su na-
cimiento, se reunan formando arroyos y rios, y esta
misma gravedad las conduce hacia el mar.

Asi las causas que en el dia se conocen como
mas influyentes en este fendmeno son una atraccion
0 impulsion esterior; la emanaciéon perioddica de los
hielos de los polos; la diferencia de temperatura y
de salazén; y por ultimo, la desigualdad de evapo-
racion en diferentes latitudes.

Cuando las fuerzas no obran sobre todo un
fluido, sino solamente sobre una parte de él, se esta-
blece una corriente parcial, y esto se verifica fre-
cuentemente en el mar.

El hecho que didé origen a la observacion de
estas corrientes, fué el que las embarcaciones que
desde Europa se dirigian & las Antillas 6 al Brasil,
se encontraban mas adelante de lo que por su célculo
creian estar, cuando llegaban & la zona en que
reinan los vientos alisios, como si una corriente
equinoccial de Oriente a Occidente, contraria a la
rotacion de la tierra, uniese su efecto & la rapidez de
los vientos para hacerlos recorrer con mas velocidad
el camino.

Si examinamos un rio 6 un arroyo, hallaremos
con toda claridad que no es la misma en toda su
anchura la rapidez de la corriente, sino que en las
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orillas las moléculas fluidas pierden una parte de
su movimiento y cambian de direccién, chocandose
unas con otras; esto produce multitud de tornos y
hay parajes en que el agua no tiene corriente algu-
lila; es mas, permanece tranquila completamente.
En las corrientes del mar se observa el mismo feno-
meno: en el centro es mayor la velocidad de las
imoléculas que en las orillas; porque el choque de
las que estdn en movimiento con las que se encuen-
tran en reposo, hace que aquellas pierdan mucho de
su velocidad y cambien de direccion. Esto se observa
de un modo muy sensible en el Gulf-Stream: en el
nuevo canal de Bahama, cuya corriente es extra-
ordinaria, esta el mar agitado en sus limites, blanco
y cubierto de espuma, como si pasase sobre arrecifes:
asi es que tas marinos reconocen el centro de la
corriente desde muy cerca de las costas.

Cuando por una causa cualquiera se estrecha
el cauce de una corriente, se entumecen las aguas,
retroceden, y forman una corriente doble, es decir,
una que baja rozando con el suelo y otra que sube
é impide en la superficie el movimiento de la prime-
ra; este chogue produce una chorrera a cierta dis-
tancia del obstaculo, y ella abre una hoya la cual se
ensancha y profundiza dia & dia. EIl remolino abre
brechas sobre los ribazos, se establecen nuevas co-
rrientes, y si hay mayor declive hacia los flancos se
«forman cuencas laterales. De este modo la corriente
total se divide en varias; pero la que va de frente
avanza hasta donde encuentra otro obstaculo, y en
ese punto se produce otra hoya. Sin embargo, la
superficie del liquido no cambia de nivel; porque la
ley constante de la propiedad inherente a los fluidos
hace que las moléculas tiendan a volvera adquirir su
posicion normal, de modo que soélo en el interior
obran las fuerzas y producen movimientos segun las
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diversas formas que afectan al suelo. Esto se com-
prende mejor, estudiando en la tierra seca el curso
gue han seguido las corrientes geoldégico maritimas.

He recapitulado algunas de las observaciones
de los hombres de ciencia y de los marineros para
demostrar que, si existen ahora tantas corrientes
para cambiar la forma del suelo; ahora que hay en
el globo un solo mar, un solo fluido continuo de un
Polo al otro y cubriendo a muy corta diferencia, las
tres cuartas partes de la tierra; ahora que él Océano
General es verdaderamente un Océano ?
¢cCuantas causas mas habria en los tiempos geolé-
gicos, cuando existian inmensos depositos de agua,
escalonados desde el fondo de los mares polares
hasta las’ cumbres donde hoy vemos las nieves
permanentes? Ese fenOmeno se comprende estu-
diando el laberinto de las cuencas de los rios y sus
respectivas cordilleras divisorias de las aguas.

Terminaré con una observacion respecto del
plano de Wollf.

Hablando con franqueza digo: que el mapa de
la Geografia del Ecuador es una copia a 0jo, €S
decir, proveyéndose el autor de una hoja de papel
y de un lapicero, ha copiado el original a la vista
las veces que hajuzgado necesario hasta conseguir
un buen resultado.

Lo demostraré. En la pagina 2 de la Geogra-
fia dice el Dr. Wolf no esta todo el mapa del Ecua-
dor basado en mis propias mediciones geodésicas
y exactas, y en estudios topograficos detallados; en
la pagina 5! indica el modo como ha hecho sus ob-
servaciones sobre el C. Yanguang, pues, dice: “En
el arco grande, que hace el rio Paute antes de
romper el digue de 'la Cordillera, le engruesan
algunos rios considerables del lado norte, que des-
cienden en parte de Huairapungo y de los paramos
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del Azuay, en parte de la Cordillera oriental. ElI
primero es el rio & que tiene su origen ai
del Pilzhum y Huairapungo, recibe en su curso
superior algunos pequenos afluentes en el valle de
Pindilic, y en el curso medio el de del
lado occidental. En general guarda el rumbo de
N. O. 4 S. E. hasta su entrada en el Paute. Los
otros rios que siguen mas abajo, son casi inaccesi-
bles y vienen de regiones inhabitadas. Para averi-
guar su curso, conviene subir al cerro de Yanguaiig
(3.360 m.) que corona el ramal entre los rios Dudas
y Masar entre los pueblgs de Pindilic y de Shoray.
Este cerro domina un horizonte inmenso, sobre todo
hacia la Cordillera oriental y me ha servido mucho
para el trazo de esta seccion del mapa. Al Oeste
divisamos una gran parte de la hoya de Cuencay
casi a nuestros pies los valles de Pindilic y de Ta-
day con el rio Dudas, cuyo curso se destaca como
sobre un mapa. Al Este de nuestro mirador tene-
mos el curso del majestuoso Paute, en'cuya ribera
derecha distinguimos el antiguo hospital de los la-
zaros, llamado Jordan y la hacienda de Santa Rita,
ultima avanzada de la civilizacion héacia el Oriente.
Abajo de estet altimo sitio el rio hace una grandisi-
ma vuelta, describiendo tres partes de un circulo al
rededor de un promontorio del Allcuquiro, y dere-
pente se lanza al Este por la breflosa abra de Ila
Cordillera. Aqui se nota la extension enorme del
Allcuquiro y lo bizarro de sus formas: una selva de
picos, cuerncs, aguijones y dientes sobre su cresta.
A la verdad el nombre quichua que lleva, es el mas
expresivo que se podia darle, pues significa diente
0 dentadura de perro. Lo que vemos al N. vy al
N. E. es un mundo desconocido y desierto: cuatro 0
cinco cordilleras 6 ramales, que salen en parte de
las alturas del Azuay y en parte de la Cordillera
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principal, vienen & espirar al rededor del gran semi-
circulo que describe el rio Paute, y de los valles que
separan estos cordones se precipitan otros tantos rios:
t\Masar, el Jubal, el delPulpito yel
de todo esto y como el fondo del anfiteatro se divisa
la Cordillera real de los Andes con su cresta erizada
y nevada, y asimismo se distinguen de lejos al N.

y NO. algunos picachos principales del Azuay”.

El sistema del levantamiento y construccion del
mapa empleado por nuestro gedgrafo se comprende
bien, recorriendo el terreno y haciendo la compa-
racion que corresponde con ese plano. Mas no por
esto se debe pensar que la obra carece de mérito, v,
al contrario, preciso es reconocer que el Dr. Wolf
nos ha proporcionado un mapa y unas cartas que
tienen bastante semejanza con la forma que afecta
el pais. Esta es, por consiguiente, una buena leccion
del nuevo sistema de dibujo topografico, y también
una buena leccién cientifica para el mismo autor,
porque el resultado del mapa dice lo contrario de lo
gue opina como gedlogo. He aqui la prueba. En
la pagina 14 de la geografia dice: “Las montafias
del Ecuador forman en su mayoria partes integrantes
de la Cordillera principal 6 estan a lo menos en un
conexo causal con el levanlamiento de los Andes.
El desarrollo de los sistemas fluviales depende di-
rectamente de la configiiracion de las montafas en
su direcciony extension',

Si esto es asi, ¢por qué en la pagina 26 de la
Memoria 111? sobre la geografia y geologia de la
provincia de Esmeraldas dice: “Con esto parce que
gueda dilucidado suficientemente el sistema fluvial
del Esmeraldas y también el sistema de montafas
gue esta relacionado con él, Para concluir este pa-
rrafo con una consideracion general, diré que es un
fendriieno muy singular € interesante para el geo-
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grafo y geologo, el que los grandes rios que forman
este sistema, a saber el Guaillabamba y el Blanco,
al pie de la cordillera grande entran en llanuras
muy e’ que llevan casi los mismos caracteres
gue las llanuras litorales, para recorrer en seguida,
otra regidon montafnosa hasta la costa del mar. No
conozco otro ejemplo en la Republica, de que se
hallaran llanuras tan explayadas y tan bajas a tanta
distancia de la costa y separadas de las llanuras
maritimas por un sistema de montafias altas, cuales
son las que acompanian el curso del Esmeraldas.
Todos los demas rios grandes del pais, que bajan
de la cordillera occidental de los Andes al Pacifico,
efectian su descenso de tal modo, que después de
haber salido de las montanas, que se abaten en sus
orillas por gradacion, entran directamente en las
llanuras bajas, que los acompafian hasta su desem-
bocadura, sin tener necesidad de romper otro siste-
ma de montafias. Asi lo observamos en el rio Mira,
en el Santiago, en los rios que forman el sistema
del Guayaquil, (Daule, Bodegas y Yaguachi), en el
de Naranjal, en el Jubones y el de Tumbez. Sor-
prendido se siente en efecto el viajero, que sube por
el rio Esmeraldas, cuando derepente, después de
haber pasado la boca de Ouinindé, se abre a su
vista un horizonte inmenso Yy una llanura casi ilimi-
tada, porque antes hubiera esperado que los cerros,
gue le habian acompafiado abajo, se alzarian mas vy
mas y que estarian en comunicacion directa con los
de la cordillera de los Andes. Mas grande deberia
ser la sorpresa para el que bajara la primera vez
por el rio Blanco y que después de haber cruzado
la gran llanura, tomandola por una sefal de la cer-
cania del mar, viera levantarse derepente las altas
montafias de Canindé y las del lado opuesto, que
parecen cerrar completamente la gran cuenca, de
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manera que al principio no se divisa la abra que di
paso al rio Esmeraldas, Para las partes medias de
esa llanura, en donde se halla mejor pronunciada,
es decir entre los rios Coécola y Chamba, resulté de
las observaciones baromeétricas la altura de 70 me-
tros sobre el mar. De ahi se divisan en dias despe-
jados muy bien las cuspides del Pichincha y otros
picos altos de la cordillera; pero durante mi viaje el
cielo estuvo casi siempre anublado, y una sola vez
pude gozar por un momento de esa vista lindisima
en la desembocadura del rio Cécola. Aprovechando
de la ocasion medi a toda prisa algunos éangulos
sobre estos picos, que pudieron ser de importancia
para la determinacion topografica del lugar, sobre
todo cuando en esa regiéon casi no hay puntos que
favorezcan tales observaciones. Pero los cerros se
anublaron tan pronto, que mis medidas no me sir-
vieron de nada, porque no me quedd tiempo para
orientarme bien de los picos y para cerciorarme de
los cerros & que pertenecian”.

Si e! desarrollo de los sistemas fluviales depem
de Unicamente de laconfiguracion de |
en su direcciéon y extensionypor qué no
historia geologica del fendmeno? Lo que hay en
verdad es, que el Dr. Wolf, ni siquiera ha imaginar
do, que las llanuras donde confluyen los rios Blanco
y Guaillabamba son el resultado del movimiento de
las aguas de dos corrientes maritimas opuestas.

Por otra parte, la vista de las cordilleras que
circunscriben las cuencas de los origines de los rios;
la distinta vegetacion de las tierras altas y de las
bajas; el desgarrado suelo de las hoyas; los embudos
por los cuales la naturaleza hace confluir en un solo
punto todas las aguas que vierten las nubes y des-
tila la tierra; le han proporcionado el medio de re-
presentar, de una manera aproximada, la configu*
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racion de la meseta centra) andina; pero el Dr. Wolf
sabe que la Geologia es la ciencia que se ha im-
puesto la mision de reconstruir la forma variable de
los continentes y de los mares en cada uno de sus
periodos sucesivos de la historia del globo; por tanto
a la copia de la forma de la meseta, ha debido acom-
pafar la historia geoldgica de sus variados sucesos.
Yo reconozco que la Carta de la Vegetacion del
Ecuador es una buena obra de arte; pero en su tra-
tado de geologia nada nos dice el autor respecto de
las formaciones del relieve del suelo y de la red hi-
drografica, y pienso que ha eludido la dificultad,
para que otros hombres penetrando en el abismo
del tiempo, nos revelen la historia geoldgica de las
montafias y mas formaciones de los Andes.

Deseo con vehemencia que un hombre de bue-
na voluntad, y amante del saber; recorra las Cordi-
lleras de Ios perimetros de las cuencas de los rios
Pastaza y Esmeraldas, y tomando en consideracion
las pocas ideas de este Boceto, exponga en verdad,
si son 6 no aceptables los principios que comprende
este capitulo.

Siento mucho que el Dr. T. Wolf no hubiese
estudiado el pais al escribir la Geografia del Ecua-
dor, tomando en cuenta las leyes generales de la
degradacion continental. Un hombre inteligente y
pocedor de grandes conocimientos como él, hubiera
admirado al mundo cientifico, con una obra basada
en nuevosprincipios; pero nuestro Geografo ha vaci-
lado respecto los hechos que han producido el graqg
fendmeno, segdn lo comprueba el parrafo final de
la Memoria citada, cuya copia es como sigue:

“Sencilla y mondtona es la geologia de la pro-
vincia de Esmeraldas, y de la descripcion dada no
es dificil sacar la historia de su desarrollo, que es
corta, Durante los periodos geoldgicos antiguos.
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y aun casi durante toda la época terciaria, aquella
region estaba cubierta por el Océano, hasta los pies
de la gran Cordillera Occidental. Entonces, hacia
el fin del periodo terciario, 6 muy a] principio del
cuaternario, sali6 del fondo marino toda la pafte
montafosa de la provincia, que ahora nos presenta
la formacion de la arenisca marirja (terciaria), sea
que el mar se retir6, bajando su nivej, sea que las
montafas se levantaron del seno de la mar d sus
alturas b lo que parece mas , €en
(i,tenciondel heedse de (as capas en muchos
lugares. Las llanuras maritimas del pai$ quedaban
en aquel tiempo todavia cubiertas del mar y for-
maban golfos y bahias. §jin duda existieron desde
el principio en el terreno reclen levantado

dades’;, es decir i colinasy , pero W)
tan marcadas como ahora. Era la obra principal de
las aguas atmosféricas, corriendo en los rios, dar al
pais un relieve mas variado y desarrollar y arreglar
definitivamente los sistemas montanosos y fluviales,
indicados alJ(principio de un modo mas confusq.
Los rios que bajaron de la cordillera, desembocando
antes al pie mismo de élla, debian abrirse ahora un
camino por el puevo pais hacia el mar; y las vueltas
y tortuosidades que en el dia observamos en ellos
atestiguan que esto no sucedio sin resistencia de parte
de las montafas, y sin vencer grandes obstaculos.
Sinembargo se verifico esta gran obra durante el lar-
go periodo cuaternario O diluvial. Cuan enorrpes
masas de terreno antiguo habia que remover para
excavar los valles hasta su actual profundidad, y
para dar al pais el relieve que tiene ahora, lo pode-
mos apreciar de algun modo por los potentes bancos
de conglomeratos, que quedaron depositados a lo
largo de los antiguos cursos de los rios, aungue la
mayor parte del material habra sido llevado al
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Océano. EI oro de aquellos bancos proviene de las
rocas y vetas auriferas de la cordillera, que fueron
destruidas, molidas y lavadas por la fuerza de las
aguas. Ya durante la época cuaternaria los golfos
y las bahias debian comenzar & retirarse y a llenarse
poco & poco por los muchos materiales de acarreo
gue arrastraban los rios que desembocaron en ellas,
y asi han debido principiar a formarse las llanuras
maritimas, aunque en su mayor extension son obras
de los aluviones modernos, que contindan su obra
todavia & nuestra vista. Insensiblemente paso el
periodo diluvial al moderno ¢ al actual orden de
cosas, sin que pudiésemos sefialar los limites exactos
en los productos de ambos. Solamente en el siste-
ma fluvial del Esmeraldas el desarrollo gradual y la
sucesion tranquila fué interrumpida por un momen-
to hacia el fin de la época cuaternaria, porufia gran
avenida de materiales volcanicos, que tuvo su causa
y origen en el interior del pais, estableciéndose con
un suceso violento la comunicacion fluvial con la
region interandina”.

Al sacar de la descripcion del territorio de Es-
meraldas, su desarrollo geoldgico, trata el Dr. Wolf
sin haberlo pensado, de una de las leyes generales
«que ha contribuido 4 la formacion de los valles y de las
imesetas, facil es reconocerlo estudiando cualquiera
de ellas. Esto demuestra que la atenta observacion de
los hechos encamina & descubrir los principios, que
mas tarde deben ser colocados entre los de la ciencia,

Qunio de 1899,

Modesto Lopez

IMPRENTA NACIONAL.
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