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I[II. ESTUDIO DE CASO: LOS FLUJOS OCULTOS DEL BANANO
ECUATORIANO

1. INTRODUCCION

La importancia de la actividad bananera en el Ecuador se puede explicar desde diversas
aristas. Desde la perspectiva macroeconomica se puede explorar su contribucién
respecto de los principales indicadores agregados: produccion. empleo. comercio
exterior. entre otros. Desde la perspectiva social se pueden estudiar los aspectos que
afectan positiva o0 negativamente al bienestar de la poblacion. Desde la perspectiva
ecologica. dentro de una cadena productiva especifica es posible identificar los procesos
que originan alteraciones ambientales en los ecosistemas que forman parte de la
actividad.

En ese orden de reflexion. en este capitulo se realiza una exposicion de los tres aspectos
tomando como estudio de caso al banano ecuatoriano. Tanio la perspectiva
macroeconémica como la social son abordadas desde una vision interpretativa, mientras
que en el ambito ecologico se realiza una contribucién empirica sobre los flujos de
materiales involucrados en esta cadena productiva.

2. UNA VISION MACROECONOMICA DEL SECTOR BANANERO

La participacion crecienie del Ecuador en el comercio mundial de banano ocurrio desde
los primeros afios del siglo pasado. Desde entonces, solo las dos guerras mundiales v la
depresién de los afios treinta originaron lurbulencias en el sector. que mostraba un
considerable dinamismo. En éfecto, a partir de 1952 el pais se convirtio en el primer
exportador mundial de esta (ruta, condicion que se ha conservado (véase grafico 1).

GRAFIcO 1
PRINCIPALES EXPORTADORES DE BANANO: 2003
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Varios factores impulsaron el progreso de esta actividad. Uno de los mas importantes
fue la demanda externa, a través de diversos faciores exogenos que [avorecieron las
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venlajas comparativas nacionales. Acosta (1999: 82) sefiala algunos elementos
covunturales y estructurales que dieron origen a este proceso:

problemas cn las plantaciones banancras de Centro Ameérica por la prescncia del
“mal de Panamd™ y la sigatoka que movicron a las empresas transnacionales a buscar
nucvas fuentes de abastecimicnto, la expansion significativa de la demanda
especialmente cn los Estados Unidos, el asesoramiento de la compatfiia United Fruit
oftecido por cl gobierno de Galo Plaza (1948 ~ 1952), la existencia de amplias zonas
aptas para la produccién de banano, la disponibilidad de mano dc obra barata y el
apoyo oficial para la construccion de infracstructura.

El apogeo de la actividad bananera condujo a la vez otros procesos de importancia
econodmica, social y ambiental: la expansion de la frontera agricola, la expansién de la
red vial v un creciente flujo migratorio desde la Sierra hacia la Costa. Acosta (1999: 83)
explica que en este proceso confluyeron el desarrollo acelerado de las ciudades, el
robustecimiento del mercado interno debido a la expansion de las relaciones salariales,
el aumento de la obra publica y la diversificacion de la economia.

Asi, se percibia a la actividad bananera en un rol dindmico, enteramente diferente a la
decadencia que sumergié al sector cacaotero en una crisis prolongada. Ademds, el
banano posibilitaba el ascenso econémico de nuevos grupos de la sociedad, en los que
predominaron los colonos con pequefias y medianas propiedades, vinculados a los
estratos medios urbanos. '

En efecto, el florecimiento bananero promovi6é un proceso de colonizacion espontanea,
que fue reforzado a través del apoyo estatal a la actividad. Sin embargo, en dicho
proceso tuvo lugar una masiva depredacion de bosques naturales, pues el apoyo estatal a
través de créditos a medianos y pequefios productores, estuvo condicionado al cambio
del uso del suelo: talar el bosque para plantar banano (EcoCiencia, 2001). No obstante,
también la apertura de vias de comunicacién en el pais permitié incorporar nuevas
extensiones de tierra al cultivo de este producto.

Con la puesta en marcha de la reforma agraria (1964) y la colonizacién de tierras
baldias (1973), se inici6 una vertiginosa deforestacién en la Costa y en la Amazonia
ecuatorianas. En aquel entonces la ley establecia que cualquier propiedad que tuviera un
80% de bosques podia ser considerada improductiva y, por lo tanto, ser ocupada y
expropiada. Como resultado, los propietarios de tierras talaron amplias zonas boscosas
(entre el 50% u 80% del bosque existente en los predios), unicamente con el propésito
de demostrar que la tierra estaba siendo utilizada, y no sufrir de expropiacién o
invasion.

En este marco, se establecieron un gran nimero de pequeiias y medianas propiedades
bananeras, cuyo aporte tuvo mayor relevancia que el de las grandes plantaciones. En la
actualidad, también los predios medianos (entre 50 y 200 hectareas) y pequefios (menos
de 50 hectareas) constituyen el 78% de la superficie plantada de banano, mientras que el
22% son propiedades con mas de 200 hectareas. En total, la superficie plantada de
banano se extiende a lo largo de 266 mil hectéreas en el afio 2000 y 244 mil en el afio
2003 (MAG, 2000, INEC, 2003). La distribucion espacial de estas plantaciones se
puede distinguir en el siguiente grafico, el cual muestra que el 94% de la superficie
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plantada se localiza en la Costa ecuatoriana. el 5% en la Sierra y casi el 1% en la
Amazonia (véase grafico 2).

GRAFICO 2
PRODUCCION DE BANANO POR REGION Y PROVINCIA: 2003
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GRAFICO3
CONTRIBUCION DEL BANANO A LA ECONOMIA ECUATORIANA
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Dentro de la produccién nacional, la contribucién del sector bananero, junto con el
cacao y el café. se ha sostenido en un margen de 2% y 3% desde 1993: mientras que en



relacion al PIB agricola (agricultura, ganaderia, caza y silvicultura), su participacion ha
fluctuado en un margen de 27% a 32%. (véase grafico 3).

La contribucion de las exportaciones bananeras en el PIB se incrementé en forma
sostenida hasta principios de la década de los noventa: sin embargo, desde 1992 muestra
varios altibajos. Durante los ochenta, la proporcion de las exportaciones bananeras
respecto del PIB se estima en 2.1%. durante la década de los noventa 4,8% vy durante los
tres primeros afios del nuevo milenio aproximadamente 4,3%.

Tanto en términos monetarios como en términos [isicos las exportaciones de banano
muestran un desempeiio similar. La década de los ochenta es la menos dinamica para
ambos flujos: las exportaciones monetarias crecieron a razon del 9% anual y las
exportaciones fisicas al 4%. Entre 1990 y 1997 el ritmo de crecimiento de los flujos
fisicos se aceler6 a 13% anual y el de los flujos monetarios a 19%. Y desde 1998,
cuando el sector bananero enir6 en crisis debido a los impactos del Fenémeno de El
Nifio, solo se ha incrementado el volumen exportado (1%), mientras que el valor
monetario de las exportaciones ha disminuido en un promedio de 2% cada afio (véase
graflico 4).

GRAFICO 4
EXPORTACIONES DE BANANO ECUATORIANO
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La actividad bananera constituye una fuente directa e indirecta de empleo para cerca de
383 mil personas, quienes participan en las labores de campo, procesamiento, empaque,
transporte, etc. del banano (Armendariz. 2002). Esto significa que esta actividad
sostiene a cerca |.9 millones de ecuatorianos, considerando familias compuestas por
cinco miembros. La produccién bananera en conjunto con la produccién de café y cacao
constituven el sector mas importante en la generacién de empleo en el pais: entre 1993 v
2001 generaron en promedio el 23% del empleo total (Baquero y Freire, 2003: 80).

Sin embargo, historicamente las exportaciones de la [ruta han acaparado el grueso de la
renta bananera, mieniras que los trabajadores y productlores en conjunio apenas han
acumulado algo mas de la mitad del valor agregado nacional. En términos del margen
de comercializacion, la diferencia es aiin mas grande:
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... ¢l negocio banancro sc cncucntra cn ¢l transporte v ¢n la comercializacion de la
fruta, mis que en la produccion misma. En promedio, el Feuador recibe apenas el
32% dc todo cl dincro movilizado por cl negocio y los productores apenas ¢l 20%. de
lo cual todavia sc deben deducir los costos de produccion (Multiplica, 2003: 13-14).

Por ello, va desde los afios sesenta se observaba una estructura fuertemente concentrada
de las exportaciones bananeras. Larrea (1991: 106) explica que en 1964 alrededor del
90% estaban en manos de no mas de ocho empresas. En la actualidad, el 72% de las
exportaciones nacionales son realizadas por 6 empresas (véase grafico 5).

GRAFICOS
PRINCIPALES EXPORTADORES DE BANANO (ENE — OCT, 2094)

Noboa 19,1%
o,

", Dole 14,6%

} Wong 13,3%
N /

Kimtech
11,1%

Cipal 8,1%

Fuente: Anélixis Semanal No.47. Diciembre 9 de 2004
Elaboracion propis

GRAFICO 6
SUPERFICIE CULTIVADA VS. PRODUCTIVIDAD
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Los exportadores han estado relativamente cubiertos de los riesgos externos, con la [ruta
proveniente de los pequefios y medianos productores, que les han permitido satisfacer el
crecimiento de la demanda de banano y han asumido las pérdidas cuando el mercado se
ha deprimido. Por estas razones, los exporiadores no se han interesado en mejorar la
baja productividad del sector, que ha sido viable por los bajos salarios v la producciéon
extensiva de la fruta (véase gralico 6), condiciones que han podido ser garantizadas por
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la disponibilidad de mano de obra abundante y la existencia de tierras no colonizadas,
respectivamente (Acosta, 1999: 84-85).

Sin embargo, durante los Ultimos afios estas ventajas se han ido diluvendo, pues
mercados como el costarricense tienen una ventaja natural por su ubicacion geografica.
Por el contrario, para la colocacién de la (ruta ecuatoriana en el puerto de destino es
necesario asumir el costo de transporte por la utilizacion del canal de Panama Ademads,
la dolarizacion introdujo un incremento importante en los costos totales de la actividad
bananera, que puede llegar a estimarse en alrededor de 40%; a lo que se suma la pérdida
del control de la politica cambiaria, pues los principales competidores del banano
ecuatoriano mejoran sus condiciones en el mercado internacional a través de repentinas
devaluaciones de su tipo de cambio (Baquero et al., 2004).

En el mercado intemacional el segundo pais exportador de banano es Costa Rica,
comparando su desempefio en relacion al Ecuador es notable la expansion de la
superficie cultivada en el pais, en especial a partir de la segunda mitad de la década de
los ochenta; sin embargo, no se observan cambios significativos de la productividad.’
En contraste, la actividad bananera en Costa Rica tradicionalmente ha sido mas
productiva en un area que se ha ido ampliando poco a poco (véase grafico 6).

En el pais, desde 1994 se prohibié la ampliacién de las superficies plantadas.’ El
propdsito de estos controles era evitar que la sobreproduccion de la fruta deprima sus
precios. Sin embargo, no se consiguieron los resultados esperados en ninguno de los dos
sentidos.

Debido a las pérdidas originadas por el Fenémeno de El Nifio se expidi0 una
autorizacion temporal para realizar nuevas siembras, 1a cual estuvo vigente desde agosto
de 1998° y fue derogada en septiembre del mismo afio.* Hasta 1994, el area de
plantaciones alcanzaba 233 mil hectéreas, y la autorizacion estatal de 1998 comprendio
4.025 hectdreas adicionales. Sin embargo, ilegalmente se continué ampliando la
extension de las plantaciones bananeras, y de acuerdo a un reporte de la Asociacion
Nacional de Bananeros de Ecuador (ANBE), solo en 1999 se habrian sembrado 7.796
hectareas sin ser autorizadas (Multiplica, 1999: 3).

En entrevistas realizadas a productores bananeros de la Provincia de El Oro,” se conocid
que la frontera de cultivos de banano ha continuado expandiéndose durante los ultimos
afios. Comparando la superlicie plantada reportada en el Censo Nacional Agropecuario
para el afio 2000, con la informacion de la Encuesta de Superficie y Produccion
Agropecuaria Continua (INEC, 2003), entre los aiios 2000 y 2003 la superficie de
plantaciones se habria reducido en 22 mil hectareas. Sin embargo, estas cifras reflejan la
contraccion de las plantaciones bananeras debido a diversas razones, ya sean sequias,
heladas, plagas, enfermedades, inundaciones, bajos precios, etc. Y ademas, existe una
proporcidn de la superficie plantada que no se halla en edad productiva.

También se puede analizar la evolucion de la superficie de cultivos de banano que se
encuentra en las estadisticas de FAO (2005a). De acuerdo a estas cifras, antes del
fenémeno de El Nifio, la superficie nacional de cultivos de banano se extendia en



alrededor 211 mil hectdreas (en 1997), que se ampliaron a 253 mil en el afio 2000, v a
casi 219 mil en el aito 2003 (véase grafico 6).

Entre 1980 y 1989, a pesar del estancamiento economico que caracterizo a la década. la
superficie cultivada de banano crecié a un ritmo de 9% cada afio. que significo un area
promedio de 87 mil hectareas. Dicho dinamismo se perdi6é parcialmente durante los
afios de reactivacion econémica, pues entre 1990 v 1998 el crecimiento fue de 5%. que
en promedio significé un incremento anual de 200 mil hectareas de cultivos.

Durante 1999 la superficie de estos cultivos decrecid en un 6% y se extendid en
alrededor de 194 mil hectareas. A partir de la dolarizacion el area de plantaciones se ha
ampliado hasta 226 mil hectareas, creciendo a un ritmo anual de 4%.

En cuanto a los precios de la fruta. en el mercado internacional mostraron una tendencia
decreciente a partir de 1989. Durante el periodo previo, los precios no sufrieron
deterioro debido al incremento de la demanda en Europa v China. Dicho incremenio de
la demanda. asi como la progresiva liberalizacion del comercio mundial. impulsaron la
expansion de las exportaciones a un ritmo muy acelerado. Sin embargo. la expansién de
la demanda no tuvo un caracter permanente. raz6on por la cual, se produjo un exceso de
oferta que derivo en el descenso de los precios del banano.

La industria se ajustd paulatinamente al nuevo escenario mundial y los precios
alcanzaron cierta estabilidad a mediados de los noventa. Sin embargo. debido a la crisis
econdémica ocurrida entre 1997 y 2000 en Asia oriental y en Rusia. el mercado de
banano sufri6 un nuevo revés: los precios volvieron a caer y se redujeron las
importaciones de banano en estos mercados (véase grafico 7). La ex URSS disminuy6
sus importaciones en 400.000 toneladas en 1998 y en olras 100.000 toneladas en 1999.
Los precios mundiales del banano no se recuperaron hasta el afio 2001. en que la oferta
disminuy6 debido a adversidades climatoldgicas en América Latina (FAQ, 2004: 23).
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El crecimiento y la intensificacion de la produccién en grandes extensiones de cultivo
desde la segunda mitad de la década de los ochenta hasta 1995, es el origen de una serie
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de problemas ambientales. La expansion de la demanda internacional, impulsé el
incremento de la produccién nacional de banano, que entre 1985 y 1995 pasé de 2 a 5,4
millones de toneladas; sin embargo, la expansion del 4rea de cultivo fue mas grande que
la expansion de las cosechas del producto; lo que significa que durante estos afios se
impulsé la produccion a costa del uso extensivo del suelo.

El problema ambiental asociado a esta respuesta hacia el mercado internacional, es que
tradicionalmente los cultivos de banano han sido expandidos a expensas de la pérdida
de vegetacion natural y bosques, muchos de ellos primarios. En el caso ecuatoriano, la
superficie cultivada se extendié desde 65 a 228 mil hectéareas entre 1985 v 1995, v se
traté de una produccidn intensiva en el uso del suelo y de agroquimicos, asi como en la
generacion de desechos contaminantes (como las bolsas plasticas impregnadas con
plaguicidas) y su disipacion en diferentes ecosistemas. Entonces, esta coyuntura devino
en una carga material importante para el Ecuador, extensiva en el sentido de secuelas
ambientales en diversos ecosistemas y en una amplia superficie.

3. EXPLORACION DE LA CADENA PRODUCTIVA DEL BANANO: UN ENFOQUE DESDE LOS
FLUJOS FiSICOS MOVILIZADOS EN SUS DIFERENTES FASES

El establecimiento de monocultivos constituye una de las principales causas de la
deforestacion en el Ecuador, pues muchos bosques son desiruidos para establecer
extensos cultivos de exporiacion.

Entre los principales impactos ambientales derivados de esta logica productiva, se
destacan: la pérdida de biodiversidad, la disminucion de la captacién y retencion de
agua, la erosién y desertificacion de los suelos. Sin embargo, los impactos sociales v
econdmicos lambién son considerables: la disminucion de la calidad de vida de las
personas que habitan en las zonas deforestadas, y la quiebra de los pequefios y medianos
-productores campesinos debido al deterioro de los precios de la fruta en el mercado
internacional.

El resultado mas comun es que los productores con mayor poder econémico aprovechan
la quiebra de los pequeiios productores, y a cosia de su quiebra agrandan sus
propiedades (EcoCiencia, 2001).

A continuacién se realiza una estimacion de los flujos de materiales vinculados a la
actividad bananera en el Ecuador, en base a la exploracion de su cadena productiva.

3.1. PREPARACION DEL TERRENO

Entre las actividades preparatorias para la produccién de banano se pueden mencionar
las siguientes: la seleccion del terreno (se prefieren tierras planas y a orillas de los rios),
el desbroce del area de cultivo, la apertura de canales de riego y de canales de drenaje.

Sin embargo, la vegetacion herbacea, arbustiva y arborea existente en los terrenos de
cultivo, generalmente ha sido incinerada o enterrada, por lo que se puede considerar
como extraccion doméstica de biomasa no utilizada. Como se explicé en la primera
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seccion de este capitulo, existe una prohibicion legal para la ampliacion de los cultivos
de banano, sin embargo, el area cultivada ha continuado ampliandose.

Para cuantificar la biomasa removida en estas actividades, se estima el area de
expansion anual de los cultivos, a la cual se aplica un factor de 146 tm/ha, para ponderar
el peso de la biomasa removida durante la preparacion del terreno de cultivo.® El calculo
de la expansion anual de los cultivos constituye una aproximacion del area de expansion
de las plantaciones de banano, que arrojaria una mejor estimacion. Sin embargo, esta
informacion no esta disponible para el periodo analizado.

Los canales de drenaje permiten eliminar el agua superficial de los pozos o charcas. Su
profundidad generalmente es de 1,20 a 1,50 metros, dependiendo de las propiedades
fisicas del suelo, la intensidad y la frecuencia de las Iluvias. Casi en todos los casos, la
tierra removida para el disefio de estos canales suele redistribuirse dentro del propio
terreno, con el objeto de conseguir uniformidad en la planicie del mismo. Por esta
razon, no se estima el material removido en estas actividades.

3.2. PLANTACION DEL BANANO

La siembra de banano se realiza a través de cepas (parte del tronco de una planta
inmediata a las raices, que estd metida en tierra), las cuales son seleccionadas por su
calidad y gran tamafio y funcionan como semillas de la plantacion.

Para establecer la densidad de una plantacién es necesario tomar en cuenta la variedad
cultivada, el tipo de suelo, el tipo de drenaje, el sistema de riego, la luminosidad, la
lluvia, etc. La densidad promedio de una plantacion en el pais es de 1.400 plantas por
hectarea, que se ubican a una distancia de 2,67 m? entre si.

Cada planta nace en forma de brote v crece en la base de la planta madre o tallo
principal, de la cual depende para su nutricion hasta cuando produce hojas anchas y se
autoabastece. El banano constituye un cultivo perenne, cuya reproduccion vegetativa se
repite durante muchos afios, garantizando la produccién de la fruta en forma continua v
permanente.

El peso promedio de cada cepa de banano es alrededor de 1,5 kg. Para estimar su uso se
considera unicamente la expansién anual de las plantaciones, puesto que al tralarse de
un cultivo cuya reproduccion es vegetativa, una vez que se desarrolla la mata no se
requiere plantar semillas. De acuerdo a la metodologia de contabilizacién de los flujos
de materiales, el empleo de semillas se ubica dentro de la categoria de uso disipativo de
productos.

3.3. MANEJO DE LOS CULTIVOS: PRACTICAS AGRONOMICAS
* RIEGO
Se pueden emplear tres tipos de riego: aspersion subfoliar, goteo v gravedad.

Generalmente se requieren 44 mm de espesor de agua semanal o 60 mm de agua
quincenales. En las plantaciones nacionales se aplica entre 6 y 7 mm de agua a diario.
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Para homogeneizar estas medidas a toneladas, se hacen conversiones de unidades con
los lactores apropiados.’

= DESHIERBES

Es una labor realizada para disminuir la competencia por nutrientes, a favor de la planta
cultivada, cuya (recuencia es de tres o cuatro veces al afio. En las entrevistas realizadas
en el trabajo de campo no se pudieron conseguir eslimaciones sobre la cantidad de
maleza que se remueve de las plantaciones; sin embargo, se puede tomar como medida
aproximativa 10 tm/ha, que constituye la densidad de biomasa perdida en bosques
naturales convertidos a otros usos que se ulilizo para estimar las emisiones de gases de
efecto invernadero en Colombia (Gonzalez, 1998: 20-21). Parece ser una buena
aproximacion porque esta basada en los resultados alcanzados por varios investigadores
para diferentes tipos de bosques situados en las regiones del Pacifico y la Amazonia.

La materia removida en estas Jabores se identifica con la categoria de extraccion
doméstica de biomasa dentro de la clasificacion de los {lujos de materiales, pues se trata
de materia que suele dejarse en la propia plantacién para que sirva como abono de la
misma.

*  DESHLE

Es una practica agronémica que se realiza cada ires o cualro meses, cuyo objetivo es
mantener la densidad adecuada por unidad de superficie (Niiez, 1989: 14). Consiste en
la eliminacion de hijos alrededor de la planta, permitiendo que continien creciendo
aquellos que se encuentran mejor desarrollados y en una posicion que favorezca el
crecimiento homogéneo de la plantacién bananera. Cada mata suele reproducir 3 hijos,
y después de esla actividad se deja solo uno de ellos.

Tal como en el caso anterior, la biomasa removida en estas actividades se utiliza como
abono del terreno. Se ha estimado que por cada hectarea en esta actividad se remueven
casi 3 toneladas de materiales.

®=  APUNTALADO

Para evitar pérdidas de la fruta ocasionadas por el peso de los racimos, cada mata
cargada debe ser sujetada (apuntalada) con dos pedazos de caiia de bambu colocados en
forma de tijera y sin afectar los racimos (Nufiez, 1989: 15). También se utilizan otros
malteriales, lales como pambil, alambre, piola de yute, piola de plastico o nylon.

* LIMPIEZA DE LAS PLANTAS

Es una labor que se lleva a cabo para quitar hojas viejas colgadas (cada mata tiene en
promedio 16 hojas y al deshojarlas se pierden entre S y 8 hojas), la bellota de la planta,
v ademas, 3 manos del racimo y una mano falsa. Todos estos se consideran matenales
de desecho de la planta, v también se emplean como abono en el propio terreno. Se
calcula que el peso del material extraido en esta actividad es alrededor de 20 tm/ha.
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s DESTALLE

Es una labor que se realiza para eliminar el tallo después de haber cosechado el racimo.
Se estima que en plantaciones comerciales de banano, en promedio se derivan 247
tm/ha de los tallos. Los tallos suelen ser eliminados en forma paulatina, conforme se
produce su descomposicion. El propésito es permitir que los hijos de la planta
aprovechen los nutrientes que la madre alberga duranie la primera fase de su
crecimiento.

s FERTILIZACION QUIMICA

Las recomendaciones técnicas para el cullivo de banano suponen que la aplicacion de
fertilizantes y las dosis de nutrientes deben realizarse cada 3 meses (4 ciclos por aiio) o
con mayor frecuencia (Nuifiez, 1989; Riofrio, 2003). Sin embargo, en plantaciones de la
provincia de El Oro, cada afio se realizan 12 ciclos de suministro de fertilizantes, es
decir, se realizan aplicaciones mensuales de dos elementos minerales: nitrogeno (urea) v
muriato de potasio; sin embargo, también suele aplicarse fosforo. La dosis técnica que
se recomienda aplicar es la siguiente:

TaBLA
DosIS TECNICA PARA EL USO DE FERTILIZANTES EN BANANO

Interpretacion del anilisis g/ planta / aiio
del suclo Nitrageno Pot asio Fosforo
Alto 300 200 50
Medio 200 100 25
Bajo 50 [ 0

Fuente: Nifiez. Remigio (1989: 13)
Elaboracién propia

Sin embargo, comparando la mezcla de estas dosis con aquella que se aplica en las
plantaciones nacionales se encuentran diferencias notables, ain cuando se trata de la
dosis técnica mas elevada. Estas diferencias pueden interpretarse como el creciente
requerimiento de [ertilizantes quimicos para mantener los rendimientos del cultivo de
banano.

TaBLA2

APLICACION DE FERTILIZANTES EN BANANO

- X Kg/ ha/ a0

Tipo de aplicacion

Mezcla
=
2 Alto * 770
43
§5 Medio * 455
£ 0
S (]
é‘é Bajo * 70
(1) Plantaciones nacionalcs 1.982
(2) Plantaciones nacionales 1.900
= Estimacién con 1.400 plantas por hectarea

Fuentes. Nuofiez. Remigio (1989. 13)
Investigacion de campo — Provincia de El Oro
Elaboracién propia
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En base a estas cifras, se estima la cantidad de [ertilizantes utilizados considerando el
uso mas conservador en las plantaciones nacionales, y este céalculo se categoriza como
uso disipativo de productos dentro de los flujos de materiales.

Sin embargo. de los nutrientes aplicados puede existir una proporcién que se pierde. En
el caso del nitrégeno se producen pérdidas por volatilizacion, mientras que en los casos
del potasio y fosforo las pérdidas suceden por lixiviacion. La eficacia en eslas
aplicaciones puede llegar al 65% con nitrégeno v al 100% con potasio, cuando se
aplican en forma simultanea con el flujo de riego (Figueroa y Lupi, s.a.). Entonces, la
proporcion de emisiones de fertilizantes quimicos puede estimarse en 35% por
volatilizacion v 0% por lixiviacion.

=  FERTILIZACION NATURAL

También se aplica a las plantaciones un abono natural conformado por estiércol v en
ciertas ocasiones por una parte del rechazo de las cosechas de banano. Se estima que en
promedio, cada planta es abonada con alrededor de 20 libras al afio (alrededor de 9 kg).
En este caso, se halla una diferencia en relacion a las recomendaciones técnicas sobre la
fertilizacion organica del banano, de acuerdo a las cuales, se deberian aplicar 12 kg de
estiércol al afio en cada planta, dosificadas en el periodo de siembra y en el transcurso
de los meses. Puede ser que tal diferencia sea compensada por el material organico que
se extrae de las propias plantaciones y que se deja en el lerreno como abono.

®=  APLICACION DE AGROQUIMICOS PARA CONTROL DE PLAGAS

Las plagas mas comunes en las plantaciones de banano son: los nematodos y la sigatoka
negra. Los nematodos son gusanos de tamafio muy pequefio, parasitos de las raices de
las plantas. Su control suele realizarse a través de quimicos que generalmente se aplican
cada 4 o 6 meses. A continuacion se compara la dosis de aplicacién de acuerdo a las
recomendaciones técnicas, con las dosis aplicadas en plantaciones del pais.

TaBrA3
APLICACION DE NEMATICIDAS EN BANANO®
Preducte Kg/ ha /ciclo
Temik 10% 21
Furandan 10% 35
Nemacur 10% 35
Macap 10% 56
Curater 10% 35
Plantaciones nacionales 60
* Estimacion con 1.400 plantas por hectdrea

Fuentes: Nuiicz, Remigio (1989: 13)
Investigacion de campo — Provincia de El Oro
Elaboracion propia

La sigatoka negra es una enfermedad causada por el hongo Mycosphaerella Fijiensis
que afecta a todas las variedades de banano. Aparecio en el Ecuador en 1987 en la zona
Norte de Esmeraldas (Nuiiez, 1989). Los fungicidas sistematicos deben aplicarse como



maximo 6 veces al afio, con el fin de evitar la aparicion de razas del hongo resistentes a
estos productos.

Para el Ecuador, los técnicos recomiendan realizar entre 14 v 16 ciclos al afio (el mayor
numero de ciclos corresponde a los inviernos mas fuertes). Para zonas con inviernos
moderados la dosis por ciclo recomendable es la siguiente (Riofrio, 2003: 17):

TaBLA 4
APLICACION DE FUNGICIDAS EN BANANO
Dosis
Producto vnidades/ | Unidades
ha / ciclo

Benomyl 50% OD 0.28 Kg
Tih 250 EC 0,40 Litros
Calixin 75% EC 0.60 Litros
Accite agricola 3,5-40 Galones

Fuente: Riofrio, 2003:17
Elaboracin propia

Una de las formas de aplicar los productos agroquimicos en las plantaciones de banano
son las fumigaciones aéreas. En un estudio realizado por la Escuela de Agricultura de la
Regiéon Tropical Himeda (EARTH) de Costa Rica, se determind que por este medio
existe un enorme desvio del producto, es decir, que alrededor del 15% del agroquimico
aplicado se pierde por las corrientes de viento vy cae [uera de la plantacion (incluyendo
viviendas, calles publicas, etc.), 40% cae sobre el suelo en lugar de las plantas, 35% es
arrastrado por la lluvia. Esto resulta en un 90% de pérdida de la emulsion de productos
agroquimicos v aceite agricola.®

Una de las consecuencias mas graves de las desviaciones de los agroquimicos hacia el
agua, es la muerte de peces y otros animales marinos debido a la contaminacion de las
aguas. Este problema no solamente entrafia repercusiones importantes en términos
ecologicos, sino también en términos sociales y econémicos, pues muchas poblaciones
aledaias a los ecosistemas aflectados se alimentan de la pesca y pueden originarse
conflictos con otros sectores productivos.

Por ejemplo, los fungicidas aplicados en las plantaciones bananeras, pudieron ser el
origen del Sindrome de Taura que afecté piscinas camaroneras del Guayas y se
expandio a lo largo de la costa centro y sur del Ecuador. De acuerdo a los productores
camaroneros, los residuos de los fungicidas 7i/t y Callixin, utilizados en las plantaciones
bananeras, eran vertidos en las aguas rio arriba que nulrian las piscinas camaroneras de
la zona, ocasionando la muerte masiva de las larvas de este molusco. En 1994 el
conflicto entre ambos sectores llegd a su punto mas élgido, pues los camaroneros
responsabilizaban a las bananeras por sus pérdidas, v los bananeros aducian la
inexistencia de pruebas irrefutables del origen del sindrome de Taura a partir de sus
agroquimicos, por lo tanto, no reparaban en la posibilidad de suspender sus
fumigaciones (Barrera, 1997; Diario Hoy, 1994).

Este breve recuento de las pérdidas que puede originar la actividad bananera en otros
sectores, muestra la importancia que revisten estos flujos ocultos. Sin embargo, en este
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trabajo no se ha incluido una medicién de su volumen. Seria aventurado realizar esta
estimacion, pues el margen de error puede llegar a ser muy amplio. Por ejemplo,
Pimentel (1998) estim6 que un gran numero de peces no objetivos mueren cada aiio por
plaguicidas, siendo el mejor rango de estimacion: entre 6 y 14 millones de peces por
afio.

Asimismo, la erosion de los suelos por las actividades bananeras también constituye un
fujo oculto vinculado a este sector, que se contabiliza como extraccion doméstica de
materiales no utilizados. Pimentel (2000) estima que aproximadamente 13 tm/ha/afio de
suelos son arrastrados de los campos tratados con plaguicidas a localidades adyacentes
incluyendo rios y lagos. Se puede emplear esta medida como una aproximacion a la
erosion anual de los suelos bananeros.

=  ENFUNDE

Consiste en proteger cada racimo con una [unda de polietileno perforada de
dimensiones convenientes, para manienerlos libres de la incidencia de dafios causados
por insectos, por las hojas o por los producios quimicos utilizados. Estas fundas suelen
ser sujetadas con piolas plasticas de colores, que distinguen la edad del racimo (Nufiez,
1989: 16). Se estima que el peso de este material es de 5 gramos por unidad.

34. COSECHA DEL BANANO

FAO (2005b) recopila las estadisticas anuales del tonelaje de banano cosechado para el
periodo 1961 — 2004. Estas cifras dan cuenta de la biomasa de banano extraida para el
desarrollo de este secior, y constituyen entradas directas de materiales hacia el sistema
economico.

Existe una proporcion de subproductos de la cosecha de banano que se emplean para
diversos fines. En primer lugar, se trata de biomasa que se usa como forraje para el
ganado, la misma que es detallada en las bases de datos de FAO (2005a) para el periodo
1961 - 2002 bajo la categoria de piensos en el caso del banano. Y otra proporcion de los
subproductos de la cosecha se emplea como abono de los cultivos, sea en forma directa
o después de ser procesado con otros productos. Estos subproductos estan compuestos
por los tallos (raquis) de cada racimo de banano y su peso es alrededor del 10% del peso
de la fruta cosechada.’

3.5. MANEJO POST COSECHA

= LAVADO. ENJUAGUE Y SANEO DE LA FRUTA

Antes de empacar la fruta cosechada, uno de los procesos a los que se somete el banano
es su lavado, enjuague y saneo, para lo cual, entre las instalaciones necesarias se
requieren dos clases de tinas: para lavado y saneo, y para enjuague. De acuerdo a los
productores bananeros entrevistados en la provincia de El Oro, para tratar con estos
procesos la cosecha obtenida en una hectarea durante el lapso de un afio, se requieren
aproximadamente 6.600 m’/ha de agua.



Después de pasar por el carrusel de secado, se empaca la fruta en cajas de carton
corrugado elaborado bajo especificaciones y dimensiones convenientes, establecidas
segun el peso a empacarse, la distancia que va ha ser transportada y las condiciones del
mercado consumidor (Nuiiez, 1989). Ademads, se emplean diferentes tipos de plasticos
para proteger la fruta del rozamiento con el carton. El peso de los diferentes materiales
de empaque que se pueden emplear se estima por diferencia con el peso neto de la fruta
(véase tabla 5).

TABLAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EMBALAJE
Em‘pnques Kg/ caja
Empaque con limina perforada de 127 micras por espesor 0.9
Empaque con material politube de 127 micras por espesor 0,83
Empaque con material banavac sin perforar 0,72
Empaque con material polibolsa 0,83
Promedio de empaques emplcados ¢n ¢l pais 0,90

Fuentes: Riofrio (2003: 175)
Investigacion de campo — Provincia de El Oro
Elaboracion propia

3.6. IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES

Las estadisticas sobre el comercio exterior de banano se encuentran disponibles en las
bases de datos de FAO (2005g) para el periodo comprendido entre 1961 y 2004. Es de
notar que en el peso de las exportaciones anuales de la (ruta, ya se contabiliza la
exportacion del material de embalaje, cuyo peso fue descrito en la seccion previa.

Respecto de las importaciones vinculadas a la actividad bananera, se realiza una
estimacion de la importacion de fertilizantes. Se toma como aproximacion los reportes
de FAO (2005h) sobre fertilizantes, ajustando las cifras totales de importaciéon por un
factor que mide la proporcion de cultivos de banano en relacion al area total de cultivos
permanentes.

En este estudio no se incluyen los flujos indirectos asociados a las importaciones y a las
exportaciones de banano. Una de las formas de calcular estos {lujos es a través de las
matrices insumo — producto de la economia, aunque para el caso de los flujos indirectos
asociados a las importaciones puede ser dificil disponer de la informacién de los socios
comerciales, por lo que se puede homologar el proceso productivo de los bienes
importados con el proceso productivo nacional. Sin embargo, este tipo de
aproximaciones introduce ciertas imprecisiones a la estimacién de los fujos.

4. CONSTRUCCION DE INDICADORES: FLUJOS DE ENTRADA Y SALIDA

A diferencia de la aplicacion de la metodologia de contabilizacion de los flujos de
materiales que fue presentada en el capitulo anterior, en este estudio de caso se incluven
ademas, los flujos ocultos de materiales y la perspectiva desde las salidas de materiales
al medio ambiente.
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El término flujos ocultos se emplea para identificar los movimientios de los materiales
que no se han utilizado, y que se encuentran asociados a la extraccion (sea doméstica o
no) de materias primas (recursos naturales). Por ejemplo, en la resefia de la cadena
productiva del banano se ha identificado como flujo oculto vinculado a la extraccion
doméstica, la biomasa forestal derivada del cambio de uso de bosques primarios a
plantaciones, la misma que suele ser sometida a incineracién. La inclusion de los flujos
ocultos permite avanzar un poco mas en la construccién de indicadores. En este caso,
ademds de estimar las Entradas domésticas de materiales, también es posible llegar a
una mejor aproximacion de los Requerimientos totales de materiales de la actividad
bananera. Se trata solamente de una mejor aproximacion, pues se han omitido los flujos
indirectos vinculados a las importaciones.

Asimismo, se explora la actividad bananera por el lado de las salidas de materiales al
medio ambiente, y a través de esle estudio es posible avanzar hasta el indicador de
Salidas domésticas procesadas. En este caso, no se llegan a estimar las Salidas totales
de materiales, pues no se incluye la cuantificacién de la Disposicion de la extraccion
doméstica no utilizada.

Por otro lado, este estudio de caso toma en cuenta el uso del agua en el rego de las
plantaciones y en el manejo de la post cosecha. Sin embargo, estos flujos son de enorme
magnitud en relacion al resto, por tal razon, en el balance de materiales se suelen
compilar en forma separada. En la siguiente seccidon se detalla la construccién de los
indicadores para la actividad bananera y los resultados obtenidos.

4.1. ENTRADAS DIRECTAS DE MATERIALES

La entrada directa de materiales (EDM) se compone del conjunto de materiales que
tienen un valor econémico y que son empleados en las actividades de produccion y
consumo, es decir, este indicador cuantifica la suma de la extraccion domeéstica de
materiales utilizados (EDU) y las importaciones (M).

EDM =EDU +M

Los materiales utilizados distinguen aquellos flujos que ingresan al sistema econémico,

es decir, los materiales que han adquirido el estatus de productos. A dilerencia de los
materiales no utilizados, que representan el flujo que no forma parte de las actividades

de produccién y consumo, pero se movilizan como consecuencia de éstas.

Para el desarrollo de la actividad bananera en el pais se extraen internamente dos lipos
de biomasa agricola: la cosecha de banano y los subproductos de la cosecha que se
utilizan como forraje. Por otro lado, también se emplean materiales extraidos en forma
externa, que son las importaciones de fertilizantes utilizados en la actividad bananera.

El principal determinante del desempefio de este indicador es el volumen de banano
cosechado cada afio. Durante la década de los afios ochenta, la cosecha de esta (ruta se
increment6 a un ritmo del 2% anual, siendo en promedio alrededor de 2.3 millones de
toneladas de banano extraidas del medio ambiente, que variaron en un estrecho margen



de 0,35 millones de toneladas (véanse grélico 8 y anexo |). Se pudo detectar un cambio
estructural en 1983, ocurrido a causa del fendémeno de El Nifio, el cual provocé una
caida importante en la produccion anual del sector (véase anexo 2).

GRAFICO 8
ENTRADAS DIRECTAS DE MATERIALES: 1980— 1989
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En el periodo 1990 — 1998, ingresaron al sistema econémico en promedio 5.4 millones
de toneladas de banano, incrementandose a una tasa de 10,4% anual v con una
significativa dispersion (desviacion estandar 1,6 millones de toneladas) (véanse grafico
9 v anexo |). En este periodo se registra un quiebre estructural de la serie en el aiio
1997, aunque en 1998 el fenémeno de El Nifio afecté considerablemente al sector

(véase anexo 2).

En 1999 se registr6 una recuperacion respecto de las pérdidas del periodo previo. por
ello. durante ese afio la cosecha de banano se incrementd a un ritmo de 21%. habiéndose
cosechado algo mas de 7 millones de toneladas.

GRAFICOY
ENTRADAS DIRECTAS DE MATERIALES: 1990- 1999
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Entre los afios 2000 y 2003, la dolarizacién de la economia ha significado un revés para
la actividad bananera, pues el tonelaje de cultivos se ha reducido a una tasa del 4% cada
aiio (alrededor de 6,3 millones como promedio anual), variando en un margen de 0,7
millones de toneladas (véase grafico 10). En esle caso, se registra un quiebre estructural
en el afio 2002 (véase anexo 2), que puede estar vinculado a la disminucién sustancial
de los subproductos de la cosecha de banano.

GRrAFiCO 10
ENTRADAS DIRECTAS DE MATERIALES: 2000 2003
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Este indicador muestra el incremento histérico de la produccién bananera nacional, que
responde a los requerimientos crecientes del mercado internacional. Sin embargo. desde
1997. 1a produccién interna perdié esta dindmica a consecuencia del Fenémeno de El
Nifio, y también de la enfermedad holandesa que se advierte se estaria gestando en
medio de las condicionantes econdmicas impuestas a partir de la dolarizacion.

El deterioro del volumen fisico de extraccion de banano, puede interpretarse como
consecuencia de este proceso. El banano es uno de los productos que forman parte del
sector transable tradicional no petrolero, y tal como explica Wunder (2003) para la
enfermedad holandesa ocurrida durante la década de los setenta; la bonanza de divisas
que origina el boom de las exportaciones de un recurso natural, en este caso el petroleo,
aprecia el tipo de cambio real y resta competitividad a las exportaciones de otros bienes:
la agricultura, silvicultura y pesca: en el Ecuador.

Supuestamente, la enfermedad holandesa permile relajar las presiones de la
deforestacion, al contraer las actividades primarias que emplean intensivamente el
suelo. Sin embargo, Wunder probé que en el caso del Ecuador, durante la década de los
setenta, los seclores ganadero y maderero gozaron de condiciones (avorables para su
expansion, y ademas que el estancamiento de la agricultura fue relativo: razones por las
cuales, la riqueza petrolera no contribuyé a disminuir la presion ambiental sobre los
bosques.

Analizando la actividad bananera. podria decirse que durante los tres primeros afios de
dolarizacién se relajaron en cierta medida las presiones ambientales para la
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delorestacion, pues tanto la superficie cosechada como el volumen de cosechas de la
fruta disminuveron paulatinamente hasta el afio 2002.

Muchos productores locales han sido desincentivados por las condiciones del mercado
internacional de la fruta: por una parie, existen crecientes restricciones desde la Unién
Europea que se prevén seran reforzadas: y por otra parte, los precios que reciben los
productores locales son bajos v en ocasiones no les permiten cubrir sus costos de
produccién. No obstante, a partir del afio 2003 estas tendencias se han empezado a
revertir v las cifras de 2004 corroboran una reactivacion de las actividades bananeras v
por lo tanto, una agudizacién de sus impactos sobre el ecosistema forestal.

4.2, ENTRADAS TOTALES DE MATERIALES

Las entradas otales de materiales incluyen ademas de las entradas directas (EDM), la
extraccion doméstica no utilizada (EDNU), es decir, reflejan el total de materiales que
son movilizados (interna o externamente) debido a las actividades econdmicas, va sea
que éslos ingresan o no al sistema econdémico a través de la produccién y/o el consumo.

ETM = EDM + EDNU

En este caso. a la cosecha de banano v los subproductos de la cosecha, se suman los
flujos ocultos. es decir, la biomasa forestal extraida para la preparacion de los terrenos
plantados y la materia removida por efecto de la erosion del suelo.

Entre 1980 y 1989. la entrada total de materiales vinculados a la actividad bananera
alcanz6 4.5 millones de toneladas, incrementandose a un ritmo del 4% vy con una
variabilidad de 0,9 millones de toneladas (véanse grafico ||l v anexo 3). Se registraron
cambios estructurales en 1983 y en 1986, el primero a propdsito del fendomeno de El
Niilo. v el segundo puede tener relacion con el incremento del area de cultivos, el cual
reperculio en la erosion del suelo (véase anexo 2).
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ENTRADAS TOTALES DE MATERIALES: 1980 - 1989
8000- e,
! < FLWOS
7.500 1 BIOMASA DELA ~ OCULTOS

' PREPARACION DEL TERRENO
6000 4o . Y ;

.........
................

4500

Miles T

3000

1500 1 COSECHA IMPORTACIONES
DEBANANG e Fgy)L IZANTES R
[V e i A s T R

880 881 ©82 883 B84 B85 886 887 ©88 089

Fuentes FAO (20052, d, h), Pmentel (2000)
Elaboracton propua



98

La década de los afios noventa esta matizada por la inestabilidad del sector bananero,
pues son subitos los incrementos y disminuciones de los materiales utilizados.

YRAFICO 12
ENTRADAS TOTALES DE MATERIALES: 1990 - 1999
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Elaboracion propu

Cada afio en promedio ingresaron 9,5 millones de toneladas a la actividad bananera. a
un ritmo mas acelerado que el periodo previo (6.3%) y con una dispersién mas amplia
(desviacion estandar 1,1 millones de toneladas) (véase grafico 12). En este caso, se hallé
un quiebre estructural en 1995, que puede tener relacion con la prohibicion legal de
fines de 1994. para establecer nuevas siembras de banano (véase anexo 2). El afio 1999
mostro un crecimiento del 17% de las entradas totales de materiales, que fueron
aproximadamente [0.8 millones de toneladas

En el periodo de dolarizaciéon de la economia también se ha reducido el flujo de
materiales ingresando a la cadena productiva bananera. Cada afio. en promedio han
ingresado 9.9 millones de toneladas con una variabilidad de casi 2.2 millones. La tasa
de crecimiento promedio del periodo ha sido negativa (-3%). Se registré un quiebre
estructural en el afio 2002 (véanse grafico 13 y anexo 2), que puede ser el resultado de
la drastica disminucion de los subproductos de la cosecha durante ese ario.
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En general, los flujos oculios de la extraccion de materiales para el desarrollo de estas
actividades imprimen una dinamica considerablemente inestable en el indicador ETM.
Por una parte, los controles establecidos a la expansion de nuevos cultivos han
permitido moderar los impactos ambientales por deforestacion debido a la conversion
de areas forestales a este uso.

Por otra parte, el proceso erosivo de los suelos cultivados es creciente, por lo que seria
necesario orientar los esfuerzos de politica ambiental a favor de practicas mas
sostenibles en el uso del suelo. Por ejemplo, se conoce que el establecimiento de
cultivos organicos de la fruta, conocido como hanano orgdnico tiene un impacto
ambiental favorable sobre el suelo, pues el uso menos intensivo de produclos
agroquimicos contribuye en cierta medida a la regeneracion de las propiedades
organicas los suelos, aunque no se descartan afectaciones ambientales cuando se
desarrolla a través de monocultivos.

La agricultura organica se puede definir como un sistema holistico de gestion de la
produccidn, que fomenta y mejora la salud del agro-ecosistema, y en particular la
biodiversidad, los ciclos bioldgicos v la actividad biolégica del suelo. Para el desarrollo
de la produccion organica se pueden cumplir algunas normas:

eriterios para los periodos de conversion, la utilizacién de lertilizantes organicos v
plaguicidas naturalces, ¢l tipo dec semillas y la propagacion del material empleado,
medidas para la conservacion de los suclos y aguas, cl reciclajc de materiales
organicos, y la lucha contra plagas, ecnfermedades y malas hicrbas (IFAO, 2004: 71).

Los productores bananeros nacionales reconocen que el cultivo de banano organico
constituye una practica econémica y ecologicamente viable, pues la demanda
internacional es creciente y los margenes de comercializaciéon son atractivos. Sin
embargo, la expansién de esie tipo de practicas puede ser limitada por los costos
asociados a la conversion de los cultivos tradicionales.

4.3. CONSUMO DOMESTICO DE MATERIALES

Como se definié en el capitulo anterior, el consumo doméstico mide la cantidad total de
materiales direcltamente utilizados en una economia, es decir, de las entradas directas de
materiales se deducen las exportaciones (X).

CDM = EDM - X

Durante los afios ochenta, la actividad bananera consumié en promedio | milién de
toneladas cada afo, a un ritmo decreciente de -0,6% y con una estrecho margen de
variabilidad (0,14 millones de toneladas) (véanse gralico 14 y anexo 4). En esle caso, se
hallé una ruptura estructural de la serie en el afio 1983, la cual tiene relacion con el
fenémeno de El Nifio, sucedido en ese afio (véase anexo 2).
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Grifico 14
Consumo Doméstico de Materiales: 1980 — 1989
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Durante el periodo 1990 — 1998. la actividad bananera consumié en promedio 2.2
millones de toneladas anualmente, las cuales se incrementaron a razon de 14,5%. con
una variabilidad inferior al millén de toneladas (véase grafico 15). En 1997 se registro
un quiebre estructural de la serie, el cual provino de un fuerte incremento de las entradas
domésticas de materiales (véase anexo 2).

GRAFICO 15
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Durante 1999. aiio de crisis econémica para el Ecuador, la actividad bananera consumio6
en promedio 3.2 millones de toneladas. un incremento que llegé a triplicar el promedio
de los afios ochenta. La tasa de crecimiento anual de ese afio casi llegd al 55% (véase
anexo 4). Ademas, en este periodo se registré un cambio estructural en el consumo de
los materiales vinculados a la cadena productiva del banano (véase anexo 2).

Finalmente. los afos de dolarizacion muestran una tendencia decreciente en el consumo
de materiales de la actividad bananera. Cada afio se ha consumido un promedio de 2,1
millones de toneladas, el decrecimientio promedio del periodo ha sido de 18%, con una
dispersién moderada de | millén de toneladas (véase grafico 16). También en este caso
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se registr6 un cambio estructural de la serie en el aflo 2002, que tiene relacion con el
desempeiio de las entradas domésticas de materiales.

GRAFICO 16
Constno DOMESTICO DE MATERIALES: 2000 - 2003
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A través de este indicador se puede distinguir la proporcién de materiales extraidos del
medio ambiente doméstico que permilen satisfacer las necesidades de consumo internas.
En el caso del Ecuador, se identifica una tendencia creciente entre 1992 y 1997, de ahi
en adelante existen continuas expansiones vy caidas.

El banano en el consumo doméstico puede estar siendo utilizado para cubrir una parte
de los requerimientos nutricionales basicos de la poblacion nacional. contribuyendo en
cierta medida a la seguridad alimentaria. Sin embargo. las fluctuaciones registradas en
la tendencia del consumo duranie los ullimos afios, muestran que dicha contribucién
eslaria sujeta al vaivén del desempeiio del mercado mundial de banano.

4.4. BALANCE COMERCIAL Fisico

El balance comercial fisico se construve deduciendo de las importaciones de materiales
(M), las exportaciones (X).

BCF=M-X

En el caso del Ecuador. su vinculacion al mercado mundial a través del banano. es en
calidad de exportador neto. pues el volumen fisico de las exportaciones de la [ruta
(incluyendo el peso del material de embalaje) supera con amplio margen el volumen
fisico de las importaciones de los fertilizantes quimicos empleados en estas actividades.
En la practica, se puede afirmar que el balance comercial fisico constituve la version
negativa de las exportaciones anuales de la fruta

Durante la década de los ochenta se exportaron en promedio 1.3 millones de toneladas
de banano al afio. las cuales se incrementaron a una tasa de 4.4%, con una desviacion de
0,25 millones de toneladas (véanse grafico 17 y anexo 5). En este periodo se regisiré un
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quiebre estructural en 1983, que tuvo relacion con el fenémeno de El Nifio, que afecto
los cultivos de la fruta y también sus exportaciones (véase anexo 2).

GRAFICO 17
BaLancE CoMERciAL Fisico: 1980 - 1989

Miles Tm

-1200

-1800 J

Fuentes. FAO (2005a, <, hy
Elaboracion propma

Durante el periodo comprendido entre 1990 y 1998, en promedio se exportaron 3.2
millones de toneladas que crecieron a un ritmo acelerado de 10% en promedio, y con un
mayor margen de variabilidad en relacion al periodo previo (desviacion estandar 0,8
millones de toneladas) (véase graflico 18). El afio 1999, permitié al sector bananero
iniciar una recuperacion de los volumenes de exportaciéon. En aquel periodo se
exporiaron alrededor de 4 millones de toneladas y su incremento fue del 3%.

GRAFICO 18
BALANCE CoMERCIAL Fisico: 1990- 1999
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Elaboracion propsa

Durante la época de dolarizacion las exportaciones de banano se han incrementado en
forma continua, llegando a 4,2 millones de toneladas como promedio anual, con un
margen de variabilidad de 0,3 millones y un crecimiento de 4,2% (véase grafico 19).
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Estas tendencias muestran un creciente deterioro del medio ambiente doméstico, como
resuliado de la demanda externa por el banano ecuatoriano. Este deterioro se visualiza a
través del volumen de extraccion realizada con el propoésito de cubrir los requerimientos
del mercado internacional.

En este caso, unicamente se ha considerado la biomasa de la fruta y la utilizacion de los
empaques como flujos de la exportacion de banano. Sin embargo, es preciso tomar en
cuenta que dicha exportacion pudo llevarse a cabo a expensas de varias afectaciones
ambientales que no son tomadas en cuenta en los precios. Mas adelante se observa la
cuantificaciéon de los flujos vinculados a la deforestacion y la erosion de los suelos
ocasionadas por estas actividades. Ademas de la biomasa de la fruta exportada y los
flujos ocultos asociados, existen pérdidas de ofros materiales que no llegan a ser
contabilizadas a través de la metodologia aplicada en este estudio. En efecto, a través de
los flujos de materiales se puede aproximar una medida de la erosion de los suelos: no
obstante, queda sin contabilizarse la pérdida de las existencias de nutrientes en el suelo
de los agro-ecosistemas ecuatorianos: el balance de nutrientes'® de los cultivos
permanentes como el banano. a escala nacional muestra un déficit de nitrégeno de 40 kg
ha' afio™’, nutriente que se pierde principalmente a causa de la erosién: v ademés un
déficit de potasio de 25 kg ha™ afio™, el mismo que suele perderse durante la cosecha.
(De Koning et al., 1997).

4.5. SALIDAS DOMESTICAS PROCESADAS

Las salidas domésticas procesadas (SCP) muestran el peso total de los materales
extraidos del medio ambiente doméstico o extemo, los cuales han sido utilizados en la
economia doméstica antes de fluir hacia el medio ambiente. Estos (lujos ocurren durante
las dilerentes etapas de las cadenas de produccién y consumo. es decir, en el
procesamiento, manufactura, uso y disposicién final (Eurostat, 2001a: 36).

La distincion entre salidas procesadas y no procesadas se realiza para notar que el flujo
de materiales procesados, es el resultado de las actividades de produccién y consumo;
mientras que el otro grupo, los materiales no procesados, corresponden a la disposicion
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de los flujos ocultos (la extraccion doméstica no utilizada). Es una diferenciacion
similar a aquella que se realiza en los ujos de entrada, entre materiales utilizados y no
utilizados.

Los flujos que componen este indicador son: las emisiones al aire, desperdicios
industriales y domésticos, emisiones de desperdicios al agua y los materiales
dispersados en el medio ambiente como resultado del uso de productos (flujos
disipativos). En este caso, no se incluyen los flujos de materiales reciclados en la
economia (Eurostat. 2001a: 36).

SDP = Emisiones al aire + emisiones al agua + desperdicios + flujos
disipativos de materiales

Los flujos disipativos muestran la cantidad de materiales que son dispersados en el
medio ambiente como una consecuencia deliberada o inevitable (con la tecnologia
actual) del uso de productos. Basicamente existen dos tipos de flujos disipativos: los
usos y las pérdidas. En el caso de la actividad bananera. se han podido distinguir solo el
uso disipativo de productos, a través de productos agroquimicos (fertilizantes v
pesticidas), abono organico v semillas.

TABLA G
FLUJOS DE SALIDA DE MATERIALES
Flujos de Salida de Materiales tm/ ha/ afiv | Porcentaje
Emisiones al agua y al airce 0,83 0,28%
(1) Emisiones de fentilizantes 0.67 0.23%
(2) Emisiones de agroquimicos 0.16 0.05%
Desechos materiales 0,62 0,01%
(1) Desechos (plisticos do 0.02 0.01%
cosechas)
Uso disipativo de materiales 294,32 99,71%
(1) Productos agroquimicos 0.97 0.33%
Fertilizantes quimicos 0.67 0.23%
) Nematicidas 0.02| 0010
Fungicidas 0.18 0.06%0
(2) .\bono organico 203.22 99.34%
Abono preparado 12,60 4.27%
Limpicza de las plantaciones 280.62 94.07%
(3) Semillas 0.13 0.04%,
TOTAL 295,17 100%

Elabotacion propn

El desempefio de este indicador esta definido por la extension del area cultivada en cada
afo, pues se ha estimado un factor de uso por hectérea cultivada para cada rubro que
compone las salidas domésticas procesadas. Solamente difiere el uso disipativo de



semillas, en cuyo caso, depende del area plantada cada afio. pues el banano es un cultivo
perenne que no requiere una siembra anual. En esta estructura. los materiales mas
importantes son los flujos disipativos. Entre ellos. la biomasa extraida durante la
limpieza de las plantaciones abarca mas del 94%. En el total. se trata de mas de 301
toneladas de materiales que anualmente se disponen en el medio ambiente como
productos procesados de la actividad bananera (véase tabla 6).

Entre 1980 y 1989, en promedio salieron 26 millones de toneladas de la actividad
bananera. con una variabilidad de 9,1 millones y una tasa de crecimiento de 9% (véanse
grafico 20 y anexo 6). Ademas, se registro un quiebre estructural de la serie en 1986.
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Fuentes: FAQ (2005g, d, h), Nuiiez (1989), Riofiho (2003)
Elaboracion propua

Durante los noventa. la actividad bananera expuls6 hacia el medio ambiente 60 millones
de toneladas de materiales como promedio anual, monto que lleg6 a duplicar al periodo
previo. Estos flujos crecieron al 5,5% anual y con una amplia variabilidad (8.4 millones
de toneladas). En 1999 su ritmo de salida se desacelerd, llegando a ser negativo (-6.4%),
con un volumen total de casi 58 millones de toneladas (véase grafico 21).

GRrAFICO 21
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Durante la dolarizacion, los materiales procesados despedidos hacia el medio ambiente
se cuantifican en 67 millones de toneladas cada afio. dichos flujos han crecido a un
ritmo de 4,3% y con una amplia dispersion (6 millones de toneladas) (véase grafico 22).
En este caso se ha verificado un quiebre estructural en el afio 2002 (véase anexo 2).
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Elaboracion propu

El analisis de este indicador. refleja que la expansion continua de la produccion
bananera en un sistema extensivo en el uso del suelo, genera un (lujo creciente de
materiales que son devueltos hacia el medio ambiente. Una considerable proporcion
(94%) constituyen materiales derivados de las actividades de limpieza de las
plantaciones. es decir, se trata de residuos organicos que se dejan en el propio terreno
para su degradacion. Entonces, se podria pensar que la actividad bananera genera un
saldo ecologicamente [avorable. pues esa enorme cantidad de biomasa desechada puede
contribuir en forma significativa a la regeneracion de los suelos.

Sin embargo, por efecto de esta actividad también se dispersan otro tipo de productos,
cuya cuantia en tonelaje apenas asciende al 2% de las salidas domésticas procesadas. Se
trata de residuos quimicos de los fertilizantes y plaguicidas que son depositados en el
agua, el aire v el suelo: asi como el propio uso de estos productos: bolsas plasticas
impregnadas con agroquimicos: y la dispersion de abonos organicos y semillas. Aunque
el tonelaje de estos materiales es insignificante. la mayoria de ellos, son productos
altamente nocivos para el medio ambiente v para la salud humana."!

4.6. SALIDAS DIRECTAS DE MATERIALES

Las salidas direclas de materiales (SDM) representan la cantidad (peso) total de los
malteriales que la economia descarta después de su uso. ya sea hacia el medio ambiente
o hacia el resto del mundo (Eurostat, 2001a: 36). Se calcula por la suma de las salidas
domésticas procesadas (SDP) y las exporiaciones (X).

SDM =SDP + X
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El desempefio de las salidas directas de materiales estd determinado basicamente por el
uso disipativo de materiales, siendo marginal la contribucion de las exportaciones.

GRiFiCco 23
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Elaburacién propia

Durante los afios ochenta, la actividad bananera descart hacia el medio ambiente y el
exterior, un promedio anual de 27,2 millones de toneladas de materiales. Estos flujos se
incrementaron a un ritmo anual de 8.7% y con un amplio margen de variabilidad (9,3
millones de toneladas) (véanse graficos 23 y anexo 6). Como en el caso de las salidas
domésticas procesadas, se registré un quiebre estructural en 1986, el cual se originé en
el incremento del uso disipativo de materiales (véase anexo 2).

Entre 1990 y 1998, salieron en promedio mas del doble de materiales que durante los
ochenta: 62 millones de toneladas. Estos flujos crecieron al 5,7% anual y variaron en un
amplio rango (desviacion estandar 9 millones de toneladas) (véase grafico 24).

GRAFICO 24
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Elaboracién propia

El afio 1999. signific6 una ligera reduccion de estos flujos de salida de materiales (en -
5,9%), pues en promedio la actividad bananera descarté 61 millones de toneladas.
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En los afios de dolarizacion, la produccion de banano ha originado la salida de
aproximadamente 71 millones de toneladas cada afio. las cuales se han incrementado a
razon de 4,2% y con un importanie margen de dispersion (desviacion estandar 5,7)
(véanse graflico 25 y anexo 6). En esie caso también se ha verificado una ruptura
estructural de la serie en el afio 2002 (véase anexo 2).
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Eluboracion propia

Este indicador permite identificar la cantidad de materiales que son desechados como
resultado de la actividad bananera, tanto en el medio ambiente doméstico como en el
externo. La proporcion infima de exportaciones en relacion al resto de flujos de salida
(3%), muestra que practicamente todas las secuelas ambientales y sociales de la
actividad bananera se quedan en el medio ambienle doméstico: y como contraparte, las
economias — que a través de su demanda originan esta degradacién —. solo asumen el
volumen fisico de su consumo, que en esencia es un producto organico que se degrada
con facilidad en su medio ambiente. pero ha dejado una memoria ambiental
considerable en el pais en donde se origin6.

4,7. ADICIONES NETAS AL STOCK

Las adiciones netas al stock (ANS) miden e/ crecimiento fisico de la economia. es decir,
la cantidad (peso) de los nuevos materiales de construccion utilizados en construcciones
v olras infraestructuras, asi como también. los materiales incorporados a través de
nuevos bienes durables. tales como: autlos, maquinaria industrial v electrodomésticos.
Estos materiales se van agregando cada afio al stock de la economia (adiciones brutas),
y los materiales desgastados son removidos del stock, tales como: los edificios que son
demolidos y los bienes durables que se desechan (remociones). Cuando estos materiales
no son reciclados, se contabilizan como salidas domésticas procesadas (Eurostat.
2001a: 36).

En este trabajo no se ha realizado una investigacion sobre estos flujos, sin embargo,
tiene importancia su comprension pues forman parte del balance de materiales. Una
forma de estimarlos es a través de la aplicacion de algunas identidades contables. que se
explican en la guia metodolégica de Eurosiat (2001a: 37). Sin embargo. con los
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indicadores hasta ahora construidos en este estudio de caso, no se pueden poner en
practica estas identidades. Bésicamente, seria necesario incluir algunos items para
cuadrar posibles diferencias entre las entradas y las salidas de materiales, los cuales a la
vez permitirian garantizar la consistencia del balance."?

5. UNA IDEA PRELIMINAR DEL BALANCE DE MATERIALES

Aunque esta investigacion no llega a cubrir la construccion del balance de materiales, a
continuacién se presenta un esquema que muestra el considerable avance hacia dicho
proceso. Los valores presentados en el grafico representan el promedio anual de los
diferentes lujos durante el periodo 1980 — 2003, cuantificados por hectérea de cultivo.

Este esquema muestra los rubros de materiales provenientes del medio ambiente que
ingresan al sistema econdémico: en este caso, son los flujos de entradas a la actividad
bananera. Asimismo, muestra los (lujos que salen del sistema econdmico y se dirigen
hacia el medio ambiente, los cuales se conocen como salidas de materiales. Finalmente,
muestra el crecimiento {isico de la economia. a través de las adiciones netas al stock.

GRAFICO 26
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Con estos valores se puede estructurar una version preliminar del balance de materiales.
en una version meramente explicativa para observar su estructura, pues existen ciertos
vacios por la informacién que no se complet6 en este trabajo. Respecto de los flujos de
agua, éstos se excluyen en la cuantificacion del balance, pues su elevado volumen
impediria examinar la contribucion del resto de materiales.

TaBrLa7
BALANCE DE MATERIALES PRELIMINAR

ENTRADAS (origen) tm / ha
(a) Extraccion doméstica utilizada 27.69
(~) Biomasa de la cosecha de banano , 25A79
(+) Biomasa dc! subproducto de la cosceha: forraje 1.89
(b) Importacioncs de banano 0
(c=a+b) ENTRADAS DIRECTAS DE MATERIALES 27.69
(d) Extraccion doméstica no utilizada s, A
(+) Biomasa forestal de la preparacion del terreno T
(+) Froston dol suclo o 13;.(10
(e=c+d) ENTRADAS TOTALES DE MATERIALES 49.98
(f Flujos indircctos asociados a las importaciones Nd
g=e+f) REQUERIMIENTOS TOTALES DE MATERIALES Nd
SALIDAS (destino) tm / ha
(@) ( ) Emisioncs al agua y al airc 0.83
(-) Emisiones de fertilizantes 0.67
(+) Emisioncs de agroquimicos 0.16
(b) ( =) Desperdicios 0.02
(+) Descchos (plasticos de la cosecha) 0.02
(c=a+b) Emisiones y desperdicios 0.85
(d) (=) Uso disipativo de productos 294.32
(*) Fertilizantes quimicos 0.67
(+) Nematicidas 0.12
(+) Fungicidas 0,18
(+) Abono preparado ' 6}
() Abono proveniente de la limpicza de las plantaciones
(+) Scmillas
(e=c+d) ) SALIDAS DOMESTICAS PROCESADAS 295.17
) (+) Exportaciones de b Ul M3
e=e+f) (+) SALIDAS DIRECT.|S DE MATERIALES 305,69
h) Disposicion de la extraccion doméstica no utilizada Nd
(i=e+l) SALIDAS DOMESTICAS TOTALES Nd
g=i+p) SALIDAS TOTALES DE MATERIALES Nd
k) Adiciones netas al stock Nd
(/] Flujos indirectos asociados a las exportaciones Nd

Elaboracton propu
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GRrAFICO 27
FLUJOS DE ENTRADA Y SALIDA DE MATERIALES
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Elaboracion propu

De este balance preliminar, se observa que basicamente son 6 rubros los que
predominan en la actividad bananera. Por el lado de las entradas, se ubica la extraccién
doméstica del banano. la biomasa forestal extraida durante las actividades de
preparacién del terreno de cultivo, y los materiales movilizados por la erosion del suelo.
Por el lado de las salidas de materiales, se encuentra el uso disipativo de abonos
naturales: tanto los abonos preparados como la biomasa descompuesta que se origina en
la limpieza de las plantaciones, y las exportaciones de la fruta.

Existe una notable diferencia entre los (lujos de entrada y salida estimados, pues los
maieriales provenientes de la naturaleza, que ingresan a la actividad bananera son en
promedio la sexta parte de los materiales que dicha actividad dispone en el medio
ambiente.

6. OBSERVACIONES FINALES

La contabilizacién de los flujos de materiales para la actividad bananera en el pais,
muestra un desbalance notable entre los flujos de entrada y los flujos de salida desde v
hacia el medio ambiente.

Someter a este tipo de exploracién a una cadena productiva, permite identificar una
serie de afectaciones ambientales ligadas a la actividad econémica. Por ejemplo. se
puede rellexionar sobre la contribucién del banano a la deforestacién. la erosién de los
suelos, el uso de productos agroquimicos, su dispersion en diferentes ecosistemas v la
generacion de residuos organicos e inorganicos que tienen diferente impacto sobre el
medio ambiente. De acuerdo a las estimaciones realizadas, todos estos flujos
constituven secuelas ambientales de la actividad bananera que permanecen en el medio
ambiente doméstico. Sin embargo, al incorporar los flujos del comercio exterior al
analisis. es posible distinguir la inlima proporcion de la carga ambiental que se traslada
hacia las economias que consumen la produccion bananera nacional.

Sin embargo, tras arribar al balance de materiales preliminar, se llega a la conclusién de
que la agregacion de los {lujos a través de su tonelaje puede distorsionar la vision sobre
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los impactos ambientales asociados a una cadena productiva especifica. En particular,
en el caso del banano se observa que el peso — que solamente refleja una caracteristica
fisica de los materiales — de llujos nocivos para el medio ambiente y la salud humana, es
insignilicante en relacién a la magnitud de sus impactos.

NOTAS

' En cste caso se considera la medida convencional de productividad, que cuantifica la produccion
generada por hectdrea (Tm / ha).

* Deereto Ejecutivo 2294, Registro Oficial No.573 del 22 de noviembre de 1994,

* Acuerdo Internacional 317, publicado en cl suplemento del Registro Oficial No.376 del 5 de agosto de
1998.

! Registro Oficial No.24, del 11 de septiembre de 1998.

* Darwin Palacios, Euclides Palacios, I'ranco Romero, Santiago Jaramillo, Mclania Arias, Marta Romero.

¢ Considcerando las estimaciones de 'AO (2000). ¢l volumen total (con corteza) y la biomasa lefiosa aérea
para los bosques naturales de Sudainérica cs en promedio de 172 m*/ha., cuya conversion a toncladas
significa 146 tm/ha (lomando como faclor dc conversion la densidad correspondicntc a la madera
provenicnte de especies no coniferas: 0,85 tm/m®). Sin embargo. también existen otras cstimaciones de la
densidad de biomasa en bosques tropicales de la region, por ejemplo, Andn (1993) caleula que en los
bosques naturales dec América tropical (conformada por América Central, ¢l Caribe y América del Sur), la
biomasa promedio por hectdrea es de 185 tm. Asimismo. en uno de los boletines publicados por cl
Movimicnto Mundial por los Bosques Tropicales (WRM. 1998), sc cuantifica la biomasa dec los bosques
tropicales ¢n un promedio de 220 tw/ha. Para cfcctos de este estudio, se cmplea la cifra mis
conservadora.

" Sc utiliza como factor de conversion la aproximacion de 1 mm de agua equivalente a 1 litro/m?, sicndo
la densidad dcl agua de 1 g/em® y considerando que | Titro tiene 1000 cm®.

8 Disponiblc cn: http;/wwwy, bananalink, org. uk/espanol/humano/humano.htin

® Informacion obtenida en entrevista realizada a Darwin Palacios, productor banancro de la Provincia de
I:l Oro.

' EI balance de nutrientes es la diferencia entre ¢l grupo de inputs (fertilizantes minerales y orgénicos,
deposilos atmosféricos, [ijacion - N biologica v sedimentacion) y ¢l grupo de oulpuls (productos
cosechados. residuos removidos de cultivos, lixiviacion, pérdidas gascosas y erosion).

'Kl uso de productos agroquimicos en los monocultivos banancros ha generado impactos negativos
sobre la salud de los trabajadores v los poblados ccrcanos a las plantaciones. Varea ct al. (1997). sciialan
que cl uso de agrotoxicos (herbicidas, fungicidas, fertilizantes). ha provocado efectos leves como dolores
de cabeza, vomitos, marcos; y también impactos mds graves como: cancer, mutaciones, csterilidad v
muertcs.

2 Por ¢jemplo, cn los procesos de combustion, los combustibles se combinan con aire v se oxidan, como
resultado se producen cmisiones al airc compuestas por dioxido de carbono, vapor dec agua v otros
residuos como cenizas. La diferencia en ¢l peso entre las entradas de combustibles v las emisiones pucde
scr bastante grande (Eurostat, 2001a: 22).




IV. CONCLUSIONES

En esta investigacion se aborda el comercio exterior ecuatoriano desde un enfoque
analitico que permite contrastar su dimension econémica y su dimensién ecolégica, a
través de la exploracién de los flujos monetarios y fisicos vinculados al intercambio
comercial. Se trata de un estudio que no ha sido aplicado para la economia ecuatoriana,
que se fundamenta en la concepcién de la economia como un subsistema del medio
ambiente, abierto a la entrada de materia y energia, y a la salida de residuos materiales v
calor disipado. Estos [lujos se originan en las actividades economicas de produccion,
consumo e intercambio; ya sea en la forma de insumos (entradas) o como emisiones de
residuos (salidas).

El sustento tedrico de esta exploracion es la Economia Ecoldgica, y se ha estudiado el
comercio internacional desde distintas entradas teoricas. Por un lado, la ortodoxia
econdmica sobre los vinculos entre el comercio internacional y el desarrollo; y por otro
lado, los diversos planteamientos que cuestionan dichos vinculos. En este trabajo se han
contrapuesto las ideas convencionales de la contribucion del libre comercio al desarrollo
con argumentos de las corrientes estructuralista y neo-marxista, abonados con la
exposicion de la Economia Ecologica.

Desde la Comision Econémica para América Latina de la Organizacion de las Naciones
Unidas (CEPAL), se empez6 a discutir la posicion desfavorable de las economias de la
periferia en el mercado intenacional; pues no era evidente el intercambio mutuamente
benéfico entre las naciones participes del libre comercio, tal como prescribia la
ortodoxia econémica. La corriente cepalina estructuralista argumenté el deterioro en los
términos de intercambio de las economias pobres y la necesidad de construir un modelo
de desarrollo que ademds permitiera superar la insuficiencia dinamica que caracterizaba
a la periferia En este marco, también los aportes neo-marxistas condujeron hacia la
esquematizacion de /a teoria de la dependencia, confiriendo relevancia no solo a los
factores econémicos, sino también a los sociales, politicos v culturales; siendo una de
sus ideas centrales, que las economias pobres exportan bienes que incorporan muchas
horas de trabajo subvaluado a cambio de bienes importados cuya mano de obra es mejor
remunerada.

El planteamiento del intercambio ecologicamente desigual, introducido desde la
Economia Ecolégica, constituye un aportie mas reciente, que complementa la discusion
iniciada por la CEPAL y los tedricos neo-marxistas en la segunda mitad del siglo
pasado. Son un conjunto de teorias y planteamientos heterodoxos, antitesis de los
argumentos de la tradicién econémica, que explican la posicion de las economias del
Sur en el intercambio global a través del deterioro de los términos de intercambio, de las
brechas salariales y de la degradacion ambiental.

Aunque a estas teorias se les atribuye el mérito de cuestionar a la ortodoxia econémica vy
proponer una vision propia de la periferia para explicar su realidad en las relaciones
comerciales, estas visiones prescindieron de los aspectos ecoldgicos, fundamentales
para economias cuyo intercambio tiene como esencia a los recursos naturales.
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Tomando como punto de partida estas ideas v reconociendo la dependencia de la
economia respecto del medio ambiente, dentro de la Economia Ecoldgica se empieza a
construir una nueva version del intercambio desigual, que incluyé las externalidades
locales y globales del comercio internacional, tales como dafios a la salud o afectaciones
ambientales; y ademas el intercambio de tiempos de produccién distintos entre recursos
exportados que a la naturaleza le ha tomado mucho tiempo producir y bienes o servicios
importados de rapida fabricacion. Sin embargo, la forma de valorar estas externalidades
todavia no es clara, resulta aventurado definir fos precios ecolégicamente correctos o
reducir la valoracion a un solo numerario, sea este monetario o incluso fisico.

El andlisis de este conjunto de argumentos ha permitido colegir que todavia no se ha
construido un esquema tedrico robusto, que explique en forma adecuada las asimetrias
imperantes en el intercambio a escala global y contribuya a su solucion. Tras la revision
tedrica realizada en este trabajo, se concluye que es necesario empujar un avance 1€orico
en este campo, construyendo una teoria del intercambio desigual que sea capaz de
explicar las razones por las cuales los precios y otros mecanismos de mercado no se
traducen en un intercambio justo y reciproco entre naciones.

Esta investigacion apoya empiricamente algunos de los cuestionamientos vertidos sobre
la teoria econémica convencional, en esencia el argumento de la contribucion favorable
del libre comercio sobre la calidad del medio ambiente. Desde la Economia Ecoldgica
se alega que la estructura de las relaciones comerciales internacionales induce a las
economias del Sur a especializarse en procesos productivos degradantes, que socavan su
base material a través de la extraccion de recursos naturales y la degradacion ambiental.
En efecto, estas economias fuertemente especializadas en la produccion y exportacion
de bienes primarios, se insertan en el comercio mundial dependiendo de su riqueza
natural, que sufre un continuo deterioro a consecuencia de la trampa que configura la
especializacion.

Muchas mercancias primarias son poco sensibles a las variaciones de los ingresos, razon
por la cual, las ganancias por la exportacién unicamente pueden mejorarse expandiendo
su volumen fisico, situacion que incide en forma negativa sobre los precios, los
términos de intercambio y la carga ambiental; e induce a nuevos incrementos de los
volimenes de exportacion, los cuales originan nuevos deterioros y atrapan a estas
economias en un comercio forzado.

El intercambio es ecolégicamente desigual, pues los recursos primarios que se exportan
desde el Sur, exhiben un bajo valor economico en relacion a su valor energético y a los
costos externales asociados a su exiraccion. Estos bienes son intercambiados por
productos manufacturados en el Norte, cuyo valor monelario es elevado en relacion a la
produccién primaria, aunque son bienes de bajo valor entrépico por el desgaste de
energia y materiales que supone su procesamiento.

Se puede afirmar que la diferencia en los precios del intercambio permite a las
economias del Norte disponer de la materia y energia necesarias para su [uncionamiento
metabolico; es decir, para Ilevar a cabo la produccién, el consumo y el intercambio con
materia v energia tomadas del medio ambiente y devueltas al mismo después de ser
procesadas. Sin embargo, el diferencial de precios a la vez induce a las economias del



Sur a intensificar su tasa de explotaciéon de recursos y limita sus posibilidades de
diversificar sus exportaciones.

El resultado de estas interacciones es un intercambio ecologicamente desigual, que
empobrece al medio ambiente y a la poblacién local. La economia ecuatoriana esta
imbricada en un progresivo agotamiento de su riqueza natural a fin de cubrir los
requerimientos del mercado internacional, esquema que socava sus posibilidades de
extraccion futura de mercancias para la exportacion, y resta la disponibilidad de
recursos para el sostenimiento de la propia poblacion. La expansion de las
exportaciones de recursos mas alla de sus limites fisicos contribuye a un progresivo
menoscabo de la capacidad de carga de los ecosistemas que compromete las
posibilidades de sostenibilidad a futuro. En algin momento ser4 necesario asumir no
solo el costo de la pérdida paulatina de los recursos locales, sino también una eventual
necesidad de importacion.

La riqueza de esta aplicacion metodoldgica tiene algunas aristas. Por un lado permite
empujar esta discusion sobre el intercambio ecolégicamente desigual, siendo el Ecuador
un caso emblematico para el andlisis, pues su intervencion en el comercio mundial tiene
como contraparte un menoscabo ambiental importante, que no se observa cuando se
evalian solamente los flujos monetarios. Este trabajo confiere una vision mas realista de
las interacciones entre la economia y el medio ambiente, esencial para un pais mega-
diverso como el Ecuador. En efecto, la concepcion del sistema econémico como un
circuito cerrado, permite que se diluya la escala ambiental; por lo que, la concepcidn del
sistema econdmico abierto, que depende del medio ambiente, guarda mayor coherencia
con la realidad biofisica que caracteriza a la economia.

El fundamento metodolégico en el que se basa este trabajo es la concepcion del
metabolismo social, una construccion analitica que caracteriza a la economia a traveés de
una analogia entre los sistemas sociales y los orgéanicos; por la cual, se reconoce que el
sistema econémico se alimenta de la materia y la energia provenientes de la naturaleza;
v después de procesarlas en la produccién, el consumo y el intercambio comercial, las
devuelve transformadas al medio ambiente.

Estos aspectos se analizaron empiricamente, a través de los indicadores de flujos de
materiales construidos en el segundo y en el tercer capitulo de esta investigacion, para el
periodo comprendido entre 1980 y 2003. Estos indicadores fueron contrapuestos con las
tendencias de los flujos monetarios del comercio exterior y a partir de su andlisis fue
posible derivar algunas conclusiones interesantes.

Se determin6é que existe un desacoplamiento entre ambas dimensiones. Mientras los
objetivos de politica econdmica suelen estar orientados a la bisqueda del equilibrio
interno y externo de las economias, es decir, alcanzar el pleno empleo con estabilidad de
precios y una balanza de pagos equilibrada; se ignora la dimension ecoldgica de la
economia, y por lo tanto, el menoscabo ambiental que la busqueda de una balanza
comercial favorable (es decir, un saldo positivo en la diferencia entre el valor monetario
de las exportaciones y el valor monetario de las importaciones) puede fomentar, pues tal
estructura suele estar asociada a un deterioro del medio ambiente doméstico en
economias que se incorporan al mercado mundial exportando bienes primarios. La
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evidencia del deterioro ambiental se visualiza a través de la exploracion de los
materiales que componen las exportaciones e importaciones de la economia

Desde los afios ochenta, en el Ecuador se ha utilizado el tipo de cambio para fomentar el
incremento de las exportaciones. La devaluacion se convirtié en uno de los principales
instrumentos de politica econémica para promover en forma espuria la competitividad v
por ende las exportaciones, una de las principales fuentes de divisas. Es decir, se han
abaratado artificialmente las exportaciones a fin de expandir la capacidad para competir
v comercializar bienes, sin tomar en cuenta posibles afectaciones sociales o
ambientales.

Durante los afios ochenta y noventa los precios de las exportaciones del Ecuador
disminuyeron en términos reales, y para sostener estos ingresos, fue necesario expandir
el volumen [isico de los materiales exportados, compuestos en esencia por bienes
primarios, a los que se puede asociar mas directamente con impactos ambientales.

El desempefio de las importaciones ha sido muy inestable, pero se puede identificar un
flujo creciente desde los afios noventa. La mayor proporcion de importaciones
constituyen manufacturas, cuyos precios no muestran una tendencia clara pero reflejan
que el mercado da cuenta de la generacion de valor de este tipo de productos.

El saldo comercial monetario exhibe un continuo superavit, al contrario de los flujos
fisicos que sittian al Ecuador como una economia de exportacion neta de materiales. Sin
embargo, la trayectoria favorable de los flujos monetarios se revierte del todo cuando se
excluye el valor de las exportaciones de petroleo. Por otra parte, el saldo fisico no
petrolero continiia siendo negativo, salvo en ciertos periodos durante la década de los
ochenta. Este desempefio muestra la importancia relativa del sector petrolero para
sostener un saldo comercial favorable en térmminos monetarios, e intensificar
cuantiosamente el desbalance fisico por el menoscabo ambiental que origina su
exportacion.

La estructura escasamente diversificada de las exportaciones nacionales y el peso del
petroleo en el sector externo, revelan la dependencia econémica respecto de este recurso
natural agotable, que en la actualidad goza de una coyuntura favorable en relacion a sus
precios. En términos de generacion de divisas, la mayoria de las actividades no
petroleras muestran un desempefio adverso en relacién al creciente flujo de
importaciones, lo que significa que la estructura del comercio mundial no contribuye en
forma sostenible al desarrollo del pais.

Al combinar el anilisis de los flujos monetarios del intercambio con la exploracion de
los indicadores de flujos de materiales, es posible monitorear la evolucion de las
economias hacia la sostenibilidad. Por esta razén, el conjunto de indicadores fisicos v la
informacién recabada para su construccion, componen una base de datos importante
para la evaluacion de la sostenibilidad en una escala comparativa que tiene dos niveles.
Por un lado, al explorar la carga material directa en relacion a la economia nacional, ha
sido posible comparar los patrones de extraccion, uso, consumo e intercambio de
materiales con otras economias (particularmente con paises de la Unién Europea).
Tomando en cuenta que los flujos de matenales se han medido fundamentalmente en
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economias desarrolladas, una aplicacién como ésta, ha contribuido a la observacién de
especificidades que deben considerarse para la construccion de indicadores en
economias en desarrollo.

Y en otro nivel de andlisis, se ha abierto la posibilidad de realizar una evaluacién
comparativa de la sostenibilidad inter-sectorialmente, es decir, la posibilidad de
contraponer los resultados obtenidos para la actividad bananera con otros sectores
productivos del pais.

Esta tesis constituye el punto de partida de una estrategia de investigacion emprendida
con el propésito de profundizar ia evaluacion de otras economias de América Latina en
este campo. El segundo paso serd un estudio que problematiza la integracion de
Ecuador, Colombia y Peri1 a través del Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos;
proyecto que sera desarrollado por un equipo de investigacion conformado entre la
Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales (FLACSO) y la Escuela Politécnica
Nacional (EPN), y contara con el apoyo de la Fundacién para la Ciencia y la Tecnologia
(FUNDACYT). Por ultimo, como parte del Programa de Doctorado en Economia del
Desarrollo de FLACSO, continuaré mi investigacion doctoral en esta misma linea,
tratando de profundizar en la construccion de una teoria del intercambio desigual que
conjugue el planteamiento del intercambio ecolégicamente desigual con los aspectos
analizados a través de la vision estructuralista y la teoria de la dependencia.

1. LA METODOLOGIA UTILIZADA

La contabilidad de los flujos de materiales es una propuesta metodoldgica que forma
parte de los sistemas de cuentas de recursos naturales. Esta metodologia permite
cuantificar el intercambio fisico de materiales de las economias con el medio ambiente
y su fundamento tedrico constituye la concepcion del metabolismo social. Se trata de
una visidon agregada, en toneladas, del ingreso y salida anual de maleriales de una
economia.

Siguiendo la concepcion del metabolismo social, se produce un intercambio permanente
de materia y energia entre el medio ambiente y otros sistemas sociales. Como flujos de
entrada se contabilizan los recursos naturales extraidos del medio ambiente (inputs) que
sirven como materias primas para diversas industrias;, y ademas los bienes importados.
Como flujos de salida se registran aquellos productos que llegan hasta su consumo final,
luego del cual son reutilizados o reciclados, dispuestos como desechos en vertederos o
dispersados en el medio ambiente (ouiputs). ademas de los bienes exportados.

Los flujos también suelen ser categorizados de acuerdo a su vinculo con el sistema
econémico, que puede ser en forma directa u oculta. Las entradas directas comprenden
la produccion doméstica de bienes primarios y las importaciones. Las entradas ocultas
corresponden a fos materiales extraidos del medio ambiente debido a las actividades
econdmicas, sin la intencion de utilizarse. Por ejemplo, la erosion del suelo debido a la
agricultura. Como salidas de materiales se contabilizan los Mlujos que se disponen en el
medio ambiente, sea durante los procesos de produccion y consumo o después de los
mismos. Las categorias que corresponden a estos flujos son: las exportaciones, los
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desperdicios y emisiones hacia el agua, el aire y el suelo; y, los usos o pérdidas
disipativas de materiales que son dispersados en el medio ambiente como consecuencia
deliberada o inevitable del uso de productos. Por ejemplo, el empleo de fertilizantes o
abonos en tierras agricolas, la corrosion de infraestructuras, etc.

Este tipo de aplicacién metodoldgica es relevante pues permite sustentar planteamientos
como el intercambio ecoldgicamente desigual entre el Norte y el Sur, esenciales para la
discusion en el ambito de la Economia Ecoldgica, pero también importanies como
fundamento para propuestas de politica El estudio de la estructura biofisica del
comercio internacional es un aporie dentro de esta discusion, y permite complementar
en forma adecuada la exploracion de los flujos monetarios del intercambio, pues éstos
son insuficientes para explicar la serie de impactos ambientales que originan las
actividades econémicas.

En una economia como la ecuatoriana se movilizan mas que flujos monetarios para el
desarrollo de la produccion, el consumo y el intercambio comercial; fundamentalmente
se movilizan flujos ecologicos, sea como extraccion de recursos 0 como emision de
desechos. La contabilizacion de los flujos de materiales permite explorar estos aspectos
a través de la dimension biofisica de las actividades econOmicas, que permite
comprender la forma en que estos flujos imprimen una carga material en el medio
ambiente doméstico. No obstante, es complicado construir un balance de materiales
completo, pues las estadisticas econdémicas convencionales no suelen recoger todas las
categorias de flujos de matenales requeridas.

Para la construccion de los indicadores de este estudio fue necesario recurrir a varias
fuentes de informacion que recogen estadisticas en diversas unidades fisicas, lo que
implicé su homogeneizacién a toneladas por medio de factores de conversion
apropiados para cada caso. Algunos flujos, principalmente los ocultos y los de salida
debieron ser estimados, para lo cual, la investigacion de campo permiti6 identificar
ciertas particularidades en los flujos vinculados a la actividad bananera.

Para estudiar Ia evolucion de los flujos de materiales se diferenciaron algunos periodos
de andlisis, que corresponden a cuatro etapas por las que ha atravesado la economia
ecuatoriana desde 1980: la crisis de los afios ochenta, la recuperacién econémica de los
aflos noventa, la crisis a finales de los noventa y la etapa de dolarizacion.

Aunque esta metodologia permitié explorar los aspectos cuantitativos de los impactos
ambientales, admitid solo en forma indirecta evaluar los aspectos cualitativos, los cuales
pueden ocultar el potencial nocivo de ciertos materiales o la gravedad de las secuelas
originadas por determinados flujos.

2. LOSFLUJOS DE MATERIALES EN LA ECONOMIA ECUATORIANA
Los patrones de extraccion y uso de los materiales en el pais se pueden resumir de la
siguiente forma: entre 1980 y 2003, en promedio cada afio han ingresado al sistema

economico alrededor de 61 millones de toneladas de matenales, de las cuales, casi 58
millones fueron extraidas del medio ambiente doméstico y algo mas de 3 millones se

_—
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originaron como importaciones. El consumo interno ha aglutinado alrededor de 46
millones de toneladas de materiales y el consumo exteno (exportaciones)
aproximadamente |5 millones.

El mismo resumen en términos per capita para el afio 2000, revel6 que por cada
habitante del pais se extrajeron 5 toneladas de materiales, se importaron 0,3 se
exportaron 1,6 se consumieron 3.8 y el balance comercial fisico por persona fue
negativo en 1.3 toneladas.

La mayor proporciéon de los materiales que se utilizan en la actividad econdémica
nacional se extraen del medio ambiente doméstico (95% como promedio anual), siendo
consumidas internamente mas de las tres cuartas partes de los materiales que ingresan al
sistema econdémico cada afio. La condicion de pais mega-diverso del Ecuador permite
que el desarrollo de las actividades econémicas se fundamente en su base de recursos
naturales, con dependencia respecto de los productos manufacturados importados.

Dado que la estructura del consumo intemo de materiales en el pais se compone
esencialmente de productos agricolas, se puede interpretar que el Ecuador es un pais que
consume en forma endosomatica. es decir, el consumo se realiza con el proposito de
cubrir requerimientos [isiologicos de la poblacién, respecto de su alimentacion.

Pareceria que el manejo doméstico de los recursos gobemaria el desempefio de la
economia ecuatoriana hacia la sostenibilidad; sin embargo, la trayectoria del consumo
per capita, de uno de los principales componentes del consumo material doméstico, la
biomasa, muestra una inexorable disminucion desde 1997. En términos de
sostenibilidad, no se puede atribuir una carga ambienial a los requerimientos
nutricionales de la poblacion, que incluso han disminuido durante los ultimos afios.

Aunque el flujo de materiales vinculado al uso doméstico ecuatoriano es mas
voluminoso que el flujo vinculado al mercado internacional, es posible asociar una
mayor carga ambiental a los principales productos de exportacion, pues es mucho mas
amplia la dispersion de sus impactos sobre diversos ecosistemas locales. Por ejemplo, la
extraccién de petroleo involucra una pérdida de cobertura forestal importante, debido a
la apertura de caminos, el tendido de lineas sismicas y el propio proceso extractivo;
ademas de la contaminacién del agua y del aire por la quema de gas en los pozos, los
derrames petroleros y de las aguas de formacién. Asimismo, el desarrollo de
monocultivos extensivos como el caso del banano, muestran también una importante
carga material y social, debido al ingente flujo de recursos que involucra su exportacion,
asi como también los efectos colaterales sobre la salud de los trabajadores y las
poblaciones vinculadas a su procesamiento.

Sin embargo, la estructura material de la economia ecuatoriana es enteramente opuesta a
aquella que caracteriza a las economias desarrolladas. Es decir, entre el Ecuador y los
paises de la Unién Europea, por ejemplo, existe una notable diferencia en la forma en
que se distribuyen los materiales dentro del sistema economico para las actividades de
produccién, consumo e intercambio. Mientras el pais logra autoabastecer sus
necesidades de materiales y su balance comercial fisico muestra un saldo negativo
creciente; la mayor parte de las economias europeas sustentan gran parte de su



120

desarrollo en base a los productos importados, y se trata de materiales cuyo origen es el
medio ambiente de economias como la ecuatoriana, ricas en recursos naturales pero con
diftcultades de desarrollo.

Comparando los niveles de extraccion, consumo e intercambio de materiales europeos
con el pais, se determinan enormes brechas que muestran el derroche de materiales en
las economias desarrolladas. En efecto, eslas naciones a mas de extraer y consumir
aproximadamente el triple de materiales que el Ecuador, muestran saldos positivos en
sus balances comerciales fisicos, es decir, requieren cubrir los requerimientos de su
sistema econémico con malerias primas provenientes del extranjero, por las que pagan
precios subvaluados, pues el mercado no da cuenta de las externalidades ligadas a su
procesamiento; mientras que el grueso de sus exportaciones constituyen productos
industrializados que logran colocar en el mercado mundial a precios que dan cuenta de
la generacion de valor. aunque durante su procesamiento se haya disipado gran cantidad
de energia y materiales.

Como parangén al caso ecuatoriano, puede afirmarse que estas economias consumen en
forma exosomatica, es decir, sus patrones de consumo no se pueden explicar por
necesidades inherentes a la biologia humana, pues éstos responden mas enfaticamente (a
través de un mayor volumen) a una logica econdmica, cultural, politica v social. Por
ejemplo, a través de la exportacion de petroleo (también de carbon y gas) se busca
satisfacer los requerimientos energéticos de las economias industriales; v productos
como el camarén v las flores no se exportan con el propésito de cubrir las necesidades
nutricionales basicas de estas economias.

Tras evaluar en conjunto los indicadores monetarios con su contraparte biofisica, se
verifica en la economia ecuatoriana un sistema escasamente diversificado, cuvas
posibilidades de desarrollo se fundamentan en un recurso natural agotable, el petréleo.
Entonces surge un doble reto para economias como la ecuatoriana. En primera instancia,
buscar ventajas comparativas a través de la diversificacién y la agregacion de valor; y
luego, encontrar una estrategia integral de insercion al mercado mundial, que tome en
cuenta las asimetrias estructurales entre los paises, asi como también las diferencias de
riesgos y oporiunidades. Estos aspectos deben formar parte de una estrategia de
desarrollo nacional para lograr mejores precios de la produccién primaria, ya sea como
propone Martinez-Alier (2003): el establecimiento de impuestos por el agotamiento de
los recursos naturales, de manera que se consideren los costos externales por la
explotacion del medio ambiente; o en forma alternativa, impulsar la diversificacion
productiva para la exportaciéon de productos que incorporen cierto valor agregado, asi
como también procesos social y ecolégicamente saludables que puedan ser reconocidos
a través de certificaciones ambientales.

3. LOSFLUJOS DE MATERIALES EN LA ACTIVIDAD BANANERA

El banano es el segundo rubro de exportacion nacional y junto al petréleo contribuyen a
la generacion de divisas en alrededor del 60%. La produccién bananera en conjunto con
la produccion de café y cacao constituyen el sector més importante en la generacion de
empleo en el pais. Sin embargo, su desarrollo esta vinculado a una considerable
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expansion de la frontera agricola y un deterioro progresivo de los suelos, tanto por el
uso de agroquimicos para controlar plagas, como por el eslablecimiento de
monocultivos; ademas de la generacion de grandes cantidades de desperdicios que no se
degradan con facilidad. Todas estas practicas se han extendido para cubrir las crecientes
necesidades y exigencias de la demanda extranjera, que ha permitido al pais
posicionarse como primer exportador de la fruta a escala mundial, a costa de la
movilizacién de una gran variedad de materiales.

En este trabajo se han contabilizado flujos de entrada y flujos de salida de los materiales
vinculados a la actividad bananera en el territorio nacional. A continuacién se resefian
los principales resultados, que miden el flujo promedio anual de materiales durante el
periodo comprendido entre 1980 v 2003.

A mas de la extraccion de biomasa que implica la propia fruta para exportacion y sus
subproductos (28 tm/ha al afo), para establecer los cultivos se extrae cada afio una gran
cantidad de biomasa forestal (11 tm/ha) y se da origen a un proceso erosivo que
moviliza alrededor de 13 tm/ha; ingresando al sistema econdémico un total de 51 tm/ha
al afio, ademas de la ingente cantidad de agua que estos cultivos requieren para su
desarrollo (22.944 tm/ha).

Como contraparte de estos flujos, se expulsa al medio ambiente una proporcion seis
veces mas alta de materiales orgdnicos e inorganicos, entre los cuales se cuentan
emisiones de desperdicios (plasticos de dificil degradacién) y contaminantes
agroquimicos, que se contabilizan en menos de 1 tm/ha; y también mas de 283 tm/ha de
abono proveniente de las propias plantaciones, 13 tm/ha de abonos preparados, || tm/ha
de exportaciones, y alrededor de 2 tm/ha de otros productos de uso disipativo
(fertilizantes, agroquimicos y semillas).

La proporcion infima de exportaciones en relacidon al resto de flujos de salida de
materiales (3%), muestra que practicamente todas las secuelas ambientales y sociales de
la actividad bananera se quedan en el medio ambiente doméstico; y como contraparte,
las economias que a través de su demanda originan esta degradacién, solo asumen el
volumen fisico de su consumo, que en esencia es un producto organico que se degrada
con facilidad en su medio ambiente, pero ha dejado una memoria ambiental
considerable en el pais en donde se origin6 (pérdida de bosques primarios que han sido
reemplazados para el establecimiento de estos monocultivos, erosion de los suelos,
contaminacion de diferentes ecosistemas; ademas de importantes afectaciones a la salud
de los trabajadores de las plantaciones y de los poblados aledafios).

La aplicacion realizada en este trabajo permite observar la actividad bananera desde una
perspectiva diferente. El andlisis de los flujos monetarios deja un velo sobre los
impactos ambientales que pueden desprenderse de las practicas de produccién y
exportacion, la cuantificacion de los flujos de materiales permite problematizar
diferentes impactos que afectan el medio ambiente doméstico. Los flujos de materiales
muestran ciertas directrices para identificar a la actividad bananera en el Ecuador con un
significado histérico mas amplio que la generacion de divisas, de empleo ¥ su
contribucién al PIB. La actividad bananera ademas ha generado un intercambio
continuo de materiales con el medio ambiente: flujos ocultos como la erosién del suelo



o la deforestacion, y los flujos de salida de materiales; que en conjunto muestran la
necesidad de un desarrollo de este sector enmarcado en una estrategia que observe una
escala ambiental sostenible.

Sin embargo, la agregacion de flujos de entrada y fujos de salida en términos de su
peso puede distorsionar la observacion de impactos ambientales especificos. Es decir,
esta contabilizacion puede ocultar el diferente potencial nocivo que caracteriza a los
diversos materiales que participan en cada una de las fases de proceso econémico.

Por esta razon, puede ser mas conveniente analizar los flujos fuera del contexto del
balance de materiales, es decir, fuera de la agregacion de flujos. En el caso del banano,
se pueden distinguir dos flujos de salida hacia el medio ambiente, cuya contribucién no
es significativa en términos de su peso debido a su constitucién fisica: los productos
agroquimicos y los plasticos. En particular, los productos agroquimicos son altamente
nocivos debido al impacto contaminante que originan sobre el suelo, el aire, el agua; e
incluso sobre la salud humana. También los piasticos utilizados durante el desarrollo de
la fruta muestran un grave problema de disposicion, y son muy escasas las practicas de
reciclaje.

Tomando como punto de partida estos aspectos, se puede sugerir para el seclor, la
necesidad de implementar practicas adecuadas de reciclaje de los desechos, ademas la
reinversion de una parte de las utilidades en la tecnificacion de las fincas, por ejemplo, a
través de sistemas de riego para racionar el uso del agua, uno de los insumos materiales
mas importantes en la actividad bananera y que comprende un enorme volumen en
relacién al resto de flujos. Asimismo, racionar el uso de agroquimicos, y potenciar
procesos organicos que contribuyan a la regeneracion de los suelos degradados.

En un marco de sostenibilidad, los productores bananeros del pais podrian explorar el
potencial de un mercado de banano organico, como una alternativa ambiental y
econOmicamente viable. Por un lado, se trala de un producto cuva demanda
internacional es creciente y los margenes de comercializacion son mucho mas elevados.
Por otro lado, la progresiva conversion de las plantaciones bananeras hacia el cultivo de
banano organico puede permitir cierla regeneracion del suelo a través de la recuperacion
de los nutrientes perdidos en las praclicas bananeras tradicionales. Sin embargo, en el
corto plazo existen limitadas posibilidades para el desarrollo de este producto, pues es
costosa la conversion de las plantaciones tradicionales.

Suele pensarse que los procesos de certificacion de las plantaciones pueden constituir
otra respuesta para el desarrollo de la actividad bananera, pues es de suponer que estos
procesos garantizan el cumplimiento de determinados estandares de calidad. Sin
embargo, en la practica la certificacion solamente ha conferido a los produciores de la
fruta una posicion ventajosa respecto de su compelencia, y no ha reportado una
diferencia ambiental o social contundente para los propositos de sostenibilidad.
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4. LOS TOPICOS A TRATAR EN FUTURAS INVESTIGA CIONES

La exploracion de los flujos de materiales en la cadena productiva del banano, junto con
el trabajo sobre la industria floricola nacional realizado por Moncada (2005),
constituyen esfuerzos pioneros de investigacion dentro del Ecuador, en el marco de la
contabilizacion de los flujos de materiales.

Se trata de investigaciones que muestran un avance hacia la construccion de balances de
materiales para sectores fundamentales dentro de la economia nacional, los cuales son
ambientalmente emblematicos debido al deterioro ecolégico que su procesamiento
origina. Sin embargo, son estudios que no llegan a concluir los respectivos balances de
materiales y que requieren de una exploracion mas profunda para concretar sus
resultados. En ese ambito pueden focalizarse los esfuerzos de futuras investigaciones
dentro de este campo: lograr experiencia en la conclusion de balances de materiales para
los sectores productivos relevantes dentro de la economia nacional.

En estos estudios se pueden explorar aquellas cuestiones que limitan el alcance de la
metodologia de contabilizacion de los flujos de materiales, e incorporar elementos que
permitan superar estos aspectos. Por ejemplo, se puede proponer una clasificacion
complementaria de los materiales de acuerdo a su grado de nocividad, a los impactos
ocasionados sobre diferentes ecosistemas, o al grado de agotamiento de los recursos.
Asimismo, se puede proponer una ponderacién de los materiales de acuerdo a su grado
de nocividad, pues la agregacion en términos de su peso puede impedir la interpretacion
adecuada de determinados impactos ambientales. Se trata de plantear alternativas que
permitan orientar la contabilizacion de los flujos de materiales hacia una mejor
interpretacion de los impactos ambientales que derivan las actividades economicas.

Respecto de la aplicacion de esta metodologia para el caso de la economia ecuatoriana,
se puede continuar con la contabilizaciéon de los flujos indirectos de matenales y
posteriormente con los flujos de salida, a fin de concretar un balance de materiales de la
economia nacional que sirva de base para matizar los resultados obtenidos en el pais con
aquellos obtenidos para economias europeas.

Estos avances en futuras investigaciones, pueden permitir un acercamiento mas sélido a
la sostenibilidad, a través de una perspectiva agregada de los flujos y el seguimiento de
las cadenas productivas mas importantes dentro de la economia.
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