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Il LOS FLUJOS DE MATERIALES EN EL ECUADOR: CONSTRUCCION Y
ANALISIS DE INDICADORES

1. INTRODUCCION

El propésito de este capitulo es integrar el anélisis de los flujos monetarios de la
actividad econdémica con el estudio de los flujos de materiales, a fin de explorar la
economia a través de un enfoque que no ha sido aplicado en el Ecuador. Se propone
interpretar las consecuencias ambientales de las actividades econdmicas a través de
indicadores en términos fisicos. Tal como se explico en el primer capitulo, uno de los
argumentos centrales de este trabajo es que los flujos monetarios del intercambio son
insuficientes para develar la realidad biofisica que caracteriza al sistema econémico, es
decir, no permiten transparentar los impactos ambientales que se hallan asociados a las
actividades economicas; por ello, se busca construir indicadores que reflejen mejor las
interacciones existentes entre el sistema economico y el medio ambiente.

Al integrar el analisis biofisico con el andlisis monetario, se pueden argumentar
cuestionamientos a la naturaleza del modelo de desarrollo del Ecuador, que
histéricamente se ha sustentado en el menoscabo ambiental de sus bienes y servicios
ecologicos, tal como ha venido planteando Martinez-Alier: el intercambio
ecologicamente desigual; que se suma al intercambio econémica y socialmente
desigual, evaluados a través del deterioro de los términos de intercambio desde el
estructuralismo, y a través de las diferencias salariales de la mano de obra desde el neo-
marxismo.

Estos planteamientos se han explorado a través de un conjunto de indicadores, cuya
construccion se explica en la segunda seccion de este capitulo. Se han empleado varias
fuentes de informacio6n para la recopilacion de las estadisticas necesarias, a fin de cubrir
el periodo de analisis 1980 — 2003.

Respecto de los registros estadisticos sobre el comercio exterior ecuatoriano, éstos han
sido compilados por el Banco Central del Ecuador desde 1990 hasta este afo, en una
base de datos que detalla los diferentes rubros por partida y por producto. Para el
periodo 1980 — 1989, se emplearon varios nimeros de los Boletines Anuarios que
prepara esta institucion (BCE, 1990, 2000, 2003), y cifras proporcionadas por personal
de la Division de Comercio Exterior (BCE, 2005b).

En el caso de las exportaciones la informacion se encuentra desagregada por producto
principal, pudiendo distinguir entre productos primarios e industrializados. La
clasificacion de los productos primarios permite categorizar como biomasa los
productos agricolas, silvicolas y piscicolas; mientras que los productos mineros

desglosan tanto minerales como combustibles [osiles.

En el caso de las importaciones la informacion disponible esta desagregada por uso o
destino economico. Sin embargo esta clasificacion complica las posibilidades de
identificar categorias de materiales similares a las presentadas en el caso de las
exportaciones. Es decir, el uso o destino economico permite distinguir entre bienes de
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consumo, materias primas, bienes de capital y otros bienes; sin embargo, en esta
estructura no se conoce con exaclitud la proporcion de productos primarios que
corresponde a biomasa, a minerales o a combustibles fosiles.

Para hacer comparables estas categorias de materiales entre importaciones y
exportaciones, se han empleado las estadisticas de FAO (2005a,f) sobre importaciones
de productos agricolas y recursos pesqueros'; en el caso de la silvicultura se emplearon
los registros del Banico Central del Ecuador desde 1990 hasta 2003, pues las cifras de
FAOQ se hallan incompletas para varios afios. Asimismo, para registrar las importaciones
de productos mineros, de productos industrializados y de otros productos se
consideraron los datos disponibles en los Boletines Anuarios del Banco Centrai del
Ecuador (1990, 2000, 2003).

Para la construccion de los indicadores de uso y consumo de materiales, se utilizaron las
estadisticas de FAQO (2005a), que compila cifras sobre agricultura, FAQ (2005¢)
silvicultura, FAO (2005f) pesca. Ademas, los reportes del uso del suelo agricola de
FAO (2005b), ganaderia de FAO (2005c¢), los balances alimentarios FAO (2005d).
Respecto de la extraccion de minerales, se utilizaron dos fuentes: la Encuesta de
Manufactura y Mineria, y los datos recopilados por el Ministerio de Energia y Minas.
Por ultimo, en el caso de los combustibles {6siles se emplearon las estadisticas del
Balance de Energia del Sistema de Informacién Econémica y Energética (SIEE) de la
OLADE.

Una vez descrita la metodologia para la construcciéon de los indicadores de uso,
consumo y comercio de materiales, es necesario reflexionar sobre las potencialidades y
limitaciones de esla aplicacién; asi como también explorar las opciones metodolo6gicas
que permitiran componer un esquema mas robusto de evaluacion. En atencién a estas
necesidades, después de realizar un examen de la economia ecuatoriana en su conjunto,
se estudia la actividad bananera en el pais, enfatizando en la exploracion de los flujos
ocultos vinculados a este sector.

2. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA
2.1. CLASIFICACION DE LOS FLUJOS DE MATERIALES

Siguiendo la concepcion del metabolismo social, se supone que existe una analogia
entre los sistemas sociales vy los organicos. Se produce un intercambio permanente de
materia v energia entre el medio ambiente y otros sistemas sociales, que se canaliza a
través de procesos naturales, economicos y tecnoldgicos. Estos procesos comprenden
entradas al sistema econdmico, que se componen por el flujo de recursos extraidos del
medio ambiente doméstico o extranjero y se emplean como insumos productivos; y
también salidas del sistema econdmico hacia el medio ambiente, que se componen de
los desperdicios v emistones de residuos materiales (IFF, 2005; Muradian et al., 2001).
En delinitiva, los materiales fluyen entre la economia y el medio ambiente, y dichos
movimientos se pueden analizar desde una perspectiva agregada a través de la
contabilizacion de los flujos de materiales. El disefio de este sistema permite cuantificar
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en forma anual, el peso de los materiales que continuamente ingresan y/o salen de la
economia (doméstica y externa) y del medio ambiente.

El procedimiento para sistematizar la informacidn necesaria en este tipo de
investigaciones, ha sido detallado en el documento publicado por Eurostat (2001a):
“Economy — wide material flow accounts and derived indicators. A methodological
guide”. Se trata de una metodologia que ha sido explorada por el grupo de trabajo de
Viena: “Handbook of Physical Accounting Measuring bio — physical dimensions of
socio - economic activities MFA- EFA - HANPP” (Schandl et al., 2002), y también
por Wuppertal Institute en Alemania (Schiitz, 2004).

El trabajo de Eurostat (2001a) comprende una clasificacion de los (lujos de materiales
conforme a varias dimensiones. En principio se distingue entre las entradas de
materiales provenientes del medio ambiente (fnputs) y las salidas de materiales hacia el
medio ambiente (outpuis); asi como también los Aujos directos y los ocultos, ¥ el origen
domeéstico o externo de los materiales.

Los recursos naturales extraidos del medio ambiente (inpurs) sirven como materias
primas (insumos) para diversas industrias, y una vez que se procesan son transformados
en bienes y servicios. Estos productos llegan hasta su consumo final, luego del cual son
reutilizados o reciclados, dispuestos como desechos en vertederos, o simplemente
dispersados en el medio ambiente (outputs).

Las entradas al sistema econémico comprenden la extraccién de insumos materiales.
Pueden ser entradas directas o indirectas, asi como también domésticas o importadas.
Las entradas directas abarcan los materiales sélidos, liquidos y gaseosos que ingresan a
la econzomia para emplearse en los procesos de produccion y consumo (Eurostat,
2001 a).

Los materiales que ingresan al sistema economico pueden ser de origen doméstico o
importados, y en la contabilizacion de los flujos se distinguen dos categorias: recursos
renovables (biomasa de la agricultura, silvicultura y pesca) y recursos no renovables
(combustibles fésiles v minerales). Esta clasificacion de los materiales no se emplea
solamente en el caso de las importaciones, sino también en las exportaciones; y aunque
puede ser laboriosa y dificil la recopilacion de estadisticas a este nivel de detalle, es
importante para identificar tendencias en la estructura del comercio internacional.

Por otra parte, las entradas indirectas u ocultas corresponden a los materiales extraidos
del medio ambiente sin la intencion de utilizarse, es decir, se trata de flujos que forman
parte de las actividades economicas pero no suelen ingresar a la economia como bienes
propiamente dichos (IHOBE, 2002). Por ejemplo, durante el desarrollo de las
actividades agricolas los suelos pueden ser erosionados, y la pérdida de esta materia no
llega a contabilizarse en el sistema econdémico. Otros flujos ocultos de materiales
pueden ser los descartes de la pesca, el material derivado de operaciones de dragado, el
material de excavaciones del suelo, los desperdicios de canteras, elc.

En el caso de las salidas de materiales, se contabilizan los (lujos que ingresan al medio
ambiente, sea durante los procesos de producciéon y consumo o después de los mismos.
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Las categorias de flujos que corresponden a las salidas de materiales son: los
desperdicios y emisiones hacia el agua, el aire y el suelo;, asi como también el uso
disipativo de productos y la pérdida disipativa de materiales. Los usos y pérdidas
disipativas recogen el volumen de materiales dispersados en el medio ambiente como
consecuencia deliberada o inevitable del uso de productos (Eurostat, 2001a). Por
ejemplo, el empleo de fertilizantes o abonos en lierras agricolas, las fugas de
combustibles, la corrosion de infraestructuras, etc.

2.2. CONSTRUCCION DE INDICADORES

En base a estos criterios de clasificacion de los flujos es posible construir un conjunto
de indicadores que permitiran analizar la base material que compone la actividad
economica nacional, y la evolucion de los flujos [isicos que caracterizan el intercambio
comercial con el resto del mundo.

El grupo de investigadores que elaboraron la guia metodolégica de Eurostat (2001a)
recomienda empezar la contabilizacion de los flujos de materiales, a través de la
compilacion de los flujos directos, y continuar con los flujos ocultos una vez que la
primera fase se haya logrado concluir. Puesto que este estudio, junto con un reciente
trabajo sobre el sector [loricola nacional (Moncada, 2005) constituyen esfuerzos
pioneros en el Ecuador, en este caso, solamente se construyen indicadores de los flujos
direclos de materiales a escala nacional, mientras que la exploracion de los (lujos
ocultos se enfoca en el caso de la actividad bananera en el pais. Los indicadores de
flujos directos que seran desarrollados en este trabajo, hacen referencia a tres
dimensiones basicas: la entrada, el consumo y el intercambio de materiales.

La entrada directa de materiales (EDM) se compone del conjunto de materiales que
tienen un valor econdmico y que son empleados en las actividades de produccion y
consumo, es decir, este indicador cuantilica la suma de la extraccion doméstica de
materiales (ED) y las importaciones (M).

EDM=ED+M

El consumo doméstico de materiales (CDM) mide la cantidad total de materiales

utilizados directamente en la economia y se construye descontando las exportaciones
(X) del indicador EDM.

CDM =EDM -X

El balance comercial fisico (BCF) puede ser positivo o negativo. Se estima por la
diferencia existente entre las imponrtaciones y las exportaciones. El balance negativo
muestra la salida neta de recursos biofisicos de una economia, que evoca el menoscabo
material que se produce internamente, debido a la movilizacién de recursos naturales
que se utilizan como insumos fisicos de los sistemas socioeconémicos de los paises y de
las regiones del mundo.

BCF=M-X
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23. LIMITACIONES Y POTENCIALIDADES DE LOS INDICADORES DE FLUJOS
DE MATERIALES

2.3.1. LIMITACIONES

Durante los ultimos afios han existido importantes avances en la estandarizacion de
conceptos y formatos involucrados en la metodologia de contabilizacion de los flujos de
materiales; no obstante, todavia es dificil construir un balance de materiales completo
para una economia, debido a que las estadisticas econémicas convencionales no suelen
recoger todas las categorias de flujos requeridas. Algunos Flujos, principalmente los
ocultos, deben ser estimados, y en otros casos, las cifras disponibles requieren ser
complementadas con estimaciones adicionales.

Estos indicadores se construyen a una escala macroecondmica agregada, razén por la
cual, suele ser dificil interpretar la intensidad de afectacion ambiental de determinados
procesos productivos, u otros aspeclos cualitativos de determinados productos. Es decir,
los flujos de materiales dan cuenta de las presiones ambientales derivadas de la
actividad humana considerando solo la perspectiva cuantitativa de los flujos, pero
dificilmente proveen informacién sobre impactos ambientales especilicos. Por si
mismos, estos indicadores no expresan aspectos cualitativos de importancia, como el
potencial nocivo de cierlos materiales, que en algunos casos puede tener mayor
relevancia debido a la gravedad de sus consecuencias (Giljum y Eisenmenger, 2004;
[HOBE, 2002). Por ejemplo, en la contabilizacion de los flujos de materiales se
considera que la extraccion de una tonelada de pepinos de mar, tiene igual ponderacién
en el impacto ambiental, que la extraccion de una tonelada de madera proveniente de un
bosque nativo. Aunque se trata de diferentes recursos naturales, que se originan en
ecosistemas completamente distintos y que responden a diferentes necesidades de
consumo.

Estas dificultades motivan el desarrollo de aplicaciones para sectores econdmicos o
productos especificos, que permitan realizar un seguimiento desagregado a una cadena
productiva determinada. De tal modo que sea posible identificar con mayor precision
los impactos ambientales.

2.3.2. POTENCIALIDADES

La construccion de indicadores de los Mujos de materiales abre campo a una forma
alternativa para analizar la evolucion de una economia hacia la sostenibilidad. Los
indicadores de flujos de materiales contribuyen a la planificacion de politicas, pues
permiten visualizar la escala fisica de las economias, mostrando las consecuencias
ambientales de las decisiones econdmicas. Al considerar Gnicamente la perspecliva
monetaria estos aspeclos quedan encubiertos y pueden originarse distorsiones
importantes.

Al distinguir entre el origen doméstico o externo de los materiales, es posible analizar la
presion ambiental asociada al intercambio comercial. Por ejemplo, se puede examinar la
composicion del indicador de consumo doméstico de mateniales, e identificar la
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proporcién de materiales que se extraen para el consumo doméstico y la proporcién que
se extrae para satisfacer las necesidades de consumo de otras economias.

Aunque los impactos especificos de algunos materiales no se reflejan en la
contabilizacion, a través de una ponderacion adecuada de las magnitudes de ciertos
Mujos, es posible obtener medidas cualitativas del impacto ambiental de la actividad
econémica. En el estudio de IHOBE (2002: 10) se explica que “partiendo del flujo de
petréleo de una economia se puede estimar su contribucién a la lluvia acida o al efecto
invernadero”. De esta forma, aunque el analisis de los indicadores se realiza a una
escala agregada, es posible estudiar secuelas ambientales especificas, a través de la
seleccion de determinados materiales. Ademas, se puede alcanzar una evaluacién mas
robusta, combinando la exploraciéon de los [Tujos de materiales con otras metodologias.
Especificamente, el seguimiento de una cadena productiva puede ser muy relevante en
la identificacion de los flujos ocultos vinculados a determinado producto. En efecto, la
necesidad de evaluar un seclor especifico de la economia, puede surgir de las
perspectivas del investigador respeclo de la orientacion de politicas hacia la
sostenibilidad, o también del desempefio del material dentro del medio ambiente local.

3. ESTUDIO DE LA ECONOMIA ECUATORIANA

Para analizar desde una perspectiva biolisica la economia ecuatoriana se pueden
distinguir diferentes etapas o0 sucesos importantes ocurridos entre 1980 y 2003.
Tomando como base la evolucion del PIB, se puede diferenciar entre al menos cuatro
sub-periodos de analisis (véase grafico 1):

a) Periodo de crisis: 1980 — 1989

b) Periodo de reactivacion: 1990 — 1998
c) Periodo de crisis: 1999

d) Periodo con dolarizacion: 2000 — 2003

Los aflos ochenta caracterizan un periodo que ha sido denominado por la CEPAL como
la década perdida para los paises de América Latina, el PIB en términos constantes,
entre 1980 y 1989 se incrementé a una tasa de 2% anual, alcanzé un promedio de
[1.700 millones de délares y una desviacion estandar de 753 millones de délares;* pero
en 1érminos per capita se observé un decrecimiento del 0,6%, que significé un ingreso
promedio por persona de 1.300 délares. A partir de 1990 se inici6 un proceso de
reactivacion del PIB, que crecidé a un ritmo promedio de 2,7% hasta 1998 (0,7% en
términos per capita), alcanzo6 alrededor de 14.900 millones de délares (1.335 délares per
capita) y una mayor variabilidad respecto del periodo previo (1.062 millones de
dolares). La crisis ocurrida en 1999 dio lugar a un decrecimiento de 6,3% en el PIB ( -
7,.8% en términos per capita), aunque la produccion de ese afio se incrementé respecto
del promedio del periodo previo y llegd a 15.500 millones de d6lares — en términos per
capita disminuy6 a 1.268 dolares —. Finalmente, desde que se instaurd el sistema de
dolarizacion, 1a produccion ha crecido en un promedio anual de 4,2% (2,6% per cépita),
que ha significado casi 17.400 millones (1.354 dolares per capita) (véanse grafico 1 v
anexo 1).
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GRAFICO 1
EVOLUCION DE LA EconoMia ECUATORIANA
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Algunos indicadores monetarios como el PIB pueden mostrar las etapas de expansion o
crisis en una economia desde una vision meramente crematistica, que puede ocultar
alteraciones ambientales o sociales importantes. Por ejemplo, en el PIB no se
contabiliza una medida del desgaste o pérdida del capital natural — como si ocurre con el
capital fabricado, a través de la amortizacidn — y lo que es peor, la extraccion de
recursos naturales aparece como una corriente de ingresos al contabilizarse como
produccion. lo que significa que un incremento del PIB hace referencia a un crecimiento
econdmico depredador, es decir. la economia se expande a costa de un mayor empleo de
energia y materiales (Martinez-Alier y Roca, 2001).

Para examinar estas discrepancias y solventar algunas de las carencias de una vision
crematistica.® se justifica la evaluacion de estos sub-periodos, situando el analisis de los
flujos de materiales de acuerdo al desempefio de la economia.

4. EL SALDO DEL INTERCAMBIO COMERCIAL: FLUJOS MONETARIOS Y FLUJOS FiSICOS

El punto de partida de este andlisis es el balance comercial fisico de la economia
ecuatoriana. La exploracion de los flujos fisicos en el comercio internacional permite
comprender la posicidn que ocupa una nacion en las relaciones de intercambio. Una
economia que muestra un saldo negativo en su balance comercial fisico esta
menoscabando parie de su base de recursos naturales para sostener la necesidad de
materiales de otras naciones.

Sin embargo, la totalidad de los materiales que se extraen del medio ambiente
doméstico no se destinan al consumo internacional, una proporcion considerable se
consume internamente. Estos patrones se pueden examinar a través del indicador de
consumo doméstico de materiales, el cual se construira y examinard mas adelante.

En esta seccion se busca cotejar el andlisis del comercio exterior ecuatoriano desde la
perspectiva monetaria, con la evaluacion de los flujos fisicos del intercambio. Para ello,
se construven indicadores de los flujos de materiales durante el periodo comprendido
enire 1980 v 2003. en base a los principios recomendados en la metodologia de
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contabilizacion elaborada por Eurostat (2001a) y el Manual de Contabilidad Fisica del
IFF (Schandl et al., 2002).

Bajo diferentes niveles analiticos se ha estudiado la evolucion. tendencias v patrones del
comercio exterior ecuatoriano. El Banco Central del Ecuador (DGE, 1995) realizé una
evaluacion de las perspectivas a mediano plazo, respecto del desempefio comercial del
pais. Asimismo, la estructura de las exportaciones. fuerlemente conceniradas en
productos primarios. también ha sido objeto de atencién en varios estudios. Por
ejemplo, Pinto (1996) construyd una serie de indicadores para evaluar la capacidad de
competir y la especializacion del comercio exterior ecuatoriano. Capa (1996) aplicé un
analisis multivariante para examinar la estructura de las exportaciones nacionales,
contrastando los resultados obtenidos con dos técnicas econométricas: el Analisis de
componentes principales y el Analisis [actorial de correspondencias simples. También
Freire (1997) exploré econométricamente los factores explicativos del comportamiento
de las exporiaciones de productos no tradicionales. analizando la inlluencia de la
volatilidad del tipo de cambio. el nivel de apertura y grado de integracion de la
economia. De igual forma, en el marco del Tratado del Libre Comercio que ha estado
negociando el Ecuador, se han construido indices para el monitoreo del comercio
exterior, que buscan evaluar la posicion v el potencial competitivo de las exportaciones
nacionales en un examen sectorial (BCE. 2004). Estos estudios examinan el desempefio
de los flujos monetarios del intercambio. en ciertos casos analizan la evolucion del tipo
de cambio, y realizan recomendaciones de politica econémica sobre la base de estos
indicadores, prestando escasa atencion a la dimension fisica de la actividad econdémica.

Cuando se conlraponen ambas dimensiones se observa un notable desacoplamiento en
el comercio internacional (véase grafico 2). En efecto, el volumen de exportaciones v el
saldo negativo en términos [isicos se incremenian en forma permanente, mientras que
los saldos monetarios muestran marcadas caidas solo en determinados periodos (véase
grafico 3).°
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GraAFICO3
SALDO COMERCIAL
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Para explorar estas tendencias, se analiza la evolucién de las exportaciones,
imporiaciones y el saldo comercial, en las cuatro etapas que caracterizan a la economia
ecuatoriana: la crisis, la reactivacion, la crisis previa a la dolarizacion y la dolarizacion.
Ademas, se identifican quiebres estructurales entre 1980 y 2004. a fin de evaluar la
estabilidad de las diferentes series. Para ello. se aplica el Test de Chow a las regresiones
que se han construido en funcién del tiempo °

4.1. LASEXPORTACIONES

Las exportaciones en términos fisicos muestran el flujo de materiales que salen desde
una economia hacia el mercado internacional. Se trala de materias primas, manufacturas
v otros productos, que se extraen del medio ambiente doméstico o se procesan en éste,
con el objeto de cubrir las necesidades de consumo de otras economias. Es decir,
dependiendo de las caracieristicas de los materiales, se puede hablar de un menoscabo
ambiental doméstico originado por la exportacién de materiales.

Durante la crisis de los ochenta, el {lujo monetario de las exportaciones mostré un lento
crecimiento (0,4%), y su promedio anual alcanz6 2.300 millones de dolares. con una
dispersion poco marcada respecto a la media (270 millones de dolares). Sin embargo, en
términos fisicos se registro un acelerado ritmo de crecimiento de las exportaciones
(7,6%), que signific6 alrededor de 10 millones de toneladas por afio (véase anexo 2).

La crisis econémica que denotaron el PIB v las exportaciones monetarnias de la década
de los ochenta. tuvieron como contraparte una senda de rapido crecimiento del peso de
los productos exportados. Entonces, puede interprelarse que el ajuste por la crisis de
eslos afios se produjo en la escala biofisica de la economia, es decir, ajustando la
cantidad de los bienes exportados para aliviar el estancamiento de los flujos monetarios.

Para analizar la estructura de las exportaciones en términos fisicos (véase grafico 4) se
pueden distinguir los productos primarios de los industrializados. Dentro del primer
grupo se contabilizan: la biomasa, los minerales y los productos fosiles. Comparando
eslas categorias. durante esta década la mayor proporcion corresponde a las materias
primas (86%) y solamente los combustibles [6siles son alrededor del 72% del total.
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Durante este periodo se observa un quiebre estructural de la serie en el afio 1987’ (véase
anexo 3), que correspondid al terremoto ocurrido en ese afio, cuva consecuencia fue la
ruptura del oleoducio y la paralizacion de la extraccion de petroleo.

GRAFICO 4
EXPORTACIONES POR CATEGORIAS DE MATERIALES: 1980 - 1989
40000 -
- _"\\ ;- _ —l
| PRODUCTOS Lo T oy
30000 { INDUSTRIALIZADOS . R ,'l.- S
YOTROS .~ EXPORTACIONES Y, ‘""" '%

] ) P ,' .

Miles Tm
3
g

s

MINERALES COMBUSTIBLES FOSILES
O — o mern 1 e e e i — g

B80 ®B81 B2 ©8 ®©84 ®©E5 BV V7T BB  BEY

Fuente' BCE (2005b)
Elaboracion propia

Entre 1990 v 1998 se registré una notable reactivacion de las exportaciones, cuyo ritmo
de incremento sobrepaso el 7% anual, es decir, se exportaron en promedio 3.800
millones de délares al afio y su grado de dispersion también se amplié (927 millones de
dolares). La reactivacion de la produccién durante este periodo reflejé un incremento
menos acelerado del volumen exportado (4% cada afio) aunque con mayor variabilidad
(desviacion estandar 2,7 millones de délares). El promedio de exportaciones llegd a 17
millones de toneladas, de las cuales, algo mas del 88% [ueron materias primas v el 66%
combustibles l6siles (véanse grafico 5 v anexo 2).

La crisis previa a la dolarizacion atenué escasamente el crecimiento de las
exportaciones (5,9%) v su valor monetario alcanzé casi 4.500 millones de délares en
1999. En términos fisicos. la tendencia creciente de las exportaciones se desacelerd y su
ritmo de crecimiento fue de 1%, exportandose alrededor de 19 millones de toneladas.

GRAFICOS
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En vigencia de la dolarizacion. las exportaciones se han incrementado a una tasa del
12% anual, con una media de casi 5.700 millones de délares al afio v menor volatilidad
que en el periodo previo (desviacion estandar de 1.200 millones de délares). Bajo este
régimen, el tonelaje de exportaciones ha crecido en un promedio de 6,9% cada afio, la
media de exportaciones ha alcanzado 22 millones de toneladas con una mavor
dispersion (desviacion estandar 2.9 millones). El principal componente de las
exportaciones en términos fisicos han sido las materias primas (86% del total). siendo
su principal rubro los productos fésiles (61% en promedio) (véanse grafico 6 y anexo
2).

SRAFICO 6
EXPORTACIONES POR CATEGORIAS DE MATERIALES: 2000 - 2003
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El progresivo incremento de las exportaciones en términos (isicos muestra una presion
ambiental creciente en el medio ambiente doméstico, que resulla de los requerimientos
de materiales de otras economias. No obstante, también existen factores internos que
[omentan el menoscabo de los recursos naturales domésticos.

En una economia dolarizada, las exportaciones desempefian un rol fundamental como
fuente de divisas para el sostenimiento de diversos sectores. pues la oferta monetaria
depende en gran medida del saldo en la balanza comercial y del flujo neto de divisas por
el pago de intereses, transferencias v deuda. Entonces, el requerimiento de divisas por
parte del Estado, a fin de cubrir sus obligaciones financieras, puede incentivar a los
agentes privados o puablicos a intensilicar la depredacién y agotamiento de los recursos
naturales, sin tomar en cuenta las normas o estandares ambientales (y sociales) vigentes.

Este proceso, Falconi (2005) lo explica como riesgo moral ecologico potencial,
asimilando el concepto de riesgo moral, que suele explicar los electos
contraproducentes de los seguros. En general, el riesgo moral muestra el aumento de las
posibilidades de que ocurra el hecho contra el cual se compré un seguro, pues el
asegurado se siente menos incentivado a adoptar medidas preventivas (Krueger, 2001).

Aunque la exportacién de bienes genera un {lujo importante de divisas que permiten
sostener la economia, tanto la explotaciéon como el procesamiento de muchos materiales
destinados a la exportacion, estan asociados a un cimulo importante de externalidades.
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Esto significa que existen costos ambientales y soctales que no estén incorporados en el
precio de las mercancias exportadas, y en algunos casos involucran pérdidas
irreversibles, imposibles de cuantificar crematisticamente.

Por ejemplo, el ritmo de exportacion petrolera responde a las necesidades energéticas de
las economias industriales, que alimentan sus sistemas productivos con petroleo, carbon
v gas; principalmente. Sin embargo, estas exportaciones tienen como coniraparte un
deterioro ambiental y social en las economias de origen, que se produce en formas muy
diversas v en diferentes ecosistemas. Existen importantes pérdidas de cobertura forestal
y de biodiversidad ocasionadas por la apertura de caminos, el tendido de lineas sismicas
v el propio proceso extractivo; ademas de la contaminacién del agua y del aire por la
quema de gas en los pozos, los derrames petroleros y de las aguas de formacion
(Falconi y Garzdn, 1999).

Asimismo, el Ecuador exporta un volumen creciente de biomasa compuesta por
productos agricolas, silvicolas y piscicolas; siendo el banano el principal rubro: las
exportaciones de esle producio representan un 86% de la biomasa nacional
comercializada en el mercado mundial. Y tal como en el caso del petrleo, su
exportacion involucra importanies costos externales ambientales y sociales, que se
hallan diseminados en diversos ecosistemas. En el tercer capitulo de este trabajo se
realiza un estudio de caso del sector bananero ecuatoriano, a través del cual se llega a
cuantificar su carga material.

Por ultimo, aunque el peso de la exportacion de minerales, de manufacturas v de otros
productos, no es comparable al peso de la biomasa v los combustibles fdsiles
exportados; se trata de materiales que también pueden derivar afectaciones ambientales
considerables. Cabeza y Martinez-Alier (1997: 8) sefialan que la extraccion minera
genera una considerable cantidad de desperdicios que se traducen en una severa
contaminacion del agua y del aire.

4.2, LASIMPORTACIONES

Las importaciones en términos fisicos muestran el [lujo de materiales de origen externo
que ingresan al sistema econdmico domestico para el desarrollo de las actividades de
produccioén y consumo. Examinando la evolucion de las importaciones de acuerdo a los
sub-periodos considerados, se puede observar una continua inestabilidad en su
desempefio, con repetitivos ciclos de caida v recuperacion.

En el promedio de la década de los ochenta se registré un deterioro inferior al 1% anual,
la media de importaciones alcanzo 1.640 millones de dolares, y a pesar de la
inconstancia de la serie, su grado de dispersion fue pequefio en comparacion a los otros
periodos (desviacion estandar 219 millones de délares). En términos fisicos, duranie los
afios ochenta se llegaron a importar en promedio 2,5 millones de toneladas al afio, las
cuales, al contrario de los valores monetarios, se incrementaron a un ritmo acelerado de
9% cada afio, y fueron poco dispersas en comparacion al resto de periodos (desviacion
estandar 0,7 millones de toneladas) (véanse gralico 7 y anexo 4). En cuanio a la
estructura de esta serie, la mayor proporcion de las importaciones fueron manufacturas
y otros materiales (66% del total), mientras que alrededor del 32% correspondieron a
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biomasa v minerales. Es notable que unicamente en el afio 1987. cuando ocurrié la
ruptura del oleoducto, se registraron importaciones de petréleo. las cuales constituyeron
un 20% del total importado.

GRAFICO 7
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Elaboracon propu

La reactivacion economica de los afios 1990 — 1998 permitié el incremento de las
importaciones en alrededor de 15% cada aiio. por lo que en este periodo su valor casi
lleg6 a duplicar el promedio de la crisis de los ochenta (3.100 millones de délares), v su
variabilidad se intensificd (1.214 millones de délares). Sin embargo. la crisis de 1999
alect6 severamente el valor de las imporiaciones, que decayeron en alrededor del 46% v
se situaron en 2.700 millones de délares.

La contraparte del crecimiento monetario de las importaciones. fue el incremento en
términos de su peso (15% anual). que en promedio significé alrededor de 3.6 millones
de toneladas ampliamente dispersas (desviacion estandar 1,4 millones de toneladas).
pues desde 1993 se inicié un proceso de crecimiento cada vez mas acelerado. Al igual
que en el periodo previo, el principal componente de las importaciones fueron los
productos industriales y otros bienes. Este rubro compuso alrededor del 68% del total,
mientras que la biomasa v los minerales casi 32%. A proposito de la crisis econémica
de 1999. durante este periodo las importaciones en términos de su peso sufrieron un
fuerte retroceso, pues disminuveron en alrededor del 38% y se imporiaron casi 4
millones de toneladas, volumen que superé al promedio de los periodos previos (véanse
gréfico 8 y anexo 4).

Durante la dolarizacion los [ujos monelarios de importaciones se han incrementado
aceleradamente: en un promedio anual de 22%, pasando de 3.401 millones de ddlares
en el afio 2000 a 7.272 millones en el afio 2004. Asimismo. el flujo [isico de
importaciones ha continuado incrementandose (5.8 millones de toneladas en promedio
anual), a un ritmo del 12% v con una dispersion sustancial en relacion a otros periodos
(1,2 millones de toneladas). En este caso, también es significativo el peso de los
productos industrializados en relacion al total de bienes importados (67%), mientras que
la biomasa v los minerales mantienen su participacion histérica promedio (alrededor de
33%) (véanse grafico 8 y anexo 4).
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43. LA EVOLUCION DEL TIPO DE CAMBIO REAL EN RELACION A LOS FLUJOS
FiSICOS DEL COMERCIO EXTERIOR

Durante el periodo previo a la dolarizacion. el tipo de cambio nominal ha sufrido un
proceso devaluatorio constante, pues los gobiemnos lo han empleado como instrumento
central para las politicas de ajuste del seclor externo, cuyo [in esencial ha sido la
generacion de excedentes en la balanza comercial para compensar. principalmente. el
desequilibrio generado por el voluminoso servicio de la deuda externa.

GRAFICOY
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Paez (2002: 5 — 11) explica que en 1982, cuando sucedio la crisis de la deuda externa.
fue el comienzo de un proceso de [lexibilizacion de la politica cambiaria. cuva
herramienta principal era el manejo del tipo de cambio nominal. Algunos eventos
sucedidos durante la década de los ochenta también pudieron acelerar el proceso
devaluatorio: las pérdidas originadas por el fendmeno de El Nifio (1983), la
sucretizacion de deuda privada (1983), la caida de los precios del petréieo (1986). la
ruptura del oleoducto a causa del terremoto (1987). El resultado de estas politicas fue
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parcial en términos monetarios, pues el valor de las exportaciones no se increment6 en
forma continua y en la segunda mitad de la década de los ochenta perdi6 el dinamismo
que le caracterizo en el quinquenio anterior. En efecto, el continuo deterioro de los
precios de las exportaciones (IPx) fue un obsticulo para el éxito de las politicas
devaluatorias, y con el propdsito de suplir sus magros resultados. se incremento
paulatinamente el volumen [isico de las exportaciones. salvo en 1987 (véase grafico 9).

En el transcurso de los afios noventa. a pesar de la apreciacion real del tipo de cambio,
las exportaciones en valor vy en unidades [isicas continuaron incrementandose. al tiempo
que las importaciones, voldtiles debido al desempefio de sus precios. también se
expandieron hasta el afio 1998. después del cual. la drastica depreciacion del tipo de
cambio real. desestinulé la compra de mercancias en el exterior y permitié un ligero
incremento en las exportaciones (véase grafico 10).

GRrAFICO 10
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El desempeifio del sector externo y del tipo de cambio también pudieron ser perturbados
por otros factores, tales como: un sustancial incremento del precio del petréleo en 1990.
la liberalizacion arancelaria v el establecimiento de la zona de libre comercio con
Colombia v Venezuela (1992), importantes variaciones del precio del café en 1994 v
1995, la salida de capitales derivada del conflicto bélico con el Per en 1995. v la crisis
bancaria al final de la década. Esta ultima tuvo como consecuencias un periodo de
sobredevaluacion v la posterior dolarizacion oficial de la economia (Paez. 2002;
Jacome, 1996).

44. (ENFERMEDAD HOLANDESA DURANTE LA DOLARIZACION? ALGUNAS
SENALES QUE MUESTRAN LOS FLUJOS DE MATERIALES

La rapida expansion de las importaciones es uno de los sintomas de la enfermedad
holandesa durante la dolarizacién. Este sindrome ya perturb6 a la economia ecuatoriana
a raiz de la bonanza de divisas ocurrida entre 1972 v 1982, a propdsito del boom de las
exportaciones de petréleo y los empréstitos internacionales.
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Durante estos afios, el flujo repentino de divisas provoco un efecto riqueza importante
en la economia, que permitid el incremento de la demanda doméstica y favorecid
principalmente a la producciéon y los precios de los productos no transables (los
servicios, la construccién, el comercio y otros sectlores protegidos®), que suelen
comercializarse en el mercado local.” Este cambio en los precios relativos se tradujo en
una apreciacion real de la moneda'® que impulsé las importaciones y condujo a los
sectores transables tradicionales (agricultura, silvicultura y pesca)'' hacia el
estancamiento o el deterioro al perder competitividad frente a las exportaciones de los
soclos comerciales.

En una economia como la ecuatoriana: pequeiia, abierta y con una creciente
liberalizacion en la cuenta de capitales; tiene fuerte influencia la evolucion del tipo de
cambio nominal en el desempefio de la balanza de pagos.'? En el corto plazo, las
variaciones en el tipo de cambio real pueden afectar las corrientes de comercio del pais
con el resto del mundo, mientras que a largo plazo, sus variaciones pueden alterar la
asignacion de recursos entre los sectores transables y no transables (Jacome, 1996: |).

Con la enfermedad holandesa, los sectores transables no petroleros sufren un deterioro
de su competitividad porque la apreciacién progresiva los encarece en relacion a los
bienes importados. Tal como sucedid con la enfermedad holandesa de los aios setenta,
la actual rigidez del tipo de cambio™ es uno de los factores que mas contribuye a este
desajuste externo, pues alimenta un proceso de sobrevaluaciéon de la moneda domestica
que distorsiona la relacién de precios entre los bienes v servicios nacionales v los
extranjeros, favoreciendo la importacion de bienes y restringiendo la exportacion.

Este proceso solamente llega a percibirse una vez que cesa o disminuye el flujo de
divisas, pues se contrae la demanda interna y en el seclor no transable se reduce el
empleo (Sachs y Larrain, 1994: 668 — 672).

En la covuntura actual, la enfermedad holandesa se estaria configurando por el influjo
de divisas originadas en el reciente auge petrolero, pues sus precios va han sobrepasado
su récord histérico y continiian incrementandose. Ademas, tienen significativos aportes
las remesas de los emigrantes, el endeudamiento externo privado, la inversion extranjera
v las divisas que presumiblemente ingresan por el narco-lavado de dinero (ILDIS -
FES, 2004: 63), proceso que se conjuga con el rigido esquema cambiario vigente, para
dar origen a una continua apreciacion del tipo de cambio real.

TasLA 1
EvoLuciON vEL PIB v DEL PIB P/C
PIB PIB pe
Ailos Millones USS Crecimiento Uss i Crecimiento
S$ de 2000
de 2000

1999 15.499 -6% 1.279 - 8%
2000 15.934 3% 1.296 1%
2001 16.749 5% 1.342 4%
2002 17.321 3% 1.368 2%
2003 17.781 3% 1.385 1%
2004 19.016 7% 1.460 5%

Fuente: BCE (2005a)
Elaboracion propia



El efecto riqueza positivo asociado al auge del sector petrolero puede analizarse
considerando la evolucion del PIB v del PIB per céapita. Después de la crisis de 1999,
ambos indicadores han crecido en forma continua. siendo mas pronunciado el aumento
de la produccién total.

De acuerdo a la hipétesis de la enfermedad holandesa. este efecto riqueza provoca una
expansion de la demanda doméstica por bienes transables v no transables. El resultado
es un incremento de la produccion nacional de bienes no transables (pues su demanda
solo puede satisfacerse internamente), v un incremento de las importaciones para cubrir
la mayor demanda de bienes transables, el mismo que repercute en forma negativa sobre
la produccion interna.

Para examinar la evolucién del sector no transable de la economia. se puede emplear el
PIB real como aproximacion del valor fisico de la produccion en actividades terciarias
como los servicios de transporte, la salud. la educacion, la intermediacion (inanciera, y
otros servicios. ademas de la construccion. Tal como plantea la hipétesis de la
enfermedad holandesa. durante el periodo de dolarizacion se ha incrementado la
produccion nacional de bienes no transables a razén de 4% como promedio anual.
Mientras que el seclor transable tradicional no petrolero. es decir, la agricultura,
silvicultura y pesca han perdido dinamismo durante los Gltimos afios en relacion al PIB
real, creciendo cada vez. mas lentamente (véase grafico | 1).
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En la dimension no monetaria de la economia se observan ritmos crecienies en la
extraccion de biomasa. es decir, en las actividades agricolas. silvicolas v piscicolas, que
responden al impulso de la demanda internacional, aunque el PIB en términos
constantes indica que el valor interno de la produccidn de estos sectores se estanca en
forma progresiva. Una expansion similar se registra en la extraccion doméstica de
combustibles (6siles (principalmente compuestos por petroleo) v la exportacion. salvo
en el afio 2002. E| auge del sector petrolero se verifica en sus precios, mientras que el
estancamiento monetario de los bienes transables tradicionales se traduce en un
deterioro ambiental interno debido a la extraccion y a la exportacion (véase grafico 12).



46

GRrirnco 12
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Llaboracion propu

La evolucion de los precios de los bienes no transables se puede monitorear a través de
la inflacion domeéstica. que ha ido disminuyendo. El ajuste de este sector no se ha
producido a través de sus precios: que de acuerdo a la hipdtesis de la enfermedad
holandesa debian aumentar y derivar una apreciacion real del tipo de cambio.

En este caso. dicha apreciacion v la consecuente pérdida de competitividad de la
produccion nacional se producen, entre otras razones, por las devaluaciones repentinas
que los socios comerciales del pais estan en capacidad de aplicar, las cuales se traducen
en una expansion de las importaciones, sobre todo de manufacturas cada vez mas
baratas. que perturban v compiten con la industria nacional (véase grafico 13).

Gririco 13
T1PO DE CAMBIO REAL Y AJUSTE DE PRECIOS
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Elaboracion propu

Ademas del ajuste en los precios, la apreciacion del tipo de cambio real también tiene
como contraparte un ajuste fisico de las importaciones vy las exportaciones. En esencia,
tal como se prevé con la enfermedad holandesa. la expansion del sector petrolero ha
contribuido a la contraccién de la industria nacional. que exporia cada vez un menor
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volumen fisico; y al mismo tiempo, ha impulsado el ingreso de materiales importados
(véase grafico 14).
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4.5. EL VALOR DEL INTERCAMBIO COMERCIAL

El valor del intercambio comercial se puede determinar a través de la comparacion entre
el valor unitario de los materiales importados y exportados. Al periodo analizado le
caracteriza una notable brecha en términos nominales: el valor de cada tonelada
importada (803 US$/tm) supera en alrededor de 3.5 veces al valor de cada tonelada
exporiada (231 US$/tm).

Tal como plantean Homborg (1998) y Naredo y Valero (1999), el mantenimiento del
sislema econémico exislente esta asociado a la relacion inversa entre el valor fisico v el
valor econémico: mientras las materias primas (ricas en energia disponible) son de bajo
valor econémico, las manufacturas (que va han gastado o disipado mas trabajo, energia
v materiales) tienen un alto valor monetario. Este diferencial de precios es lo que le
permite al Norte conseguir la energia disponible para su [uncionamiento metaboélico v el
intercambio desigual es su resultado.

La relacién entre el precio de las exportaciones y el precio de las importaciones, mejor
conocida como términos de intercambio, permite identificar la disminucién de los
precios de exportacion en relacién a los precios de importacion, en la zona que se ubica
bajo el eje de las abscisas, la cual muestra las relaciones que se han deteriorado respecto
del afio base (1994 = 100) (véase graflico 15). Tomando el desempefio promedio, se
puede afirmar que la década de los ochenta mostré una relaciéon favorable de 5%,
mientiras que en los afios noventa y durante la dolarizacién, los precios de las
exportaciones de los bienes primarios han caido en 3% y 10% respectivamente, en
relacion a los precios de las importaciones (véase anexo 5).

Son mejores las perspectivas respecto de los términos de intercambio de las
manulacturas. pues los precios de estas exportaciones se incrementaron en 37% en
relacion a los precios de las importaciones durante la década de los ochenta: en los afios
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novenia esta relacion también favorecié a los productos exportados en alrededor de
29%. y durante la dolarizacion en casi 50%. Sin embargo, estas tendencias no solo
reflejan mejores precios de la exportacion industrial nacional. sino también el ingreso de
manufacturas cada vez. mas baratas. que pueden afectar a la industria local.

GRAFICO 15
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4.,6. EL BALANCE COMERCIAL FiSICO

El balance comercial (isico (BCF = M - X) de la economia ecuatoriana tiene un saldo
negativo. Entre 1980 y 2003, la diferencia entre las importaciones y las exportaciones
en términos de su peso, alcanza un promedio de 11,5 millones de toneladas cada afio.
aunque es amplio el margen de variabilidad de esta cifra (3,7 millones de toneladas) v
crece a una tasa del 8% anual. Comparando estos valores con sus similares en términos
monelarios, se observa un comporiamiento completamente opuesto, pues en este caso el
saldo comercial se mide por la diferencia entre las exportaciones v las importaciones.
Las exporiaciones netas reflejan un saldo comercial positivo de 629 millones de ddlares.
como promedio anual entre 1980 y 2003. con una dispersion de 671 millones de délares
v un crecimiento muy acelerado (54%) (véanse grafico 16 y anexo 6).

GRriFico 16
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El superavit monetario responde al desempefio del sector petrolero. En efecto. una vez.
que se analiza el comercio exterior ecuatoriano no petrolero, la posicién superavitaria
del balance monetario se desvanece. salvo en 1999. cuando debido a la crisis econdmica
las importaciones se contrajeron en alrededor de 46% (véase grafico 17).

GRrAFICO 17
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La evolucion del balance comercial fisico por periodos es bastante inestable. Durante la
fase de crisis econdmica (1980 — 1989), el saldo (isico negativo fue de 8 millones de
toneladas como promedio anual, se incrementd a un ritmo de 18,5% v fue el mas
inestable en relacion a los demas periodos (desviacion estandar 2.4 millones de
toneladas). En valor monetario, el saldo comercial promedio alcanz6 686 millones de
dolares al afio. siendo amplio su margen de fluctuacién (395 millones de dolares). El
balance comercial fisico por categorias de materiales [ue negativo para la biomasa en |
millon de toneladas, también para los combustibles (6siles (7.6 millones de toneladas):
ligeramente positivo durante algunos periodos en el caso de los minerales, las
manulacturas v otros materiales (0,6 millones de toneladas) (véase grafico 18).

GRAFICO 18
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En el periodo de reactivacion economica (1990 — 1998), el saldo negativo en el balance
fisico se amplié a cerca de 13.5 millones de toneladas como promedio anual. En este
caso, el superavit comercial monetario se mostré mas volatil y (luctué en un margen de
642 millones de ddlares. y la caida del saldo en 1998 determiné un decrecimiento
promedio de 16% en este periodo (véase anexo 6).

SRAFICO 19
BALANCE CCOMERCIAL POR CATEGORIAS DE MATERIALES: 1990-1999
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Al aislar los flujos de importacién y exportacion de petréleo. el déficit continud
acentuandose hasta la crisis de 199Y. que origind una drastica disminucion de las
importaciones v cierla recuperacion del balance monetario. Por categorias de materiales.
el saldo fisico negativo fue alimentado por la exportacion de productos (6siles y
biomasa (11,3 y 3.2 millones de toneladas. respectivamente) (véase grafico 19).

Durante el periodo de dolarizacién el saldo del balance comercial fisico ha seguido
siendo {uertemenie negativo: 14.8 millones de toneladas. Asi como en los demas
periodos analizados, durante la dolarizacion los productos [ésiles vy la agricultura han
engrosado el saldo negativo del balance comercial fisico (véase grafico 20).
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La diferencia entre el valor de las exportaciones y las importaciones ha seguido una
senda decreciente, al punto que en el afio 2002 se registré el peor balance monetario de
los dltimos 25 afios ( — 917 millones) (véase grafico 16). Como se ha explicado, la
posicion superavitaria en el balance comercial, se revierle por cuando se omite la
participacion del petroleo. Efectivamente, durante la dolarizacion existe un progresivo
incremento del déficit monetario no petrolero, que se conjuga con una disminucién del
saldo negativo del balance [isico no petrolero (véanse graficos 17 y 20).

Estas tendencias en los flujos, apoyan la hipétesis de una posible enfermedad holandesa
de la economia ecuatoriana durante la vigencia de la dolarizacion. El deterioro del saldo
monetario no petrolero podria identificarse con la pérdida de dinamismo del sector
transable tradicional de la economia nacional, y el crecimiento del saldo positivo del
balance fisico de las manufacturas podria mostrar el impulso que han cobrado las
importaciones.

5. LOS FLUJOS FiSICOS EN LAS ACTIVIDADES DOMESTICAS

La exploracion de los flujos fisicos en el comercio internacional permite comprender la
posicion que ocupa una nacion en las relaciones de intercambio. Pero es necesario
distinguir entre la proporcion de materiales que se extraen para satisfacer las
necesidades interas — el consumo doméstico de materiales — v aquella proporcion de
materiales que son transferidos hacia otras economias.

A continuacién se detallan los mecanismos de contabilizacion de estos flujos, se
analizan los problemas de las estadisticas compiladas por las diversas (uentes, y los
procedimientos aplicados para completar la informacién que no se encuentra disponible.

5.1.  LAS CATEGORIAS DE MATERIALES: EL CASO DE LA BIOMASA AGRICOLA
5.1.1. BIOMASA DE LA PRODUCCION DE CULTIVOS PRIMARIOS

Para estimar la extraccion doméstica de biomasa en el caso de la agricultura, se han
considerado las bases de datos estadisticos recopiladas por FAO (2005a), en las cuales
se registra informacion anual entre 1961 y 2004. El detalle de la produccion de cultivos
primarios medida en toneladas, permite identificar las siguientes categorias de cultivos
agricolas: cereales, raices y tubérculos, legumbres secas, cultivos de oleaginosas,
hortalizas y melones, frutas, cullivos de [ibras, otros cultivos primarios (incluyendo
estimulantes, cultivos azucareros y especias).

Sin embargo, en estas estadisticas no se contabiliza la produccién de (lores, que se
cultiva con mayor intensidad desde la segunda mitad de la década de los ochenta, con el
objeto de destinarse a la exportacién (Moncada, 2005). Para calcular la produccién
nacional de flores se han considerado las cifras de exportacion anual reportadas por el
Banco Central del Ecuador (BCE, 1990, 2000, 2003, 2005b) desde 1980 hasta el afio
2003, v un [actor de consumo de 8% que ha sido estimado en base a la estructura de
produccion y exportacion reportada en el ultimo Censo Nacional Agropecuario (MAG,
2000).
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5.1.2. BIOMASA DE LA AGRICULTURA COMO SUBPRODUCTO DE LA COSECHA

Las estadisticas descritas permiten identilicar la biomasa de las cosechas agricolas; sin
embargo, otras entradas de biomasa también forman parte del sistema econémico v no
suelen ser contabilizadas. Existen basicamente dos clases de subproductos de las
cosechas: los residuos de los cultivos utilizados como forraje (incluyen el alimento para
animales obtenido de las hojas de remolacha y el azicar proveniente de las hojas de
remolacha) y la paja utilizada con fines econdmicos.

Puesto que eslas categorias de biomasa no se encuentran disponibles en las estadisticas,
es necesario utilizar alguna aproximacion. En los documentos preparados por Eurostat
(2001b, 2002) se detalla el procedimiento para realizar la estimacién de los dos rubros,
el mismo que se explica a continuacidn:

a. RESIDUOS DE 1.0S CULTIVOS UTILIZADOS COMO FORRAJE

Se utilizan las estadisticas de cullivos de FAO (2005a), tomando como base la
produccion anual de remolacha azucarera. Eurostat (2002) recomienda aplicar los
siguientes multiplicadores: un coeliciente de 33% para estimar el forraje obtenido de las
hojas de remolacha, y un coeficiente de 80% para estimar el azicar obtenido de las
hojas de remolacha. En el caso del forraje la relacion de uso es de 80%; mientras que en
el caso del azticar dicha relacion es de 25%.'* De acuerdo a esto, se asume que en estas
categorias solamente una proporcion de la producciéon se utiliza como forraje. El
procedimiento de calculo comprende la aplicacion de los respectivos multiplicadores a
las estadisticas anuales de produccion de remolacha azucarera.

b. PAJA UTILIZADA CON FINES ECONOMICOS

También en este caso se utilizan las estadisticas de FAO (2005a). considerando como
base la produccion de cereales, excepto maiz. Eurostal (2002) sugiere emplear el
coeficiente de 100% para estimar la paja generada por los cereales, con una relacion de
uso del 50%."® En este caso se esta asumiendo que solamente la mitad de la produccién
se utiliza como insumo, mientras que el resto puede emplearse en un procesamiento
posterior.

35.1.3. BIOMASA DEL PASTOREO DE GANADO

En el uso del suelo agricola que reporta FAO (2005b) entre 1961 y 2002, se pueden
distinguir tres clases de tierras: las tierras arables, las tierras de cullivos permanentes v
los pastizales permanentes. La informacion descrita en la seccion previa recoge la
extraccion doméstica de biomasa en las dos primeras categorias; pero también es
importante incluir la extraccion de biomasa por el uso de pastizales permanentes,
tomando en consideracion que una parte de estos pastos es cosechada para emplearse
como alimento para los animales, v otra parte es pastada directamente por el ganado.

El consumo directo de forraje del ganado (demanda), se puede aproximar a partir de las
cifras anuales de existencias de ganado en el Ecuador, que son compiladas por FAO
(2005¢). Se distinguen cuatro tipos de rumiantes: vacas, ovejas, cabras y caballos; pero



se excluyen otros tipos de ganado, como el porcino, pues se supone que estos animales
se alimenlan de los residuos de la cosecha (por ejemplo el rechazo de la produccion de
banano) y/o del remanente del consumo humano.

Para cuantificar en una unidad comun los diferentes tipos de ganado, se pueden utilizar
unidades ganaderas: (UG). Las unidades ganaderas reflejan la tasa de intercambio entre
distintas especies, que se eslima en base a su peso metabdlico, es decir, muestran que
los animales pequefios producen mas calor y consumen mas alimento por unidad de
peso (vivo) corporal que los animales mas grandes (Heady, 1975).

El peso metabdlico varia como funcién de una fraccion exponencial del peso corporal, v
usualmente se calcula como el peso corporal elevado a la potencia 0,75. Se considera
que esta medida es la mejor unidad de agregacion de animales de diferentes especies,
sea que se emplee para calcular el total de alimento consumido, el estiércol producido o
el rendimiento de distintos productos alimenticios.

En el siguiente cuadro se detalla el peso corporal de los diferentes tipos de rumiantes
existentes en el pais:

TABLA2
’ESO VIVO CORPORAL DE 1.0S ANIMALES RUMIANTES £N EL, ECUADOR
Tivo Peso minimo Peso maximo Peso promedio

' (Kg) Kg) {Kg)
Vacas menores de 2 afios 320 450) 385
Vacas mayores de 2 afios 450 675 563
Cabras y ovejas 3s 50 43
Caballos 365 600 483

Fuentes: Altwa (2000), Elizalde y Noblecilla (2000), Campaiia, Jaime (comunicacion personal, 2005).
Elaboracidn propia

Con esta informacidn se han calculado las tasas de intercambio entre los diferentes tipos
de ganado (véase tabla 3), tomando como base el peso promedio del ganado vacuno
mayor de 2 afios.

TaBLA3
COEFICIENTES PARA LA CONVERSION A UNIDADES GANADERAS (UG)

Peso vivo Peso metabilico Tusa de
Tipo de ganado mrpn(r:)l *e (|,)g\(§|))o.1s intercamhio
Vacas de 2 afos 3RS 87 0.8
Vacas mavores du 2 afios 563 116 1.0
Cabrms y ovejas 43 17 0.1
Caballos 483 103 0.9
Fueies: Altuna (2000); Elizalde y Noblecilla (2000), Campaiia, Jaine ( i6n p 1, 2005).

Elaboracion propia

Estas tasas de intercambio expresan las equivalencias de consumo entre las distintas
clases de ganado. Por ejemplo, muestran que 10 ovejas de 43 kg consumen
aproximadamente la misma cantidad de alimentos que 1 vaca de 563 kg. Asi
constituidas las unidades ganaderas, la ingesta anual de forraje se estima asumiendo un
consumo promedio de 7 kg/UG/dia de materia seca.



Emplear un coeficiente de consumo expresado en {érminos de materia seca permile
compensar aquella (raccién del consumo de alimentos que no proviene del pastoreo de
los rumiantes (Eurostat, 2002: 57). En efecto, algunos productos agricolas domésticos a
mas de satisfacer los requerimientos nutricionales de la poblacion, se utilizan para
alimentar a los animales (FAO, 2005d), entre los principales se pueden mencionar:
maiz, yuca, cafia de aztcar, banano, platano, entre otros.

Para reducir el margen de incertlidumbre respecto de estas cilras, se las puede comparar
con estimaciones de la cantidad de forraje disponible en el area de pastizales
permanentes del pais (oferta de forraje). En Eurostat (2001b) se utiliza como
aproximacion el rendimiento promedio de los pastizales (im/ha) aplicado al é4rea
remanente entre la extension de pastizales permanentes y la superficie de cultivos
empleados como piensos. Esta ultima se excluye con el propdsito de evitar una
duplicacién de su registro, pues la produccién agricola total va abarca los diferentes
usos, incluyendo su destino a piensos.

El rendimiento de los pastizales en el Ecuador ha sido calculado por varios autores,
quienes han obtenido estimaciones dilerentes, de acuerdo al tipo de pastizales que han
sido evaluados y a la ubicacion geografica de los mismos. En la siguiente tabla se
resumen las principales estimaciones disponibles.

TaBLAa4
RENDIMIENTO DE LOS PASTIZALFS EN EL ECUADOR

. R Tm MS/ . . _

Tipo de pastizal ha/ afio Region Fuentes
Pastos cultivados 154 Costa Ramirez et al. (1996)
Pastos cultivados 4-10 Sierra Estrada et al. (1997)

" -

Paslos no irrigados 2,548 Sierra Ramirez et al. (1996)

(estacion scca)

Pastos no irrigados . .

{estacion fluviosa) 6-8 Sicrra Ramirez et al. (1996)

Pastos no imrigados 15-18 Sicmra Ramirez et al. (1996)

Pastos mancjados 415 Sierra Vera (2003)

Pastos manejados 3-18 Sierra, extremo norte Paladines, Jicome (1999)
[P Sicrra, extremo norte,

Pastos antificiales 20-30 altos andinos Estrada et al. (1997)

Areas forestales - . .

convertidas a pastizales 13 Amazonia Ramirez et al. (1996)

Elaboracion propia

Tomando como referencia el rendimiento promedio (11,8 tm/ha); se determina que la
demanda de forraje de los diferentes tipos de ganado existentes en el pais se halla
cubierta bajo cualquier circunsiancia debido al potencial de pasioreo [factible.
Efectivamente, mientras el consumo de forraje de los rumiantes se estima en 13,7
millones de toneladas en el aiio 2003, en los pastizales se hallaria disponible un total de
44,2 millones de toneladas de forraje para el pastoreo (véase anexo 7).
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En consecuencia, para contabilizar el flujo de biomasa extraida debido al pastoreo del
ganado, se utilizan las cifras de la demanda de (orraje calculadas; leniendo presente que
cuanto mas imporianie es el perfil ganadero de una economia, es preciso realizar estas
estimaciones con mayor cuidado, pues son muy sensibles y pueden derivar cilras que
difieren ampliamente, de acuerdo al método de calculo empleado o a los coeficientes
aplicados; ademas, pueden provocar un incremento sustancial en el volumen total de
extraccion doméstica de biomasa agricola.

§.2. LAS CATEGORIAS DE MATERIALES: EL CASO DE LA SILVICULTURA

Las cifras sobre produccion silvicola se encuentran disponibles en las bases de datos de
FAO (2005e) para el periodo comprendido entre 1961 y 2003. Esta informacion es
presentada en cuatro categorias basicas: madera aserrada y chapada, pulpa de madera
(cortada vy enrollada), otras maderas industriales en rollo y combustible de madera (que
incluye la produccion de carbon vegetal).

Las estadislicas que se reportan en términos fisicos, tienen como unidades de medida
los metros cubicos, los cuales deben ser convertidos a toneladas para incorporarse a la
contabilizacion de los flujos de materiales. Para realizar esla conversion se utiliza el
coeficiente de densidad de la madera aplicado en los trabajos de Eurostat (2001a v
2000): 0,85 tm/m? (para el caso de la madera proveniente de especies no coniferas). En
Eurostat (2002) se explica que este coeficiente mide la materia seca obtenida de la
explotacion forestal, e incluye el agua contenida en la madera en una proporcion
estandarizada al 15%. Sin embargo, habria una mejora sustancial de las estimaciones si
fueran considerados otros aspectos en los reportes estadisticos. Por ejemplo,
identilicando las diferentes especies forestales y especificando las caracteristicas de los
ecosistemas en que se encuentran (clima, suelo, etc.).

Sin embargo, estas estimaciones no recogen el efecto completo de la deforestacion
originada en la actividad maderera desarrollada en el pais, pues ocultan una proporcién
considerable de extraccion de biomasa forestal que se produce a través de la tala ilegal
en ecosistemas forestales.

Aunque la normativa forestal vigente dispone el control forestal por parte del Ministerio
del Ambiente en todas las etapas del proceso extractivo, monitoreando las actividades
primarias de produccion, la tenencia, el aprovechamiento y la comercializacidon de
materias primas forestales (Ley Forestal, Art.42); en la practica alrededor del 70% de la
madera que se comercializa en el pais es talada en forma ilegal, de acuerdo a la
Asociacion de Industriales de la Madera del Ecuador (AIMA).

Uno de los mecanismos de apoyo al control forestal estatal, se instaur6 en el marco del
Sistema nacional terciarizado de control forestal, que operé a través de un convenio
celebrado entre el Ministerio del Ambiente y la verificadora Societé Genérale de
Survillance (SGS) entre julio y noviembre de 2003. Este convenio tuvo como proposito
la verificacion de la tala de bosques y la movilizacion de la madera en el pais. Como
resultado, se llegd a duplicar el volumen de madera ilegal incautada, en relacion al
volumen que se lograba sin el apoyo de la verificadora SGS. Sin embargo, la suspension
de este contrato en noviembre de 2003, dio paso a un incremento alarmante de la tala



ilegal. En el afio 2004, Vigilancia Verde, la entidad que monitorea la comercializacion
de la madera en el pais, solamente pudo controlar 691.000 cm® de madera, que
representan apenas el | 1% del total de la produccion silvicola anual promedio de los
ultimos cuatro aios; llegando a decomisar 4.036 m® (Diario la Hora, 2004).

En la Sierra ecuatoriana se ubican alrededor del 60% de las empresas madereras del pais
(Toro, 1997), las mismas que también se abastecen de madera proveniente de la
Amazonia, provista por comerciantes intermediarios de dicha region, que llevan a cabo
una extraccion altamente selectiva (de las especies mas valiosas), para compensar los
elevados coslos de transporte de esta actividad. La maleria prima que sustenta la
actividad maderera en el Ecuador se obtiene de la Sierra, la Costa y la Amazonia. No
obstante, solo en el noroeste, la delorestacion puede atribuirse a la explotacion de
bosques para la produccion de madera aserrada v en especial de madera chapada.

Para tener una idea de la magnitud de la afectacion de estas actividades, se puede
recurrir como aproximacion a los estudios realizados por Sierra (2001). Durante el
periodo comprendido entre 1983 — 1992, compara imagenes satelitales sobre el cambio
del uso del suelo en una zona de 600.000 hectareas del noroccidente ecuatoriano, con
reportes oficiales de transporte de madera. Sierra recurre al analisis de regresion y sus
resultados son los siguientes: el consumo de madera chapada explic6 cerca del 70% de
la deforestacion en la zona, lo que signilica que se removieron en promedio 17 arboles
por hectarea, y existieron cambios significativos en la composiciébn vy estructura
forestales. No obstante, en otros casos, la explotacién significé una remocion maxima
de cinco arboles por hectarea, es decir, resulté ser mas selectiva (Sierra y Stallings,
1998).

De acuerdo a Toro (1997: 32), “la demanda nacional y de la industria maderera es
abastecida a través de una delorestacion anual comprendida entre 89.000 v 124.000
hectareas de bosque, lo que en promedio se calcula como 106.500 hectareas al afio™. Por
su parte, Sierra (1996) afirma que la industria maderera seria responsable del 7% al 33%
de la deforestacion ocurrida en el pais durante la década de los ochenta, en el mejor y en
el peor de los casos respectivamente. Si durante este periodo se delorestaron alrededor
de 238.000 hectareas de bosque (FAO, 2003; Wunder, 2(]00),'(’ esto signilica que se
podria atribuir a la actividad maderera hasta 78.500 hectareas de deforestacion durante
los afios ochenta. Estas estimaciones se pueden expresar en términos de biomasa
forestal extraida.'’ indicando una remocién minima de 11,5 millones de toneladas al
afio, y maxima de 18,1. Sin embargo, los reportes oficiales de la extraccién maderera
durante los afios ochenta reflejan un flujo que tan solo alcanza un promedio de 4,8
millones de toneladas.

En otro aspecto, al decidir desarrollar un estudio que se concentra en la exploracién de
los flujos directos de materiales, se deja fuera la cuantificacion de la extraccion
doméstica de biomasa forestal no utilizada, que constituye el producto de la conversion
de suelos forestales hacia otros fines, por ejemplo el uso agricola o pecuario, o la
construccion de carreteras para la explotacion petrolera. En otras palabras, se omiten los
flujos de materiales que no ingresan en forma directa al sistema econémico, pero que se
movilizan como consecuencia de la actividad econémica. Estos flujos permitirian
abordar en una forma mas consistente los impactos ambientales asociados a la
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ampliacion de la [rontera agricola o petrolera: la extraccion de biomasa forestal v la
erosion de los suelos, principalmente.

No obstante, atn con la cuantificacién de los ujos oculios de la extracciéon de biomasa
forestal, quedan fuera de evaluacion los impactos ambientales sobre la biodiversidad.
En efecto, dentro de la metodologia de contabilizacién de los flujos de materiales, no se
consideran las pérdidas de biodiversidad conexas a actividades como la explotacion
agropecuaria, maderera o petrolera. Por ejemplo, el oleoducto de crudos pesados
atraviesa Mindo, una zona ambiental muy sensible como reserva de biodiversidad.
Asimismo, es controversial la expansién de la explotacién petrolera hacia areas con
remanentes de bosque primario, tales como el Parque Nacional Yasuni, una de las areas
de mayor endemismo y biodiversidad del mundo.

5.3. LASCATEGORIAS DE MATERIALES: EL CASO DE LA PESCA

En FAO (2005f) se encuentran disponibles estadisticas sobre la produccidon pesquera
por pais, areas y categorias de pesca durante el periodo 1961 — 2001. Para los afios 2002
v 2003 se consideran las cifras de la produccion pesquera nacional que no se reportan
desglosadas por categorias.

La produccion pesquera compilada por FAO, permite identificar los grupos de especies
de acuerdo a la Clasificacion Estadistica Internacional Uniforme de los Animales v
Plantas Acuéaticos (CEIUAPA); y se contabiliza el peso himedo de las plantas acuaticas
y un equivalente al peso de los organismos enteros vivos (peces, crustaceos, moluscos vy
otros animales acuaticos, residuos y plantas). Son registros de las capturas realizadas
para fines de comercio, industria, recreacion o de subsistencia.

5.4. LAS CATEGORIAS DE MATERIALES: EL CASO DE LOS COMBUSTIBLES
FOSILES

Las estadisticas sobre produccion de combustibles fosiles han sido tomadas del Sistema
de Informacion Econémica y Energética (SIEE), de la Organizacion Latinoamericana de
Energia (OLADE, 2005). Esta informacion esta disponible para el periodo 1970 — 2003,
y se pueden identificar todas las categorias de combustibles fésiles que se registran
como extraccion doméstica de materiales: petréleo crudo, gas natural, lefia y bagazo.

5.5. LASCATEGORIAS DE MATERIALES: EL CASO DE LOS MINERALES

La mavor debilidad de las estadisticas de esta investigacion se encuentra en las cifras
sobre extraccion doméstica de minerales. Existen dos fuentes para tomar la informacioén
necesaria: el Ministerio de Energia y Minas del Ecuador (MEM, 2005) y los reportes
preparados por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC, 2002), a propdsito
de la Encuesta de Manufactura y Mineria que esta entidad realiza anualmente.

En el primer caso, existen datos disponibles para el periodo 1991 - 2003; mientras que
en la encueslta se compilan estadisticas para el periodo 1981 —2002. Con ambas fuentes
es necesario aplicar una extrapolacion lineal para completar el periodo de analisis de



esta investigacion, para lo cual. se consideran los datos correspondientes a los cinco
periodos previos al aiio estimado.

Probablemente las cifras del MEM tienen mayor fiabilidad que los datos recopilados
por el INEC, pues estos ultimos se basan en reportes elaborados por los
establecimientos que se dedican a la explotacion de minas vy canteras — en lo que
respecta a mineria —. cuyo formato no ha guardado uniformidad durante los afios en que
se ha aplicado la encuesta. Por ejemplo. entre 1980 y 1995 se manejaron tres categorias
basicas de detalle: 1a produccion de petroleo crudo y gas natural: la extraccion de
minerales metalicos: y, la extraccion de otros minerales. Sin embargo, a partir de 1996
se emplea una clasificacion mas desagregada. tanto en las categorias como en los rubros
que componen cada categoria. Se especifica mejor la extracciéon de minerales metalicos
no [errosos, excluvendo de este rubro la extraccion de uranio; y se incluve el detalle de
la extraccion de piedra, arena, arcilla: v. la explotacion de minas v canteras.
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Parece que las cifras monetarias del INEC tienen mayor consistencia que las cifras en
términos fisicos, pues al manejar el dinero como unica unidad de medida es posible
comparar la evolucion de las cifras periddicamente: mientras que al contabilizar el
volumen de extraccion en diferentes medidas. exisle un margen mas estrecho para
verificar su coherencia. Ademas, en algunos periodos no es posible contabilizar ciertos
materiales, pues en los registros se mide su volumen como unidades, sin especificar las
medidas a las que se esta haciendo referencia.

Teniendo presentes estas debilidades. en la siguiente seccion se ensayara la construccion
de indicadores con la informacioén de la encuesta elaborada por el INEC. puesto que
cubre la mayor parte del periodo analizado: 1981 — 2002, aunque fueron halladas
diferencias importantes con relacion a los datos compilados por el MEM. A
continuacién se examinan estas diferencias. a fin de tener una idea de la evolucién v la
magnitud de los flujos de materiales que no se tomaran en cuenta en los indicadores.

De acuerdo a la encuesta del INEC. entre 1991 y 2002 se extrajeron en promedio 3
millones de toneladas. con una desviacion estandar de 1,3 millones: mientras que la
media estimada en base a las estadisticas del MEM alcanza 7.1 millones de toneladas v
la desviacién estandar 3 millones (véanse graficos 21 v 22). A pesar de hallarse una
diferencia promedio de 4 millones de toneladas (véase grafico 23), la volatilidad de
ambas series es la misma (desviacion estandar / media = 42%).
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5.6. TENDENCIAS Y PATRONES EN EL USO DE RECURSOS

La informacion descrita en la seccién previa, es la base para la construccion de dos
indicadores de flujos de matenales: la entrada direcla v el consumo doméstico de
materiales. Estos indicadores permiten evaluar el desempefio ambiental de la economia.
a través de las tendencias del uso de recursos naturales en las actividades domésticas v
en el comercio internacional.
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5.6.1. EXTRACCION DOMESTICA DE MATERIALES

La extraccion doméstica de materiales comprende el uso de biomasa en la agricultura,
silvicultura y pesca: el empleo de minerales v de combustibles fosiles. El volumen total
de extracciéon doméstica de materiales en el Ecuador esta determinado basicamente por
la biomasa de la agricultura y la extraccion de combustibles fésiles: la mayor
proporcion de la biomasa utilizada proviene de la agricultura, silvicultura v piscicultura
(49% en promedio), v también se emplea una magnitud considerable de combustibles
[Osiles (35% en promedio) en las actividades econdmicas.

Durante el periodo 1980 — 1989. de limitado crecimiento econdémico. la extraccion
doméstica promedio lue de 45.6 millones de toneladas. se incrementd en alrededor del
2,5% cada aio. con una dispersion de 3.7 millones de toneladas respecto de! promedio
(véase anexo 8). La tendencia creciente del volumen de extraccion de materiales
solamente se interrumpid en 1987 (véase gralico 24) para el caso de los combustibles
f6siles, v en este afio se registré un cambio estructural (véase anexo 3).

GRAFICO 24
EXTRACCION DOMESTICA DE MATERIALES: 1980 - 1989
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GRAFICO 25
EXTRACCION DOMESTICA DE MATERLALES PER CAPITA: 1980 - 1989
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En términos per cépita, se extrajo un promedio de 5.1 toneladas entre 1980 y 1989.
siendo la mayor proporcion la biomasa agricola (2,4 toneladas por persona) v una
cuantia considerable de combustibles fosiles (1,8) (véase grafico 25).

Durante el periodo 1990 — 1998. la recuperacion de la economia vino acompaiiada por
un promedio de extraccion de 62,2 millones de toneladas, que se incrementaron en
alrededor de 3% cada afio v su variabilidad casi duplicé a la periodo previo (desviacion
estdndar 7.3 millones de toneladas) (véanse grafico 26 v anexo 8). Por cada habitante
ecuatoriano se extrajeron en promedio 2.8 toneladas de productos agricolas. 1.8
toneladas de combustibles (osiles v | tonelada del resto de materiales (véase grafico 27).
En 1999 fueron extraidas casi 64 millones de toneladas, un nivel que supero al periodo
previo de reactivacion econémica. Sin embargo. la dinamica de crecimiento de la
extraccion de materiales decayo en [orma drastica en ese afio (~6%).

GRAFICO 26
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En términos per capita disminuyo la extraccion de biomasa agricola v forestal 2 2.6 v
0,4 toneladas, respectivamente. El volumen de extraccion de combustibles {dsiles se
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mantuvo invariable en 1,8 toneladas por habitante y en total se extrajeron 5.1 toneladas
per capita (véanse graficos 26 y 27). En una economia como la ecuatoriana. con un
amplio sector primario, el incremento de la extraccion de materiales durante una lase de
crisis. muestra que la solucion a los desequilibrios temporales que sufre la economia,
suele volcarse hacia la intensificacion las actividades extractivas. Bajo el sistema de
dolarizacion. la extraccion de materiales domésticos se ha incrementado en cerca 1%
cada afio, lo que en promedio signilica 64 millones de toneladas (véase grafico 28).

GRAFICO 28
EXTRACCION DOMESTICA DE MATERIALES: 2000- 2003
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En términos per capita. la estructura de extraccion de materiales ha cambiado
ligeramente en relacion a los demas periodos, pues la biomasa agricola constituye el
principal material extraido (2,5 toneladas por habitante) y el segundo rubro son los
combustibles [6siles (1,8 toneladas): respecio del resto de materiales el monto de
extraccion es de 0,7 toneladas por persona (véase grafico 29). Al gestarse la enfermedad
holandesa durante la dolarizacion, se han intensificado los volumenes de extraccion de
maleriales, al tiempo que se ha observado un progresivo estancamiento de los flujos
monelarios de la produccion primaria no petrolera.

GRAFICO 29
EXTRACCION DOMESTICA DE MATERIALES PER CAPITA: 20600 - 2003
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Estas cifras se pueden comparar con los indicadores de los afios 1980 v 2000.
presentados en el informe de Eurostat (2002: 21) para varias economias de la Unién
Europea. En promedio. por cada habitante de esta region. en 1980 {ueron extraidas 8.6
toneladas mas de materiales que en el Ecuador. Esta situacion no cambi6 en forma
significativa para el afio 2000, pues la diferencia se redujo a 8 toneladas por persona
(véase gralico 30). Comparando por calegorias de materiales, es mayor la cantidad de
biomasa extraida en el Ecuador en relaciéon a Holanda: v lo mismo sucede en el caso de
los combustibles {ésiles en relacion a Finlandia (véase grafico 31).

Gririco 30
COMPARATIVO ECUADOR — EUROPA: 1980-2000
EXTRACCION DOMESTICA DE MATERIALFS PER CAPITA

35, 320
04 =
25 4
gn
Es
0+
55 -
4
[
% Pt
0 E g " 12
5 ® =2 o2 2 09 22 2 3 2 2 2 23
EEBHIBERFISERREED
g E g2l g 3 g822 2 E 2 EQ 2
S S aF uw o ¥ S € &8 * g @ €
woa = & 2 ] & b= ic
2 @ (=]
a o
880 2000

Fuentes: BCE (2005b), FAO (20053, b, . d, ¢, L.}, INEC (2002), OLADE (2005), EUROSTAT (2002)
Elahoracion propia

GRirico 31
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Aunque el Ecuador es un pais dotado con una inmensa diversidad de recursos naturales.
su nivel de extraccion doméstica per capita no se compara con el de los paises europeos.
En estas economias el desarrollo economico también se fundamenta sobre la base
material doméstica, aunque como se examind en una seccion previa, una enorme
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cantidad de recursos provenientes de economias primarias como la ecualoriana.
ingresan al sistema econdmico para impulsar sus sistemas productivos.

5.6.2. ENTRADA DIRECTA DE MATERIALES

Aunque al examinar los patrones de extraccion de materiales de una economia, se
obliene una idea del menoscabo ambiental vinculado a las actividades econémicas,
existe una proporcién considerable de materiales que no se encuentran disponibles
domésticamente y que se importan desde otras economias. El indicador de entrada
direcla de materiales se compone de la suma de la extraccion doméstica v las
imporiaciones, es decir. mide la entrada de los materiales que tienen un valor
econdmico. y que son utilizados dentro de la economia para las actividades de

produccién y consumo.

En el Ecuador la mayor proporcién de los materiales ingresan al sistema econémico a
través de la agricultura. Entre 1980 y 2003 la proporcion de biomasa (agricultura.
silvicultura v pesca) respecto de las entradas directas, fue de 58% (aproximadamente
34.3 millones de toneladas cada afho). En forma similar, ingresaron al sistema
econémico casi 20 millones de toneladas de combustibles fosiles al afio (33%).

El origen de esios materiales es en esencia doméstico. es decir. el desarrollo de las
actividades economicas de produccion, consumo e intercambio depende fuertemente de
la disponibilidad interna de recursos, y solo se aprovecha en forma marginal la
extraccion de recursos en el extranjero: durante el periodo evaluado, la proporcion
promedio de importaciones respecto de las entradas directas de materiales fue solo 6%.

Durante la década de los ochenta ingresd al sistema econémico un promedio de 48
millones de toneladas de materiales cada aiio. que se incrementaron a una tasa del 2%,
con una desviacion estandar 4 millones de toneladas (véanse grafico 32 y anexo 9).
Puesto que el principal componente de la entrada directa de materiales fue la extraccion
doméstica (95% en promedio), su desempeiio fue muy similar. También en este caso se
ha identificado un quiebre estructural en 1987 (véase anexo 3), el mismo que estuvo
vinculado a los combustibles {6siles por la ruptura del oleoducto.

FRAFICO 32
ENTRADAS DIRECTAS DE MATERIALES: 1980 - 1989
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Respecto de las dilerentes categorias de materiales, la mayor proporcion correspondio a
la biomasa (58% en promedio) v los combustibles fosiles (34%). En términos per cépita,
por cada habitante del pais ingresaron 5.4 toneladas de materiales al sistema econdémico:
3,1 de biomasa, 1,8 de combustibles [6siles ¥ 0,4 de otros materiales (véase grafico 33).

GRAFICO 33
ENTRADAS DIRECTAS DE MATERLALES PER CAPITA: 1980 - 1989
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Entre 1990 y 1998, cada afio ingresaron al sistema econdmico 66 millones de toneladas
de materiales, que se incrementaron a una tasa de 4%, v con un margen de variabilidad
de 8.2 millones de toneladas (véanse grafico 34 y anexo 9).

GRrAFICO 34
ENTRADAS DIRECTAS DE MATERIALES: 1990-1999

Millones Tm

SILVICULTURA

AGRICULTURA
OTROS MATERIALES
\ -

890 e 832 893 094 895 896 897 B8 998

PESCA

Q

Fuentes. BCE (2005b), FAO (20054, b, ¢, d. . 1), INEC (2002), OLADE (205)
Elaboracion propu

Por categorias, la mavor proporcion correspondié a biomasa (60%) y combustibles
fosiles (32%). En términos per capita. en promedio ingresaron a la economia 5.9
toneladas de materiales cada afio, de las cuales, 3,5 correspondieron a biomasa, 1,8 a
combustibles fosiles y 0.5 a otros materiales (véase grafico 35). En 1999 perdio
dinamismo la economia v el ingreso direclto de materiales (67 millones de toneladas)
super6 al promedio del periodo anterior. En términos per cépita se extrajeron 5.5
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toneladas: 3.1 fueron biomasa, 1,8 combustibles osiles y 0.5 otros materiales (véanse
graficos 34 y 35).

GRAFICO 35
ENTRADAS DIRECTAS DE MATERIALES PER CAPITA: 1990- 1999
7.
05 05 o3 03
6 ! : 03
o 02 02 02 N O s Y
5::ng:§!::2p : Piggtl
i R ¥ 4 Bl i,
H D,B'E - 00 HEER
H PLos ) : . st & 5y
w R R mm ae b

os| |os| [oa

27| |28] |22

i -

891 ©92 BVI3 VY4 WIS VI VY7 B8 VY

QAgncuitura % Sivicultura Pesca ~.Combustibles tdstes OMinerales

Fuentes BCE (2008b). FA4) (20083, b, e. d, e. [L), INEC (2002), OLADE (2005)
Elaboracion propu

Durante la dolarizacion cada afio han ingresado 69 millones de toneladas a la economia,
con una dispersién de 2,1 millones v un crecimiento de 2% (véanse grafico 36 y anexo
9). Se trata principalmente de combustibles fosiles (33%) v biomasa (55%). En términos
per capita, cada afio ingresaron al sistema econémico 5.4 toneladas de materiales, de las
cuales, 3 toneladas correspondieron a biomasa. 1.8 a combustibles fosiles v 0.6 al resto
de materiales (véanse grafico 37). La tendencia creciente en la entrada directa de
materiales muestra que la economia requiere cada vez mas recursos provenientes del
medio ambiente doméstico o externo para su desarrollo. En el caso del Ecuador, existe
dependencia respecto de los materiales de origen nacional, en particular la biomasa v los
combustibles f6siles. Sin embargo, es necesario observar la proporcién v el tipo de
materiales que se consumen intemamente o que se destinan a la exportacién. a fin de
orientar politicas en términos de sostenibilidad. Estos aspectos son explorados en la
siguiente seccion.

GRrIFICO 36
ENTRADAS DIRECTAS DE MATERIALES: 2630 - 2003
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GRAFICO 37
ENTRADAS DIRECTAS DE MATERIALES PER CAPITA: 2000 - 2003
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5.6.3. CONSUMO DOMESTICO DE MATERIALES

El consumo doméstico de materiales mide el {lujo directo anual de recursos que los
agentes (las firmas, los hogares, el gobierno, etc.) manejan en el territorio nacional, v lo
destinan va sea al reciclaje o lo convierten en un ujo de salida hacia el medio ambiente
(output) (Eurostat, 2001a). Este indicador se construye estimando la dilerencia entre las

entradas directas de materiales y las exportaciones.

Entre 1980 v 1989 se consumieron en promedio 37,6 millones de toneladas de
materiales cada afio. a un ritmo de 1,4% (véanse grafico 38 y anexo 10). El 71% de los
materiales consumidos fueron biomasa, el 23% combustibles fosiles v el 7% restante
otros malteriales. El patrén de consumo per cépila, fue en promedio de 4.2 toneladas al
afio: de las cuales, 3 correspondieron a biomasa, | tonelada a combustibles fésiles y 0,3

al resto de materiales (véase grafico 39).
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SRAFI1CO 39
CONSUMO DOMESTICO DE MATERIALES PER CAPITA: 1980 - 1989
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Elaboracion propt

Al examinar la estabilidad de esta serie se encontraron quiebres estructurales en 1983 v
en 1987 (véase anexo 3). El primero puede tener relacién con el fendomeno de El Niiio.
Se trald6 de un fenémeno natural que originé graves inundaciones en la Costa
ecuatoriana. las mismas que dieron lugar a una ingente pérdida de cultivos en dicha
region, con las consecuentes pérdidas econémicas, sociales v ambientales. El cambio
estructural verificado en 1987 para el consumo doméstico de materiales, responde a la
evolucion de la extraccion doméstica v las exporiaciones, series en las que se registraron
quiebres (véase anexo 3).

Entre 1990 v 1998. el ritmo de consumo de materiales se increment6 en 4% anual y se
consumieron 48,7 millones de toneladas en promedio cada afio, con un amplio margen
de variabilidad (5.6 millones de toneladas) (véase grafico 40). El patrén de consumo de
este periodo casi no mostré variaciones en relacion al anterior. pues la biomasa continué
siendo el principal rubro (73%), el consumo de combustibles fosiles apenas se redujo al
19% del total, y el consumo del resto de materiales casi llegé al 8%.

GRAFICO 40
CoNSUMO BOMESTICO DE MATERIALES: 1990 - 1999
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En términos per cépita, el promedio de consumo de materiales alcanz6 4.4 toneladas por
persona, de las cuales, 3,2 fueron biomasa v 1,2 el resto de materiales (véase grafico
41).
GriFico 41
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5~ 05 05 03

] o 2
O3 «
6B 9 987 “ps

op o8

Tm plc

B¢ BN 892 B3 B9 BY5 BV6 BI7 VS  BSS
DAg # S GPesca -3 Combustibles (dsilea O Minerales

Fuentes BCE (2005b), FAO (20054, b, ¢, d, ¢, £i. INEC (2002), OLADE (2005)
Elaboracion propia

A raiz de la crisis de 1999 se conlfigura un cambio estructural en el consumo doméstico
de materiales (véase anexo 3), por lo que. este periodo involucré una importante
disminucién en el ritmo de crecimiento del consumo (-12,4%), que se situé en 47,4
millones de toneladas. compuestas en 71% por biomasa. 21% por combustibles (6siles v
8% el resto de materiales (véase grafico 40). En términos per capita también disminuvo
el promedio respecto del periodo anterior (-14%). La estructura del consumo de cada
habitante del Ecuador comprendio alrededor de 2,8 toneladas de biomasa v casi 1,1
toneladas del resto de materiales (véase grafico 41).

Durante la dolarizacién se ha incrementado el consumo de materiales en alrededor de
2% cada afio (49 millones de toneladas) (véase anexo 10). Los principales componentes
del consumo han sido la biomasa (68%) v los combustibles fosiles (22%) (véase grafico
42).
GRAFICO 42
ConNsuUMO DOMESTICO DE MATERIALES: 2000 -2003
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En términos per capita se ha reducido el consumo: cada habitante del pais ha consumido
3.9 toneladas (2,6 de biomasa y 1,3 del resio de materiales). La disminuciéon del
consumo de biomasa agricola muestra el deterioro de la ingesta alimentaria de la
poblacién (véase gralico 43).

GRAFICO 43
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Elaboracion propm

Dado que la estructura del consumo de materiales en el pais, se compone en esencia de
productos agricolas. se puede interpretar que el Ecuador es un pais que consume
endosomdticamente, es decir, el consumo se realiza con el proposito de cubrir
requerimientos fisiologicos de la poblacion respecto de su alimentacion. De otro lado.
muchos de los productos que se destinan a la exportacion pueden ser categorizados
dentro del grupo de consumo suntuario, ejemplos de ello son las flores. Otros materiales
como el petréleo (también el carb6n v el gas) se orientan a cubrir los requerimientos
energéticos de las economias industriales. Como parangén al caso ecuatoriano, puede
afirmarse que estas economias consumen exosomdticamente. es decir. sus patrones de
consumo no se pueden explicar solo por necesidades inherentes a la biologia humana.
pues éstos responden mas a una légica econdmica. cultural, politica v social.

GRAFICO 44
COMPARATIVO ECUADOR ~ KUROPA: 19802000
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Comparando el nivel de consumo de materiales en el Ecuador con los niveles estimados
para la Unién Europea durante el aiio 2000, se encuentra una notable diferencia:
mientras en el pais cada habitante en promedio consumié 3,8 toneladas, en Europa se
ilegaron a consumir hasta 35,6 toneladas per cépita (es el caso de Finlandia). Con
respecto al promedio en esa region, en el afio 2000 el consumo de materiales del
Ecuador fue 4,1 veces inferior. Ademas, cotejando estas cilras con las correspondientes
a 1980, se encuentra que tanto el Ecuador como la Unidon Europea (en promedio) han
reducido sus niveles de consumo (véase grafico 44).

5.6.4. LA EFICIENCIA MATERIAL DEL ECUADOR

La eficiencia material puede medirse relacionando el Producto Interno Bruto con los
indicadores de uso de materiales (EDM y CDM). El PIB por unidad de EDM o CMD se
interpreta como el producto o valor agregado que genera cada unidad de materiales
utilizados en la actividad econdomica. Se ha medido la eficiencia material en términos
constantes (US$ de 2000) para el Ecuador, encontrando que entre 1980 y 2003, el valor
agregado promedio que gener6 cada tonelada de materiales (domésticos y extranjeros)
que ingreso al sistema econdmico [ue de US$ 238; mientras que el valor agregado de
cada tonelada consumida fue de US$ 317.

Durante los afios ochenta la eficiencia material medida por la entrada directa de
materiales decrecié a una tasa anual promedio de 0, 1%, habiendo generado por afio 244
délares cada tonelada de materiales que ingresaron al sistema econémico, siendo muy
baja la dispersion de estas cifras (desviacion estandar 7.4 délares por cada tonelada)
(véase grafico 45).

GRAFICO 45
EFICIENCIA MATERIAL DEL ECUADOR: 1980 - 1989
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Elaboracion propia

Por otro lado, el valor agregado de cada tonelada de materiales consumidos, en
promedio fue 311 dolares, y se incrementd lentamente (la media de la tasa de
crecimiento del periodo fue 0,8%), con poca variabilidad (8,6 dolares por tonelada)
(véase anexo |1). Desde 1983 la diferencia entre la eficiencia en la entrada y en el
consumo de materiales tendié a ampliarse, sufriendo un retroceso en 1987. Esta
diferencia es determinada por las exportaciones de materiales, razon por la cual, los
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autores de Eurostat (2001a: 43) la relacionan con el grado de integracion de una
economia al mercado global. Es decir, al ampliarse la diferencia entre la eficiencia del
consumo Y de la entrada de materiales, se identifica una integracién mas intensiva al
mercado internacional.

Entre 1990 v 1998, la eficiencia de la entrada de materiales decrecié en un promedio
anual de 0,7%, y el valor agregado por cada tonelada extraida del medio ambiente
doméstico y/o importada, fue de 228 doélares, con una dispersién mas amplia que en el
periodo previo (desviacion estdndar 15,4 dolares por tonelada). Respecto de la
efliciencia material de! consumo, el valor agregado por cada lonelada consumida lleg6 a
ser de 308 dolares, con un ligero decrecimiento de 0,4% y mayor variabilidad
(desviacion estandar 18,2 délares por tonelada) (véanse grafico 46 y anexo 11). El
desempefio negativo de la eficiencia material en este periodo, esta vinculado a un mayor
registro de la extraccién doméstica de productos silvicolas que tuvo lugar desde 1994.'*
Mientras que el desempefio positivo que se observé desde 1997 pudo responder a la
disminucién del ritmo de extraccién agricola v silvicola.

Grifico 46
Eficiencia Material del Ecuador: 1990 - 1999
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Elaboracion propia

En 1999, cuando sucedié la crisis econémica y financiera, se registraron mejoras en la
eficiencia material, tanto en el ingreso de materiales (aumentd a un ritmo de 2,8%)
como en el consumo (se incrementé al 7%). El valor agregado por cada tonelada de
materiales que ingreso al sistema economico llegé a 232 dolares, y el valor agregado
por cada tonelada consumida (ue de 327 ddlares. Se irata de mejoras en la eficiencia
derivadas de la disminucidén en el uso de materiales, que se observaron en los
indicadores de entradas directas y consumo doméstico de materiales (véase gralico 46).

Por ultimo, en el periodo de dolarizacion también se han observado mejoras en la
eficiencia material, aunque su dinamismo ha disminuido en relacién al periodo previo.
En el caso de la entrada de materiales, la eficiencia se ha incrementado a razén de 1,7%,
lo que significa alrededor de 245 ddlares como promedio anual, con un margen de
dispersion de 6,9 ddlares por tonelada (véanse grafico 47 y anexo 11).
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GRrAFICO 47
EF1CIENCIA MATERIAL DEL ECUADOR: 2000 —2003
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Elaboracion propia

Respecto del consumo, la eficiencia material se ha incrementado en alrededor del 1,8%,
es decir, el valor agregado que generé cada tonelada consumida de materiales fue de
aproximadamente 347 délares como promedio anual, con una amplia variabilidad de 8,5
délares por tonelada. En este caso, las mejoras de la eficiencia pueden estar vinculadas a
una importante recuperacion del PIB, que ha tenido lugar después de la dolarizacion.

Al comparar los indicadores sobre consumo de materiales con las estimaciones
realizadas para varios paises europeos en Eurostat (2002), se encuentra una considerable
diferencia entre estas economias y el Ecuador. El caso méas extremo corresponde a
Reino Unido, en donde, el valor generado por cada tonelada de materiales consumidos
se estima en US$ 2.955 a precios corrientes en el afio 2000." Mientras que en el
Ecuador, el valor generado por cada tonelada consumida en el mismo afio apenas fue de
US$ 341. Contrastando con el promedio de la Union Europea, los paises de esta region
generaron en el afio 2000 5,5 veces mas valor agregado por unidad de materiales
consumidos que el Ecuador, es decir, alrededor de US$ 1.884 / tm.

6. ;QUE HAY DETRAS DE LOS FLUJOS DE MATERIALES?: SURGEN ALGUNAS
REFLEXIONES

La comparacién de los flujos monetarios vy los flujos fisicos del intercambio comercial
ha permitido identificar un desacoplamiento entre ambas dimensiones. Mientras los
objetivos de politica econémica suelen estar orientados a la busqueda del equilibrio
interno y externo de las economias, es decir, alcanzar el pleno empleo con estabilidad de
precios y una balanza de pagos equilibrada, metas perseguidas a través de las politicas
de ajuste; se ignora la dimensidn ecoldgica de la economia, y por lo tanto, el menoscabo
ambiental que estas politicas pueden incentivar.

Una balanza de pagos deficitaria refleja el exceso de débitos respecto de los créditos en
las cuentas corriente y de capital. En particular, en la economia ecuatoriana dolarizada,
la balanza de pagos permite hacer una aproximacion de la disponibilidad de circulante
para el desarrollo de las transacciones econémicas, a través del saldo en la balanza
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comercial, los flujos de remesas enviados por los emigrantes, los flujos netos por
inversion extranjera directa y los flujos de préstamos externos.

Por una parte, las exportaciones se componen en buena medida por bienes primarios, a
los cuales se puede vincular en forma mas directa con afectaciones sobre el medio
ambiente. Se ha hecho alusion a los casos del petréleo y del banano, que juntos abarcan
el 84% (en promedio durante el periodo analizado) del peso de los materiales
exporiados desde el Ecuador, y contribuyen a la generacién de divisas con alrededor del
60%, respecio del total de las exportaciones. El problema con esta estructura es que
internamente se produce una carga ambiental importante, la misma que es promovida
por el consumo de los paises importadores, y asumida por los paises exportadores en la
forma de agotamiento de los recursos naturales domésticos.

Ademads del deterioro ambiental observado en los tonelajes de materiales movilizados
en el intercambio comercial, la brecha entre los precios de los bienes importados v
exportados hace referencia a un intercambio ecolégicamente desigual, pues en el precio
de los recursos naturales no se incorporan las externalidades negativas asociadas a su
extraccion e intercambio, por lo que, no reflejan el valor de la riqueza natural exportada
y se comercializan a un precio que es apenas la tercera parte del valor conferido en el
mercado a los produclos industrializados. El intercambio es ecolégicamenle desigual,
pues desde el Sur se exportian recursos de bajo valor econémico en relacién a su valor
energélico vy a los costos exiernales asociados a su extraccion. Estos bienes son
intercambiados por productos manufacturados en el Norte, cuyo valor monetario es
elevado en relacion a la produccion primaria, aunque son bienes de bajo valor entrépico
por el desgaste de energia y materiales que supone su procesamiento.

El indicador de entradas directas de materiales muestra el peso de los recursos que se
extraen del medio ambiente para ser incorporados al sistema econémico. Las tendencias
observadas en el caso del Ecuador muestran que existe poca dependencia respecto de
los materiales provenientes del exterior, es decir, las actividades econémicas que se
desarrollan domésticamente tienen como esencia la disponibilidad interna de recursos
materiales, siendo marginal el peso de las importaciones.

Los patrones de extraccion y uso de los materiales en el pais se pueden resumir de la
siguiente forma: entre 1980 y 2003, en promedio cada afio han ingresado a la economia
alrededor de 59 millones de toneladas de materiales, de las cuales, 55,5 millones fueron
extraidas del medio ambiente domestico y algo mas de 3,5 millones se originaron como
importaciones. El consumo interno ha aglutinado alrededor de 44 millones de toneladas
de materiales y el consumo exierno (exportiaciones) aproximadamente 15 millones. El
recurrente saldo negativo del balance comercial fisico del Ecuador, muestra que la
integracion del pais al mercado mundial deja como secuela un creciente deterioro
ambiental doméstico, que se ha intensificado a partir de la década de los afios noventa.

Aunque las estimaciones de la eficiencia material (la razén PIB/EDM o PIB/CDM) del
Ecuador muestran un desempefio favorable desde la segunda mitad de la década de los
noventa, no podria interprelarse como un uso menos intensivo de los recursos naturales
pues los indicadores fisicos (y también el PIB) medidos en términos absolutos muestran
una tendencia creciente a lo largo del periodo analizado.
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Elaboracion propu:

Una mirada de los indicadores per capita comparados con sus similares en paises de la
Unién Europea. muestra que estas economias, con notable prosperidad econémica en
relacion al Ecuador. casi triplican el nivel de extraccion de materiales por cada habitante
(la relacion es 5:13 toneladas por persona). Y respecto del consumo la situacién es ain
mas divergente, pues cada habitante de la Unioén Europea consume casi 16 toneladas de
materiales al afio, mientras que el habitante promedio del Ecuador no alcanza a
consumir 4 toneladas de materiales durante el mismo periodo (véase grafico 48).

Estas medidas permiten discutir sobre la sostenibilidad de la economia ecuatoriana.
Aunque los niveles de extraccién v consumo de materiales en el Ecuador son bastante
inferiores a los niveles de Europa y otros paises desarrollados. la sostenibilidad tiene
que ser comparable en {érminos del tamafio de las economias en relacion al resto de la
biosfera. Territorialmente el Ecuador es un pais muy pequefio, apenas abarca el 0.2% de
la superficie del planeta: sin embargo. en términos de riqueza medioambiental con
seguridad supera en un amplio margen a muchos paises de la Unién Europea. El
problema es que los requerimientos del sistema econémico agotan en forma acelerada v
progresiva esa riqueza natural en paises como el Ecuador, situaciéon que no tiene la
misma magnitud para las naciones desarrolladas, pues muchos de los recursos naturales
que ingresan al sistema econémico constituyen importaciones.

Aunque la exploracién de la economia desde una perspectiva biofisica permite
visualizar mejor las relaciones existentes entre la economia v el medio ambiente. esta
aproximacién muestra algunas limitaciones que en parte pueden superarse
introduciendo algunas consideraciones. Por ejemplo, se pueden evaluar los impactos
asociados a las dilerentes [ases de la cadena productiva de cada material. Existe una
notable diferencia entre los impactos asociados a la extraccion de recursos naturales
renovables v no renovables. Con respecto a los recursos renovables, el ritmo de
extraccion puede ser un determinante crucial de su agotamiento, como en el caso de la
pesca por ejemplo. En cuanto a los recursos no renovables. en términos de
sostenibilidad puede ser necesario realizar reinversiones.
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Asimismo, el danimo de promover determinadas actividades puede suponer mavor
presion para otros recursos naturales. Por ejemplo, en el caso de la agricultura, casi toda
el area con vocacion agricola ha sido ocupada, y la expansion de esta actividad se
consigue con el avance hacia zonas de paramos y bosques tropicales (Falconi v Larrea,
2004). Sin embargo, estas afectaciones ambientales no son ponderadas dentro de la
contabilizacién de los flujos de materiales. razon por la cual, alternativamente se pueden
clasificar los recursos naturales de acuerdo a su potencial de impacto.

Algunos de estos aspectos son tomados en cuenta en el siguiente capitulo, a través del
cual se busca realizar una aplicacion de la contabilizacién de los flujos de matenales
para el caso de la cadena productiva del banano. Esta exploracion tiene como proposito
central, observar las entradas y salidas de materiales que caracterizan a este sector, es
decir. las interacciones entre la economia y el medio ambiente bajo la concepcién del
metabolismo social, que permite evaluar el uso y disposicion de los recursos naturales,
que tiene lugar durante el proceso productivo v el intercambio comercial.

NOTAS

U'Se considerod Ta importacion cn toncladas de productos agricolas primarios entie 1980 y 2003, Los
cultivos primarios se hallan clasificados en: cercales. cultivos de fibras primarias, cultivos de oleaginosas,
frutas, hortalizas, legumbres secas. estimulantes, especias y otros cultivos primarios. n la basc de datos
dc FAO (2005p), sc detallan las importaciones dec recursos pesqueros desde 1961 hasta 2001, informacion
que sc halla clasilicada cn las siguientes categorias: peces de agua dulce, peces marinos, crusticeos,
moluscos vy cefalopodos. Las cifras correspondientes a los afios 2002 y 2003, se cstimaron en base a los
registros del Banco Central del licuador.

? Vale aclarar que cn las entradas directas de materiales, sc excluye la contabilizacion de los flujos de
agua y aire, a excepeion del agua contenida en la biomasa o ¢n los minerales. Es necesario contabilizar
por separado estos flujos, pues particularmente ¢n ¢l caso del agua, su maghitud ¢s enorme cn relacion a
otros maleriales, los cuales pierden significacion respecto del total.

¥ La desviacion csténdar (s) es un indicador de la variabilidad de un conjunto de obscrvaciones (n), €s
decir, indica la desviucion de cada medicion patticalar ( X, ) con respecto al promedio (X ) en una muestra
de datos. Sicmpre s¢ esperan valores positivos que s¢ miden en las mismas unidades de los datos
originales. pueden ser valores bajos para datos que se hallan muy agrupados y valores altos para datos
ampliamente dispersos (Galindo, 1999: 25). 1in ténminos ccondmicos, al ser evaluada con respecto a la
media, la desviacion estandar permite interpretar la volatilidad de una variable, s decir, la ocunencia de
cambios bruscos cn los distintos valores que ¢sta puede tomar o su rango de fluctuacion. Este estadistico

se mide como:
L5, -xf

s p— 121 X, —X
* 1.a omision de la corriente de servicios o productos no remunerados, que gencralmente no circulan por
el mercado (el trabajo domeéstico. por ejemplo), es otra de las inconsistencias metodologicas que presenta
fa construccion del Pl13, la misma que pucde dar origen a distorsiones considerables.
* Mas adelante se realiza un anilisis de estos Mujos desagregando ¢l comercio exterior no petrolero, pues
debido al peso de las exporlaciones de petrdlco, la posicion de la economia en el comercio mundial se
percibe en forma distosionada. sobie todo e irminos monetar ios.
° Un cambio estructural ocutre cuando los parametros tundamentales de una regresion difieren entre dos o
mas subcorguntos de datos. Chow (1960) desarrollo dos pruchas para analizan la coustantcia de los
paramctros, ¢l test de punto de quicbre y cl test de pronostico. Para aplicar la primera prucba se requicre
quc cada sub-mucstra contenga al mcnos ¢l mismo nlmcro dc obscrvacioncs quc ¢l niimcro de
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paramectros cstimados. Esto puede suponer un problema para sub-mucstras con muy pocas observacioncs,
por lo que puede ser de mayor utilidad la aplicacion del segundo test.
El test de pronostico de Chow permite analizar la cstabilidad de los purdmetros de una regresion, aun
cuando el nimero de observaciones de cada sub-mucestra sea inferior al numero de regresorces (k).
Para realizar csta prucba cs necesario identificar dos sub-mucstras del conjunto de datos, en ¢l caso de las
sentes de tiempo, la primera se compone de las primeras n, obscrvaciones de la serice, las cuales sc utilizan
para la estimacion del modelo. El posible punto de quicbre es la pnimera observacion de la segunda sub-
muestra, que contienc n, = N — n, observaciones, y éste constituye el periodo de pronéstico, es decir, cl
modclo cstimado con n; sc utiliza para predecir los valores de la variable dependiente con n;. Una
dilerencia significativa entre los valores reales y los valores pronosticados introduce dudas sobre la
cstabilidad de la relacion estimada cn basc a las dos sub-muestras, por lo que sugiere la existencia de un
quicbre estructural.
EEl programa cconoméirico EViews 3.1 reporta un estadistico F que ha sido construido tomando como
hipétesis nula la constancia de los parametros, cs decir, la inexistencia de quiebre estructural. Este
cstladistico compara la suma dc residuos cuadrados de la ecuacion cstimada para N observaciones (SRC),
con la suma de residuos cuadrados para ¢l modelo estimado con n; obscrvaciones (SRCy), considerando
¢l nimero de cocficientes estimados (k).
_[sre-sre,)n,
SRC, /‘n, -k ]
Se rechaza la hipdtesis nula cuando ¢l valor de F excede un valor critico definido en base a los grados de
libertad (n3, n; — k) de la distribucion. Es decir, la regién de rechazo de la hipotesis nula se estableee en
Lluncién del nivel de significacion que sc requiera para dicha prueba estadistica. Generalinente el nivel de
significacion aplicado cs arbitrario, aunque cn la mayoria de las ocasiones sc preficre rechazar la hipotesis
nula para valores pequedios del nivel de signilicacion, los cuales pueden serdea =01 a =0,050a =
0,01. La definicion del valor critico en cl analisis de las diferentes serics de tiempo que componen cste
estudio depende del afio en que se presuman quicbres cstructurales. Asi por ¢jemplo, cuando se busca
verificar un cambio ocasionado después de la dolarizacion, ocurrida en ¢l afio 2000, se tienc que: N = 24,
n; =20, n;, =4 y k=1, por lo que, los grados de libertad son (4, 19), cuyo valor critico F con un nivel de
significacion de 0,05 es: [7 55 = 2,90. Este valor critico se puede leer en las Tablas de puntos porcentuales
de la ley de distribucion I, que suclen anexarse a los libros de Estadistica y Econometria.
7 Se rechaza la Hy, s decir, se verifica un quicbre estructural en la seric de combustibles f6siles en base a
la dcfinicién de la regién de rechazo, cs deceir, Fops > IF(n, , n; — k), cn cste caso: Fops = 4,07 > F(n; , n; —
k) = 3,92. Estc procedimicnto se aplica cada vez que se busca verilicar la cxistencia de un quicbre
estructural, y los resultados se pucden revisar en el ancxo 3 de este capitulo.
& Las manufacturas cran bicnes con potencial de comercializacion, sin embargo, al gozar dc la protcccion
cslatal a través de restriceiones cfectivas a las importaciones, pasaron a formar parte de un sector cuasi no
transable (Naranjo, 1995).
® La expansion de la demanda domdstica no contribuye a la expansion del sector transable de la
cconomia, pucs la demanda insatisfecha se satisface a través de importacioncs.
19 El tipo de cambio real se puede definir como el precio relativo de los bienes transables cn términos de¢
los bienes no transables. Una apreciacion puede ocurrir por ¢l aumento del precio de los no transablces.
' Sin embargo, Wunder (2000: 125) argumenta que la agricultura sufrié una declinacion en términos
relativos, mas no en (énninos absolutos; pucs se incremento la demanda de algunos productos domésticos
protegidos de la competencia externa (tngo, arroz, lacteos), las politicas de integracion nacional
promovicron la cspecializacion agricola y redujeron los costos de transporte (nueva infracstructura vial),
y se presentaron ciclos {avorables de precios en algunos productos transables como el caf¢ v ¢l banano.
12 La balanza de pagos constituye un cstado resumido de todas las transacciones internacionales de los
residentes de una nacion con cl resto del mundo durante un periodo deterininado, por lo general un afio.
Su principal proposito ¢s informar al gobierno la posicion intermacional de la nacion y ayudarlo asi en la
formulacidn de las politicas monetaria, fiscal y comercial (Salvatore, 1999: 397).
13 Entre 1970 y 1982 ¢l tipo de cambio oficial se situ6 en 25 sucres por dolar. Similarmente, bajo cl
régimen de dolarizacién, el tipo de cambio sc fijo en 25.000 sucres por délar.
' Es adecuado cl emplco de cstos coeficientes, pues los animalcs consumen solamente las hojas v las
raices. Ademads, la remolacha forrajera pucde conformar hasta ¢l 20% de la racién de alimento diario del
ganado (Torres et al., 2004).
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13 Estos coelicientes coinciden con otras cstimaciones, dc acuerdo a las cualcs, la digestibilidad dc la
matcria scca obtenida de la paja de los cercales ¢s de alrededor del 50% (http:/agroandina.com)

1 No s¢ conocen con certeza las cilras sobre deforestacién anual en ¢l Ecuador, pucs diversas fuentes
revelan cstimaciones que ticnen un amplio margen de diferencia, sea por las mctodologias o por los
supucstos aplicados (Wunder, 2003).

17 Considerando las cstimaciones de FAO (2001), ¢l volumen total (con corteza) y la biomasa lefiosa
aérca para los bosques naturales de Sudamérica cs cn promedio de 172 m*/ha., cuya conversion a
toneladas significa 146 tm/ha (tlomando como factor de conversion la densidad correspondiente a la
madcra provenicnte de especies no coniferas: 0,85 tm/m*). Sin cmbargo, también existen otras
cstimaciones de la densidad de biomasa en bosques tropicales, por cjemplo, FAO (1993) calcula que en
los bosques naturales de Amcrica tropical (conformada por Amcrica Central, ¢l Caribc y América del
Sur), la biomasa promedio por hectarea es de 185 tm. Asimismo, en uno de los boletines publicados por cl
Movimicnto Mundial por los Bosques Tropicales (WRM, 1998), se cuantifica la biomasa de los bosques
tropicules en un promedio de 220 tm/ha. Para cfectos de cste estudio, sc cmpleca la cifra mas
conservadora.

'® Antes de 1993 pudo haber un sub-registro de las cilras de silvicultura, pues con la creacion del Instituto
Ecuatoriano Forcstal, dc Arcas Naturales y de Vida Silvestre (INEFAN) como ente rector de la politica
forestal en 1992, se simplificaron los sistemas de control del aprovechamiento y movilizacién de madera,
¥ consecuentemente mejoro la calidad de la informacion disponible (Falconi y Burneo, 2005: 285)

' En Eurostat (2002 38) se reporta ¢l indicador de intensidad matcrial del consumo para este pais en 0.44
Kkilogramos / curo durante ¢l afio 2000. La intensidad material ¢s ¢l inverso de la eficicncia material, en cl
caso del consumo corresponde a la razon CDM / PIB. Con esta cifra se ha estimado la cliciencia material
(PIB / CDM), convirtiendo las unidades a toneladas y a délares, con un tipo de cambio de 1,2 US$/ €.






