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RESUMEN

En esta tesis se hace una revision de la conceémtrampresarial asi como su afectacion al
mercado. Se revisa el concepto de redes en eadxtorde recesion econdmica, y algunos
tipos de equilibrio general como los macroeconosjicte generaciones traslapadas y los
computables. Con esta introduccion se hace un baeadisis de algunos modelos de
equilibrio general realizados para el Ecuador everdas areas de aplicacion como
impuestos, comercio exterior, protecciéon econémisacial. Con todo este marco se aplica
el concepto de equivalencia entre una red y laimaisumo producto propuesta por
Acemoglu et al., para la formulacion y resoluci@uwh modelo de equilibrio general que

permite la incorporacion de choques idiosincratiémsciones de produccion etc.

Palabras clave modelo, multisectorial, equilibrio general, aplio, computable, redes,
choques idiosincraticos.



CAPITULO |
INTRODUCCION

I.I. Motivacion, objetivo y estructura de la investgacion

El mercado es el lugar por excelencia donde secantgbian bienes y servicios entre
personas o empresas. En un mercado competitivpydakictores y consumidores aceptan
el precio, dado por la oferta y demanda. Sin enthaegte intercambio casi nunca es
ecuanime, la mayoria de ocasiones esta lleno derfegeiones, por lo cual el Estado ha
tenido que intervenir con reglas tratando de carrdgsi sea parcialmente) tales

imperfecciones.

La concentracion empresarial, (una imperfecciomeecado), se entiende como el
proceso en que varias empresas actlan bajo unaandisetcion. Esto puede llevar, por
ejemplo, a practicas de colusion. “Estas practmassorias pueden ser acuerdos entre
empresas, decisiones y recomendaciones colecpvasticas conscientemente paralelas”,
(Autoridad Catalana de la competencia, 2010). ElaBor es un pais donde la actividad
economica esta altamente concentrada, como loaindiarios estudios. La concentracion
empresarial puede encontrarse en varios sectorasedenomia ecuatoriana como bebidas

(no alcohdlicas), telecomunicaciones, bancos, wibdcetc.

Moncada (2009) encuentra que en el Ecuador, etatapionopolista privado y
estatal estaba presente en las principales aa®e$édaecondémicas, actuando
entrelazadamente, aglutinandose en grupos o caos@aumerosas empresas situadas en

diferentes ramas.

Martin y Varela (2010) realizan un estudio de lacemtracion empresarial en el
Ecuador, mostrando que la concentracion esta peessn varios sectores, siendo las
bebidas no alcohdlicas el sector de mayor conazatradonde una empresa controla el
81% del mercado, seguido de los electrodoméstioagal Indurama controla el 72% del

mercado, y la venta de carnes donde Pronaca cameir6R,16% del mercado.

El estudio realizado por la Superintendencia dett©bme Poder de Mercado

(2012) muestra que de los cuatro cientos sect@da dconomia ecuatoriana, 44% tienen



alto grado de concentracion empresarial, 15% tiemenconcentracion moderada y el 41%

restante tienen poca concentracion empresarial.

“Los mercados perfectamente competitivos muchassvpermiten una asignacion
eficiente de los recursos que se traslada a losucaidores, o bien, en forma de menores
precios, o bien, de una mayor cantidad, calidaciriestad de los productos y servicios
ofrecidos”. (Autoridad Catalana de la Competern2td,0).

Comprendiendo los problemas que genera el hechdaggeonomia ecuatoriana
posea niveles muy altos de concentracién emprédarjgresente tesis tiene como objetivo
plantear un modelo tedrico que, a futuro, sea alpléc para analizar la estabilidad
macroecondémica de nuestro pais cuando la red inpuotlucto subyacente (afectada por
la concentracion de mercado) es afectada por cBagjli@ produccidh Se supone que a
medida que la red empresarial ecuatoriana se ctvacemayor es la afectacion a la
estabilidad macroecondémica (se puede ver tambigfetdacion por el nimero de empresas
que salen del mercado), si esta red fuere afeqiadachoques a la produccion. Esta

hipotesis se basa en los estudios de Acemoglu @Ml2; 2013).

Para aclarar ésta idea, en el grafico 1 se muesteal insumo-producto del Ecuador
(2013) a setenta y uno sectores y en donde se manpia distinguir puntos de

concentracion.

Gréfico 1. Red insumo producto del Ecuador (2013)

En la bibliografia se brindan detalles sobre l@nfes de informacion tentativas que podrian utdizgara la aplicacion
del modelo tedrico planteado en esta tesis.



Fuente: BCE; software Gephi. Elaboracién: autor.

El modelo tedrico a plantear debe ser lo suficimetgte fuerte y consistente como para
evaluar los efectos ex ante que causaria un cheotpa la economia y, al mismo tiempo,
sea capaz de recoger el efecto de la concentrat@bmercado en la difusion de los
choques. Para cumplir con este objetivo se combilaateoria de redes con los modelos de
equilibrio general. La razén para hacer éste tipaambinacion es que, por medio de la
teoria de redes se puede representar las muliipiegacciones entre los distintos sectores
de la economia e incluso recoger la existenciastteauras con elevada concentracion de
mercado, mientras que por medio de los modelosgdéileio general se vuelve posible
obtener una representacion sectorial y microfundéa@ de una economia.

El trabajo se encuentra organizado de la siguilentea. En la segunda seccién del
capitulo | se muestra la relevancia del uso ddédeate redes en el estudio de shocks y sus
efectos macroecondmicos por medio de una breveipeisn del trabajo de Acemoglu et
al. (2012), mientras que en la tercera seccién gestra la relevancia del uso de los
modelos de equilibrio general en multiples context&l capitulo 1l presenta una
recopilacion de la literatura sobre los diferertipes de modelos de equilibrio general
aplicados en la economia ecuatoriana, esto sethatm® con el objetivo de introducir al
lector sobre el tema de los MEG aplicados al pamsocpara aclarar que el modelo teérico
planteado en esta tesis es diferente a modelosoprdsd capitulo Il presenta el modelo
tedrico como tal bajo el nombre de “modelo de dogud general aplicado a la
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concentracion empresarial” (MEGACE), explicandoigb de elementos de teoria de redes,
la construccion del modelo, un resumen y una desén del proceso basico necesario
para su calibracion. Finalmente, el capitulo IV sprda algunas conclusiones y
recomendaciones, especialmente resaltando laadiligie puede tener el MEGACE para
estudiar cdmo la concentracion empresarial en eh@ar puede hacer que los shocks
exogenos tengan efectos mucho méas fuertes de Bdequrian en comparacion a una

economia menos concentrada.

l.Il. Las estructuras de red y su vinculo con &esiones econdomicas

Lucas et al., (1977) basados en el argumento ddivarsificacion” descartan que las
fluctuaciones en las actividades econdmicas agesgd@iB, agregados monetarios, etc.) se
puedan generar a partir de choques micro. De doslas se desprende que, cuando la
economia es golpeada por choques independientdijctaacion de estas actividades
agregadas podria tener una magnitud proporciori#i/a donde n indica el nimero de
sectores en la economia (una magnitud pequefasidepamos que en una economia real
n suele ser “muy grande”, lo cual se representa lbapea de que “tiende al infinito”). Sin
embargo, estono es correctocomo lo demuestra Acemoglu et al. (2012), pues la
interconexidén entre empresas 0 sectores actla eoevanismo de propagacion de los

choques, causando un “efecto cascada”.

Un ejemplo concreto es la Gran Depresion, que dha abjeto de estudio durante
varios afos; su comprension y sus posibles causagitclyen una de las preguntas mas
importantes que la macroeconomia intenta contestdisfactoriamente. Entre las
explicaciones mas comunes a este “riesgo de cotaoe@onomico® (Acemouglu et all,
2013) podemos encontrar dos: la economia, a tdevéss ciclos econdémicos, explica estos
eventos raros mediante los grandes choques tedomdd@ otros eventos estocasticos) que
impactan a una amplia variedad de empresas, toibbem etc., afectando el

funcionamiento de todos los mercados; otra expbicamdica que pequefios choques (en

2Riesgo de cola macroeconémico entendido como imanprobabilidad que un evento caiga en una dedks de una
distribucién normal a tres desviaciones estandar.
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magnitud), en presencia de imperfecciones de mergaden producir grandes recesiones
o multiples equilibrios.

Otra justificacién, propuesta por Acemoglu et &013), indica que las grandes
caidas de la economia se deben a pequefias peidnasique afectan a la matriz insumo
producto. Esta matriz es vista como una red queertBendo de su estructura (en donde
incluso puede representarse la concentracion delage), amplifica los shocks a través de
los sectores 0 empresals decir, hay una dependencia entre la naturdiezas shocks y

la red econdmica subyacente.

En concreto, se plantea la matriz insumo producitmac una red (“red insumo
producto”) representada en la matriz W 5][vEsta matriz se la puede observar como un
grafo donde un sector corresponde a un nodo, ragegtre una arista dirigida (i,j) con peso
wij>0 indica si el sector i usa el bien j como un meypara la produccion. De esta manera
la matriz insumo producto W ponderada correspontieraatriz de adyacencia de la red

insumo producto subyacente.

Planteada la matriz W, Acemoglu et al., (2012) toyen un modelo que, en
realidad, es una variacion del modelo de Long y$80(1983). Se considera una economia
de n sectores que producen distintos bienes. Bstnes pueden ser finales o usados como
insumos para otros bienes. Las empresas se moahddiante funciones de produccién
Cobb Douglas con rendimientos constantes de esgmdatransforman trabajo y bienes
intermedios en productos finales. El modelo muelstrdependencia entre la cantidad a
producir por un sector, y la matriz insumo produttediante las ponderaciones de la red
insumo producto yw La produccién del sector i, denotado poes la siguiente:

n
xX; = Zi-[g llﬁ l_lxi(;_ﬁ)wij
j=1

donde:

z : shocks en la productividad,

3Por efectos de simplicidad, aqui solo se verasz da aquellos modelados con distribucién normal.
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li - cantidad de trabajo contratada por las firmasl&ector i,
xij: cantidad del bien j usado para producir el bjen i

B € (0,1): elasticidad del producto del trabajo y equivale ¢quilibrio) a la participacion

del trabajo en la produccion.

Tal forma de incluir la estructura de la red insygmnoducto en la funcion de
produccion es interesante pues, con relativa $encise puede recoger el efecto de
diferentes tipos de redes en la cantidad a prodieiun bien. Esto se puede hacer
manteniendo todos los parametros fijos y cambiatd@lor de v para cada tipo de réd
Una vez planteada ésta representacion combinafimcién de produccion y estructura de
redes, se pasa a construir un indicador de vdlatiliagregada que muestre como la
economia en su conjunto reaccionaria ante shockwigen microeconémico y, de ese

modo, se generan las recesiones.

De ese modo, Acemoglu et al. (2012) establecemiasconexiones en la red como
las generadoras de las fluctuaciones agregadagriier lugar, las interconexiones de
primer orden (cuando los nodos estan directamamtectados con los nodos generadores),
y existen choques a sectores que son proveedonds m@mero enorme de otros sectores),
esos choques se propagan a todos los sectoresosooudles estan interconectados.
Segundo, sectores que poseen un gran numero decomg®iones Yy tienen baja
productividad, llevan a que todos los demas sexia los cuales se tiene relacion directa
también tengan baja productividad, transmitienda esalidad en cascada al resto de la
economia. Ilgualmente Acemoglu et al. (2012) muestafecto cuando la economia posee
un sector dominante, cuyo grado crece linealmente rg la volatilidad agregada no

converge sin importar el nivel de desagregacion

Del trabajo de Acemoglu et al. (2012) se puederclaonaspectos interesantes

respecto al vinculo entre choques microeconémicamncentracion en las redes. Por

4Asi, la propuesta de Acemoglu et al. (2012) dejaulerta abierta para realizar simulaciones corowdipos de redes. En
los trabajos de Acemoglu et al. (2012; 2013) se@men algunos casos de redes insumo producto cedss tipo
estrella, redes con sectores independientes éntezles donde un solo sector es proveedor de osdmun nimero fijo
de sectores (no todos), redes balanceadas (pceprtillo); ademas, se pueden proponer otras rgdep red aleatoria).
Con cada una de estas redes se pueden enconttantatades a producir de acuerdo al modelo, genbien se puede
evaluar la eficiencia y estabilidad de ellas meiama apropiada funcién de utilidad.

SPara mas detalles mirar Acemoglu et al. (2012)ettadio completo y mas detallado lo realiza Acemeglal. (2013).
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ejemplo, si un solo sector es proveedor de vatias gectores, y es afectado por un shock,
entonces el efecto se sentira sobre todos los deecésres con los cuales este sector tiene
relacion directa, es decir se producira un efeasca&da. Por tanto, se nota la relevancia del
uso de redes como opcidon para encontrar las razpmegueden explicar una posible

recesion exacerbada por procesos de concentravidresarial.

l.IIl. Los modelos de equilibrio general (MEG) y mlevancia

El desarrollo de modelos de equilibrio general (MHtkcia alrededor del 1960 a un nivel
tedrico, y como herramienta de analisis empiricadaaia y modelacion de los MEG son
Gtiles para simular el comportamiento de las ecdasmmodernas (complejas), en
particular las interacciones entre mercados y ageasi como la determinacion de precios
y cantidades resultantes de esas relaciones. Ld&S 8#Ehan usado para responder varias

preguntas sobre macroeconomia, comercio internalcifimanzas publicas, entre otras.

También se han usado para simular la reaccion gedaomia a cambios en politicas,

choques exodgenos, etc.

Entre los principales modelos de equilibrio geneartilizados en la literatura
encontramos a: modelos macroeconomicos de eqailij@meral; modelos de generaciones

traslapadas, modelos de equilibrio general aplsadoomputables.

[.11l.1. Modelos macroeconomicos de equilibrio geade

Si bien podemos encontrar el origen de los modeéogquilibrio general en la obra de
Walras (1874), no fue sino hasta el trabajo de Ksy1936) que el equilibrio general se
enfocd a comprender fluctuaciones macroeconomeragarticular la gran depresion. El
modelamiento de mercados financieros, de bienes tyathajo asi como la simulacion de
los efectos macroecondémicos de corto y medianooptpe puedan tener las politicas
relacionadas a la produccion, iniciaron un debateealiferentes escuelas de pensamiento

macroeconomico.
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Los modelos macroecondmicos dindmicos se puedéeansiesde Hicks (1939) o
incluso desde antes con el trabajo sobre el papksdexpectativas pasadas y futuras de La
Volpe (1936). Desde entonces los modelos macroaseido implementando en varias
areas: Arrow y Debreu (1954) investigaron el pajgela incertidumbre de diversa indole
como por ej. fluctuaciones de la productividad @nhfactores productivos dentro del marco
del equilibrio general; Patinkin (1956) formalizés| modelos macroeconémicos con la
derivacion explicita de las ecuaciones de ofertadgmanda con fundamentos
microeconomicos; incluso comisiones como Cowleifil1950) desarrollaron modelos

macroecondmicos para prondsticos y analisis déqadi

Al progresar el poder de computacién, se fueronsttopendo modelos
macroecondémicos a gran escala con gran cantidatudeciones, por ejemplo, el modelo
hecho para la Reserva Federal de Estados Unidaier@teReserve Bank-MIT-Penn),
formulado por Zellner (1969). Este tipo de modeloscroecondmicos keynesianos
tuvieron su apogeo en los afos sesenta, sienddeamepite usados para analisis econdémico
y proyecciones. Una rama extrema de tales modeosnfoca en el desequilibrio con
respecto a precios y desempleo (Barro y Grossn®aii,; Benassy, 1982). Otra rama de los
modelos macroecondémicos keynesianos son aquellododebrechas para economias
abiertas, los cuales generalizan el modelo de mresto de Harrod-Domar. Varios
modelos macro-econométricos y multi-sector se coyston para paises desarrollados

entre 1960-1980 usando al modelo de dos brechas componente central.

Los modelos macroecondmicos keynesianos y simi(@mao los de programaciéon
financiera) generalmente carecian de fundamentosetondmicos, no eran consistentes
con restricciones presupuestarias inter ni intraptaales, no trataban las expectativas
satisfactoriamente, y no tenian un equilibrio dads estable bien definido. Ademas, estos
modelos fueron severamente afectados al notarsesguespecificacion no permitiria
entender los efectos de los cambios de politicajeslos segun la critica de Lucas (1976).
Igualmente se dio un cambio paradigmatico en lodaies macroecondémicos la aplicacion
de las expectativas racionales. Lucas (1972) yeéda d973) acentuaron que, en ambientes
dindmicos con agentes que miran hacia el futurmeessario establecer explicitamente el

mecanismo de formacion de expectativas. Estascasitisepultaron los modelos
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macroecondémicos de gran escala y dieron paso amodelos macroecondmicos

internamente consistentes y con fundamentos micro.

Asi, al pasar a modelos con ambientes estocasticodamentos microeconémicos,
y expectativas racionales, surgieron los modelosiade de negocios reales (RBC por sus
siglas en inglés) con trabajos como los de Kylarrgscott (1982). Los modelos RBC
explican las fluctuaciones a corto plazo generadagirandes choques tecnoldgicos. Otros
aportes fundamentales los hicieron Obstfeld y Riod®95) con su modelo Redux basado

en expectativas racionales microfundamentadas.

Una gran desventaja de los modelos basados sohicen-fundamentos es su pobre
rastreo de dinamicas y su poca habilidad predicawabas a corto plazo. En respuesta a
estos y a muchos otros problemas de los modelosoraagran escala, Sims (1980) propuso
los modelos de vectores autoregresivos, basadoselaniones dindmicas estimadas
estadisticamente y representadas en pocas variabla®economicas clave. Los modelos
de vectores autoregresivos (VAR) permiten realaalisis impulso-respuesta de choques
temporales, descomposicion de varianza, y proyeesiade corto plazo, pero en sus
versiones originales no recogian relaciones esirales, ni permiten realizar proyecciones
a largo plazo, ni simular cambios permanentes erablas predeterminadas. Por ese
motivo, los modelos VAR han evolucionado, integ@ndada vez mas elementos

estructurales (véase, por ejemplo, el trabajo dadslard y Quah, 1989).

[.III.11. Modelos de generaciones traslapadas

Otro grupo de MEG engloba a los modelos de germrasitraslapadas (MGT), enfocados
en el equilibrio general y el crecimierdadnamicode economias pobladas por cohortes de
poblaciones finitas que difieren en edad. Los M@mparten con los modelos walrasianos
la maximizacion de utilidades de los consumidoies,limpieza de mercados y la
determinacion enddégena de precios. Sin embargoMIiB3 agregan en el tiempo un

namero infinito de consumidores, mercancias, gemerando diferencias sustanciales.
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Los modelos de generaciones traslapadas se inaanSamuelson (1958) y
Diamond (1965). Samuelson, por ejemplo, propusomguelo con dos generaciones
traslapadas: jovenes y viejos, ademas agrega tiedmgmeto, generando un modelo
intertemporal. Feldstein (1974) realiz6 aportes palitica fiscal estudiando las
transferencias intergeneracionales y efectos kEmga plazo de politicas fiscales. Auerbach
y Kotlikoff (1987) extendieron los MGT incluyenddncuenta y cinco generaciones
sobrepuestas anuales y una especificacion masralesda de preferencias y tecnologia.
En general los modelos de generaciones traslapadas extensiones pueden estimar
efectos macroecondémicos dinamicos de politica Ifis@ambio demografico y sistema de
pensiones. Por ejemplo, podemos citar a Huang honoglu, and Sargent (1997).

Como mencionan Lozano, Villa y Monsalve (1977) Imaportantes diferencias entre el

modelo Arrow-Debreu (base del equilibrio generdsyMGT:

» Debreu (1970) probo que, en condiciones adecuatlasnjunto de economias que
no poseen equilibrios localmente Unicos tiene needeto dentro del conjunto de
economias competitivas Arrow-Debreu (Lozano et #0897). En cambio, las
economias de los MGT poseen un continuo de eqosilsieterministicos.

» El primer teorema del bienestar asegura que losilatps de la economia Arrow-
Debreu son Pareto-Optimos en las condiciones us@d@vexidad de los conjuntos
de consumo y de las preferencias e insaciabilideal). En cambio, para un MGT
aun con estas condiciones el equilibrio puede ndPaeeto-6ptimo. Geanakoplos
(1987) incluso establece que el resultado maseutat MGT es la ineficiencia
dinamica: un equilibrio competitivo no necesariateees Pareto-Optimo. Asi
mismo, segun Romer (1989) en el MGT puede darseesmiumulacion del stock
de capital, el cual puede consumirse mejoranddilidad de una generacion sin
detrimento de las otras dado que siempre es pgsédue prestado a la siguiente
generacion. Esto significa que la ineficiencia diiga procede de la existencia de
un infinito nimero de agentes en el modelo y umitaf nimero de mercados dado

gue las distintas generaciones se extienden Hasfaéo.
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[.111. 1ll. Modelos de equilibrio general computab(MEGC)

Shoven y Whalley (1984, 1007-1051.) proponen qua thbdelo de equilibrio general
computable representa la evolucion desde la estaucte equilibrio general Walrasiano,
que representa en forma abstracta la economia baainodelo realista de ésta”. Por otra
parte, Dervis, De Melo, y Robinson (1982, 1-2) man una definicibn desde un punto de
vista funcional: “Modelos Matematicos que incorpoitas relaciones fundamentales del
equilibrio general entre la estructura de produtcié ingreso de varios grupos, y los
patrones de la demanda’. Bajo una légica similare® A. (2008,120) propone que
“Elaborar un modelo de equilibrio general signifimanvertir la estructura walrasiana de
equilibrio general de un modelo abstracto, en urdetw practico que represente una
economia en concreto y que permita evaluar el itopde una politica econémica
especifica”. Igualmente De Haan (1994, 252-81) icena que los modelos de equilibrio
general computable o aplicado son un tipo de moadeldtisectorial que “trata de
representar de forma realista una economia coyétititose en un arma poderosa para la
evaluacion cuantitativa ex - ante de los efectbsesésta de determinadas politicas”.

De forma muy general, podemos mencionar que losehosdle equilibrio general
computable (MEGC) poseen dos caracteristicas: atgteu multisectorial e interacciones
microfundamentadas.

Respecto al componente multisectorial de los MEGGQGs origenes pueden
encontrarse en los modelos multi sectoriales basadda matriz de contabilidad social,
integracion fiscal, balanza de pagos y cuentasonalds. También tienen raices en los
modelos de planificaciéon (multi-sectoriales), losiales tipicamente carecen de
fundamentos micro a nivel de agentes econdmicostgrminacion enddégena de precios,

aungue algunos optimizan explicitamente la funoidjetivo de un planificador central.

A partir de estos modelos multisectoriales —dealdss sesenta- surgieron modelos
con precios enddgenos. Johansen desarrollé el prinoelelo empirico con estructura
multisectorial y precios enddégenos para analizacretimiento economico en Noruega.
Harberger (1962) desarroll6 la primera aplicaciGmaérica para el analisis de politica de
impuestos en un modelo de dos sectores. Scarf \186ftribuyé con desarrollos

algoritmicos para resolver modelos cada vez masplejos; el modelo de Scarf se
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fundamenta en teoria microecondémica, intrinsedassistemas de ecuaciones de oferta y

demanda de los modelos de equilibrio general coaybpeidesde los afios setenta.

Por su parte, la inclusion de interacciones migrdfimentadas en el mercado de
bienes y de factores en un contexto walrasianaedeprastrear desde las contribuciones de

De Melo (1977) en lo referente al andlisis de malitomercial.

Los MEGC se centran en estudiar la asignacion c&rses con diferentes ofertas
por sector, precios relativos de bienes y factoegproduccion, y diferentes niveles de
bienestar de diferentes grupos de ingresos. Adesigsen la tradicion walrasiana de
describir la asignacion de recursos en una econdmimercado como resultado de la
interaccion de oferta, demanda y equilibrio en ijpecTambién estos modelos sirven como
una herramienta coherente para estudiar las ralsicomplejas que surgen incluso a partir
de modelos simples. Del estudio de este tipo deelosdsurgieron dos corrientes: la
escuela de linealizacion noruega-australiana (deguide Johansen) y la escuela de nivel
norteamericana (su base son las ecuaciones ntebhea

Gracias al avance computacional, los MEGC son casla mas grandes y
complejos, tratando de alcanzar un mayor realismepaesentar una economia. Debido a
esto, aparte de incluir estructuras multisectasialerelaciones microfundamentadas, los
MEGC adquieren otras caracteristicas, como lasiesites (ver Cicowiez y Di Gresia,
2004:2):

“Hay varios agentes economicos (familias, empragasierno, etc.) que interactaan.
El comportamiento individual est4 basado en lansigicion microeconémica.
La mayoria de las interacciones entre los ageptesatizan a través de mercados.

Son modelos tipicamente desagregados.

YV V. V VYV V

La informacién necesaria para construir un MEGCresponde a un “equilibrio

general” observado o caso base, y a un conjuntestimaciones independientes de

elasticidades de oferta y demanda.

» Los datos empleados en su construccion son pocarsdouse los compara con el
namero de parametros de comportamiento y tecnasgiel modelo.

» La formulacion de este tipo de modelos tiene coibjetivo el analisis de politicas

econdmicas”.
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FORTALEZAS

>

La principal fortaleza de los MEGC es su solidaebasicroeconémica. Los

modelos especifican el comportamiento de todosaggntes economicos usando

principios de optimizacién y eleccion ampliamerntemados. Su idea es integrar

comportamiento de todos esos agentes de una maigenmatica, lo qu

corresponde a como operan los mercados cuand@gergran en equilibrio.

Ya sea por la interdependencia y retroalimentaciénvariables, es muy difici

predecir por adelantado los resultados de las agimries que se realicen con
MEGC. En todo caso el fundamento tedrico de taledetos hace posible rastre

los resultados de la misma, determinar los factorés importantes y explicarlgs.

Es decir, de una u otra forma los MEGC ayudan @ngdr el problema de estudiar

la complejidad dentro de un sistema econémico.

Los cepalinos Ryan, De Miguel, y Miller (2000:24joponen como ventajas m

relevantes de los MEGC, las siguientes:

VENTAJAS

>

Los MEGC poseen un fundamento tedrico coherenteefemcia interna), con |
cual ningin modelo produce un resultado para elrmquéa sido construido €
términos de su estructura.

La flexibilidad de los algoritmos que solucionan eduilibrio ha permitidg

desarrollar modelos altamente desagregados, coygrilo a su uso practico.

WD

el

0s
ar

(@)

n

Ademas, es posible incluir aspectos estructuralaggpondientes a distorsiones o

fallas de mercado.

Los MEGC tienen la posibilidad de encontrar estiora&s para ganancias
pérdidas del bienestar.

“Permiten resolver problemas no lineales (por erdgyosible generar estructu

de costos no lineales).

[AS

Facilitan obtener los precios de la economia emdoenddgena, como resultado

del libre juego de la oferta y la demanda.
Permiten incorporar multiples mercados.

Cuando han sido construidos, permiten realizarium@mero de alternativas, es
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es simulaciones considerando distintas politicas.

Permiten modelar y analizar la estructura de ungergénada economia

analizando las interrelaciones directas e indigecta

Facilitan incorporar restricciones o variables wegtirales concretas, que reflejen

en forma mas veridica la realidad de un pais.

Pueden cuantificar la eficiencia econdmica y lospdoios distributivos

ambientales de politicas econdémicas, sociales egemtates en forma simultanea’.

Chumacero y Schmidt-Hebbel (2005) sefialan alguesigethtajas de los MEGC.

DESVENTAJAS

Falta de validacion empirica.
Los MEGC son usualmente muy grandes, incluyendatimero considerable g

parametros, y por lo regular estan inmersos enaatas complejas.

Por los supuestos de estos modelos, sus resulted@setenden pronosticar [la

realidad sino las tendencias a largo plazo alredel#o las cuales fluctia
economia. Por lo tanto, estos modelos no puedeficaersu validez replicand
una realidad pasada. Para superar esta debilioaanddeladores deben ser n

cuidadosos en la elecciéon de los parametros yraafduncional.

Habitualmente se supone que todos los mercadaszaltau equilibrio y ninguna

decision se toma en desequilibrio. En algunos ted®spolitica esto no e

|®)

e

a

uy

S

importante, para otro tipo de politica el deseltiti persistente es fundamental

pues si la economia continua operando sin todosésados equilibrados genera

costos adicionales.
Es dificil pronosticar el progreso tecnoldgico, redecir que va a continuar a

misma tasa y con las mismas caracteristicas quelowse realizé la simulacion.

Hay un inadecuado tratamiento del sector exteradjcplarmente de la red de

flujos comerciales. El sector externo esta relaiona las reglas de cierre. L

a

0S

modeladores tienen libertad limitada en especitaector externo, ya que como

todos los mercados son interdependientes el coempmmto de este es

esencialmente determinado por lo que pase enros s¢ctores.

Se requiere un gran namero de datos, por tanttMB&C estan supeditados
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amplias y rigurosas fuentes de datos. Su baseigigtadho es totalmente solid
pues los parametros de las ecuaciones han de s@pulaalos para generar
solucion exacta del afio base. Por tanto, la calitados parametros estimad
puede ser criticable al depender de los datos ssauta calibracion.

» Similar al anterior, hay problemas con los requemnnos de datos, disponibilida
de algoritmos, recursos computacionales, compil#oil de datos de diferent

fuentes, agregaciones, etc

APLICACIONES
Los MEGC se justifican solo en caso de politicas saficiente impacto para toda
economia y que requieran ser evaluadas a largo.fdlas cepalinos de Miguel y Pere
(2011), indican como principales aplicaciones dessiodelos las siguientes:

a,
la

(0N

d

D
(7]

En los afos setenta, las principales aplicaciamea®h para estudiar:
» Problemas de impuestos 6ptimos.
» Politicas de comercio exterior en paises desadadla
Par los afios ochenta, se tienen:
» Pobreza, distribucion del ingreso, estrategiasegamollo en paises en desarrollo.
» Ajuste estructural y estabilizacion.
» Politicas y estrategias comerciales.
En los afios noventa:
» Pobrezay distribucién del ingreso.
» Problemas ambientales y ecoldgicos.
Los modelos de equilibrio general también se aplitanternacionalmente, en los siguien
campos:
» Impacto de politicas comerciales y macro sobrekagra y distribucion del ingreso.
Disefio y evaluacion de impuestos.
Evaluacion de diversas politicas comerciales: ipalirancelaria e integracion economi
Politicas de ajuste estructural y estabilizacion.

Evaluacion de modelos de desarrollo, modelos artddesiecoldgicos.

YV V V V V

Energia y cambio climético.

tes

ca.
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CAPITULO I
ALGUNOS MODELOS DE EQUILIBRIO GENERAL
REALIZADOS EN EL ECUADOR

A continuacion se revisan algunos modelos de dujiglgeneral realizados en el pais para
introducir al lector en el tema de los MEG aplicadm el Ecuador, y al mismo tiempo
reiterar que el modelo que se va a proponer ertregiajo propone un avance al combinar
MEG vy redes pero, en cierta medida, posee unanodéd con respecto a modelos
anteriores. En primer lugar se menciona una cogipitade modelos econdmicos
realizados en el Ecuador presentada por Alejandroreeta (2000). Segundo, un modelo
de equilibrio general computable creado por De Jartvadoulet y Fargeix (1991), para
paises en vias de desarrollo. Luego se analiza odelm sobre los impactos
macroecondmicos de la salida del Ecuador de la @mad Andina de Naciones (Saenz y
Mufioz, 2012). Al final se revisa el Modelo Ecuaaon de Equilibrio General Aplicado
(MEEGA) (Pérez y Acosta, 2005), considerado como d@ los MEGC base en nuestro
pais; y el Modelo de Equilibrio General Aplicadablitario (Ramirez, 2007) como una

interesante variante del MEEGA.

ll.I. Modelos econdmicos y efecto desplazamientiejghdro e Izurieta, 2000)
Alejandro e lzurieta (2000) clasifican algunos mogeecondmicos realizados en el
Ecuador hasta ese momento en: modelos de equigigneral basados en la matriz de
contabilidad social (MCS); modelos econométricosngdelos de analisis parcial. Los
modelos basados en MCS a su vez se dividen dedacaesu comportamiento en reales y
financieros; ademas, si se basan en la MCS, en daizminsumo producto, o en
multiplicadores. Todos estos modelos poseen vegsi@structuralistas/keynesianas, las
cuales se refieren a las corrientes no ortodoxasrsiones neoclasicas que se basan en los
modelos IS-LM (Hicks, 1981), MABP (Frenkel y Jobns1976) y RMSM (The Revised
Minimum Standard Model). En el cuadro 1 se presantaclasificacion de estos modelos

aplicados a la economia ecuatoriana, asi comaspsgativas fuentes.

Cuadro 1. Modelos econdémicos aplicados al Ecuador
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MEGC basados en MCS Econo- Andlisis parcial

Métricos
Contabilidad y Sistema
Insumo — :
comportamiento de .
producto, eCUACIO- Anali-
MCS, ticosy Empi-
T nesy , .
Multipli- Real y : descrip- ricos
Cadores Real financiero | Sonc de tivos
tiempo
Vos
Alarcén (1989)
(1984) Aceituno Larrea
Estructura- Marconi Jarrin (1988) (1994)
listas / (1995) (1991) Bocco

Keynesianos | Le6n(1995)| Creamer Kouwenaar| Lenseigne (1990) Younger

Hidalgo (1992) (1988) (1990) Coman- (1993)
(1996) der
(1986)
Fargaix
DIE- (1990)
BCE Barbone
Jacome (1990) Jaramillo
Neoclasicos (1991) Brixen (1992b)
Jaramillo (1995)
(1992a) Pérez
(1997)

Fuente: Alejandro, lzurieta. (2000). Elaboracion: autor.

Aparte de la clasificacion del cuadro 1, Alejandrizurieta (2000) evaluan dentro de todos
estos modelos si tiene més importancia el efectpldeamiento (crowding out) o su efecto
opuesto (crowding in), considerando el primer efecbmo negativo, mientras que el
segundo es considerado positivo (pues generariddact economica, empleo, inversion
privada, crecimiento, et€.) Asi, en el cuadro dos se resume cual de los tgos
(crowding in/crowding out) pesa mas en cada modelo.

Cuadro 2. Algunos modelos econémicos clasificadosrpecrowding out/crowding in

Econo- o )
MEGC basados en MCS o Andlisis parcial
Métricos
Insumo — Contabilidad y Sistema

6 Ademas, también su trabajo se enfoca en el comp@hto institucional, y las interacciones entre
agregados del sector publico y privado.
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producto, comportamiento de Anali-
MCS, ecuacio- | ticosy Empi-
Multiplica nesy descrip- ricos
Real y . .
-dores Real serie de tivos
financiero )
tiempo
Larrea
_ (1994)
Aceituno
Bocco
Efecto _ (1988)
o Jarrin _ (1990) Younger
Crowding in Lenseigne
(1991) Coman- (1993)
(2990)
der
(1986)
Creamer| Kouwenaar
Efecto Mixto (1992) (1988) _
_ ) Vos Jaramillo
Jaramillo| Fargaix
(1989) (1992)
(1992) (1990)
Marconi
DIE- Barbone
(1995)
Efecto _ BCE (1990)
_ Hidalgo
Crowdingout Jacome Perez
(1996)
(1991) (2997)

Fuente: Alejandro., lzurieta. (2000). Elaboracion: autor.

lI.1l. Modelo de equilibrio general computable (D&nvry et al. 1991)
Este modelo de equilibrio general es dinamico yepasn lado financiero y uno real. Se
enmarca en un estudio hecho por De Janvry, Sadpietgeix (1991), sobre las politicas

de ajuste y equidad, realizado para paises emlgidssarrollo (particularmente Ecuador).

De Janvry et al. (1991) plantean un modelo queodkpca la trayectoria afio a ano
de las tendencias histéricas de variables endégdtmsecir, el modelo sirve como

“laboratorio de politicas” para hacer juicos acedsa sus efectos sobre crecimiento y
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bienestar. La evaluacion de politicas alternatsigse tres criterios: factibilidad politica,
impacto en crecimiento del PIB, y efectos en aehéitar.

Con este objetivo, se construyé un modelo de dyjigilgeneral especifico, con alto
detalle, que capture la estructura y comportamiaigola economia ecuatoriana. La
calibracion del modelo se basoé en la matriz deatmlidad social con afio base 1980. Las
elasticidades son tomadas de estimaciones econceséprevias, conjeturas, o de otros

paises.

Para modelos dinamicos, el escenario base delwarak contra las trayectorias
observadas de las variables endégenas del modsk eEcenario incluye no solo cambios
observados en las variables exdgenas (poblaci@giogr internacionales, etc.), sino
también en instrumentos de politica y choques exaxyép.ej. clima). A fin de realizar esta

calibracion, se considera que en cada afio obselaadonomia se encuentra en equilibrio.

El modelo usa el “laboratorio de politica” para lazza una determinada opcion o
conjunto de opciones versus los antecedentes ibisddle qué pasé en Ecuador luego de
gue comenzo la crisis de la deuda. Es decir, sga@n las tendencias histdricas con un
escenario base historico sobre qué hubiera pasadbpais si no hubiera existido deuda ni
choques en el precio del petrdleo en esa época (afienta). El modelo compara politicas
alternativas, por ejemplo: una situaciéon dondguedta a los choques puede ser a través de

la tasa cambio en comparacion a una donde la alatdiscal se impone.

El lado real del modelo de equilibrio sigue unaeesficacion neoclasica. El marco
estandar, sin embargo, fue extendido para captloarcaracteristicas importantes para
analizar politicas de estabilizacion: el papel dasto corriente del gobierno en crear
utilidades, y el rol de la inversion publica y @ila en crear ganancias. En cambio, el lado
financiero del modelo permite endogenizar la deitgawion de variables monetarias
claves: tasa de interés e inflacion. Junto corsadba variables endégenas monetarias se

crean dos mercados: el mercado de fondos prestablesercado monetario.

"Para los autores, los principales instrumentos assazh el Ecuador para la estabilizacién econémiealas las
restricciones politicas del periodo en el cual eetra el estudio (1990), fueron: ajuste de tipocdmbio, politica
monetaria, politica fiscal, represion salarial paréarabajo no calificado, focalizacion de gasszdil en grupos sociales
particulares, persuasién y cooptacion, grado denamtia del estado, y la funcidon objetivo del pragibierno (que fue la
transicion a un modelo de restauracion y crecimiesbndmico).
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Asi mismo, en este modelo se incluyen los sigugeatgntes: banco central, bancos
comerciales, hogares, empresas, gobierno, sectermex Asi también funciones tipicas
para estos modelos como son: CES, CET, Cobb-Dquagia® otras.

Los hogares se disgregan en urbanos y ruraleshbgares urbanos se dividen
segun su nivel de educacion formal en bajo, medio, Los hogares rurales se clasifican
segun el tamafio de sus propiedades (haciendas) agricolas, pequefio, medianos, y
grandes. El ahorro de los hogares estd localizattce enoneda doméstica, bonos
domeésticos, activos extranjeros, o pueden sertdimemte invertidos en activos fisicos

productivos y vivienda.

El equilibrio en el mercado de fondos prestabléabésce que el total de depositos
estén en los bancos comerciales, que se dismirusyaebjuerimientos de reserva, y se
equipare los préstamos de las empresas y el gobierequilibrio en el mercado de dinero
implica que la demanda de dinero de los hogaress yeinpresas equiparen la oferta de
dinero determinada por el Banco Central. Esta @féet dinero es proporcional a la base
monetaria que iguala al crédito domeéstico realizaoloel Banco Central al gobierno, mas
el valor actual local de las reservas extranjeEatsos equilibrios determinan la tasa de

interés doméstica y el nivel general de precios&tonomia.

Este es un modelo de equilibrio general neocladsicon marco macroeconomico,
basado en un modelo I1S-LM donde, para un nivelrdeigs dado, el desbalance ahorro-
inversion es limpiado por la tasa de interés. Edelm IS-LM determina el nivel de
demanda agregada, mientras que la oferta agregguaa sna especificacion neoclasica

donde la oferta depende inversamente del salaio re

Los experimentos de politica, las simulaciones g doaficos se los realiza de
acuerdo al ajuste de tasas de interés, ajustd fisahajuste monetario. Asi también se
realiza un analisis de sensibilidad en lo reladgional impacto de la inflacion sobre la
inversion, el impacto de la inflacion en la fugacagitales, y el rol de la flexibilidad en el
sistema financiero. Por ejemplo, en cuanto al @justnetario, el modelo concluye que el
costo en el corto plazo de la crisis sobre el onEgito econémico es menor con un tipo de

cambio ajustado que con politicas monetarias.
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lI.11l. Modelo de analisis de choques exdgenos pgeccion econdmica y social
MACEPES (Saenz y Mufioz, 2012)

El modelo MACEPES, planteado por Saenz y Mufioz Zp0dstima los posibles impactos
macroecondémicos en el Ecuador de una salida deotauiidad Andina de Naciones
(CAN).Este modelo se basa en la matriz de contkailisocial realizada por Cicowiez y
Zamorano (2007), aunque este estudio solo se centaspectos economicos, dejando de

lado aspectos culturales, politicos, instituciosadgc.

Segun Saenz y Mufioz, el MACEPES es un modelo déibtegugeneral aplicado
de caractedinamico-recursivpque permite estimar los efectos de corto y lgrigao de
una gran variedad de shocks econémicos. La veps@sentada por Saenz y Mufioz (2012)
del MACEPES incorpora varios destinos para las eapmnes, incluyendo socios
comerciales del Ecuador como Estados Unidos, l@rnJBuropea, Pera, Colombia, China,
y el MERCOSUR.

La estructura del modelo se presenta desde eldadmnsumo (importaciones) en
dos niveles: El primer nivel presenta una funci@ pieferencias tipo CES entre lo
doméstico y lo importado. A su vez lo importadadstribuye por cada pais mediante una
CES. De otra parte, desde el lado de la produc(@portaciones) se establecen dos
niveles. El primer nivel con una funcion CET erntrélomeéstico y exportado. Lo exportado

se distribuye por pais también mediante una funCigm.

En lo que respecta a las reglas de cierre, el gubie hace a través de impuestos
indirectos (IVA e ICE), permitiendo equilibrar etgsupuesto debido a que los ingresos
tributarios son mas cuantiosos que los ingreso®lpats. El cierre ahorro-inversion se
hace de forma neoclasica: tasas de ahorro exogdaasversion se ajusta endégenamente.
En el cierre del resto del mundo, el tipo de came# es la variable endégena que mueve

exportaciones e importaciones.

En cuanto a la informacién, se utiliza la MCS d@®2@on ciertas ampliaciones
como la cuenta de bienes a veinte y nueve categee@lin la base de datos del Banco
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Mundial (World Integrated Trade Solution). Ademss,incluyen las tasas arancelarias que
estableceria el Ecuador a paises de la CAN.

Armado el modelo, una pregunta fundamental es sal@@res el arancel uniforme
impuesto a las importaciones que dejaria las impimmes agregadas a su nivel actual. Para
responder esta pregunta el estudio hace referanicomi Kee et al. (2009), quien plantea
una formula para su célculo. Asi los escenarioatgéalos por Sdenz y Mufioz intentan
reducir la incertidumbre sobre las tasas araneslampuestas a las principales variables
macroeconémicas (PIB a precios de mercado y fagtesgortaciones, formacion bruta de
capital fijo, consumo del gobierno, consumo privadgportaciones) del pais por parte de
sus socios comerciales de la CAN (Peru, Bolivia glo@bia). Ademas, se simulan

cambios aislados de tasas arancelarias en bienegppfes.

Al final, los resultados establecen que este tipopdliticas favorecen a ciertos
sectores y perjudican a otros. Se presentan rdesl@specificos como que la imposicién
de tasas arancelarias del Ecuador a paises de MatleAe un efecto negativo en las
principales variables macroecondmicas aunque cougias variaciones en el periodo
2012 — 2015. En el caso de las exportaciones tand@éobserva un efecto negativo en
todos los escenarios planteados en el mismo perRedspecto a bienes puntuales, por
ejemplo, maquinaria y productos textiles, se olssam incremento en el precio. Otra
variable que se estudia es el desempleo, el cijmlebapequeiia proporcion con referencia
al afo base. A pesar de aumentar los arancelesimpartaciones del Ecuador respecto a
la CAN, lo que generaria un mayor ingreso al figsto se ve disminuido por la caida en el

consumo privado, reduciendo la recaudacion demgsiestos de IVA e ICE.

II.IV. Modelo ecuatoriano de equilibrio generaliaptio MEEGA (Pérez y Acosta,
2005)

El modelo ecuatoriano de equilibrio general apicdMEEGA) es un modelo estatico
planteado por Pérez y Acosta (2005) buscando estiosa posibles efectos para la

8 Los bienes principales se determinan en baseimjastaciones y exportaciones de los paises dé\l, 6 o 6 de cada
pais miembro y cuya participaciéon en conjunto sagamal 90% del total. Las tasas arancelariasssedasideré como
MFN (Most Favoured Nation), debido a la dispondali de datos de la CAN. También se plantea un asogromedio,
es decir, una tasa arancelaria promedio.
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economia ecuatoriana de la firma del Tratado deel@mercio con Estados Unidos. En la
propuesta de Pérez y Acosta el modelo trabaja &@structura contable de la matriz de
contabilidad social del 2001 y considera a los aomndores, las firmas, el sector externo y

el gobierno como agentes.

Otro aspecto que trata el modelo son las reglasetee. La primera considera al
ahorro del gobierno y las tasas impositivas: aha@womo variable de ajuste y tasas
impositivas fijas. La segunda con las tasas de @sjog directos: se supone que estas tasas
que corresponden a los hogares y empresas tengajuste enddégeno para generar un
nivel fijo de ahorro del gobierno. Para el equibtathorro-inversion las reglas de cierre son
del tipo neoclasico, a través de un mercado deofopdestables, y cambios en el producto

e ingreso.

El modelo trabaja con veinte y siete sectores seleados de acuerdo a la
economia del pais y la balanza de pagos. Asi mipmeenta una disgregacion de hogares
en cinco categorias (calificados, no calificadas,agricolas, pequefios y grandes). El
gobierno actia como agente exdgeno no optimizader sector externo se considera a dos

paises principales (EEUU y Canadd) y el resto deiduo.

Respecto a la produccién agregada por industriaseptan tres niveles de
agregacion. En el primer nivel se determinan lagidades a consumir y producir. En el
segundo nivel se determina el valor agregado cammdl o informal. Y en el tercer nivel
se determina la demanda de factores productivalsaf, capital y un factor mixto) y pago
de impuestos. La produccién agregada por industride tipo Leontief anidada entre otra
Leontief del consumo intermedio y el valor agregdlovalor agregado se modela con una
funcién de produccion tipo CES entre el valor agdegformal e informal. Determinado el
nivel de produccion, el modelo lo distribuye en dipes de bienes: tipicos y no tipicos,

maximizando las ganancias de las empresas.

Ademas, se describe la distribucién de la ofertaomal del bien, entre el mercado
domeéstico y el de exportacién. La produccion naige asigna al mercado local junto con
los bienes importados que son agregados mediastgeaksto de Argminton. Por ultimo,

esta la maximizacion de utilidad de los hogareswunfuncion de utilidad tipo CES.
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La siguiente fase es la limpieza de mercados der&s; bienes y al final las reglas
de cierre. Por ultimo, entre los resultados se gmtas tres posibles escenarios para
simulacién: si se firma el tratado de libre com&rsi no se firma el tratado, y los impactos

a corto plazo de los bienes desgravados.

A mas de utilizar el MEEGA con el fin de evaluarfilmna de un tratado de libre

comercio, Pérez y Acosta (2005) proponen otros pamsel MEEGA:

» Estudios de los efectos de distintas propuestagpalitica econOmica, p.ej.,
evaluacion de politica fiscal y tributaria.
» Desagregacion del impacto fiscal del Gobierno Gégtdemas entidades publicas.

A\

Tratamiento de politica tributaria, p.ej., curval@dfer.
» Determinacion de los impactos de proyectos de smer especificos (sector

petrolero, ITT, eléctrico, etc.).

I1.V. Modelo de Equilibrio General Aplicado Tributa MEGAT (Ramirez, 2007)

El modelo de equilibrio general aplicado tributafMEGAT) fue realizado por Ramirez
(2007) para entender mejor el comportamiento deaggmtes productivos en relacion al
pago del Impuesto al Valor Agregado (IVA), Impuestoa Renta Causado (IRC), e

Impuesto a los Consumos Especiales (ICE), en wygaefde equilibrio general.

El MEGAT usa como punto de partida el MEEGA de Pégré\costa (2005) en lo
referente a supuestos, agentes, ecuaciones, fesctEnproduccion, y fuente de datos. Se
usa la matriz de contabilidad social de 2001 y re#uyen cuentas de generacion y
asignacion del ingreso, también una cuenta asigaaldaactividad tributaria. Entre los
elementos nuevos se encuentra un desglose muchdesagregado y adaptado del pago
del IVA e ICE por producto nacional y extranjero @mparacion al MEEGA original.
Otros cambios sustanciales son: aumenta la desagiadca treinta y tres sectores; hay un
solo sector externo; hay un cambio en las transaeside los hogares hacia el gobierno; se
distingue el ICE e IVA en la oferta final de bieneservicios y se incorpora un agente

“evasor”.
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Lo que mas resalta en las nuevas ecuaciones del AVIEEs el factor
correspondiente a la tasa del IRC de personas lanione de dependencia, personas
naturales y sociedades. En el caso del IVA e IGEclmbios son mas complicados pues
estos impuestos son cobrados en el consumo fiaal.elcuaciones resultantes incluyen
factores de tasas referenciales tanto de IVA coetCeE en la parte de la oferta final de
bienes, mas no asi en el consumo endbégeno nacimadal; esto en contraste con las
ecuaciones del MEEGA.

El comportamiento del agente evasor se basa etotasbuciones de Allihgan y
Sandmo (1972), Marelli (1984). Uno de los planteartus mas relevantes consiste en
“dejar suelto” al agente evasor, es decir, la podload de su captura depende de él. La
evasion tributaria de personas naturales en el gagiRC se modela con el agente evasor
como una funcién de utilidad ya que obtiene cigeaancia al no pagar impuestos. En la
funcién de maximizacion de la utilidad de este égeesta el parametro de probabilidad y
en las restricciones esta presente la tasa de tRCacbase imponible. La evasion de
personas juridicas o sociedades en el pago deldVRC se modela de manera similar,
asumiendo que el agente “evasor” puede eludir elmqmgo simultdaneamente de ambos
impuestos, enfrentando tres posibilidades: no secthdo; ser detectado en uno de los dos

impuestos; y ser detectado en la evasion de loggmsestod

Los resultados del MEGAT muestran que una dismdrudel IRC llevaria a una
expansion nominal poco significativa de la econorh&és simulaciones estiman que hay
una distorsion sectorial vinculada especificameote la industria pesada y el comercio
para el caso del IVA. Asi el modelo puede estimaF gsta pasando con cada sector en la

economia, volviéndose una herramienta de anaiilsigdrio.

9 Respecto a la penalidad existen dos mecanismosstugiados y difundidos. Para el MEGAT y de acuerdmley de

Régimen Tributario se construy6 una penalidad Yipimaki y a la vez un mecanismo evasor bajo la pbiilad exégena
y ajena a la invariabilidad de la tasa impositesto mediante una combinacion de estos mecanisomosna constante
de rigidez en la determinacion de la multa.
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CAPITULO Il
MODELO DE EQUILIBRIO GENERAL APLICADO A LA
CONCENTRACION EMPRESARIAL (MEGACE)

En este capitulo se plantea, en términos teéraaapdelo de equilibrio general aplicado a
la concentracibn empresarial (MEGACE), tomando caeferencia el modelo teorico

multisectorial propuesto por Acemoglu et al. (2013)

lll.I. Eficiencia, estabilidad y choques

Gallegati y Kirman (1999) proponen que el comportarto agregado de una economia no
puede ser investigado a partir del comportamiersiado de los individuos. Las empresas
interactlian solo con un numero pequefio de otragesam ellas pueden aprender y
adaptarse a la nueva realidad incrementando sagas y reduciendo sus costos. Todo
esto basado en la experiencia previa. Por tanta, @allegati y Kirman, se puede mirar la
economia como una evolucién de redes, motivo pouallpara plantear el MEGACE se va
a empezar brindando algunas definiciones de teerfades.

Un grafo G es un par ordenado de conjuntos G=(Nl&)de N es el conjunto de
nodos (agentes, vértices, jugadores, empresapydicson las aristas (link, edges, ties en
inglés). Un grafo es dirigidd si cada arista tiene un sentido definido (se pussfesar
como un nodo de partida y otro de llegada). Sita @agregamos un peso 0 ponderacion a

cada arista, tenemos un grafo dirigido ponderado

Asi, dado un grafo G, los nodos que pertenezcgrafd se notaran comod {5, por
su parte ig G hace mencion a una arista del nodo i al nogavj, sera la ponderacién de la
arista que conecta a esos nodos. Por su partatte me adyacencia de un grafo G relativa
a todos los vértices es una matriz A(G) dongelasi el nodo i es adyacente (esta junto) al
nodo j y @= 0 en caso contrario. Definimos también una fumcié utilidad (o pagos) que
describe los beneficios de un nodo al ser partia ded. Tal funcion de utilidad u:&R

toma un nodoei N={1,2,...,n} del grafo G y le asigna un numero real Con ello la

10 Cabe destacar que existen varios tipos de gragpssimples, mlltiples, dirigidos, ponderados, etc
11 pPara Jackson (2008) la forma candnica de una sednegrafo no dirigido, donde dos nodos estan
interconectados o no.
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medida de eficiencia, también conocida como ladatil total U de la red G, se define como
U(G) = X1 ui(G).

A partir de estas definiciones podemos introductoacepto deficienciaen redes.
Una red se considera eficiente si maximiza lad#ditotal de la red U(G) a través de todas
las posibles redes@ con n nodos, es decir, dado un niamero de nopos, fg-G es la red
mas eficiente si para todaeds se tiene qu& i, u;(g) = X, u;(g"). Por tanto, una red
es eficiente si maximiza los beneficios de la staik representados en las funciones de
utilidad u. En otras palabras, una red es ineficiente si diey red que lleva a pagos
superiores para todos los miembros de la soci€lathpre existira una red eficiente dado

que hay un namero finito de redes que se puedestrogrcon n nodos.

Por otro lado, una red eficiente no siempre seguamas aristas tenga (como se
podria suponer por el recorrido de la funcion dledatl), ya que cada arista es ponderada y
varia de red en red. Al mantener las mismas regdgspgobar para varias funciones de
utilidad u, las redes mas eficientes no necesariamente do#tipara cada funcion de
utilidad. Al aplicar este concepto a un modelo ssapuede presentar el caso que alguna de
las aristas propuestas de la red eficiente no sedapimplementar por rivalidad, lo que
llevaria a un error en el modelo tedrico. Esterenos dice que se necesitaria un parametro

adicional a la ponderacion y la funcién de utilifpdr ejemplo, una probabilidad.

Consideremos una funcion de utilidadque cada agente recibe como pago de la

red. Una red gG es estable por parejas:
i) Para todo par de nodos §*2, u(g) > u(g-ij) y ui(g) > u(g-ij).
i) Para todo par de nodo%g, si u(g+ij) >ui(g) entonces;(@+ij) <u(Q).

Es decir, una red es estable por parejas si niugador quiere eliminar ni agregar
un link, por tanto si una red g’ es tal que la ci@a de un nuevo link podria beneficiar a

los jugadores involucrados, entonces g’ no es kespaly parejas.

12 Dado que g es un grafo, g + ij se entendera comatar la arista que va del nodo i al j en el geafo

13 Al aplicar el concepto de eficiencia y estabiligadun grupo de redes, el resultado mas probatdejse una red
eficiente no sea necesariamente estable y vicevdaskson (2008) estudia a profundidad la “tens@ntfe la eficiencia y
estabilidad en redes. Ademas, propone la constmitedrica de una red que cumpla estos conceptos.
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Las ideas de eficiencia y estabilidad en redesosghbman con el uso de choques
idiosincraticos (es decir, de tipo microeconémickgles choques, que se usan debido al
nivel de desagregacion (empresarial) de la matgmmo producto, se modelaran como
variables aleatorias normatésindependientes e idénticamente distribuidas etdse
empresas y que afectan directamente a su prodiadives decig~N(0,02). El propésito
de estos choques es saber si luego de que estmlaBsycuantas empresas se quedan en el

mercado cuando la economia se ajuste y nuevaneptadenga una red eficiente y estable.

l1.1l. Planteamiento del MEGACE
Se inicia con el problema de la empresa. Las erapm@s la industria son precio aceptantes,

con una condicion de cierre en el corto plazo. poecios varian no solo por factores
internos sino también por factores externos (ndrotawos), esto obliga a que el mercado
sea dinamico. Para saber la condicién de ciereada empresa nos valemos de la teoria de
la firma. En concreto, una empresa no producir@ian si el precio de ese bien es menor
qgue el minimo de su curva de costo medio total (EMporque tendria un beneficio
negativo (pérdidas). Por otro lado, si el preciaudebien es mayor al costo medio total, la
produccion de ese bien sera igual al costo margi@dg) se tendra beneficio. El siguiente
gréafico resume lo anterior:

Grafico 2. Criterio de produccion de la empresa

P
1 Pf= CMg(y) =

{yi(P-”, w,r,K;, L, X;)  SU P =CMeT(y;)
0 St PP < CMeT(y;)

(i: empresa; j: bienes o insun)&

14 Cabe sefialar que los choques son funciones impesgpoiesta, y necesitan de una distribucion deapilibad para ser
definidos. Esta distribucion de probabilidad puseede cualquier tipo; por ejemplo, normal, expar@nPareto, etc.

>para una mayor facilidad en la lectura del documenatda vez que aparezca un nuevo simbolo se pehsighificado.
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Fuente: W. Pérez, C. Rojas. Autor: propio.
donde:
I,j: indices. i: empresa; j: bien o insumo,
P'i: precio de venta del bien |,
CMg: costo marginal,
CMeT: costo medio total,
Yi: produccion de la empresa i,
Xi: consumo de la empresa |,
Ki: capital de la empresa i,
Li: trabajo de la empresa i,
w: precio del trabajo,
r: precio del capital.

Los modelos de equilibrio general trabajan en lzasapuestos, para este modelo los
supuestos son los siguientes:

» Las empresas pueden entrar y salir del mercadajees, se trabaja bajo las
hipotesis de competencia perfecta.
Racionalidad de los agentes (empresas, hogares).
Los mercados se limpian (equilibrio en los mercados

Ganancia cero para hogares y empresas.

YV V VYV V

Hay n empresas en el mercado, cada una de elldsgera bienes y hay n precios.

El MEGACE resuelve el equilibrio en precios y cdaties. Una fuente de datos
posible es la red insumo producto propuesta a vel eBmpresarial en el capitulo anterior.
El modelo planteado es de caracter estatico y seglibrial, consta de dos partes

fundamentales: el problema del productor donde s®sideran costos de los factores,
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costos fijos y un costo por producir; y el probledel consumidor donde interviene el
gasto de los hogares y su renta.

En el MEGACE intervienen varios agentes econOmges interactian entre si de
la siguiente manera.

» Debido a que se plantea una matriz insumo produtamente desagregada (con
datos tomados de los anexos transaccionales), @s denivel empresarial, el
primer agente a considerar son kmpresas Estas maximizan sus ganancias,
ocupan factores productivos (trabajo y capitalaganoducir, minimizan sus costos
y comercian con otras empresas.

» Otro importante agente que realiza transacciones gsbierno El gobierno realiza
compras y ventas de bienes sin fines de lucropresiderado exégeno.

» Los hogaregqconsumidores) son considerados como el destinia geoduccion.
Ellos maximizan sus utilidades sujeto a los ingsegaui se modela un solo hogar
representativo.

» El sector externoealiza transacciones con las empresas desdeay diaexiterior.

En concreto, el MEGACE se plantea de la siguienenara. La funcion de
produccion propuesta para resolver el problemaderha tiene 3 niveles. En un primer
nivel, la produccion se determina por una tecnalatg rendimientos constantes a escala
tipo Cobb Douglas entre el valor agregado y losinmss. En un segundo nivel el valor
agregado se determina por una tecnologia de retatacrecientes de escala tipo Cobb
Douglas entre el capital y trabajo. En este nim&#rviene un factor de productividad que
viene determinado por los choques idiosincraticos.

En un tercer nivel los insumos se determinan parteonologia tipo CES. Para este
nivel se considera el consumo intermedio (consdief§o) y un parametro de eficiencia.

La siguiente formula muestra la funcién de prodaiegiy) planteada por empresa:

Y;(K;, L;, X;) = VAPi « INS1=Bi

donde:
VA: valor agregado,
INS: insumos.

37



Especificamente, en la funcion de produccién, klinegregado y los insumos se modelan

de la siguiente manera:

Ecuacién 1. Funcién de produccion

viq1=Bi
n Pi
VKo L X0) = (ePeci P Ly | ) plxt
£,

J

Fuente: W. Pérez, C. Rojas. Elaboracién: autor.
donde,
J: bien o insumo,
pli: parametro de proporcién (importancia del bien),
e: logaritmo neperiano,
a: elasticidad del trabajo, con &<1
B: elasticidad del capital, con p<1
y: parametro de rendimiento a escala de la CES,
p: parametro de elasticidad de la CES,
€: parametro del choque.

Desde el punto de vista neoclasico el modelo resu& maximizacion del
beneficio de las empresas (considerando precitapmantidad producida menos los costos
de produccién), y de las utilidades del consum{dwdelados con una funcion CES) sujeta
al ingreso. Recordemos que hay n empresas (cad@sanproduce n bienes) y n precios.
Esto escrito en términos del consumo intermedgipata la empresa i es:

X1i P1
X2 P2

X; = x3i/; = P3/
Xni Pn
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Se plantea el problema de la produccién tenienda@uwsmta que, los costos a
considerar son los referentes a trabajo y camtaknsidera fijo). También se consideran
costos fijos e.g. arriendos; por ultimo, se considg precio de los bienes y la cantidad de
insumos. El planteamiento del problema de la prodagpor empresa es:

Ecuacion 2. Problema de la produccion

fnax P’Y;(K;, Ly, X;) —wL; — vK; — PfX; — CF;

Yi
Pi

s.a. y;= eplglKﬁ‘Lal Zﬂ]Xpl

Fuente: W. PéreZ®y C. Rojas. Autor: propio.
Se resuelve la maximizacion anterior respecto akwmo intermedio (X) y el

trabajo (L"), se obtiene lo siguiente:

Ecuacién 3. Consumo intermedio 6ptimo

1
_R. W a; a;+y; PC pi—1
X]*l = <y,, Kl Bi (Y_> e_pi£i> v <Ll>
a; ﬁ]

De igual manera se obtiene el trabajo.

Ecuacion 4. Cantidad de trabajo 6ptima

vita

L*{ = (e PLSLy K_BL VL+“L ZP

Se encuentra el costo total (CT), costo medio (G&leT) y el costo marginal
(CMg).

16 Planteamiento propuesymor W. Pérez y C. Rojas; en su resolucion se jihadraconjunto.
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Para el costo total se tiene que:

CT(y) = CF, + K, + wL; + Z PEX,
J

Es decir,
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a;+2y;

CT(yl) = TKi + CFL + Wyi(yi"'ai)2

o _Yit%Pi N\ yitag
1 1 pﬁ_)ll (ai+yi)p
S : P\ p;-1 WA i prrew pe i=
* (e_piEi Ki_ﬁi)Yi"'ai & % ZP]C <Ll> ((M) Ki_ﬁie—pi£i> i*vi Z k .
T =\
_ Yitaip;
1 ,Jlry p‘_)" (ai+vi)pi
1 PC F . a; i PC -1
+ y; i 2 Pf (%) ((M> Ki_ﬁie_pi£i> 2 k .
. a; L —
Y ! = \(80)"
El costo medio total es el costo total sobre |apegion,
CT(y;
CMeT(y,) = 00

L

Es decir,
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a; +2yl
+ Wy (yl+al)

rK; + CF;
CMeT(y;)) = ——

i

Yitaipi

1

% (e_PiEi Ki_ﬁi)yi+“i

()™
Bj

PjC
. 243
i

/

(

1
a;+ 1 c
+Yi itYi P] *

/
\
G

_Yi

—L—LEL\ Vita;
] (“ +vi)p;
pL 1

Por ultimo, se encuentra el costo marginal mediant@mula:

Pi
Pi-1

a;+2y; 1

a; + Zyl —

o,
— Ly itap? —pigi g BiYriter | L ZP-C
Vi + a2 *(e ' ) Kl/iw* -/
J

PC F W 243 _n. al i
CMg(y;)) = w <Ll> ((y‘_> K; ﬂle_pi&) T z
Bj a;

(Bi )"l

pi = Yitaipi
1 1 [ r_‘l] (a;+v)p;
1 y.ai"'yi ! ZPC " <P_]C> (()/l ) K_ﬁle pu‘fl) |Z PI(C: |
. It J i . L
R 7oV [F B/

Yi
Yitaipi

——L L\ vita;
(@i +mpl\

)
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Otro agente importante que interviene en el modelo los hogares. Los hogares
maximizan sus utilidades sujeto a una restriccr@sygpuestaria (aqui se considera un solo
hogar representativo, y se trabaja con las pref&erCES). Se plantea el problema del

consumidor de la siguiente manera:

Ecuacion 5. El problema del consumidor

2
oH

max Z@-(Cj)p

s.a. I=ZP]-”C]-
J

donde:

Cj: consumo del bien |,

dj: coeficiente de proporcion del bien j,

I: restriccion presupuestaria,

pH: elasticidad de los hogares,

H: indicador de hogares.

Se resuelve la maximizacion y se encuentra el ecoaslel bien j:

Ecuacion 6. Cantidad del bien a consumir

1 1 -1

5\ 5\

c.=1(-L

=15 (@)
] Kk k
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Se procede a plantear las ecuaciones del MEGAG& refierente a ganancia cero y
limpieza del mercado.

1) Ganancia cero: La produccion total se destinagbpule factores.

PiVi = WLi + T'Ki + Z RIX]l + CFl
j
2) Limpieza de mercados.
2.1) Bienes. La produccion de las empresas seslindeal consumo de los hogares y

Vi =¢ +ZX]1
J

2.2) Trabajo. La cantidad de trabajo por empres@uw a la cantidad de trabajo de

otras empresas.

toda la economia, es decir, no hay trabajo inutil.

n —
> e
i=1

2.3) Renta. La renta obtenida para los hogarestabnente empleada, ningun factor

permanece 0Ci0SO0.

Izz WLl+rKl+ZP]X]l+CFl
[ J

2

Se presentan un cuadro donde se resumen las pitesgcuaciones del MEGACE.

Cuadro 3. Resumen de ecuaciones del MEGACE

Ecuaciones del MEGACE Numeracion

| = Z (wLi + 7K + Z PX; + CFi> 1)

( lpl+yl)
P\ aty;
1] i i

@
()

* —Pi YW ai —_D: a+yl
= e (2 e (L lz(
a;
k
yl+al
L; = (e iy, K, ‘81 Vt“"l( Z : ]1) (3)
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: N @)

8 \1-pH 1) 1-pH
o= (37 (2 ()
' (Pj Z (PP

(5)
Py = wL; +7K; + z PiX;; + CF,
j (6)
yi=¢ + z Xji
j (7)

n -_—
S
i=1

Fuente propio. Autor: propio

De igual manera se resume las variables endogEsagxogenas y los parametros que
intervienen en el modelo.

Cuadro 4. Resumen de variables enddgenas, exdgepgmrametros

Variables endégenas Numeracion
Consumo intermedio (X (1)
Trabajo (L) 2)
La cantidad de consumo de los hogargs (c 3)
Los precios (B p2,..., P, W) 4)
La produccién (¥, Va,..., Yn) (5)
La renta de los hogares (1) (6)

Variables exégenas

El capital (K). (7)
El costo del capital (r) (8)
El trabajo(L) )
Los costos fijos (CF) (20)
Parédmetros
La elasticidad del trabaja.) (11)
La elasticidad del capita) (12)
El rendimiento a escala de la funcion de (13)
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elasticidad de sustitucion constante CES ( (14)

La elasticidad de la CE®)( (15)
La elasticidad de los hogargs'Y (16)
El choque &) a7

Fuente propio. Autor: propio

Los parametros sirven para la simulacion. Una wvezomtrados estos parametros se
mantienen fijos. Aqui se considera que la econastiavo en equilibrio en el periodo base
(es decir, el periodo en el cual se adquieren &ss), y se toman todos los precios iguales

a uno.
Cuadro 5. Resumen de calibracion de parametros
Parametro Calibracion
El rendimiento a escala de la CE$ ( (Z;X5) * ln(e‘pigiyil(i_ﬂ)
.Y. = * *
! L; In(LY)
La elasticidad del trabaja.) ln(e_PigiyiKi_ﬁ)
R Y
Los coeficientesf' ) g = (Xj) P
IR
La proporcion del consumaé)( P-C.l"pH
J&j
o = —7

Fuente propio. Autor: propio

En lo que respecta a la elasticidad de los hodaf®sy de la funcion CESpj se puede
calcular por métodos econométricos, tomadas de simaulaciones, de otros paises, etc.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

IV.l. Conclusiones

Las principales conclusiones que surgen de estastes las siguientes:

>

Los choques presentan una forma facil y adecuadaipeuir perturbaciones en un
modelo de equilibrio general, y por lo regular@einodela con variables aleatorias
gue siguen distribuciones normales que son amplhsnseeptadas.

Las redes son otra forma de presentar una matrizod&&bilidad social, la cual
presenta la posibilidad de aplicar conceptos corstabdidad, consistencia,
eficiencia, utilidades, etc. Al incluir redes s¢éagacorporando el campo de la teoria
de grafos (sub rama de las matematicas), lo cud lmas consistencia y fortaleza
en comparacion a la matriz insumo producto dondéchente lo que rige es el
cuadre de cuentas.

La teoria internacional presenta varias aplicagaeéricas muy interesantes, las
mismas que se pueden adaptar y modelar de acudéadealidad de nuestro pais,
para obtener modelos muy buenos.

El equilibrio general es una herramienta que perratincorporacion de varios
agentes asi como también funciones de producci@ mprmiten capturar la
economia de un pais.

La tradicional matriz insumo producto permite havedificaciones para mejorar la
precision del equilibrio general.

La conclusion mas importante es que se puede mgeEsuna matriz insumo
producto mediante redes y esto a su vez servir ¢gosumo (fuente de datos) para
el equilibrio general. Pero con el agregado que lesnredes se pueden probar
distintos tipos de redes, y aplicar conceptos i@acios a la estabilidad.

Los modelos de equilibrio general presentan difalds en su compresion y
resolucién se los puede resolver con trabajo yodedin.

Si bien para el pais se han realizado modelos diilketp general en diferentes

campos desde hace ya varios afios como los quaenggdsentado en esta tesis, en

47



ninguno de ellos se ha aplicado el concepto desréideria de grafos). Aqui se ha
demostrado que si se puede aplicar el concepted#s il equilibrio general.

La estructura y planteamiento del MEGACE permitedimda concentracion
empresarial, y se lo puede utilizar como un lalmsiatpara simular con diferentes

tipos de redes afectadas por choques idiosincgatico

IV.Il. Recomendaciones

Las principales recomendaciones que surgen deesstason las siguientes:

>

Los choques juegan un papel importante en este lmadke ahi la importancia de
simularlos de acuerdo a la realidad de nuestro pais

Los parametros deberian ser calculados con dasosés reales posibles y con
métodos econométricos que permitan una total dafiflad.

A las redes se pueden aplicar otro campo de lasnnddicas como es la teoria de
juegos, para hacerla mas fuerte aun en los corgegirionados a la estabilidad y
eficiencia.

Las ecuaciones del equilibrio general son compéisgdebido a su naturaleza) por
lo cual se recomienda en caso de ser posible camidls con un software
especializado.

Simular el MEGACE con las matrices propuestas p8aaco Central del Ecuador,
en lo referente a los sectores, y contrastar cas atrices transformadas a redes.
Simular el MEGACE con la red mas desagregada posibhivel empresas y/o
personas naturales y contrastarla con el nivel desagregado que el Banco
Central del Ecuador proporciona para compararasres resultantes de cantidades
a producir y precios.

Simular el modelo con varias matrices insumo prtalycdada una funcién de
utilidad verificar la estabilidad y eficiencia deslredes.

Simular el MEGACE con la red empresarial subyacedts Ecuador y
contrarrestarla con otra red mas desagregada, lmsrafectos macroeconémicos
Se continde creando modelos de equilibrio genezad gue se apliquen nuevas

técnicas y se abra la posibilidad a nuevos campds eéconomia.
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» Simular con distintos valores en los parametrosn{emaendo el restos constante)
para verificar la influencia de cada uno de ellos.

» Introducir modificaciones a las ecuaciones parabgronuevos escenarios, asi
también como distintas condiciones de cierre. Agregna especificacion mas
detallada en lo referente a los hogares.

» Los datos necesarios para el modelo pueden cawaaosen la planificacion, por

lo cual se deberian tener con la debida anticipacio
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ANEXO A

Para Agenor (2004), la matriz de contabilidad do¢MCS) se centra en datos
macroecondémicos agregados e informacion sectaimbegproduccion, mercado de factores
e instituciones (hogares, empresas, gobierno). C& Mosee 6 cuentas tipicas: actividades
productivas, commodities, factores, cuentas cdegncuentas de capital y resto del
mundo. Cada cuenta debe balancearse (igualdadtetaties por fila y por columna). Esta
matriz esta ligada directamente al equilibrio gaheomputable, siendo su principal fuente
de informacion (tanto para datos como restriccianigentidades).

Para el modelo de equilibrio general computable sgigoropone en el presente
estudio, se plantea una MCS que, en el caso e@miprpodria construirse con
informacion del Servicio de Rentas Internas (SB),concreto el detalle por empresa (0
persona natural) de a quién se compra y a quiéresge, asi como los montos de las
transaccioné$. Otro factor que se necesita conocer es el capitakempresa (o0 persona
natural), que podria obtenerse de la SuperintemadecCompaniias.

La cuenta de actividades productivas de la MCSrepopme a nivel empresarial
(pudiendo ser empresas 0 personas naturales imdimsgnte, la idea es alcanzar el nivel
mas desagregado), es decir, mucho mas desagregada gnatriz insumo producto del
Banco Central del Ecuador. En lo referente a lotofas productivos, se utiliza capital y
trabajo. Las instituciones que intervienen en eBitgss son hogares (un solo hogar tipo),

empresas, gobierno (cuentas corrientes) y sectermex

En el cuadro 6 se presenta una MCS elemental (fégsesentan ingresos y
columnas los gastos). Las cuentas de actividadekigtivas seran agregadas pero a nivel

empresarial, el resto de cuentas seran desagrega@daserdo a la informacion disponible.

Desde una ldgica de redes esta informacion repeeseial total de nodos de una red direccionadiéri@s compran y
venden) y las ponderaciones de las conexiones ¢(nienventas).
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Cuadro 6. Ejemplo de matriz de contabilidad social

Produccién ( Factores (| Instituc.( | Instituc. Ahorro — | Sector
Emp1l, Emp2, ... | trabajo, Hogares, | (Gobierno | inversion | Externo
Empn) capital) empresas)| ) (RAM)
Produccién( | Consumo Consumo | Consumo | FBKF Exporta-
Empl,Emp2 | intermedio entre privado gobierno ciones
... Empn) empresas
Factores Remuneraciones
(Trabajo, Excedente bruto
capital) de explotacion
(EBE)
Instituc.( EBE /
Hogares, Remuner
empresas) aciones
Instituc. Impuestos a la Impuestos
(gobierno) | produccién
Ahorro — Ahorro Déficit - Saldo en
inversion gobierno contra
Sector Importaciones
Externo

Fuente: P. Agenor, (2004) y Manresa y Sancho (1997). Ayt@npio.

Las matrices insumo producto (MIP) son una de lestes principales de datos de las
MCS pues agregan informacion econOmica mas detallgara desarrollar modelos

macroecondémicos y modelos de equilibrio general mdgable. Las MIP son mas

desagregadas respecto a las MCS. Se propone ungMtPello se sigue el planteamiento
de Leon y Marconi (1999) y se modifica de acuerda aecesidad y requerimiento), esta
matriz sera integrada a los modelos de cuentasmaes y estara conformada por: oferta
total de productos, utilizacion intermedia, utitizan final, y cuentas de produccion de las
industrias. Tal como se planted en la MCS, la MiFAsa nivel empresarial o personal, es
decir, ya no se presentaran los tradicionales mectd.a informacion que antes se

presentaba por sector ahora se debera llenar gwesano persona natural.
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Los cepalinos De Miguel y Pereira (2011) propormansiguientes usos de las MIP:

» Caracterizar las propiedades estructurales deolaoatia tanto en produccion como en
consumo.

» Analizar las interrelaciones entre los sectoredycvos.

A\

Medir los impactos directos e indirectos que geoada actividad productiva.
» Cuantificar el impacto que genera sobre toda la@oda el aumento/disminucion de la

produccion de un sector en particular.

En el cuadro 7 se presenta la matriz insumo productpuesta.
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Cuadro 7. Propuesta de matriz insumo producto

Produ
-ccion

Bruta
(pb)

Impor
Tacione
s

(M)

Ofer
Ta

Total
(oM

Empresa
/
Empresa

Produccién

Facto
-res

Emp

Emp2

Emp | Traba

n

JO

Capi
-tal

Hoga
res

Gobie
Rno

Sector

Exter
no

Total
consu
mo

Inter
medio
(TCI)

Consu
Mo

Final

©

FBK

Variacién

existencias

, stock de

capital (A
E)

Exporta
ciones

)

Deman
da

To
Tal
(DT

Empl

Emp2

Empn

consumo
intermedio

Trabajo

Capital

Hogares

Gobiern
o}

Sector
externo

Total CI

Pb

VAB

EBE

donde;:

FBKF: formacion bruta de capital fijo,

C: consumo final,

Cl: consumo intermedio,

VAB: valor agregado bruto,

EBE: excedente bruto de explotacion.

Fuente: Marconi - Ledn (1999). Autor: propio.
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Schuschny (2005:21) nos habla acerca del problenta itiformacion y agregacion
gue se necesita para elaborar una MIP y planteacgaredo se quieren consolidar dos
sectores, la estructura de costo resultante esameglio de los sectores a consolidarse.
Como el promedio es un valor aproximado ya estarsamcurriendo en un error de
calculo. Al agregar informacion de dos sectoresrg®rtante conocer cOmo se los pueden
consolidar con la menor pérdida de informaciondiexi algunos métodos para este fin). En
lo relativo a la informacion estadistica se tonlarbase de datos del SRI, pero ademas se
necesitara datos adicionales que provengan detdistiuentes como el Banco Central del
Ecuador, o Superintendencia de Compaiiias. La Héddwue se presenta es el nivel de

agregacion de los datos que posean estas entidaflesmo el cuadre de los mismos.

El Banco Central del Ecuador es la entidad encarghal elaborar la MIP para
nuestro pais. La MIP actual corresponde al afio 3058 encuentra desagregada por

producto/producto (rama / rama) a un nivel de 24 p/maximo de 272 productos o ramas.

La pérdida de informacion en la MIP, y por endela&mMCS al momento de la
agregacion sectorial provoca que los datos quegsesan al MEGC sean erroneos (ya sea
que trabajemos con cualquiera de los niveles degagion antes especificados) y por ende
los resultados que se encontraria en precios,dea@las de trabajo, o bienes a producir
serian imprecisos (la interseccion de las curvaselta y demanda agregada no estarian en
el lugar “exacto”). De ahi la necesidad de tener MiP lo méas “desagregada posible” para
obtener resultados mas precisos y confiables. L& mjas sobresale en la MIP que se
plantea, es tener las actividades productivas al mmpresarial, es decir, el nivel mas

desagregado que se puede obtener.
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ANEXO B

En este anexo se presenta la deduccion de lasiewesalel capitulo Ill, seccion II; asi
también como la calibracién de los parametros aelato.

Parael problema de la produccide presenta la siguiente maximizacion:

fnax P’Y;(K;, Ly, X;) —wL; — vK; — PfX; — CF;

Yi
Pi

n

_ _pieieBiyai iy Pi

s.a. y; =ePEK LY ZﬂjXﬁl
j=1

En este problema el precio de venta y la producsaimvalores fijos; por otro lado,

si se aplica las propiedades de la maximizacid@bsene un problema equivalente a:

n
{ILTLI’&I}}WLL + TKi + ijlijXﬁ + CFL

Yi

Py

n

_ By ai i yPi

s.a. y; =ePEK L ZﬁjXﬁl
j=1

Debido a la complejidad de la minimizacién, seilod# en dos partes.
Primera parte:

Aqui se resuelve el siguiente sub problema:

min ) PX;
J)
1

pi
. Pi
S.a. CIL = Zﬂ;Xﬂ
j
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Donde Ci es el consumo intermedio. Se encuentra el lagaang(l) y las derivadas

parciales:

J

L:Zp;xﬁu cl, — Zﬁ, ; )

or A
_ Pi—

axi_PjC_/1 X Z'BJ Ji /

= (x| D Bix

Debido a que la empresa produce n bienes, se magiér el mismo procedimiento para

otro bien k (distinto de j), producido por la miserapresa i:

(1/pi)-1

P = A(ﬁlixlfii z '81 Xpl
Pc IBJXPL
P ﬁkXIfil

i—1
pi—1 PC 'BkXp
Jji ~ pc

B B

1/(pi~1)
X]l _ (PC ﬁk)
X \P¢ B;

i\ 1/(pi-1)
X =X, (P_fﬁ_fc>
| l i
f P{ ]

Se reemplaza el valor dg ¥n el consumo intermedio, se tiene que:
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pi 1/pj

1/(pi-1)
Zﬁ’ (77 ) a

Se trabaja en la ecuacion anterior y se llega a:

i (pi) pe 1 qPE e
ﬁk) Pt : < j>pi_1 '
cl; = <— XxPi Z o i
L P]f ( kl) : ﬂ]l ]
S
1\ [ B TP
ﬁk (m) ch (pl—l)
Cl; = Xy (Pk> Z T
7 \(B))"
Se despeja kde la ecuacién anterior, se tiene:
Pi =
Pi—Ll-lpi

(0)

ww-a- (2

Sea P = 2 P X;;, es decir, a la multiplicacion de los precios ploconsumo intermedio

@) |

lo llamamos P'. Con la definicién anterior se reemplaza k pa fisne

[ L)
P~C # pe (pl 1)
CLP"=Clx ) Pf *
[ A l ﬁ . 1
J k

j (BL)Pi

Se trabaja sobre la ecuacion anterior y se obtiene:

(P'C)pi pi—1 [ PC
CI,PE! = CI; * ~I2 x i
[l A l ﬁl . i
j J k '
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Dado que las sumatorias son sobre todos los n giaslge puede simplificar en un solo
término:

pi—1

1 .
Pyt |
CLPE" = CI; * ~L (1)
[l A l ﬁl
j

]

Segunda parte:
En esta parte se minimiza el costo asociado ab réstvariables junto con lo

anteriormente deducido, asi:

{{m&} wL;+7K; + CI,PF" + CF;

C_ pigi%iyYi i Bi
s.a. y; =ePELCLT K,
Se encuentra el lagrangiang) {/ las derivadas parciales:

L= WLL' + PiCICIl' + TK[ + CFL + A(yl — L(I,ZLCIz/l Ki'giepigi)

L 1oy By
v MagePE LS er’ kP = 0
oL .
o = PO AereyLicnl T K = 0
l

De donde se obtiene:
w _ ai Cll

PET i Ly

L

Despejamosil.

a; CI; P!

Yi w

i
Y se reemplaza en la produccian y
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(a; CI,PEN\"
ePifi Kiﬁl <y_l#> CIj* =y,
L

fa; PEN"
l

1

Vi w “ -B; @
(o) )
l

En la ecuacién (0) se reemplaza k por j, y tamkaérvalor de Gl que se dedujo
recientemente. Lo que se obtiene es el consumaomatko éptimo que lo denominamos

L [
a; a;i+y; —
x* = (v, k7P yw - i+7i PLC Pt pe
ji Yi &y a; PC! Bt l (ﬁi)i J
i ] j :)Pi
]

La ecuacion del trabajo obtenida anteriormente es:

_ a;CL; P!
b Vi w

Se reemplaza la ecuacion (2) en la ecuacion anterio

1
_a Pl-CI vi w a; Bt —pe, vita;
L= Sy (L) Fiepn
Yi W a; P;

1

Yi
a; PE1\vitai —_B. b
L. = <_l‘_> (yi Ki 3Le—pi£i)h+“1
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Por Ultimo en la definicion dei®, se reemplaza X, para obtener la cantidad de trabajo
6ptimo que se lo llama-

Yi
vita

L*{ = (e Plsly K Bl VL+“L ZP

Parael problema del consumidose realizé la siguiente maximizacion:

max Z5(C)
s.da. I=ZPJ-”C]
J

Su resolucion es la siguiente, se encuentra edgganof):

i
oH

2
oH

oH
e | A1) g
j j

De las condiciones de primer orden se tiene:

|~
|

AP = (8;(CHP" L) Z ‘Si(Cj)p
1'

Para otro bien k distinto de j, se tiene que:

|~
|

APy = (5k(Ck)pH_1) Z 5]-(Cj)p
j

Se divide las dos ecuaciones anteriores, y senabtie
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H_
1)

PY " 8,(C)P 1

De donde se despeja:C

1
8; Py \pH-1
C, = 21X C:
k (P]U6k> ]

En la restriccion presupuestaria hacemos el cardbiovariable, es decir, k por j. Se

reemplaza el valor dex(Orecién obtenido en la renta:

1
&Py \pH-1
I = E pY (-2 C;
k k<Pjv6k> !

Se despeja el consumo del bien |,

Parala deduccion de los parametros del modstoutiliza la definicion de los precios del
consumo intermedio® que se realiz6 en el apartado anterior, y tomamdcuenta que los

precios son uno, se defiRe = ¥, X;;.
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De las ecuaciones para* L(Optimo) y para Glque se dedujo antes, se encuentra los
parametros. y vy, de la siguiente manera. (Para evitar cargar eoticion de subindices se

utilizaraa, vy, B):

)
aP* \v+a , _ o \Via
L= (5w) " (K vere )™ )

Se supone Ck1 (la demostracion mas adelante). Dividimos @) (simplificamos:

1o
TN
C) e
Se opera y se llega a:
y P’
- = — 1
a L (1)
O lo que es lo mismo:
P*
__Y oG

P*+L a+y

Se reemplaza (1) en (b):

1

' _ i
Li = L) (yik; PemPinyvee
Se saca logaritmos a ambos lados de la ecuacion:

Y
) = —

1 B
O((ln(Ll-) + ;ln(yil{i Pig plgl)>

Con (1) se obtiene:
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P*+ L . 1 o
p* ln(]-‘i) = ln(Li) +;ln(yiKi e_PLEL)

De donde se despeja el parametro requetidae es:

ln(yiKi_ﬁe‘pisi)

T EE ) may

P* ln(yiKi_Be‘piEi)
y = * *
L7 In(LY)

Por ultimo se simplifica la expresion y se tiene:

_ (ZjX]f"i *ln(e‘pisiyil(i_ﬁ)
Yi= L: In(L)

Con (1) se encuentra el valor buscada.de

_In(e~PifiyK; )
T T

Se recuerda los rendimientos decrecientes a egssaltéiendi+ai<l.

La calibracion del parametro de los coeficierfiess:

gi = K"
YR

La calibracion del parametro de la proporcion aelsumaod; es:

1-pH
5~=PjCj
J 1
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En esta parte se realizara las verificaciones sporedientes a la deduccion de los
parametros.
Para laverificacion degj' se tiene:

Se considerg;' definido de la siguiente manera.

. 1P
= —

y PC'= Y RX;;
P=1; W=1.

Para la deduccion ¢ se supuso que Gt1. Esto es:

L
pi
i Pi
j

Para laverificacion dex y y se tiene:

Se noteP” = };; X;;. Recordar que:

(X; X;) *In (e"pisiyiKi_B") 2
y = * *

L In(L})
In (e‘pi‘giyiKi_ﬂi)

D) )

Las ecuaciones de*Ly CI; que se trabaja son:
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1

Cl; = (Yi (xw)a Ki_ﬁie_pigi)o(_JrY (a)

o P*

= (GO e o

Se reemplaza (2) y (3) en (a) y (b), lo cual sepsfiva en:

1
Vi Ki_ﬁie—piei y+a
Cr=(2te—
(LD«

1

L; = (W) K Prepeet )T

Se divide las 2 ecuaciones anteriores y se siroglifi

1

Vi Ki_ﬁie_pigi va
1 L)*

* 1

((LDYYi Ki_ﬁie_PiEi)er_a

Para laverificacion de X se tiene que:

Debido a la complejidad que presenta una demostrdgimal, se hara para un conjunto de

valores dados:
Y=1; L=1; K=1;£=0; a = 0.5;y=0.5;p=0.5; W=1; F=1; pj (ya definido antes).
El valor deX;; encontrado es:

;(M)

Pi 1o\ aty

1 1

— — Pi-1
i s YW a ety P\ p;-1 21
= (v () e (Y 52
0 ,8].

© \(BL)Pi

Se reemplaza los valores anteriores:
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De la restriccion de Cse tiene:

W . o+y
CL = <y (ZLP ) K, ﬁle-mfl)

Se reemplaza los valores de las variablesy1Gla demostrado):

1 0.5
= (gw)

con lo cual

Para la verificacion de l@striccion presupuestaria de los hogasestiene:

De la maximizacion de la utilidad se obtuvo la @dad demandada por los hogares:
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-1

H
. _I< ) Z( P”)p“>
La restriccion presupuestaria es,
I'= Z PG
J

Se reemplaza el valor dgdb la restriccion:

1 1 -1
r=N e () O e
= i 1\ B (PY)P"
j ] Kk k

Se opera sobre la ecuacion anterior y se llega a:

5 V™ (o s o)
=\lgy) ) 2law)

donde
I =1

Para la verificacion de llamaximizacion del consunse tiene:

H
Vel-p

Para verificar la cantidad demandase reemplaza el valor de:= 1

1 1 -1
_oH H H\ 7_-H
Vel-p 1-p Vel-p 1-pH
P ¢ \ P Cp

“= PI-”/ Z ik )

]

de donde,
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Cjiz

simplificando queda:

por ultimo:

(

1

I

1

)1_pH

o(7) (o)

-1
C =1+ (z p;;ck>
k

1
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