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IMPORTANTE

A pesar de que los autores son responsables de sus
trabajos, si éstos fueren susceptibles de alguna
aclaracién o refutacion, anunciamos que estamos
listos a recibirlas y publicarlas siempre que se cifian
a la correccién que debe caracterizar a toda contro-
versia cientifica. '

Somos partidarios del principio que de la discusion
serena siempre sale la luz.

A NUESTROS COLABORADORES DE
"VIDA CIENTIFICA” '

HACEMOS SABER A LAS PERSONAS QUE NOS
FAVORECEN EN NUESTRO PROGRAMA RA-
DIAL DE LOS DIAS MARTES A LAS 8 P. M., QUE
SI NO PUEDEN CONCURRIR PERSONALMENTE
A LEER SU TRABAJO, PUEDEN DEPOSITARILO
EN MANOS DEL DIRECTOR DE ESTE BOLETIN
O EN LAS OFICINAS DE NUESTRA RADIODIFU-
SORA, PARA QUE SEA LEIDO POR EL
LOCUTOR.
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Vol. VI Quito, Junio y Julio de 1953 No. 55

NOTA EDITORIAL

Dos acontecitnientos de orden doméstico tenemos que sefialar
oh este nftunero corvespondiente a los meses de Junio y Julio.

Nuestros lectores habran notado que en el Boletin N 54 dimos
los indices del V volumen de nuestra publicacidn, lo que implica
que dimos por terminado un afio mas de labores y que ahora empe-
zamos nuestro séptimo afio de existencia, afortunadamente, con el
beneplacito de nuestros amigos, que en esta hora ya son muchos,
razén que nos obliga a que hagameos piblico nuestro agradecimien-
to a quienes, de un modo o de otro, nos han favorecido con su
bhenevolencia, ,

Fué en el mes de mayo de 1947 que entré a imprimirse nuestro
incipiente primer niimero y fué en el mes de Junio del mismo afio
que empezd a circular entre un muy reducido niimero de personas,
la mayor parte de ellas residentes en Quito, con un tiraje que
sélo llegaba a trecientos ejemplares. Con satisfaccién miramos
ahora que las cosas han cambiado radicalmente; nuestros talleres
"ya no trabajan con un solo linotipo sino.con tres, que muy pronto
seran cuatro, sin contar con otros implementos modernos que
facilitan nuestra labor editorial, y el volumen de nuestro Bolétin,.
de 24 paginas, ha llegado a pasar el centenar, con una produceién
de 1.300 ejemplares, de los cuales, una tercera parte se van al
exterior.
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Empezamos, pues, este afio con buenos augurios y con no me-
nores brios, agregando el vaticinio de que, como nuestra obra,
de ahora, puede considerarsela como tma cosa que ya consolidada,
la vida del Boletin quéda exenta de temores, aiin en el caso de
que su personal de hoy, en todo o en parte, desapareciera.

Y este pensamiento nos asalta por la circunstancia de que en
el proximo mes de .Agosto, la Casa de la Cultura Ecuatoriana,
celebra sus elecciones generales y todo el mundo sabe gque cuando
esto ocurre, nadie puede garantizar los resultados, cuanto mas,
que hay en Quito gente de saber y de prestigio digna de ocupar
las curules que quedaran vacantes en su totalidad, y este es el
-segundo acontecimiento que tenfiamos que comunicar a nuesiro
apreciable y apreciado piiblico lector,

Pero, como quiera que giren estos acontecimientos, la‘; personas
que nos han favorecido, siempre ocuparin un lugar preferente en
el cajetin de nuestros buenos recuerdos.

LA DIRECCION
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Reflexiones sobre el Cuadro de
Mendelejeff

Por Julio ARAUZ

XVIIL
Saturacién y Media Saturacién :

De suyo va que no vamos a tratar en estas lineas de la satura-
eidn bajo el punto de vista quimico, sino del fendmeno bajo el
punto de vista de la saturacién electrénica de los &tomos, confor-
me ella se manifiesta en el Cuadro a juzgar por su distribucién en
él y por el nimero atémico que llevan. Aqui vamos a reconocer
la saturacién cuando el atomo, a fuerza de enriquecerse de elec-
trones, llena su capacidad adquisitiva, lo cual, quimicamente, se
manifiesta por la pérdida de su potencia para formar moléculas,
es decir, de la facultad de poder combinarse con -otros &tomos;
entonces, se dice que su valencia. es nula, con la particularidad de
que, en el Cuadro, todos los elementos afectados por esta propie-’
dad negativa, de suyo se reconcentran en una sola columna, deno-
minada por eso como la columna de los Gases nobles, haciendo

—_ 7 —
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consistir la nobleza en que todos son gases incapaces de trabajar
en guimica. ' '

Se sabe que la valencia es un reflejo del niimero de electrones
‘que gravitan en la zona o zonas méas exteriores de los atomos, v,
asi, el primer gas noble o inerte, el Helio, con un total de {inica-
mente dos electrones, representa el primer ejemplo de un ele-
mento saturado y nos dice, que en la inmediata proximidad del
niicleo, no hay sitio sino para dos electrones. El Helio es, pues,
un elemento electrénicamente saturado; ahora bien, pdr otro lado,
sabemos que el Hidrégeno, elemento activo, no es poseedor sino
de un electrén en la zona tnica en que el Helio posee dos, por
eso, si a éste lo hemos llamado saturado, al Hidrégeno debemos
llamarle medio saturado, y si al niecleo lo representamos con un
pequeiio circulo, tendremos las siguientes formas: '

Hidrégeno ' Helio
1) 0—1 L YV eeereeeiees 1—o0—1
) S Ve o2

Continuando con los dtomos que nos interesan para nuestro
objeto, vamos a esbozar su perfil:

Carbono: o0—2—4

Aqui el nimero 2 corresponde a la zona llamada (K), carac-
teristica de la saturacién del Helio, y el nlimero cuatro a la canti-
dad de satélites exteriores, que gravitan en la zona llamada (L).
El elemento en cuestién presenta, en consecuencia, un zona satu-
rada y una de cuatro electrones, y como el Carbono es un elemen-
to activo, ello significa que dicha zona de cuatro no es saturada,
coincidiendo que esta cifra 4 es la misma de su valencia que
es Tetra. - : .

Y si continuamos hasta el fin del Ciclo del que el Carbono

—_— 8 —
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forma parte, comprobamos que el Nedén que cierra el Perfodo
tiene la siguiente conflgura(:lon

Nebn: 0—2—8

Y como este elemento es un gas noble, quiere decir que la
segunda zona, en nuestro caso la superficial, es una zona saturada,
y que esta saturacién se ha realizado con la presencia de ocho,
en lugar de dos como en el caso del Helio. Por consiguiente, si
el Nebn es saturado con ocho, el Carbono que tiene cuatro es
medio saturado.

Siguiendo adelante veremos que el Silicio se conforma as:

Silicio: 0—2—8—4

Il Silicio tiene cuatro electrones superficiales como el Carbo-
no y, también como éste, es tetravalente.

La linea horizontal en que figura el Silicio termina con el
Argén, gas noble de valencia nula, que presenta esta arquitectura:

Ar: 0—2—8—8

Siguiendo e}l razonamiento anterior tenemos que admitir que
el gas Argén es saturado y que con relacién a él, el Silicio es
medio saturado. v _

En buenas cuentas, hasta aqui hemos encontrado dos clases de
saturacidn; con dos y con ocho electrones periféricos: en tal virtud,
el Hidrégeno es medio saturado con relacién al Helio; el Carbono
lo es con relacién al Neén, y el Silicio se halla en las mismas con-
diciones con relacién al Argén. Y si,.como tantas veces hemos
hecho, miramos el Cuadro que nos- sirve, envuelto sobre un cilin-
dro, en seguida podemos notar que, en su parte delantera-media,
figuran en columna los medio saturados y que en la parte poste-
vior-media figuran, as{ mismo en columna, los elementos satura-

—_ g —
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dos, es decir que en el Cuadro, como una prueba de su regulari-
dad, caen diametralmentie opuestos los medio saturados y los
saturados, y que, segin se mire el cilindro, por flelante o por
detrés y sdlo asi, los elementos quimicos quedan simétricamente
distribuidos a la derecha y a la izquierda de las columnas nombra-
das, lo cual indica que cualquier Cuadro desenvuelto una de
ellas debe quedar al medio, siendo preferible una u otra por razo-
nes de comodidad. .

Hasta aqui todo ha ido blen, pero si tomamos en considera-
cion los Ciclos largos vamos a encontrar una pequefia dificultad
que habrd que salvarla, »

Por el momento sélo podemos dec1r que quedan f{rente a
frente los siguientes elementos en virtud de su media saturacién
y-de su saturacién:

-Por delante Por atras
H _ He
C ‘ Ne
Si ) Ar ’

Pero para que la regla sea general falta ver si esa relacién
se prosigue en los Periodos largos; tomemos, pues, el primer Perm-
do largo. - C j

Fn este Periodo, mirado por delante, la parte central no esta
ocupada por un solo elemento sino por el Tmo (Fe.Co.Ni.), el cual
queda opuesto al Gas noble Kripton. :

Recordemos que los electrones se hallan distribuidos en capas
al rededor del niicleo y que para distinguirlas se ha convenido.
sefialarlas con las letras K, L, M, y as{ sucesivamente; pero es de
advertir que, en cuanto. a su verdadera distribucién numérica,
tnicamente se encuentran de acuerdo los autores, en lo que se
refiere a las tres primeras capas y que, en cuanto a las siguientes

—_— 10 —
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se vienen sefialando algunas variantes, aunque, en sabiendo inter-
pretarlas, casi todas, van a dar en lo mismo.

Es lo cierto que la cuarta zona, que seria externa o sea la
zona (N), no se satura con ocho electrones, la prueba, que el
Hierro, que, teéricamente, tiene la siguiente conformacién no es,
sin embargo, un cuerpo saturado:

Fe: 0—2—8—-8—8
A pesar, pues, de su estructura analoga a las de los Gases
nobles Neén y Argén, el Hierro es un elemento perfectamente ac-
tivo. Esto s6lo indica una cosa y es, que la zona (N) no se satura
con ocho, de donde han nacido diferentes estructuras para indicar
la distribucién de sus electrones; he aqui algunas:

Fe: 0—2—8-—-14-—2

Distribucién que serviria para explicar la divalencia del Hierro,
. Pero como el elemento en cuestién es también trivalente, hay
quienes también le dan esta-.otra ordenacidn:

Fe; 0—2—8—13—3
De la que pudiera deducirse su trivalencia.

Otra:
Fe: 0—2—2—6—2—6—6—2

Pero dado el caso de que el primer grupo de 8 electrones es
muy sélido en el Niedn, como lo es el segundo del Argén, y de que
también, ambos, se mantienen incélumes en el Potasio, cuya forma
se la considera como sigue: '

K: o0—2—8—8—1

—_ 11 —
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La misma que persiste en. el Calcio:

Ca: o.—2l——8—'8——2
Y en el Escandio: |

Se: 0—2—8—8—3
Y en el Titano: "

Ti: 0—2—8—8—4
Y que siguiendo hasta el Hierro da:

Fe: " 0—2—8—8—8

_ pero a condicién de que el tercer paquete de 8 no acarree consigo
la saturacién del 4tomo porque, como ya estd dicho, el Fe no es
saturado sino todo lo contrario. Entonces cabe admitir que este
conjunto, en lugar de fijeza, presenta flojedad, de modo que se
lo pueda dividir de diferentes maneras en subgrupos agiles, ca-
paces de explicar los multiples comportamientos del 4tomo en
cuestién.

Aqui: diferentes probabilidades de las cuales unas o todas
pueden ser posibles:

I'e: o0—2—8—8—6—2
Tin cuyo caso el Fe se pareceria al Mag‘nes.io.

Fe: 0—2;8~8f2—6
Tn cuyo f)aSO'el Fe se pareceria al Azufre.

Fe: 0—2—8—8—5—3

—_ 12
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Iin cuyo caso el Fe se pareceria al Aluminio.
Fe: 0—2;8—8—3—5
Iin cuyo caso el Fe se pareceria al Vanadio.
Fe: 0—2—8—8—T—1
En cuyo caso el Fe se pareceria al Poté.sio.
Fe: 0—2—8—8—1—T7
En cuyo caso el Fe se pareceria al Cloxo.
Fe: 0—2—8-—8—4—4
En cuyo caso el Fe se pareceria al‘ Carbono.

Ante tal variedad, sélo el estudio de los compuestos del Fe
puede sefialarnos los tipos que puedan ser razonablemente admi-
tidos, pero, sin entrar en mas detalles, bien podemos suponer que
ese cuarto paquete estd formado de ocho satélites a condicién de
concebirlos como tornadizos o flojos, tan inseguramente flotantes,
que en una situacién determinada, su juego, sélo es posible imagi-
narlo en el momento en que reciben la accidn de los excitantes qui-
micos, que pueden ser de diferentes 6rdenes.

Pero, a lo que vamos no era al Hierro, sino a su.compaiiero
del Trio (Fe.Co.Ni), es decir al Cobalto, que, ademéas de repre-
sentar al indicado Trio, es el Elemento que en el Cuadro cae, con
precisién, debajo de los elementos medio saturados indicados més
arrviba y que fueron: H.C.Si.

Esa concordancia de posicion deberfa corresponder a una evi-
dente media saturacion del Cobalto, que es lo que vamos a ver
si es posible concederle.

— 13 —
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El Cobalto tiene en su enjambre electrénico un sujeto mas
que. el Hierro, es decir, compuesto de nueve en total, pero suscep-
tibles de la misma versatilidad que los ocho heredados del Hierro
y maés, de modo que el Cobalto puede ser:

Co: 0—2—8—-8—9

En donde todos los 9 serian responsables de las multiples va-
lencias del Cobalto.

Y también:
Co: 0—2—8—8—8—1 |

para indicar que los Gltimos 8 son herencia del Fe y que lo que
caracteriza al Cobalto es el 1 adicional, pero como valor entendido
que los iltimos —8—1 son activos.

Admitido lo iltimo como posible y siguiendo unos pasos més
en la constitucién del Periodo, veamos la estructura del Niguel
vecino también del Cobalto.

El Niquel seria:

Ni: o—2-—8—8—8—2

con sus dos capas activas:....8—2, correspondiendo a las muchas
valencias del Niquel. :

Pero la capa de 2 nos recuerda la saturacién del Helio, de tal
modo que esa agrupacién final de 8—2 debe traer consigo, si no
saturacién, por lo menos, una relativa disminucién de potencia
combinatoria del &4tomo de Niquel con relacién al Cobalto, v es,
' precisamente, lo que nos indica la practica. El grupo de 2 inmo-
viliza un tanto al grupo de 8. El Trio (Fe.Co.Ni.) es un conjunto -
indisolublemente unido y se personifica en el Cobalto; es un gru-
po, como lo llamé Mendelejeff, de transicion entre los elementos que

— 14—
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preceden y contintian después del paréntesis, pero de una transi-
¢ion muy lenta; Mendelejeff, en su esquema comprimido, lo colocd
fuera del cuerpo general de su Cuadro, pero parece més apropia-
do situarlo en la parte media como ya lo hacen muchos.

Y la individualidad independiente de los dos electrones fina-
les del Niguel parece conservarse en los elementos que le siguen
hasta la terminacién del Periodo, con la circunstancia de que, a
medida que los atomos sucesivos se enriquecen en electrones da
la impresion de que méas se entorpece la accion de los 8 subya-
centes, que tan activos fueron en el Hierro y, sobre todo, en el
Cobhalto. _

Tn el Cuadro, al Niquel le sigue el Cobre, y éste deberia ser:

Cu: 0—+2—8—8—8—2—1-
Hay quienes admiten que la constitucion del Cobre es:

Cu: 0—2—-8-18—1
-

con lo que creen explicar la monovalencia del Cobre, pero, en reali-
dad, el Cobre no es exclusivamente monovalente, sino, también,
y, de preferencia, divalente; entonces, mas cuadra para el Cobre
el final de 2—1 que el de 18—1, porque, con sus dos se pareceria
al Niquel y con su 1 se pareceria al Potasio, lo que es verdad,
nada menos que en los Cuadros comprimidos el Cobre se halla en
la columna de los alealinos, aunque. este arrastre sea hecho a
la fuerza. o

- Después del Cobre siguen: Zn, Ga, Ge, As, Se, Br y Kr.

Ahora bien, como un grupo de 18 electrones implica satura-
cidn, se necesitaria que, por lo menos, del Cu hasta el Ge, sus
atomos presentasen una valencia definida, lo que no guarda rela-

¢ién con la realidad porque su quimica es muy variable, lo que

— 15 —
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indicaria que en el conjunto de los 18 habria que considerar unos
pocos electrones flojos, pero esto es inadmisible porque el conjunto
de 18, seglin todos, es la caracteristica del Kriptén y éste es un
gas noble, saturado e inerte, cuyos electrones no se sueltan ni-
aceptan méas compafieros, la prueba, que el elemento que le sigue,
que es el Rubidio, es universalmente considerado como sigue:

Rb: 0—2—8—8—18—1

Metal alcalino de la familia del Potasio, exclusivamente monova-
lente, lo que indica que el grupo de 18 es inmdvil o saturado.
Construccién que comparada con la recientemente otorgada al
Cobre, nos conduciria a la falsedad que éste es un alcalino
perfecto, desconociendo su divalencia y otras propiedades que le
apartan grandemente de las familias del Potasio, aunque cierfas in-
significancias lo acerquen.

Pero volvamos a nuestro Ciclo largo A partir del Cobre el
periodo se prolonga hasta concluir con el Kriptén, que, segiin la
regla del aumento del niimero atémico presenta esta distribucién:

Kr: 0—2—8—8-—-8—2—8

Acerca de la cual, todo el mundo estd de acuerdo, que las tres
dltimas capas:.....8—2—8 se sueldan en una formando una de 18,
de modo que el Kriptén es en realidad:

Kr: 0—2—8—8—18

Lo que quiere decir que todo Gas noble, elemento de cierre, trans-
porta en su zona periférica un numero de electrones igual al
numero de elementos que componen su Periodo.

Sin embargo, no falta quien admita para el Kriptén esta otra
forma de saturacién: '
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Kr: 0—2—8—8—2—16

IPero, para nuestro objeto viene a dar a lo mismo, aungue este
altimo modelo no sea muy aceptable.
Y agui llegamos a nuestro propésito, porque:

Si al Kr. lo concebimos como, Kr: ..0—2-—8—-—8—~18

Al Colo admiti‘mc:s como ... Co: 0—2—8f—8~9

Y si al Kr. le damos la; forma, Kr: o——2—{§——8—2——16 |
Al Co le daremos ésta ........... Co: ‘ 6—2—~8——8—-—1_—8

Ts decir que, de cualquier suerte, el Cobalto es medio satura-
do respecto del Kripton, y que, en. la Tabla de los elementos el
Cobalto es mediano, asi como en el cilindro debe guardar una
posicién diametralmetne opuesta a la del Kriptén, guardando asi
una complela concordancia como la que se ha anotado en los pre-
cedentes Periodos. _

In cuanto al segundo Periodo largo, no podemos sino repetir
todos los razonamientos que acabamos de exponer al hablar del
Primero, por eso Unicamente hagamos un resumen, pero con el
fin de evitarnos la escritura de muchas cifras, tomemos para las
cuentas del Segundo Periodo largo, s6lo a partir de los 18 electro-
nes del Kriptén que son, tales cuales, heredados por el ciclo que
vamos a estudiar y que empieza con el Rubidio. Este seria, como
yva indicamos:

Rb: o—-18—-1

Y siguiendo a grandés saltos el Perfodo encontrarfamos que
el Zirconio corresponde a:

Zr: o0—18—4

17—
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es decir, un elemento analogo al Carbono como que sirve para
unir triadas. _

Y llegando a la unién de las heptadas del Periodo, nos topamos
con el Trio (Ru.Rh.Pd.), en donde el Ru se encuentra en el sitio
correspondiente al Hierro, y no cabe duda que al Rutenio le co-
rresponde esta estructura:

Ru: ...18—8
en donde el —8 no significa saturacion sino actividad multiple.
Al Rodio, que es el elemento que sigue le toca una constitu-
cidn semejante a la del Cobalto:
Rh: ...18—9
o también
‘ Rh: ..18—8—1
Y, consecuentemehte, el Paladio resulta como el Niquel:
Pd: ..18—-8—-2
Y la Plata como el Cobre:
Ag: ..18—8—2—1
con valencias 1, 2 y 3 efectivas, aunque la mono es la que més se
conoce y se la cita en los textos.
Para el Estafio, que es el elemento que copula las 'Triadas del
lado derecho del Cuadro:
Sn: ..18—8—2-—4

con toda la fisonomia del Carbono, como la encontramos al citar
al Zirconio.

— 18 —
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Por dltimo aparece el Gas noble Xenén, al cual le corresponde
un esqueleto electrénico semejante al Kripton:

Xe: ..18—8§-2—8
Lo que también se pﬁede expresar como
Xe: ...18—18
que comparado con el Rh,
Rh: ...18--9

hace 1esaltar la idea de que el Rh es medio saturado con relacwn
al Xe saturado, colocado al final del Periodo.
Hasta aqui, pues, la columna de la media saturacién esta

formada por

g
C
Si
Co
Rh

Falta averiguar si los Periodos ultra largos se acomodan a -
esta directiva.

Caso del Iridio

Este elemento que pertenece al Primer Periodo ultra-largo,
en el cual encontramos 32 elementos, merece una consideracion

aparte.
El Iridio hace cuerpo del Trio (Os.Ir. Pt) que en el Cuadro .
adoptado cae debajo de los Trios medianos hasta aqui estudiados,

- 19
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que corresponden a la media saturacién y que el Iridio, debido a
su ubicacién, también deberia poseerla. K

Pero en este Periodo encontramos la andmala presencia de los
Metales de las Tierras Raras, cuya inesperada aparicién no sirve
sino para descabalar completamente la regularidad del Ciclo y
para echar a perder la armonia general del Cuadro. Este Periodo,
como ya sabemos, empieza de una manera correcta, pero, después
del tercer paso pierde su orientacién, y sélo después de una inttil
circunvalacién, 14 veces repetida, alrededor del trivalente Lan-
tano, vuelve a encontrar el camino correcto, por el cual contintia
hasta el fin, sin que en ningln momento vuelva a aparecer nocién
de un extravio.

El Periodo en cuestiébn empieza con el metal alcalino Cesio,
el cual, sobre la herencia que recibe del Xenén, empieza a cons-
truir un nuevo ciclo, afiadiendo un electrén a la 1iltima zona de
18, saturada, del Gas noble:

Cs: ...18—18—1

Y con este modelo a la vista, el Ciclo contintia sin tropiezo
dos pasos maés, creandose el Bario y el Lantano.

Ba: ..18-18--2
La: ..18—18—3

Segtn la regla-de la variabilidad de las valencias, el préximo
elemento deberfa ser tetravalente, pero, resulta, que, éste, no sélo
que no lo es, sino que no lo son los siguientes hasta completar el
ntmero de catorce; todos siguen siendo- trivalentes, con ligeros
atisbos, aqui y all4, de una tetravalencia, msegura v efimera, que
no entra en la cuenta como valor quimico.

Ante este hecho insélito, y como la trivalencia es causada,
como lo vemos en el Lantano, por la existencia de tres electrones

—_ 20 —
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periféricos, debemos convenir en que, los electrones que, de uno
en uno, van adicionandose en los 14 metales de las Tierras Raras,
debemos convenir, en que estos electrones no van a sumarse a
los tres del Lantano, sino que, a medida que ingresan en el edifi-
cio, se van colocando en un lugar tal, que no tienen influencia
para hacer variar la valoria de los 4tomos resultantes es decir que,
précticamente, se esconden 0, como decia un maestro, “se zambu-
Hlen” en la niebla electronica, sin delatar su presencia como agen-
tes quimicos; de ahi que todos los metales raros en cuestién son
trivalentes. Las cosas no se componen sino cuando aparece el
Hafnio, en el cual ya se descubre una muy aceptable tetravalen-
cia y, por consiguiente, indica que el décimo guinto electrén capta-
.do por tan extravagante familia, ya no “zambulle”, sino que va
a formar comitiva con los tres exteriores del Lantano, de suerte
que el Hafnio tiene que ser, comparativamente con el Liutecio que
es el Gltimo metal de la serie Rara: - - : v

Lu: ...18—18—14—3
of: ..18—18—14—4

.
en donde esos 14, en ningin momento, ni reunidos ni cuando se
reunian, han sido capaces de dejarse sentir quimicamente hablan-
do: su trivalencia ha sido pertinaz, y no contando para nada en la
sucesién ordenada de las valencias, en la variabilidad del tipo
quimico de los elementos conforme éstos van mudando de ntime-
ro atémico y no contando, en suma como agentes evolutivos en la
formacién de la materia, sino, mas bien, de paralizacién de un
proceso en marcha, quiere decir que el conjunto de su peso es
un peso muerto tanto en el Cuadro como en su Periodo, inhabiles
para figurar en el activo de-la Tabla, sino en un pasivo eternamente
congelado, tanto que, una vez aparecido el Hafnio, a pésar de
que siguen figurando ‘como carga bruta, su presencia pasara
desapercibida, no sélo en su Perfodo sino, también en el siguiente,
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porque, ambos, siguen su desarrollo sin que les falte una sola de
las caracteristicas de los Periodos de 18 representantes, y, por
consiguiente, son como tales que debemos considerarlos. Resulta
de ello que el niimero de 32 no es mas que una engafiifa de la
Naturaleza, y se impone que de esa cifra descartemos los 14 ele-
mentos baldados, que en lugar de caminar, sélo se arrastran en
el reducido 1‘educﬂo, comprendido entre dos cajetines contiguos
del Cuadro; descartados los 14, el Periodo es, pues, de 18 como
los dos que le anteceden, es decir, es, simplemente el tercer Pe-
riodo largo y nada mas. '

Tl tnico influjo que esos 14 intrusos han podido tener en su

- periodo es el que, como un resultado'de su presencia, los elemen-
tos, a partir del Hafnio, son mas pesados de lo que hubieran sido,
porque si se descarta el peso muerto introducido por los 14 aludi-
dos, el Hafnio no tendria una masa de 179, sino una aproximada
al Cerio que estd en los 140 solamente, en cuyo caso el Polonio
no pesaria 210 sino unas 40 unidades menos; y si la radioactividad,
como se supone, es un efecto del exceso de masa, esa propiedad
no hubiera aparecido en la casilla 84, que es la del Polonio, sino -
‘més tarde, confinidndose, exclusivamente, en los dltimos cajones

del siguiente Periodo, que es el final del Cuadro.
Volviendo sobre nuestros pasos hagamos la comparacién de las
estructuras de los elementos que nos interesan en el Perfodo
llamado de 32 sujetos:

La: _....18——18———(14)-——3 ................ que recuerda al Lantano

Hf: .. 18—18—(14)—4.ccocvverernn que recuerda al Carbono
Os: ...18—18—+(14)—8...cc0vunneee. que recuerda al Hierro

Irm .. 18—18—(14)—9...ccceerennn. que recuerda al Cobalto
Pt ...18—18—(14)—-10.............. que recuerda al Niquel

Au: ..18—18—(14)—8—2—1.... que recuerda al Cobre .
Nt:  ...18—18-—(14)—8-—2—8.... que recuerda al Xenén
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Radodn, efectuamos la soldadura de las tres Gltimas capas —8—2—8
para hacer una saturada de 18, como corresponde a un Periodo
de 18 representantes, segin se ha demostrado, el Nitén adquiere
la siguiente fisonomia, que la vamos a comparar con la del Iridio:

Nt: ...18—18—(14)—18
Ir: ..18—18—(14)— 9

De donde, el Iridio es medio saturado con relacién a su Gas Noble.

En cuanto al Gltimo Periodo, que empieza con el Virginio,
llamado también Francio, y termina en un elemento que atin no
se lo descubre y que, tal vez, ni existe, porque, debido a que tiene
que ser fuertemente radioactivo, seguramente ya se ha consumido
en el transcurso de los tiempos; este Periodo incompleto, sigue en
lo que se conoce, todos los preceptos de los Ciclos de 18 individuos.

Consecuencias de lo expuesto

Ahora tomemos nuestro Cuadro y estudiémoslo adhiriéndolo
al cilindro que ya nos es conocido. Por el momento resulta que
los &tomos saturados electrénicamente se encuentran didmetral-
mente opuestos a los medios saturados, teniendo en cuenta que
en las partes correspondientes a los Trios, el elemento que cuenta
es el mediano por ser el que encarna a sus dos compafieros
laterales.

Al cilindro lo podemos mirar, sea poniéndonos frente al Car-
bono, Silicio, etc.; o, también, haciéndolo girar hasta la media
vuelta, colocando frente a la vista la columna de los Gases Nobles,
y como el todo es un conjunto armdnico, es de esperar que lo sea
mirandolo de ambos lados, porque siempre tendremos, de delante
hacia atras, el mismo plano el Gnico, que lo divide en dos de un
modo simétrico: : :

— 23 —
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FIG. 1 - FIG. 2
Parte media vista por un lado Parte media vista por otro lado

Es decir, por un lado la media saturacién y por el otro lado la
saturacién, pero, como la parte baja de la media saturacién es
indisolublemente triple, su verdadero aspecto es el representado
por la Fig. 3 P4g. 25,

.Fn esa parte central, como.ya lo hemos advertido, no figuran -
los elementos: Titano, Zirconio, Hafnio ni Torio, ni tampoco los: Ger
manio, Estafio y Plomo, como aparecen en los Cuadros comprimidos,
de modelo antiguo, pero que todavia circulan. Estos elementos
aunque en su constitucién y oficio recuerdan al elemento Carbono,
no son medio saturados, si se. los compara con los elementos
de sus respectivos circlos.  Asi, por ejemplo: el Titano que tiene
cuatro electrones no es medio saturado con respecto al que tiene
ocho, que es el Hierro, porque éste no es un atomo bsaturado; y el

— 24 —
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Fe | Cof Ni
Ru|Rn| P4
Os| Ir| Pe
Peo| Anl Cu

FIG. 3
" Que pone de manifiesto los Trios

Titano tampoco es medio saturado al Gas Noble Kriptén, porque
aquel tiene cuatro, al paso que el ultimo nombrado posee 18 elec-
trones, y a la misma conclusién llegariamos analizando los tetra-
valentes que seflalamos més arriba; por tanto ninguno de ellos
debe figurar en la columna de:la media saturacién, sino en las
casillas sefialadas para su oficio como es el de copular triadas y
" esas triadas se encuentran a los costados del Cuadro y no al medio
como ocurre con aquellas que les toca juntar al Carbono y al Sili-
vio, Asf ideado el Cuadro, encierra todos los elementos en un
solo marco; nada queda afuera; todo presenta una armoniosa re-
particion, tal como debe ser la interpretacién de una obra de la
Naturaleza en la que intervienen, de principio a fin, el empuje
de fuerzas persistentes. »
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Fl Cuadro desplegado en un plano

Si el verdadero esquema del Cuadro hemos de considerarlo
escrito sobre un cilindro, no quiere decir que para su manejo,
esta disposicién sea la més cédmoda; necesariamente hay que ex-
tenderlo en un plano, y para ello habrd que cortarlo en alguna
parte conveniente,.perd comé hay dos columnas medianas, la de
saturacién y la de media saturacién, que, cada cual, segiin se
mire, representan lineas verticales de simetria del conjunto, se
ve que hay dos posibilidades de efectuar el tal recofte.

La Fig. 4 resulta de una de esas posibilidades y se la obtiene
guiando las tijeras sobre la linea divisoria que pasa entre los Ga-
ses Nobles y los metales alcalinos Pag. 26. '

Este modelo no es otro que el que se ha venido recomendando
desde el comienzo de este trabajo y cuyas ventajas se han expues-
to cada vez que se ha podido. Pero eso no descarta la variante
de que podamos practicar el corte en el lado opuesto, es decir,
en lo que hemos llamado la parte- delantera, entre la linea diviso-
ria entre la media saturacién y la columna del Cu, Ag, Au y Bk.
Después de efectuada esta operacién y de colocar el papel sobre
una parte plana, obtendremos la Tabla hajo el aspecto del disefio
nQimero 5. ’ ‘

No existe razén técnica para que uno de los Cuadros valga
més que el otro; cada cual tiene su importancia y la preferencia
que pueda despertar uno de ellos no tendra otra base que la co-
modidad que proporcione su -lectura. E! hecho de que ambos
presenten una asimetria hacia la derecha no es sino aparente, pues,
se supone que, esas columnas aisladas, se hallan a la espalda del
cuerpo principal, y su situacién desmejorada, no obedece sino a
la necesidad de exhibir el Cuadro en un plano.

La Tabla de nuevo cufio de 1a Fig. 5 es sobre todo interesante
a pesar de que no se la recomienda por no estar de acuerdo con
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auestra manera de leer que es de izquierda a derecha, pero si se
slvida este detalle, el esquema se vuelve particularmente signi-
tcativo, como lo vamos a ver Pag. 27.

Empecemos por recordar que es un hecho evidente que el
tlidrégeno engendra al Helio; que éste, con ayuda del Hidrégeno
(Tricio) engendra al Litio, y por ltimo que el Neén, de la familia
lel Helio, es susceptible de originar al Sodio, nuevamente, con
2l concurso del referido Tricio. Estos fendémenos generalizados
para todo el Cuadro darian como resultado el esquema de la
ig. 6, en el que, para facilitar la lectura, hemos colocado a la
zguierda la columna del Carbono; uniéndola, ademés, al cuerpo
del dibujo total porque, en realidad, asi es como queda al efec-
luar el corte para separario del cilindro.

Véase la Fig. 6 pag. 30

En esta figura, las cosas pueden interpretarse asi:
El H. medio saturado engendra al He saturado. ‘
" El He. saturado engendra. al Li, primer alcalino y sigue hasta
El C. medio saturado. '
El C. medio saturado, por intermedio del N.O.F. engendra al
Ne, saturado. » v

El Ne. saturado engendra al Na, segundo alcalino.

Y asi en adelante, con la advertencia de que las creaciones
estdn representadas aqui en la forma mdas esquemadtica, sin contar
con que en la mayor parte de ellas intervienen no sélo lo que
mentamos sino también otros elementos, pero que, en globo, la
marcha evolutiva de la materia puede reducirse al juego de la
saturacién con la. media saturacién..

Entonces: s
H engendra - He
He - engendra | LiBeB y C
C engendra N.O.Fy Ne
— 29
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Aqui se ve, que sin contar con el primer paso: H - He, que
aor naturaleza es muy directo, se ve, que el cuerpo saturado engen-
ra hasta encontrar al cuerpo medio saturado y que éste a su
iurno, engendra hasta encontrar al saturado, renovandose la ope-
racidn hasta la terminacién del Cuadro. Cada uno de los nombra-
tlvs da nacimiento a cuatro cuerpos en los ciclos cortos.

En los ciclos largos cambiaria el sistema, pero, en este caso, .
lnl vez, sea conveniente, por repercusién armonica, recurrir al
concurso de los elementos que copulan las Triadas, que son,
aunque no medios saturados, pero si, de la familia del Carbono o
nea tetravalentes. ‘

Aplicando esta manera de ver a todo el Cuadro tendriamos
ol siguiente boceto de la generacién:

Véase Boceto de la generacion

. Para mayores detalles regresemos a los Cuadros de las
Figs. 4 y 5. ’ '

Mentalmente coloquemos al Cuadro 5 exactamente detras del
Cuadro 4, de modo que coincidan las columnas y los Ciclos. Todo
¢l 5 quedard oculto detrds del 4, pero sobresaldran en los claros
de este wltimo, las dos gradas que en el 5 se apoyan sobre la
columna de los Gases Nobles, y de esa superposicién de imagenes
tendremos la Fig. 7, que bien merece ser examinada.

Véase Fig, 7 Pag. 33.

Lo primero que podemos notar es que en la parte superior
rjuedan todavia dos pequefios blancos laterales, situados encima
del Titano y del Germanio. Esto obedece a que las triadas de los
viclos cortos se repiten a la derecha y a la izquierda sin que fi-
guren las cépulas respectivas que, para el caso, son el Carbono
y el Silicio, los cuales, en virtud de su valencia medio saturada
no se desplazan y, también porque, siendo brusco el transito del
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Boro al Carbono y el de éste al Nitrdgeno, la unién de las Triadas
debe efectuarse por una accién a distancia y no inmediata. No
sucede lo mismo en los grandes Ciclos, en que las propiedades
de los 4tomos varian paulatinamente, dando por resultado que, en
una representacién grafica de los hechos, los cajetines de los ele-
mentos copulados deben tocarse con la casilla de la ¢épula, como
sucede en los casos del Titano y del Germanio. Acontece, ademas,
gue por motivo de la variacién lenta de los Periodos largos, la
cépula entre sus heptadas, no se realiza por medio de un vnico
elemento, sino por medio de tres o de Trios, que permiten segulr
el ritmo de la mudanza moderada.

Por otro lado, la Fig. 7 nos indica, con la observaciéon de su
parte superior, que, en resumen, los materiales del Cuadro se re-
ducen a dos clases de substancias: Metales y Metaloides, unidos
por dos puentes, digamos, por delante, puesto que forman circulo,
por medio de un Atomo medio saturado y por atrds por medio de
uno que es saturado. Si hay, pues, una repeticién de elementos
en la parte de arriba, podemos hacer abstracecién, por el momento,

- de las gradas que aparecieron por efecto de la superposicién que
de los Cuadros efectuamos, y entonces el Cuadro, que toma la
fisonomia del Cuadro 4, nos manifiesta que la Tabla estd dividida
en dos barrios; el de los Metales y el de los Metaloides, unidos
por la columna del Carbono. ,

Pero volvamos a colacar las gradas que quitamos y, entonces,
nos daremos cuenta de que el Periodo largo no es mas que un
remedo de los cortos; en éstos, en el compartimento de los metales -
hay tres cuerpos y en el de los metaloides tres, digamos, con el
Carbono al medio; al paso que en el Periodo largo, en el barrio
de los metales hay seis con el Titano al medio, y, en el barrio de
los metaloides hay otros seis con el Germanio al medio. Sin em-
bargo, fijindonos mejor en cada lado, descubriremos en la Fig (s
~que el V, el Cr y el I, han caido debaJo del N, del O y del F, res-
'pectwamente, y como, por otro lado, quimicamente, el N tiene un
ciertg-parecido al V; el O al Cr y el F al Mn, resulta que estos
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Gltimos a pesar de ser metales tlenen un algo que les aseme)a a
los metaloides.

Andlogamente, en el barrio de los metaloides podemos hacer
el mismo raciocinio y decir que el Cu, el Zn y el Ga, aunque del
barrio de los metaloides, algo manifiestan para llamarlos metales.

Por consiguiente, en cada barrio podemos admitir una sub-
divisiénn en metales y metaloides; de manera que:

K—Ca—=Sc, son los metales del barrio de los metales‘ y
V—Cr—Mn, son los metaloides del barrio de los metales.

Analogamente:

Cu—Z7n—Ga, son los metales del barrio de los metaloides, co-
mo

N —O —F, son los metaloides del barrio de los metaloides y
As—Se—Br. son los metaloides del barrio de los metaloides. .

En el lado izquierdo la unién se hace por intermedio del
Titano, que es el Carbono del barrio de los metales y, en el lado
derecho se hace por intermedio del Germanio, que es el Carbono
del barrio de los metaloides.

Todo lo dicho es exacto, tan s6lo con una aclaracién de orden
general, que, el caricter metaldidico va languideciendo poco a
poco, en todo el Cuadro, en beneficio del metalico, a medida que
los atomos van ganando en peso. '

Veamos ahora otras coincidencias entre los*® cuadros super-
puestos 4 y 5, quedando el 4 por encima.

En primer lugar, las Triadas de los ciclos cortos del Cuadro 4
no tienen Triadas paralelas por el lado de atrés, pero todos los
clementos de los Periodos largos del 4 coinciden con uno de
los del 5.

Unos pocos ejemplos: -

El K coincide con el Cu
El Mn coincide con el Br
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3l Ca coincide con elZn
El Cr coincide con el Se

Pues bien:

* El K monovalente es el primer metal del barrio de los metales
El Cu monovalente es el primer metal del barrio de los
metaloides

El Mn monovalente es el ultimo metaloide del barrio de los
metales :

El Br monovalente es el dltimo metaloide del barrio de los
metaloides '

El Ca divalente es el segundo metal del bérrio de los metales
Kl Zn divalente es el segundo metal del barrio de los me-
taloides ' '

El Cr divalente es el pentltimo metaloide del barrio de los
metales

El Se divalente es el penultimo metaloide del barrio de los
metaloides ‘

Con la particularidad de que a pesar de pertenecer a distinto
rarrio, cada una de las parejas anotadas, tienen un cierto pareci-
lo, puesto-en evidencia, desde los tiempos de Mendelejeff, hasta
1 punto de que, en los Cuadros comprimidos, en subcolumnas, el ‘
Cu ha figurado en la familia del K; el Mn en la del Br; el Zn en
la del Ca; el Cr en la del Se, que es la misma a la que pertenecen
el Oxigeno y el Azufre. Sin embargo estas coincidencias y mul-
tiples que se pueden sefialar por medio de este estudio compara-
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tivo, en los primitivos Cuadros, no encuentran una explicacién
satisfactoria, mientras que en el modelo explayado, la explicacién
salta de suyo; y es porque este ultimo es un Cuadro que habla,
al paso que el otro es un Cuadro que ha perdido esa habla o,
mejor, que nunca la ha tenido. ‘ '
Hagamos otra comparacién tomando las partes medias de los
Cuadros superpuestos. La media saturacién coincide con la satu-
racién; tomando la primera notamos que ella une, en los pisos su-
periores, las Triadas que forman los Periodos cortos, dejando un
claro a cada lado del Carbono y del Silicio, indicando que el tran-
‘sito entre las Triadas se hace con solucién de continuidad, aunque
el influjo del C y el del Si se hace sentir, indudablemente, hacia
el Ti y el Ge; ese transito se realiza, pues, no de golpe, sino con
una cierta mesura; pero, donde si encontramos una verdadera
cadencia en el traslado de propiedades es en los ciclos largos, en
los que la unién se lleva a cabo por medio de los Trios; entonces,
de cualquier suerte podemos asegurar que el paso de un: barrio al
otro no se realiza con violencia. Lo contrario ocurre si ‘miramos
la parte media del Cuadro 5; aqui, los Gases nobles enlazan también
a los dos bharrios, pero el trénsito es brusco, stbito, presentando
el contraste de la quietud al medio con la suma agilidad a los
costados; cada Gas representa el cierre de un periodo y el princi-
pio de otro, pero, para iniciarlo tiene que dar un salto impetuoso,
que en la Fig. 6 estd representado por medio de flechas que van
de arriba-abajo, lo que en el Cuadro desplegado se traduce en
cambio de renglén. Todo esto nos hace pensar en que la aparicién,
en un Perfodo, de un Gas Noble, da la certidumbre de que el
ciclo se ha cerrado, de que se ha terminado una obra, tanto, que
si el trabajo continta, éste no se reduce sino a repetir, en forma
agrandada, de mayor peso, los edificios que ya se habian hecho:
con punto aparte se inicia otro capitulo o, mejor, se escribe un
nuevo tomo de la misma obra, Los Gases Nobles nos indican que
se ha llegado al fin de un trabajo, y la columna de la media satu-
racién nos manifiesta que ese trabajo se encuentra a medio hacer,
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esto es, en la mitad del camino y que atin queda por recorrerse
la mitad.

De cualquier suerte, aunque no adoptemos el Cuadro 5, la
operacién de trasponerlo al 4 nos ha sido beneficiosa, porque,
aparte de las variadas relaciones que se descubren entre los ele-
mentos del Cuadro 4 adoptado y de las que un examen mas prolijo
nos hiciera descubrir,“aparte de todo esto, podemos sacar como
resultado definitivo, que el Cuadro se reduce a un juego de Heép-
tadas de elementos, las de arriba simples y las de abajo .dobles
convenientemente unidas, con la aftadidura de que, cuando al Cua-~
dro se lo envuelve en un cilindro, las extremidades de los renglo-
nes o Periodos se cierran formando circulo, sirviendo de broche
conjuntivo un Gas Noble, de modo que, sin contar con los elemen-
tos genitores H y He, hay dos ciclos, medio discontinuos, de ocho
elementos y cuatro continuos de 18, descartando por multiples
razones los 14 metales de las. Tierras Raras, intrusos, peso muerto
v lastre innecesario, que sélo cuentan para los efectos del total
del Cuadro, pero sin influencia en su Periodo.

La cuestion valencias

. La valencia que poseen los &tomos no es algo completamente
fijo, al contrario, en la mayor parte de los casos dicha potencia
ofrece variantes en un mismo elemento.

Tomando el Cuadro que hemos adoptado, valencms bastante
fijas s6lo observamos en las dos primeras y en las dos Gltimas co-
lumnas, esto es, en las que encabezan, por una parte, el Litio y,
por otra el Fluor; también las encontramos en el Hidrégeno, que
es el prototipo de fijeza y en el Carbono y Silicio; en el Carbono,
cuya versatilidad es un tanto discutible, y, en el Silicio, a pesar
de que todavia se ignora mucho de su quimica, puesto que, a la
mayor parte de sus innumerables compuestos que forman parte
de las rocas, por falta de conocimientos exactos, alin se los escribe
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con férmulas globales, a pesar de que métodos de estudio muy
recientes ya est4n proporcionando buenos resultados. Aparte de
los elementos nombrados, los restantes del Cuadro se manifiestan
con valencias cambiantes, pero los -atomos més inconsecuentes
entre todos son los trivalentes, sea que esta propiedad la deban
a la presencia de tres electrones en su periferia, sea que la deban
a la de cinco. .

Asf vemos que desde los primeros pasos que damos en el
Cuadro, en donde todo es sencillez, claridad y limpieza de estruc-
tura, en cuanto nos topamos con los cuerpos trivalentes, ya adver-
timos complicacién en las propiedades quimicas. EL Boro, que es
el tercer elemento de la Tabla y que posee tres electrones exterio-
res y que deberia ser un perfecto metal con trivalencia, ya mani-
fiesta una quimica enredada por su valencia mévil, hasta el punto
de que cambia su tipo de elemento, resultando que en ocasiones
parece metal y en ocasiones metaloide; metal del lado que ocupa
v metaloide del lado del Nitrégeno. Asi, su complexién que
parece sencilla:

B: 0—2—3
tiene visos de no ser muy fija en su parte externa, y hasta hay
qguienes al Boro le han hallado tetravalencia, algo inexplicable,
pero que parece hallar satisfaccién en teorias muy modernas.
Lo mismo ocurre con el Nitrégeno, que, también, tedricamen-
te, posee una estructura incipiente:

N: o—2—5

pero que, como agente quimico se presta a varias interpretaciones,
por ejemplo: : -

N: o0-—-2—4—1
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N: o0—2—2-3
N: o0—2—-3-2

Y es curioso observar que el Boro y el Nitrdgeno parece que
se dan la mano por encima del Carbono.

Pero lo més importante para nosotros, en cuanto al Nitrogeno,
es el hecho de que siendo pentavalente, la existencia del gas amo-
niaco NH3, compuesto demasiadamente estable, que demuestra
que del conjunto de los cinco electrones superficiales del Nitrd-
geno, hay tres que marchan por su cuenta y que mientras estos
funcionan, los dos restantes parece que permanecieran escondidos

O en sopor. ~
' Igual observacién podemos hacer al ohservar ciertas combi-
naciones de otros elementos trivalentes como: el I'ésforo, Arsé-
nieco, Antimonio, Bismuto y atn, Vanadio Niobio y Téntalo.

En cuanto a esa particularidad, que un grupo de tres electro-
nes, parece que bloquea, reduce la actividad de ciertos compaiie-
ros de enjambre, se la encuentra también en algunos elementos
tetravalentes, en los cuales, esa tetravalencia que parece ser una
de las mas sélidas, se maneja tambaleante; estos son, entre otros:

Al Plomo también pudiéramos presentarle con un esquema
parecido, pero resulta ser ain mas complejo porque su atomo se
exterioriza con todas las valencias.
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Resulta de esto, que sélo es constante la tetravalencia, en
la medida de lo posible, en los elementos Carbono y Silicio, vy que,
tal vez, se deba tanto a su naturaleza medio saturada, como a su
situacién en el Cuadro, que los mantiene a cierta distancia de la
volubilidad de sus vecinos; en el caso del Carbono, del Boro y
del Nitrégeno; y en el caso del Silicio, del Aluminio y del Fésforo.

En suma, todas las trivalencias sonh de lo mas verséatiles que
se pueda imaginar, de ahi, que todos los trivalentes del Cuadro:
se parecen entre si, estén donde estén, y, que, aln, presenten
ciertas analogias con elementos insospechables. Citemos ejemplos:
el Galio forma familia con el Indio y el Talio, pero tomemos sdlo
el Galio, ya que lo que digamos de él diremos de los otros. El
Galio es: '

Poco importa que los dos sean o no activos o que formen
cuerpo con los electrones subyacentes; lo que nos interesa son los
tres corticales que se manifiestan no s6lo como 3, sino como si
fueran 2 y 1, es decir, con monovalencia, que es a lo que vamos,
porque, entonces, el Galio y familia contraen parentesco, aunque
parezca extrafio, con la eolumna de la Plata y con la de los alcali-
nos. Veamoslo:

Ga: o 2—1
Cu: Oveeerreens 2—1
Ag: ou 2—1

Au: o.... 21

Admitiendo, como muchos lo hacen, estas estructuras, resulta
natural que el Galio y compafieros, sin més antecedentes, ofrezcan
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analogfas con la familia de la Plata, como, entre otras cosas, lo
demuestran los cloruros monovalentes insolubles del Ga, del I
y del T, como lo son también los monovalentes de Cu, de Ag y de
Au. Y que, por otro lado, todos los nombrados sean, a la vez,
emparentados con los elementos alcalinos. Y, a este respecto, el
Galio ofrece un doble paralelo interesante entre las dos familias
con las que lo hemos comparado; el Galio, en efecto, se acerca a
los alcalinos por su bajo punto.de fusién y a la familia de la Plata
por su alto grado de ebullicién, porque, el Galio presenta la curio-
sa propiedad de fundir muy bajo, de mantenerse liquido hasta una
temperatura muy alta y de hervir a esa temperatura.

@

Punto de Fusién de los alcalinos

Licoonn, 186 Grados

Na.ovoreo 97 ”

K s 62

Rb...wee. 38 »
Galio........... 29 »

CSeverreenns 26 -

.En cambio el punto de ebullicién es comparable con el de la
Familia de la Plata.

— 42 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"”



Familia de la.Plata

P de Fusién P de Ebullicién
Cu........ 1083 Grados ......... 2310 Grados
Ago 960 1955

Galio....... B 1700
AW 1063, e 2530

La nocién de valencia de ninguna manera entrafia el concep-
lo de fijeza; se puede afirmar mdas bien todo lo contrario, pues,
es muy sabido que por lo menos todos los elementos poseen la
[lamada covalencia al lado de la valencia propia, y en rigor de
cuentas, parece que sélo el Hidrégeno posee una monovalente Uni-
ca e indiscutible, y lo que, en swma resalta de este estudio es
que, en medio de esa variabilidad, la trivalencia es la mas versatil.
Sin embargo, hay indicios de que en ciertos lugares esta trivalen-
cia tiende a fijarse y que aun se fija hasta hacerse ostensible,
Para ello basta poner la atencién en la columna del Boro y en la
del Nitrégeno; en la primera, el B. y el Al son de valencia muy
inquieta y lo mismo se nota en el N. y en el P. que son de la se-
gunda; pero, as{ como la fijeza se va acentuando desde el Sec.
hasta el La., asi mismo se asienta del As. hasta el Bi. Y anotemos
que estas dos columnas son simétricas en el Cuadro.

Lo contrario resulta con los otros trivalentes de la Tabla, que
son los de la columna del Vanadio por un lado y los de la columna
del Galio por el otro. Tstos no se aquietan porque es caracteris-
tica de todos los elementos de transicién la extremada volubilidad
de sus valencias, puesque por algo son de transicién. Resulta de
ello, que el Vanadio se asemeja més al N., al P. y al As., que al
Antimonio y al Bismuto, en los que ya se ha fijado visiblemente -
la valencia tres. Lo propio acontece con el QGalio, que mas se
parece al B., al Al. y al Sc., aiin cambiantes, que al Itrio y al Lan-
tano ya de serena trivalencia. De ahi que no choca que, en el
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Cuadro comprimido, el Vanadio caiga en la columna del Nitrégeno
y que el Galio caiga en la columna del Boro; y que si repugna, por
razones andlogas, aungue vistas en imagen invertida, a las que
acabamos de expresar, que el Cobre se plante en la columna de
los alcalinos y el Manganeso en la de los halégenos, en ambos
casos, por el mero hecho de una monovalencia, que se manifiesta
como nGmero pero no en calidad. En realidad hemos de convenir
en gue son, entre otras cosas, monovalentes, pero si hemos de ser
exactos, tenemos que admitir que son monovalentes de otras
familias. '

Retrocediendo un poco, quedamos en que, en la familia del
Aluminio, el Lantano demostraba bastante fijeza como elemento
irivalente; esto segnifica que sus tres electrones de la superficie se
mantienen homogéneos y firmes, y si recordamos que, en estas
condiciones esos tres corpiisculos tienen la propiedad de rechazar
hacia adentro del enjambre a los electrones que puede ganar el
dtomo a medida que aumenta el niimero atémico, podremos admi-
tir, por simple concesién al Lantano, una agudizacién de esta po-
tencia general, la virtud de mandar a planos inferiores, no uno
o dos o pocos electrones, como hasta aqui hemos observado, sino
algunos, hasta 14, y, entonces,, podemos decir que estamos asis-
tiendo a la aparicién del grupo de los metales de las Tierras Raras,
en la cual se sostienen impertérritos los tres electrones del Lan-
‘tano y, como contragolpe, su valencia tres, sin que los electrones
que se sumen al enjambre, a no ser de una manera imperfecta y
esporadica, toquen pito en la valencia, porque, a medida que en-
tran se hunden, dejando en la superficie los tres activos, cosa que
la experiencia lo confirma mediante la comprobacién persistente
de la trivalencia de todos los sujetos. _ _

Lo que causa extrafieza no_es el fenémeno, en sf, de oculta-
cidn, puesto que tal acontecimiento es muy corriente, sino el hecho
de que en este punto, la propiedad se muestre exagerada, hasta
llegar a la suma de catorce. ,

No tenemos conocimiento de que exista una explicacién satis-
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- factoria, pero, con todo, no faltan observaciones que puedan lanzar
alguna claridad sobre el problema: veamos.

~ Para ello vamos a suponer que, a partir del Lantano, los cuer-
pos que van apareciendo de un modo sucesivo, corresponden a
un Periodo que se desenvuelven en buena forma y veamos hasta
donde se extienden sobre el renglén del Ciclo en el momento en
que aparece el Hafnio tetravalente, cuyo Atomo indica que ha
dado fin la produccidon de los Metales Raros. De suyo va, que esta
constatacion la hemos de hacer por comparacién con un Ciclo bien
formado eligiendo cualesquiera de los de 18 elementos ya estudia-
dos. Tenemos el segundo Ciclo largo:

Rb.5r.Y. .Zr.Nb.Mo.Ma. (Ru.Rh.Pd.)Ag.Cd. In. Sn.Sh. Te. I...Xe.
Cs.BaLa.Ce.Pr NdIl .Sm.Eu.Gd. Tb.Dy.Ho.Er.Tu.Yt.Lu... Hf.

tnicamente los tres primeros de la lista de abajo: Cs, Ba y La,
estén ‘en los puestos que les corresponden, los otros, a partir del
Ce hasta el I, estan donde estan, sélo para los efectos de la com-
paracién que anunciamos ILa cuestion es, segin se ve, que con
las Tierras Raras avanzamos perfectamente hasta completar el
Periodo de 18, que lo cierra el Hafnio' y que, como tetravalente
ya no es de la familia. _

Ahora bien, esto no parece ser casual; la tetravalencia, en
condiciones regulares, debi6é aparecer con el Cerio, y como eso no
ocurrid, los elementos que siguieron, trivalentes todos, tuvieron
que amontonarse en la ¢asilla del Lantano, pero el impulso natu-
ral, se ve, que era el de seguir la creacién hasta llenar todo el
renglon, por eso, a los tres primeros, bien situados, siguieron los
14 mal traidos y concluyé la treta con la aparicién del Hafnio de
valencia 4, que; por no ser saturado, no puede estar a los pies
del Gas Xenén. Como lo dicho constituye un trabajo malogrado,
se impone su rectificacién por mas que sea un producto de la
Naturaleza, y para ello lo tinico que cabe es arrastrar, de derecha
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a izquierda, todo lo que estd fuera de sitio, con lo que, desde €l
Ce hasta el Lu, se confinan en la caja del Lantano y el Mafnio
va a parar debajo del Zirconio. ‘

Pero, a partir del Hafnio las cosas se componen, porque los
elementos que le siguen, a juzgar por su quimica y el espiritu de
la Tabla, cuadran perfectamente en los cajetines que dejaron
vacios los elementos barridos hace un rato; entonces, se completa
el Ciclo como bien era debido y termina con el Nitén debajo
del Xendn. : : 5

" En resumen, todo fué un desbarajuste mientras no aparecid el
Hafnio tetra, lo que hace suponei' que, no ya el Hafnio, sino la
valencia Tetra, influye en la creacién de los elementos que le si-
guen, lo que justificaria, en la parte pertinente, la actitud del
Titano y congéneres y la del Germanio y congéneres, en el Cuadro -
que con el nombre de “Boceto de la Generacidn” consighamos
hace povco. »

Adn mas, el hecho de que el Hafnio haya caido debajo del
Gas Noble no debe pasar por alto. El Xenén es saturado y el
Hafnio, aunque no es medio saturado, es sin embargo, tetravalente
y de la familia del Carbono que, éste si, es medio saturado; y la
comprobacién de que la tetravalencia, que corresponde a la media
saturacién del Carbono, se haya producido en el momento en que
el Hafnio llegaba a colocarse en la columna del Gas Noble, hace
sospechar que, habiéndose completado el ntimero de 18 de los
Ciclos anteriores, la fuerza que-impelia a que al llegar a esa cifra
se cerrase el Periodo, ayudd al ultimo electrén que llegaba des-
pués de los 14, a quedarse en la superficie, llegando, asi, al nime-
ro 4 con los tres que desde lejos persistian; lo que corrobora la

“idea de que en el Lutecio viajaban en la siguiente forma:

"L o w1d4—3
' ¥ no en esta otra: .
Lu: 0wl 17
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porque, en el primer lugar, el Lutecio tendria algo de monovalente
y, en el segundo, dl pasar al Hafnio, que en ese caso hubiera sido:

Hf: o........18

en cuyo caso el Hf se hubiera saturado: ninguna de las dos cosas
corresponden a la verdad.
El Hf es, en consecuencia,

Hf: o..en14d—4

por eso, una vez producido, tuvo que recoger sus pasos e ir a
colocarse debajo del Zirconio para servir 'de origen a los que.
debian producirse hasta completar la genuina coleccién de 18,
que fué frustrada en el primer intento, por no haberse conformado
a su debido tiempo, un metal tetravalente,’en lugar de producirse
el Cerio. Pero ese Hafnio no pudo formarse en ningtin punto in-
termedio del camino, sino al final, porque las fuerzas que obligan
a saturarse.a un atomo deben ser las que impelen, con una cierta
atenuacién, a medio saturarse, ya que sus columnas, consideradas
en el cilindro, por ser diametralmente- opuestas, las convierte en
complementarias, en su papel copulativo, y, entonces, al llegar al
tope de lo que debia ser un ciclo, ante la imposibilidad fisica de
brotar en el Hafnio un cuerpo saturado, hubo de conformarse un
medio saturado, relativo iniciando con él una nueva cuenta-de saté-
lites activos hasta legar de nuevo a los 18, con la estructura final
del Xendn, que debe ser:

Xenoén: O........ .14—18-
por lo que se suele decir que el Perfodo es de 32. Pero.ya esta
aclarado que un tal conjunto, de ser regular, es incompatible con
la naturaleza del Cuadro; que se lo admita para tomarlo como ini-

ciacién del Periodo que sigue no tiene importancia, porque en
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éste, para las nuevas zonas, tendremos que contar a partir de uno,
pero para representar la arquitectura del Xenén habrd que acep-
tar Jo escrito méas arriba. ‘ o :

Lo que pasa es que el Periodo, que tanto nos ccupa, se iniciod
con una potencia creadora tan potente como para componer un
Ultra-largo, que debia contener un niimero de entidades igual a
la suma de las existentes en los dos Periodos ante_riofes mas dos,
es decir: '

18 + 18 + 2 = 38

Periodo que se hitbiera consumado al haberse producido, después
de los tres primeros pasos la cépula tetravalente, pero que por
haber fallado se quedé en el ‘aire. Periodo de 32, claro que lo es,
porgue podemos contarlos uno por uno, pero no hemos de contar
sino los elementos habiles y esos no son méas que 18, descartando
el peso muerto. - ,

- En -capitulo anterior aseguramos que podiamos concebir un
ciclo- Ultra-largo de 46, a condicién de suponer, a la derecha del
Ciclo un nuevo enjambre de 14 Tierras Raras, simétrico al prime-
ro, pero, es lo malo, que esto es imposible, porque el segundo
colgajo deberia situarse entre el Bismuto y el Plomo, in crecendo
en peso, de aquél a éste, pero resulta que el Bismuto pesa 209
y el Plomo 207, y ésta es una dificultad insuperable: no se puede
crecer contando para atrds. Luego, el sexto Periodo sélo pudo
ser de 18 o de 38 miembros; no fué lo Ultimo, queda lo primero
como indubitable.

Las Zonas Electronicas y las Propiedades Quimicas
Después de los célebres trabajos de Thomson, Moseley, Bohr
y -de otras grandes autoridades de la ciencia, se sabe que los 4to-

mos son entidades reales construidas sobre un patrén comdn, que
se reduce a un cuerpo central, muy pesado, el nicleo, a cuyo de-
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rredor circulan unos corpusculos de energfa, llamados electrones,
livianisimos y transportadores de una carga negativa de electrici-
dad, cuyo ntimero coincide, mano a mano, con el niimero de
cargas positivas que posee en el nicleo, de tal modo, que el conjun-
to del edificio es neutro. Construcciones sencillisimas en apatien-
cia, pero, en realidad, muy complicadas, para ‘cuyo estudio no
bastan las normas que rigen a los astros, sino que requieren el
concurso de las leyes de la Relatividad y de los Cuantas.

Dichos electrones se hallan distribuidos en capas sucesivas, y
se admite que de su niimero y posicién dépenden las propiedades
guimicas de los elementos. Cuando el enjambre aumenta en ni-
mero, sélo los electrones superficiales son los que intervienen en
la quimica del cuerpo, de tal suerte que los de las profundidades,
aunque intervienen en la realizacién de interesantes acontecimien-
tos de orden fisico, son practicamente, indiferentes para lo que
hemos sefialado. S

La propiedad atémica que cuenta especialmente para la Qui-
mica es aguella mediante la cual, los 4tomos pueden unirse entre
si, ya sea entre los de la misma especie, ya sea entre especies
diferentes para formar estructuras nuevas denominadas molécu-
las, en cuyo proceso intervienen de una manera directa los elec-
trones de las zonas.activas de los Atomos interesados. A esta
propiedad de enlace se la llama valencia y como es un factor varia-
ble se lo mide admitiendo que la capacidad del Hidrégeno es uno.
Y como, seglin hemos venido viendo, los electrones activos varian,
segln la calidad del 4tomo, de uno a muchos, se dice que, en las
combinaciones los pobres ceden a los ricos y que los ricos ganan, .
pero esta es una explicacién muy a lo humano; en realidad nadie
gana ni nadie pierde; acontece que todos ceden lo que pueden
para que en ‘el momento en que los ntcleos se acercan, formar
sobre ellos, a una distancia conveniente, un tejado vigoroso aun-
que movedizo; ninguno de los actores pierde y ninguno gana;
ambos ceden y el tinico que gana es el sujeto resultante que es
una nueva substancia: todo ocurre como una contribucién volun-

— 49

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



taria al escote proporcional y justo, en vista de producir una nove-
dad y nada maés. . : '

No hay atomo que esté desprovisto de un modo absoluto de
valencia, pues, aunque con mucha dificultad, hasta en el caso de
los Gases Nobles, se han logrado unos pocos compuestos supina-
mente inestables, pero que, con todo, entran en-la cuenta.

Las grandes zonas o pisos en gue navegan los electrones al
rededor del ntcleo no han sido suficientes para explicar la notable
variabilidad de las valencias; el concepto de la covalencia resuel-
ve una infima parte, pero eso no basta y se ha impuesto la nece-
sidad de fragmentar los pisos en subpisos, que resuelve mucho
pero no todo, porque como la valencia varia atin en los subpisos
segin el excitante, quiere decir que éstos son también cambiantes
como los principales, de donde resulta que cualquier disefio, por
acertado que parezca, cuando mas, corresponde a una posibilidad
del juego de variantes, y, atin en el caso de que reprodujéramos
a todas, siempre tendriamos una imagen estatica que de ningin

. modo corresponde a la verdad, por consiguiente, a todos los dibu-
jos de atomos que andan por -los textos sélo hay que darles el
valor relative que merecen. :

Pero, al fin, en un libro caen bien‘esos diagramas; lo que si
nos parece inconveniente es que en los Cuadros Periédicos de los
Elementos, se abrume al que los consulta; colocando en un espa-
cio reducido, un amontonamiento de datos de toda especie, que,
por més ordenados, dan la impresién de un revoltijo, en doende la
vista se extravia y la dicha consullta termina en un mareo.

Los Cuadros deben ser de lo mas simples: siimbolo y nGmero en
cada cajetin; los nombres propios y los pesos en listas laterales con-
feccionadas en orden de casetas; mada de isotopos ue son recargos y
gque una buena explicacion verbal los substituye; y después de eso,
una correcta distribucién de las casillas, evitando que figuren dos y
tres 4tomos en cada una, porque todos ellos como tales son igua-
les: cada cual en su hueco con.derecho; sélo en el caso de las
Tierras Raras se puede consentir que se los sefiale como existen-
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les intrusos en la casa del Lantano, pero, siempre, a coundicidn

e que se los nombre en detalle en casita separada. Las relaciotios

tjue los elementos guardan entre si, no han de resaltar porque dos

y tres de ellos se encierren en un mismo calabozo, sino por la .

Justa y armoniosa distribucién de los compartimentos del Gran

(luadro, que, cuando sencillo es un libro abierto y cuando compli-
o, un ovillo revuelto.

Pero hemos estado hablando de valencia, y hemos dicho que
ella es debida al juego de los electrones periféricos; en realidad asi
se dice, pero hay que tener en cuenta, que todos los electrones
de Jos &tomos son esclavos del nicleo; su fuerza es la que los
ihantiene en sus contornos; ella la que los ordena, fija el nimero
y dirige sus movimientos, y, seguramente, ella, con un tira y
nfloja conveniente gobierna su excitabilidad y su versatlhdad que
lanto complica a las valencias.

En la valencia juégan los electrones, es verdad, pero lo hacen
manejados desde adentro; entonces, ellos no. son la causa de la
valencia, son 16s nicleos los que la provocan por intermedio de
sus electrones subalternos. Resulta, pues, que el quid de lo que
{lamamos valencia, lo conoceremos, Ginicamente, cuando hayamos
descubierto la constitucion del niicleo y su funcionamiento, lo que
cquivale a decir que todavia queda mucho por andar.
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Los indios del Ecuador y sus coracteristica
serolégicas

(Resultados del examen en la totalidad de los mismos)

Por Antonio Sautiana.

’

INTRODUCCION

En Febrero de 1943 iniciamos nuestro estudio de las carac-
teristicas. serolégicas (sistema A B Q) de los indios del Ecuador
con el examen de los moradores de la regién que rodea a Quito.
Poco més tarde nos dirigimos con el mismo objeto a la Provin-
cia de Imbabura y durante el afio de 1944 fueron sometidos a exa-
men algunos millares de indios en las provincias de Cotopaxi,
. Tungurahua, Chimborazo, Cafiar, Azuay y Loja, con lo cual con-
sideramos terminado el exoamen seroldgico de los ahorigenes de
la regién andina ecuatoriana (lat. 1°-5° S., long. 78°0). Con el
objeto de realizar el mismo estudio nos trasladamos mas tarde a
la regién amazodnica ecuatoriana donde examinamos casi un millar
de indios QUIJO (Yumbos); poco después tuvimos en Quito la
oportunidad de examinar mas de un centenar de indios JIBARO
(lat. 3°-5° S, long. 77°-78° O).
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In Agosto de 1950 realizamos la misma investigacién-entre los
Indios COLORADOS (lat. 1° S, lohg. 79°0) del Ecuador Occiden-
fal v en Agosto de 1951 entre los indios CAYAPAS (lat. 20° N,
g, 79°0), cuya exposicidn de los resultados obtenidos constitu-
b.yo el objeto de la presente comunicacién.

Con esto considerariamos terminado el estudio de la totalidad
de los indios ecuatorianos si no quedaran ain los AUSHIRIS (Au-
ens), cuyo habitat se’ localiza entre los rios Napo y Curaray y
(jue son por ahora inaccesibles dada su hostilidad hacia los blan-
cos: Consideramos sin embargo, con la mayor certidumbre, que
los 400 individuos que integran esta tribu (BlombergR., 49) de-
hen tener una férmula sérica muy semejante a la de los indios
ccuatorianos en general y amazdnicos en particular.

Las sigﬁientes son las instituciones que patrocinaron estos es-
ludios: La Universidad Central de Quito, el Ministerio de Previ-
sidn Social, la Facultad de Filosofia y Letras, el Instituto de Cien-
clas Naturales de la Universidad Central y los Laboratorios Life.

Me prestaron, entre otros, su valiosa colaboracién técnica: el -
Prof. Dr. Jogé D, Paltan, el Dr. Braulio Ramirez H., el Dr. Sixto
Valdez, el Dr. Jorge Garela y el Prof. Dr. Aldo Muggia.

Lios sueros hemo test que empleamos fueron preparados por el
especialista Dr, B.' Ramirez H., y por el Prof. Muggia, de los La-
boratorios Life, de Quito, los cuales fueron siempre obtenidos en
rigurosas condiciones de asepsia, en visperas de cada investiga-
cién. Empleamos constantemente los sueros A,B y el O que, co-
mo testigo, nos dié con gran fidelidad la certidumbre de la exac-
titud de los resultados obtenidos.” Las tres gotas de sangre, obte- .
nidas previa asepsia del 16bulo de la oreja, eran colocadas sobre
el porta objetos y, realizada la mezcla, la placa sometida a agita-
cion durante dos minutos. En caso de no producirse aglutinacién
(grupo O), ésta era mantenida en observacién durante otros diez
minutos. Tales precauciones, al parecer innecesarias con sueros
que actuaban en un tiempo de 10 a 20 segundos, nos dieron en
cambio la conviceién de la exactitud de los resultados a medida
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que los {bamos obteniendo. Cada dia, antes de empezar la inves-
tigacién y con frecuencia durante la misma, era controlado el po-
der reaccional de los sueros. Estos fueron siempre guardados en
" cajas con refrigeracién adecuada y de su buena conservacién nos
" encargamos personalmente asi como de la lectura de los resul-
tados.

La seleccion del elemento aborigen era muy fécil en un pafs
que como el Ecuador estd densamente poblado por el mismo v el
cual conserva, casi intocadas, sus propias caracteristicas étnicas.
Tal seleccidn se hizo, como es natural, atendiendo no a los genes
sino a los etnos y fué facilitada por la extraordinaria docilidad del
indio ecuatoriano.

1 [

COMPOSICION RACIAL Y ANTECEDENTES ETNICOS DEL
INDIO ECUATORIANO

El estado del problema de establecer la composicién racial de
los indios ecuatorianos —el cual se encuentra atin en vias de es-
tudio, es el siguiente: El crdneo mas antiguo y de tipo mas primi-
tivo hallado en el Ecuador es el de Punin (platydolicocéfalo y oli-
guencélalo) con apariencia australoide (Sullivan y Hellman, ’25).
P. Rivet (’10) encontré en Paltacalo (Fcuador sur occidental) al-
gunos craneos que, segiin él, presentan el tipo Lagoa Santa (hipsy-
dolicocéfalo). Jijén y Caamatio ('14) y nosotros (Santiana, ’46.
hemos establecido que el tipo craneolégico que prevalece entre
los indios modernos de la regién andina ecuatoriana es mesocéfalo
y braguicéfalo, ¢con mediana altura y capacidad.

Fl tipo somatico de los actuales indios del altiplano es el que
presentan los ANDIDOS (Von Eickstedt '34 e Imbelloni, 38a y
38b) septentrionales, de acuerdo a las investigaciones de J. Gillin
('41) entre los indios de Imbabura, es decir su talla es paqueua
y su complexién mesatiskélica.

Lia morfologia antropoldgica de 1os aborigénes de la Amazoma
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scuatoriana no ha sido estudiada hasta hoy. Hay que presumir,
in embargo, que corresponde a la de los AMAZONIDOS Los
ZOLORADOS ofrecen el tipo racial de los d4ndidos de acuerdo cun
as investigaciones practicadas por nosotros (Santiana, ’51) y en
:uanto a los CAYAPAS, los estudios de Barrett ('25) establecen
tue su estatura es corta y su cabeza bragquicéfala, o sea ofrecerian
2] cdnon somético de los  4ndidos. »

Més estudiada ha sido la cuestién de las afiliaciones étnicas y
sulturales ‘de los aborigenes del Ecuador. Durante el period: pre-
hispanico estuvo este pafs poblado por numerosas tribus que ha-
blaban lenguas distintas en apariencia. Ocupando la parte més
septentrional del altiplano se encontraban las etnias Pasto y Qui-
llacinga; en la Provincia de Imbabura vivia la etnia Cara; la re-
gion central fué ocupada por las etnias Panzaleo y Puruhi v el sur
por los Cafnari, Palta y Malacato. En la regién de lo costa y de
norte a sur vivian los Malaba y Koayker, Esmeralda, Cayapa y
Yumbo, Manta, Colorado, Huancavilea y Tumbez. En la Amazo-
nia, las siguientes tribus: Cofdn, Quijo, Canelo, Aushiri, Gae, Se-
migae, Oa, Zaparo y Jibaro. '

Tales tribus presentaban ciertas diferencias reciprocas, pero
estuvieron sometidas a determinadas influencias culturales, siendo
las mas acentuadas las que procedian del norte, en especial del
drea Chibcha. Del sur llegaron también otras influencias, como
la Kechua, la cual se afirmé en el Ecuador a partir de la conguis-
ta Incasica. De influencias amazénicas tendidas hacia el ceste. sélc
se conoce el desbordamiento Jibaro hacia la Provincia de Loja (sur
del Ecuador). ‘ N

Muy diferente es en la actualidad el panorama étnico del
Eeuador aborigen, Las antiguas etnias del altiplano declinaron a
partir de la conquista Incésica y desaparecieron después d: la
conquista Espafiola. Todas ellas fueron reemplazadas por la nu-
merosa y homogénea masa ecuatoriana andina que habla actual-
mente el Kechua, ,

Las etnias de la regidn de la costa desaparecieron casi com-
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pletamente, excepto los Colorados y Cayapas, de afiliacién lingiiis-
tica Chibcha y reducidos en la actualidad a. dos pequefios grupos
en vias de extincién, ‘

En las antiguas tribus de la Amazonia sélo sobreviven los
Quijo, Jibaro y Aushiri. Las demés han desaparecido o se han
dispersado entre las tribus vecinas. Los Quijo, cuyn habitat es
todavia extenso, hablan Kechua y los Jibaros constituyen un gru-
po aislado lingiiisticamente (Rivet, 24a).

RESULTADOS DIE LA INVESTIGACION SEROLOGICA

Para la exposicién de los mismos consideraremos no las ag-u-
paciones topogréficas, como lo hemos hecho en nuestros trabajos
anteriores (Santiana, '44, 46 y ’47) sino las etnias, haciendo ahs-
traceion al hecho de gue las antiguas etnias aborigenes ya no exis-
ten en el altiplano. _ .

Hemos examinado un total de 9.326 indios, los cuales se dis-
tribuyen asi:

Indios del altiplano ... . . . . 8 112
Quijos . . . ... ... L. 944
Jibaros . . . . . . . ... . 111
Colorados . . . . . . . . . .. 97
Cayapas . . . . . . . . .. .. 62

Total . . . .. .. 9.326

Este ntimero, compuesto por series tupidas y homogéneas, su-
pera en varios millares, como lo ha puesto de relieve el Profesor
Imbelloni ("44) al “total de indigenas sudamericanos investigeos
y publicados hasta hoy”, lo cual presta a estos resultados una sig-
nificacién decisiva, ' »

Considerados estos en la totalidad de los indios ecuatorianns
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pxaminados, permiten su incorporacién al coniunto serolégico sud-
wnericano aborigen, como puede verse en el Cuadro que presen-~
{mmos a continuacién, en el cual los actuales pueblos andinos apa-
fecen descompuestos en las etnias a que pertenecian primitiva-
mente.

ABORIGENES ECUATORIANOS

CIFRAS ABSOLUTAS Y PORCENTAJES

HICTOR ANDINO

o A B AB  Total

Ftnias N? % Ne ¢, W? 9 N° 9 indiv,
Cuea . . L . L 1754 095,44 59 321 16 087 9 048 1838
Iemzaleo . . . .. 2427 9443 102 397 39 152 2 0,08 2570
Parabd . . . . . 1334 9461 63 447 11 078 2 014 1410
Coiart . ... .. 1646 9536 53 307 20 116 7 040 1726
alla & . . . .. 546 96,12 13 229 8 140 1 019 568

f-luuxm y promedio 7707 9501 290 357 9 116 21 026 8112

GNCTOR

~ AMAZONICO
Sgnljos . . L ... 925 9709 17 180 2 021 0 000 944

ftharos . . .. . . - 111 100,00 0 000 0 000 0 000 111

- thutma y promedio 1036 98,20 17 161 2 019 0 000 1055

. HHCTOR
- (W/CIDENTAL

 Clolorados . . . . 97 10000 O 000 0 000 0 000 97
Cayapas . . . . . 62 100,00 0 000 0 000 0 000 62

#uma y promedio 159 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 159
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Ahora bien, ne es posible hacer la enunciacién de tales resul-
tados sélo mediante el empleo de las cifras brutas obtenidas, lo que,
como afirma Imbelloni, “acusaria una condenable pokreza de pers-
pectiva y falta de comprensién biolégica del problema”. Estas ce-
ries adquieren una importancia mucho mayor si se los analize con
respecto a las figuras serolégicas (r-+p-+q) y se las compara cen
las restantes series sudamericanas. Se encargaron de ia resyvectiva
elaboracidn los profesores Dr. Jusé Imbelloni de ia Uviversidad de
Buenos Aires, Oswaldo Luis Paulotti de la Seccién “Antropelocia”
del Museo Argentino de Ciencias Naturales y Robert Hoffstetter,
de la Misién Universitaria Francesa en el Ecuador.

Las siguientes son las figuras serolégicas enrontradas:

ABORIGENES ECUATORIANOS
FIGURAS SFROLOGICAS

suma
Ftnias r p q r4p4q -

SECTOR ANDINO

Cara .. ....... . 0976 0,018 0,005 0,999

Panzaleo . . . . ... 0,971 0,021 0,008 1,000

Puruhd . . . . . .. 0,972 0,023 0,005 1,000

Cafiari . . . . . . . 0975 - 0,017 0,007 0,999

Palia . . . .. ... 0,979 0,013 0,008 1,000

SECTOR AMAZONICO

Quijos . . . .. ... 0,989 0,009 0,001 0,999
~Jibares . . .. ... 1,000 0,— 0,— . 1,000

SECTOR OCCIDENTAL

Colorados . . . . ... 1,000 0,~ 0, 1,000

Cayapas . . . .. .. 1,000 0,— 0,— 1,000
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Si ahora consideramos no los ethnos sino los genos, vemos
que el material indigena ecuatoriano puede ser dividido, de acuer-
do a la tabla clasificatoria de los aborigenes americanos elabo-
rada por Von Eickstedt e Imbelloni, en el grupo de los ANDI-
DOS y el de los AMAZONIDOS., ILos Colorados y Caya-
pas, que constituyen una metastasis de la agrupacién colombia-
na Chibcha, deben ser prudente y perentoriamente mantenidns por
nosotros como un grupo independiente a pesar de sus semejanzas
sométicas con los ANDIDOS.

Las siguientes son las figuras seroldgicas que presentan estas
tres agrupaciones, consideradas en su conjunto:

AGRUPACIONES RACIALES ABORIGENES DIL ECUADOR
FIGURAS SEROLOGICAS

suma Individuos

r r q r+4p4q examinados
Andidos . . . . . .., . .. 0,974 0,019 - 0,007 1.000 8.112
Amazénidos ., . . ., . . . 0991 0,008 0,001 1000 - 1.055
(Colorados y Cayapas) . . 1.000 0,— 0,— 1.000 159
Total . . 9.326

CONSIDERACION SOBRE LOS RESULTADOS

¥l hecho que primero se exterioriza al considerar en su con-
junto los resultados obtenidos en la totalidad de los indios ecuato-
rianos, son los altos valores absolutos del fenotipo O (93,94,95 y
96%) en las series andinas, los cuales ascienden a 98% en los Quijo
y @ 100% en los Jibaros, Colorados y Cayapas. Los valores de A
son al mismo tiempo bajos en los aborigenes andinos (2,3 y 4%) y
los de B mas ba]os ain (desde 0,21 hasta 1,69%).
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Ya en tales resultados se exterioriza una diferencia apreciable
entre los pueblos del sector andino y los amazdnicos, como puede
verse a continuacién;

ANDINOS
0 A B
0501 357 116

~ AMAZONICOS
0 A B
0820 161 019

Las frecuencias génicas, de acuerdo a la conocida formula de
R. Berstein, son: :

ANDINOS
ro P q
0,974 0,019 0,007
AMAZONICOS
r  p q

0,991 0,008 0,001

Tales resultados representan una gran homogeneidad, la cual
resulta aparentemente de la homogeneidad del elemento humano
sometido a examen y sobre la cual R. Hoffstetter y J. Martelly
(’49) han insistido con razén. Se advierte, sin embargo, que tan-
to en los Jibaros como entre los Colorados y Cayapas O alcanza
valores absolutos. ;Significa esto que entre los pueblos andinos,
que constituyen las masas més compactas y en los cuales inva-
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riablemente estdn presentes los genes p y g hay una ingerencia
tle]l elemento racial blanco? No creemos nosotros en tal posibili-
dad partiendo del hecho primordial de la cuidadosa seleccién del
elemento humano que fué sometido a examen, como de la dis-
lribucién homogénea del geﬁe p entre todos los grupos andinos
oxaminados y en los cuales habria sido muy dificil, como con ra-
#om Hoffstetter y Martelly lo han sefialado, Gue el mestizaje hu-
hicse actuado al mismo tiempo y con igual intensidad en tedos
nsos grupos. Es seguro que los genes p y g estdn presentes en
fos pueblos andines ecuatorianos como cualidades biolégicas in-
lifnsecas y fuera de la ingerencia del elemento racial blanco, co-
mo lo estuvieron en los pueblos andinos del Pertt en la época
precolombina, de acuerdo con comprobaciones hechas. Por esto
no nos parece justificada la opinién de W. Boyd. (’30), quien in-
sinGa la posibilidad de que los indios del Ecuador hayan tenido
originalmente SOLO (“only”) el grupo O, “perhaps most of the
Indians of Ecuador”, como tampoco su. idea, enunciada con lige-
reza, de que muchas tribus aborigenes sudamericanas hayan po-
seido s6lo el grupo O, otras O y A, alguna B y también alguna
Ay B. “Such a suggestion would account for the uneven cha-
racter of the blood groups distribution in South Anrerica, where
it seems evident that many tribes possessed only group O, others
had O and A, one or two perhaps had some B, and some perhaps
possessed both A and B.” Segin nuestro parecer, esa irregula-
ridad en la distribucién de los grupos sanguineos en los aborige-
nes sudamericanos se debe ante todo a la deficiencia de los estu-
dios realizados hasta hoy, muchos de los cuales comprenden se-
ries pequefias o racialmente heterogéneas. Un hecho que des-
miente esa suposicién lo constituyen los resultados de nuestra in-
vestigacion (Santiana, 46) sobre los Yéamana (indios fueguinos)
en los cuales, separados los individuos en estado de aparente pu-
reza racial de los mestizos, encontramos en aquellos el grupo O
en vez del grupo B que se les habia asignado anteriormente
(Rham, ’31). Una vasta investigacidn seroldgica sobre los indics
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sudamericanos, practicada en series no menores de 500 individuos
estrictamente scleccionados, reproduciria con toda probabilidad
v en sus términos generales el cénon seroldgico propio de los in-
dios ecuatorianos, en especial los de la regién andina.

Nuestra experiencia con las amplias masas aborigenes ecua-
torianas demuestra, en efecto, del modo més claro la presencia
-simultdnea de los tres genes en las mismas, los cuales aparecen
siempre que-el nimero de individuos examinados. sobrepase los
250. Es por esto por lo que el fenotipe O aparenta tener valores
absolutos en agrupaciones pertenecientes a etnias en vias de ex-
tincién como los Jibaros, Colorados, Cayapas, Chunupi, Mataco,
Toba, Guarani, Maca, etc.

CONCLUSIONES

1.—La férmula sérica de los aborigenes ecuatorianos repro-
duce la férmula sérica de los aborigenes sudamericanos en’ gene-
ral —la inversa es igualmente exacta, aunque estd atn en vias
de comprobacidn—, en la que el gene r alcanza los mds altos va-
lores y p y q los mas bajos en escala descendente, respectiva-
mente. )
2.—La presencia de los genes p y ¢ en los aborigenes ecua-
torianos constituye una cualidad intrinseca de elIos e indepen-
diente de todo mestizaje. :
3.—~Los valores absolutos de r en los Jibaros, Colorados y
Cayapas y en las tribus sudamericanas en vias de extincion se
deben, con toda probabilidad, al escaso nimero de individuos
examinados.
4.—8dblo una 1nvest1gac1on practlcada sobre amplias y homo-
géneas series y en la cual el ntimero de individuos sometidos a
examen no sea menor de 500 para cada agrupacion étnica, podra
revelarnos la verdadera fisonomia serolégica de los aborigenes
sudamericanos.
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THE ECUADORIAN INDIANS AND THEIR SEROLOGICAL
CHARACTERISTICS

RESUME OF OUR TOTAL INVESTIGATIONS
INTRODUCTION

In February, 1943, we started our research of the serological
characteristics (A B O system) of the Ecuadorian Indians exami-
ning those whose habitat is around Quito. Few months later we
went to the Imbabura Province (Northern Ecuador) and during
1944 we examined some thousands of Indians in the Provinces
of -Cotopaxi, Tungurahua, Chimborazo, Cafiar, Azuay and Loja
(Central and South of Kcuador) with which we. considered
finished the serological examination of the aborigenes of the Ecua-
dorian Highland (lat. 1° N: -5° S.; long. 78° 0). To do the same
research we went some months later to the North Amazonic Ecua-
dorian Basin where we could examine almost one thousand Quijo
Indians (lat. 1° N. -2°S., long. 77°-78°0). Subsequently we had
the rare opportunity of examining in Quito more than one hun-
dred Jibaro Indians whose habitat is extending at the left side
‘of Marafion River (lat. 3° -5°S., long. 77° -78°0).

In August, 1950, we studied the blood groups of the Colora-
do Indians of Western Ecuador (lat. 1° S, long. 79°0) and in
August. 1951, the Cayapa Indians who are living in the same
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region to the North, near the Colombian frontier (lat. 2° N,
long. 79°0) and whose account of the attained results is at the
eud of the present report.

With this we should have COl]Sldered completed our resealch
of the Fcuadorian Indians in its totality, but the Aushiris (n:ck-
named “aucas” by our people), whose habitat is placed between
Napo and Curaray Rivers at their confluence, remained yet. To-
day it is not possible to take up the study of these Indians because
of their great hostility against white people. Nevertheless it is
possible to make an estimate of the persons who are integrating
this tribe today: 400. More probably is they:have a serological
formula similar to the Ecuadorian Indians and especially those
who are living in the Tcuadorian Amazonic Basin.

The following are the institutions that patronized our studies:
The Universidad Central of Quito, the Ministerio de Previsién So-
cial, the Facultad de Filosofia y Letras, the Instituto de Ciencias
Naturales of Central University and Life Laboratories.

Gave me his valuable technical aid: Prof. Dr. José D. Paltan,
Dr. Braulio Ramirez Hernandez, Dr. Sixto Valdez, Dr. Jorge
Garcia and Prof. Aldo Muggia.

The hemotest serums that we have employed were prepared
by the specialists Dr. Ramirez H. and Dr. A. Muggia, and attained
in strictly aseptic conditions on the eve of each expedition. Cons-
tantly we had employed the A,B and O serums (the last as a
withnes). With such a good method the security of the obtained
results was assured. The three drops of blood, attained previous
asepsis of the ear's lobule were put on the known glass slide and
were thorougly mixed by agitating the slide during two minutes.
When agglutination did not exist (group O) the slide was obser-
ved during another ten minutes. Such a caution, apparently in-
necesary with serums that acted within a time of 10-20 seconds,
brought us the security of the exactness of our results. Every day,
at the start of our work and frequently during the work, the
reactive power of serums was tested. These were always maintai-
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ned in a box under adequate refrigeration and the lecture of
results was made by me alone. Selection of samples material for
our studies was not difficult because in Ecuador the Indian po-
pulation is densely spread and preserved, without mixing, their
own ethnic characteristics. Such a selection was made. by the
way of ethnos, not genes, and was possible through the peaceful
attitude of Ecuadorlan Indians.

RACIAL COMPOSITION AND ETHNIC ANCESTORS
OF PRESENT ECUADORIAN INDIANS

The investigation to establish. the racial composition of the
Ecuadorian Indians is still in its beginnings. The earliest skull
found in Ecuador is that one called of Punin (platycephalic, do-
lichocephalic with little cranial capacity) whose “australoid” ap-
pearance has been pointed out (Sullivan and Hellman, '25). P.
Rivet (’10) found at Paltacalo (Southwestern Ecuador) some
skulls with, he said, Liagoa Santa’s type (hypsicephalic and doli-
chocephalic). Jijén y Caamafio ('14) and one of us (Santiana,
'46) have. established the type that prevails among the modern
Indians of the Ecuadorian Highlahd, which is characterized by
mesocephaly or brachicephaly, intermediate cranial height and
capacity..

The somatic. type of modern Ecuadouan Indians who live in
the Sierra is the same shown by northern “pueblos andidos” (Von
Eickstedt, ’34, and Imbelloni, ’38a, ’38b) according to Gillin
(’41) -that is Imbabura’s Indians are of short stature and convex,
well devellopped torso and weak limbs.

The racial characteristics of the Indians of the Ecuadovian
Amazonic Basin have not been investigated yet. However it is
more probable that they correspond to ‘the “Amazénidos”. The
Colorado Indians of western Ecuador show the characteristic ra-
cial type of the “Andidos” according to our researchs (A. San-
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tiana, '51). The Cayapa Indians )show (Barrett, ’25) chort
statutre and round-headedness, as the Andidos.

The ethnic and cultural afiliations of the Ecuadorian aborl-
gines are better known. During early times, before de Hispanic
Conquest, the country was crowded by many tribes who spoke
differents languages. Far off in the north of the Sierra lived the
{ribes Pasto and Quillacinga, and in the Imbabura Province the
cthnia Cara. The Central region of the country was occupied by
the tribes Panzaleo and Puruha, and the Southern region by the
Caiiari, Palta and Malacato. In the coastal region, from north to
south, lived the tribes Malaba and Koayquer, Esmeraldas, Ca-
yapa and Yumbo; Manta, Colorade, Guancavilea and Tumbes. In
the Ecuadorian Amazonic. region, there were the following tribes:
Cofan, Quijo, Canelo, Aushiri, Gae, Semigae, Oa, Zaparo and Ji-
baro, from north to south.

Such tribes offered somie dissimilarity among them, but were
under strange cyltural influences, being more ‘accentuated the
ones that came from the North, especially from ‘the Chibchan
area. Other influences came to Ecuador from the South, like the
well known Quechua, increased since the Inca Conquest. [t is
not clearly established whether Amazonic influences reached the
Jicuadorian Highland but is well known Jibare invasion of the
Loja Province.

The ethnical panorama of the Indians of Ecuador is quite
different today. In early times, aboriginal ethnics of the Highland
declined since the Inca invation and disappeared after the Spanish
Conquest. All the tribes were replaced by the crowded and ho-
mogeneous Ecuadorian Indian population that lives today speak-
ing Kechua. REarliest ethnics of the coastal region has dissap-
peared, excepting the Colorados and Cayapas of Chibchan lin-
guistic affiliation, reduced today to two little tribes that are both
in a process of extinction. These tribes are living now on the
landscapes of the western Cordillera, between the Coast and
Sierra.
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Many tribes lived also in early times on the Ecuadorian
Amazonic region. Of them, only the Quijo, Jibaro and Aushiri
are living today. ‘The Oa, Gae, Semigae, Cofan, etc. have dis-
sappeared or were scattered around neighboring tribes. The Qui-
jo, whose habitat is well extended yet, are speaking Kechua,
and the Jibaros form a group isolated linguistically (Rivet, 24a),

RESULTS OF THE SEROLOGICAL RESEARCH

To expose our results we shall not take into account the
topographical groups —as we have proceeded in other writings
(Santiana, ’44, ’46, '47)— but the early ethnic agrupations. Ho-
wever, it is well known that the ancient aboriginal tribes do not
exist today in the Ecuadorian Highland.

We have examined a total of 9.326 Indians, which are dis-
trlbuted in the following gloups

-'Highlands Indians .. . . . . 8.112
- Quijos . . . .. ... L. 944
Jibaros . . . . . . . .. ... 111
Colorados . . . . . . e 97
Cayapas . . . . . . ... ... 62
Total . ... 9.326

© This number is formed by dense and homogeneous series and
surpase in some thousands, as Imbelloni (’44) has pointed out,
the “total of South American Aborigines investigated and publi~
shed ‘until today” which gives to our results a decisive signifi-
cance. Regarding such results into the totality of Ecuadorian In-

dians examined, it allows their incorporation in the whole sero-
logical aborigin of South America, as it is possible to see in the
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lollowing chart. At this, the aborigines of the Highland ~are
dlisarranged into the ethnic groups that were forming in the early
prehigspanic times.

ABSOLUTE CIPHER AND PERCENTAJES

ECUADORIAN ABORIGINES

‘ 0 A B AB indivi-
Fthnics Ne¢ % "N® 9 N? 9, N? 9, duals
. tested
ANDEAN AREA
Cara . . 1754 9544 59 321 16 087 9 048 1838
Panzaleo . 2427 9443 102 397 39 152 2 0,08 2570
Puruha . . 1334 94,61 63 447 11 0,78 2 014 1410
Cafiari . .. 1646 95,36 53 307 20 116 7 040 1726
Palta . . . . . . 546 96,12 13 2,29 8 1,40 1 019 568
Amount and : .
average . . . . . ) 7707 9501 290 357 94 116 21 0,26 8112
AMAZONIC AREA
Quijos- . 925 9799 17 1,80 2 021 0 000 944
Jibaros . . . 111 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 111
Amount and
average . . . . . 1036 98,20 17 - 1,61 2 0,19 0 0,00 1055
WESTERN AREA
Colorados . . . . 97 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 97
Cayapas . . . . . 62 100,00 0 0,00 0 0,00 0 000 62
Amount and .
average . . . . . 159 100,00 0 000 0 000 0 000 159

Well, I think it is not convenient to expose only first results,
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the brute figures that were obtained inmediately after investiga-
tion, This, as Imbelloni afirms, - “would accuse a condemnable
poorness of perspective and a lack of biological understanding of
the problem”. These series, of course, reach highest importance
~ when its analysis is made in its relation with the serological figures
(r + p -+ q) and comparing results with the remainder of South
American series. The elaboration was made by Professors, Dr.
José Imbelloni of the Universidad de Bienos Aires, Dr. Oswaldo
Luis Paulotti of the Museo Argentino de Ciencias Naturales and
Dr. Robert Hoffstetter of the Misién Universitaria Francesa in
Ilcuador,
The following are the serological figures:

ECUADORIAN ABORIGINES
SFROLOGICAL FIGURES

summa
Ethnies r P q r+p4q
ANDEAN AREA
Cara......... 0,976 0,018 0,005 0,999
Panzaleo . . . . . .. 0,971 0,021 0,008 1.000
Puruha . . . . . . ) 0,972 0,023 - - 0,005 1.000
Cafiari . . . . . .. ‘ 0,975 0,017 0,007 0,999
Palta . . . . .. .. 0,979 0,013 0,003 1_.000
AMAZONIC AREA
Quijos . . . . . . . 0,989 0,009 0,001 0,999
Jibaros . . .. .. .. 1.000 0— 0,— 1.000
WESTERN AREA
Colorados . . . . . 1.000 0,— 0,— 1.000
Cayapas . . . . . . 1.000 0,— 0,— 1.000
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Now, if we consider not ethnos but genes, the Fcuadorian In-
dians are divided into two racial groups, that one of the Andidos,
lhe other one of the Amazénidos, according to Von Eickstedt’s and
Imbelloni’s sequence of American Indians. The Colorados and
Cayapas, culturally related to the Chibchan group, may be con-
served as an isolated group, without taking into consideration its
somatic likeness with the Andidos. _

The following are the serological figures that are showing
three groups: a :

RACIAL GROUPS OF ECUADORIAN INDIANS
SEROLOGICAL FIGURES

sumama  Individuals

Racial Group r p qa rp4q tested
Andidos . . . . . . . .. © 0974 0,019 0,007 1.000 8.112
(Colorados and Cayapas) . . 1,000 0,— 0,— 1.000 159
(Colorados y Cayapas) . . 1.000 0,— 0,— 1.000 159

Total . . . . . 93%

DISCUSSION

The first feature we may see when we are examining as a
whole- the obtained results in the totality of Fcuadorian Indians:
the highest values are of the phenotype O (93,94,95 and 96% in
the ‘Andean series, which is ascending to 98% in the Quijos (Yum-
bos) and 100% in the Jibaros, Colorados and Cayapas. As a con-
sequence of this, the values of A are low in the Andean Ahorigines
(2,3 and 4%) and lowest that of B (since 0,21 until 1,69%).

In such results we can see, also, a valuable difference between
Andean peoples and those of the Amazonian lowlands:
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ANDEAN

o A B
95,01 3,57 1,16
AMAZONIC
0 A B
98,20 1,61 0,19

The genetic frequence, according to R. Bernstein’s formula,
are:

ANDEAN
r p q
0,974 0,019 0,007
AMAZONIC
r P ) q
0,991 0,008 0,001

Such a result shows a high homogeneousness which is in re-
ation with the apparently homogeneity of the human element
ubmited to examination -and to which R. Hoffstetter and J. Mar-
elly (’49) called attention. It is casy to take notice of the fact
<hat among the Jibaros, Colorados and Cayapas phenotype O
reaches absolute values. Does it mean that among Andean peoples,
who are forming the densest masses, with a little but constat pre-
sence ol genes p and ¢, there is an interference of the racial white
element? TFor us such a fact is not possible because the Indians
examined were carefully isolated and, second, because the homo-
geneous distribution of gene p among all Andean groups examined
would be very difficult to find and the fact of racial mixture would
not be possible at the same time and same measure in all Indian
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iroups of the Ecuadorian Highland, like R. Hoffstetter and J, Map-
telly have pointed out. It is more probable, according to our ro-
sults, that genes p and g are present, like and intrinsic and biolo-
pical quality and outside of all biological interference of the white
vlement in- all Ecuadorian Indian groups as they were present in
the Pre-Columbian Indian peoples of the Peruvian area (Wyman,
I.. C. and Boyd, Wm.,, ’35) (cited by Imbelloni). For this reason,
is of doubtful value W. Boyd’s assertion (’50), that suggest the
uneven distribution of the A B O sistem among South American
Indians and the fact that “a number of {ribes seem to have origi-
nally possessed only group O” as the Chunupi, Mataco, Toba, Gua-
vrani and “perhaps most of the Indians of Ecuador”. Boyd’s idea
on “the nueven character of the blood-groups distribution in South
America, where it seems evident that many tribes possessed only
group O, others had O and A, one or two perhaps had some B,
and some perhaps possessed both A and B”, should be reviewad in
the light oflater researchs. According to our work and its results,
sich uneven a distribution of blood-groups in the South Ameri-
can Aborigines is a consequence of deficiency of studies realized
until now, many of which include small or heferogeneous series
from the ethnic or racial point of view. In contrast to such a hypo-
thesis are the resulls obtained by us (Santiana, '46) on the Ya-
mana (Fueguian Indians) whose blood groups —isolating those of
racial purity from the mestizos— is O, not B as was pointed out
(Rham, ’31). A hroad serologic research on these ethnic groups
would reproduce, with high probability, the serological canon of
the Tcuadorian Indians, especially those who are living on the
ITighland. : ‘

Our experience with the plentiful Ecuadorian aboriginal mas-
- ses shows very clearly the simultaneous presence of the three ge-
nes into one. On the other hand these genes are present when the
number of examined individuals is higher than 250. For this reason
the phenotype O has appadently absolute values in ethnic groups
which are in process of extinction, as the Jibaros, Colorados and

— 3 —

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



Caynpas in Keuador and the Chunupi, Mataco, Toba, Guarani, Y4 .
mana, Ona and Alakaluf in other countries. It is very probabls
that homogeneous and dense series will offer us throughout the
South America mainland highesi; values of O and smallest of A anl
B, more of A than of B, according to our results. For that reason,
it is possible that Golden’s results on Caraja Indians like Rham's
results on the Yamana are erroneous.

SUMMARY

1.—The serological formula of the Ecuadorian Aborigines re-
produce, with high probability, the serological formula of the South
American Indians on which gene r reach highest values, p and. ¢
the lowest values into a descending scale, respectively.

2.—The presence of genes p and q in the Ecuadorian Aborigi-
nes is an own morphological characteristic of them, outside of any
and strange blood influence.

3.—The absolute values of gene r in the Jibaros, Colorados,

Cayapas, Chunupi, Mataco and other Indian tribes of the South
America mainland, are a consequence, with high probability, be-
cause of the small number of the examined individuals. .

4,—Only a survey build up, where it be possible on plentiful
and homogeneous series, in which the number of examined indivi-
duals must be higher than 500 of each one ethnic aggrupation, will
give us the true serological fisionomia of the South Armerican In-
dians:
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Viviendas ancestrales

- Prof. J. A. HOMS

Desde los albores de la humanidad, ésta ha procurado cobijar-
se, sea como nido, o guarida, o casa, pero en un reducto donde po-
derse defender de las inclemencias, de las fieras, y de sus mismos
enemigos. v

Siendo el hombre, de més reciente advenimiento que el ani-
mal, es natural que a medida de su desarrollo mental advirtiera.
en éstos el instinto estable con su indispensable madriguera, nido,
o enramada arbbérea, y también admirara como precursores cons-
tructivos aubénticos, las dos comunidades zoolégicas mas diversas
en cuanto a especie, proporeidn, vy estilo de vida, pero coincidentes
en su sorprendente -habilidad: los hébiles castores constructores
de grandes y s6lidos diques, y casas de planta circular o eliptica
con su fuerte héveda, y las hormigas térmitas, que erigen sus gran-
des casas de estructura parecida y fortaleza increible ante los ata-
ques de la intemperie y las fieras,

Adn hoy, vemos abundantes aldeas esparcidas por las cordi-
lleras y constituidas por simples chozas de barro muy sélidas y
también.de planta cilindrica pero con la particularidad de estar
cubiertas con deficiente techo pajizo en vez de la fuerte béveda a

— B -

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



.prueb-a de tempestades que desde remotas edades han venido edls
ficando las b‘ien organizadas comunidades de castores acuéticos,
que como vemos, superan a muchos clanes humanos como cons-
tructores.

Fl tiempo ha borrado todo vestigio de parecidas chozas u ho-
gares ancesirales, pero no hay duda que la casa circular ha existi-
do desde los albores de la humanidad, y como ejemplo caracteris-
tico de supervivencia pétrea citaremos el famoso ‘‘cromlech”, del
ltano de Salisbury en Inglaterra de unos 30 m. de diametro: Ista
gran casa circular, consiste en hileras bastante juntas de piedras
empotradas en el suelo de punta “menhirs”, con sus wnbrales pox
cierto muy bien trabados. Dentro del recinto hay cinco verdade-
ros portales formados cada uno de dos jambas y el arquitrabe, los
cinco emplazados dentvo de un circulo menor y algo mas altos que
el cerramiento circular externo.

Como ocurre siempre que se analizan los famosos y profusos
“dolmens”, edificados con losas cicldpeas (de increible moviliza-
cién para tan remotas edades, existe la tendencia a considerar ta-
les monumentos como memoriales funerarios o hien “aras”, reli-
giosas, y hasta hitos a.stronémicdsv ete. y sin que dichos supuestos
sean descartables en el estado actual de la investigacién, creemos
mas bien en su funcién de hogar, tan desmesurado como se quiera
. pero casa al fin, si como tal nos atenemos a las que posteriormente
constituian una estructura mural cubierta con vigas, ramage, pa-
ja 0 mimbre, y su enl lucido final de arcilla
- Analizando la disposicién del mencionado “cromlech”, obser-
vamos por de pronto el cerramiento exterior con su portal esta-
blecido en cualquiera de los espacios interpilares, luego vemos los
cinco portales inderiores que debido a lo muy juntas que estan lag
dos jambas, constituyen cada uno un muro exento gue puede li-
garse con sus vecinos mediante vigas que actGen de umbrales in-
temmurales.  Si imaginamos ademés un vigamen radial circular
que una el cerramiento externo con el interior antes detallado,
tendriamos una habitacién de planta circular con un patio interno
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en redondel, y si finalmente recordamos la mayar alluca del i
Ilerior es facil suponer la caida hacia afuera de le cublervia,

Sorprendente y practica éstructura que solo después de mu-
chos milenios podemos ver utilizada como casa, por los mas auda-
- ces y funcionales arquitectos de la mundial escuela de Le Curbu-
sicr, Frank Lloyd Wrygth, Ahalto, etc. y que como gran circo, o
rotonda, o plaza taurina, tomé versién gigantesca pero no hoga-
refia. . , : :
El profuso y gran “dolmen” (de dol, mesa: y de men, piedra)
pucde tambidn ser un gran monumento funerario, conmemorativo
memorial ete., pero no olvidemos que el utilitarismo humano pen-
56 antes que nada en hacer su casa y no la de los muertos, ya que
ello vino mucho después, y casi resulta una vez enterrados de pié
cuatro, cinco, o mds largos bloques “menbhirs”, colocando encima
una enovme losa, problema -—ésle de su instalacién— que consti-
tuye atin verdadero enigma, pero que a la vista estd y por cierto
muy abundante sobre todo en Europa., :
Estructura que, cerrando los espacios interpilares no mdxspen- ‘
sables para la puerta y ventana, resulta en una auténtica fortale-
za a I8 que en terminos militares se denomina “blokcaus”. )

\

Hemos planteado el hecho de una casa—fuerte, pequefia pero
segura y sin por ello subestimar la clasica y cilindrica o eliptica de
tapia y cascajo, o bareque de castores y hombres, por su misma na-
turaleza ya disuelta en la intemperie a fuerza de siglos pero de re-
lativa larga vida. '

Asi pués, el hecho de levantar un edificio fué realizado ense-
guida por el hombre, sea por invento o por copia-del que admird
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en ¢l castor y la hormiga, y en un medio primaveral o temperado
con lluvias moderadas.

En los climas o sectores mas ardientes y tropicales, el huma-
no acudiria al palalito arbéreo, es decir a mejorar su vida en las
copas de los drboles mediante la construccion . de una elemental
choza enrramada dentro de la misma copa, tosa que- ancestralmen-

“te han realizado tantos clanes atin hasta hoy, y al respecto podria-
mos mencionar entre otros muchos, a los canibales papues y pig-
meos de la Nueva Guinea (melanesios) que todavia construyen sus
casas de cafia o palos altfsimos aprovechando dos arboles algo jun-
tos y completando el sostén mediante abundantes y s6lidos pies
derechos. ‘Tstos palafitos —dentro del agua— suelen edificarlos
mas juntos y menos altos.

Tl cajén de cafias sobre estacas, con su clasica canoa dispuesta
debajo resulta un hogar econdmico, rdpido de hacer, y practico pa-
ra la defensa contra inundaciones periddicas,; para las fieras, y has-
ta para las plagas de insectos.

Es la casa difundida a través de los inmensos trépicos de Asia,
de Africa y de América; pere dudamos que en belleza, fortaleza y
originalidad haya otros mejores gque los construidos por los indo-
nesios e indochinos, con sus ricos. tallados y filigranas ornamenta-
les tejidas en mimbres y bambis.

Hemos dejado para la tltima clasificacion la caverna del bos-
quimano, ya formada por la naturaleza y tan profusa a través de
todos los continentes. _ ‘ .

Para el explorador le es familiar el encuentro de una cueva
natural, y la caverna muy profunda, sobre todo en las secciones -
'de accidentada topografia constituye en veces una sorpresa y un
refugio irremplazable ante el peligro de las fieras, tempestades, y
sobre todo el rayo, que a tantos caminantes ha fulminado.

Es cierto que muchas cuevas —debido a su bajo nivel— pue-
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den haber sido inundadas transitoriamente llevando las corrien-
tes de agua escombros diversos no solo flotantes si no arrastrados,
llendndose asi de muchos vestigios, que mas tarde se han creida
restos de humanos y ammales alli refugiados y hasta avecindados
‘como clases locales. ’

Pero cuando dichas cavernas, se hallan a cierta altura sobre

el nivel general de los terrenos inmediatos y ademés éstos estdn
dispuestos con ciertas vertientes que en cierto modo hagan supo-
ner salidas de agua seguras, resulta mas firme el supuesto de que
los encuentros son muestras de clanes alli establecidos.
’ Clanes cual inmediatez utilitaria les inelind a preferir la cue-
va al eventual palafito y el mas dificil “cromlech”, de tan laborio-
sa construceldn, mas adn si se conmdexa el clima reinante en de-
terminados paralelos y periodos.

Desde luego que el clima frio severo lo acreditan los mamife-
feros representados en esgrafiados y pinturas murales interiores,
todas realizadas dentro de tal oscuridad que su ejecucién a la luz
de burdas ldmparas de grasa de reno, realzan ain mas el mérito
de tales obras de arte, hoy insuperadas en cuanto al movimiento,

" gracia, sobriedad de ejecucidn, y fidelidad a los modelos mediante
una prodigiosa memoria.

El reno, el Bisonte, el Rinoceronte, y el Mamhut con salmo-
nes dibujades —como relleno ornamental de vaclos—, constituyen
la evidencia de que, si renos y salmones eran el recurso de caza y
pesca para la mayor parte de su alimentacidn, los demés represen-
taban para los clanes cavernarios, verdaderas y grandes fieras de
las cusles ‘gusrdarse mediante la angosta entrada, quizis asegu-
raida atin por alguna losa pétrea.’

Bagin Rivet, el fuego era un bien celosamente conservado por
unas gentes que adn no habian llegado a la etapa cultural inventi-
va para provocarlo; con lo cual la “llama votiva”, pudo muy bien
resultar en germen reverencial o comienzo religioso juntamente
con el hecho de iniciarse el ordenado entierro de algin allegado
junto a los amuletos, dobles, alimentos secos, ete.
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El hombre cavernario prehistérico —que atin no habia inven-
tado la escritura ni la expresion gréfica antes mencionada—, pue-
de concretarse en los dos “tipos”, del Hombre de Java, y la Dama
de Peking, con sus focos afines australianes, sud africanos (Rodhe-
gia), ete., durante los albores de la edad de piedra, y que por sus
caracteristicas antropolégicas pueden considerarse —hasta hoy—
como el vestigio humano mas remoto, existente durante un perio-
do climético moderado.

Es mas adelante y durante el paleolitico tibio 1nterg1ac:1al que
aparece el foco de Chelles (Paris) y el de Heidelperg, pero atn sin
graficos, para sucederles los focos del valle de Dordogne (Francia),
pertenecientes al periodo glacial cuarte, con las primeras mues-
tras graflicas cavernarias de Le Moustier, (Dordogne), Cro-Mag-

- non, y La Madeleine dentro de la misma zona, que mas al sur lle-

?

gan hasta los Pirineos franceses con el de Aurignac. _

Ya en el norte de Espadia, las cavernas de Altamira (Santan-
der) las de Cogull Lérida), y las de Almeria presentan, no solo
animales esgrafiados o esculpidos si n6 incluso pintados, cosa que
solo sucede en las cuevas francesas con la de Font de Gaume. (Au-
rignac).

Es ya en dichas zonas y perfodes cuando solamente aparece
expresado graficamente el ser humano, casi exclusivamente en
actitudes muy dindmicas de guerreros o cazadores, con parecidos
sorprendentes entre focos tan distantes como los petroglifos de
Rodhesia (Africa del Sur) y los cilados de Lérida y Almenia. Las
figuras en movimiento disponen ya de arcos y lanzas, y aparecen
claramente equipadas con botas altas o polairas, lo cual supone
una previsién defensiva bien adelantada, ya que, ain siguen ca-
zando muchos clanes sin calzado alguno y por lo tanic expuestos
a los arafiazos de las malezas, y a las mordidas de las fleras meno-
res sobre todo de los réptiles y ofidios. '

Este aspecto de los bosquimanos ancestrales resulta una de-
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mostracidn de sorprendentes avances, ya que si tenemos en cuen-
ta la sincera nobleza y la ausencia de malicia y fantasia, caracte-
risticas de toda cultura primitiva, no podemos sospechar adita-
mentos ornamentales imaginados por el remoto artista, al cual
tendremos gue creer en su funcidén de cronista grifico de las ges-
tas de su respectiva tribu. A lo mas podemos dudar de excesivas
victorias y de su omisién para relatarnos eventuales derrotas, pe-
ro no pedemos suponer que se haya entretenido en pintar su gen-
te mejor equipada de lo que a sus ojos aparecié, para luego, ayu-
dado por su gran memoria y habilidad, grabar la gesta dentro de
la oscura caverna y a la vacilante luz del candil de sebo de reno.

Asi pucs nos enfrentamos, no ya con artistas que se compla-
cian en la magla gréfica de pintar caza habitual, cual “bodegén”
recordatorio (y por cierto mucho mas grandioso de concepto que
¢l comn), o bien las gigantescas fieras ya mencionadas antes, si
né aulénticos “pintores de historia”,, y precursores remotisimos de
Ios que mas tarde nos llenarian las fachadas y paredes interiores
de los grandes edificios de las culturas de Asiria, Egipto, Etruria,
México, Houduras, y el altiplano de Bolivia, efc.

Por todo el mundo aproveché el hombre y el animal la cueva
natural, escogiendo con frecuencia las de entrada algo elevada so-
bre el nivel medio del Ilano adyacente, para asi tener cierta garan-
tia contra la humedad y la inundacidn, y las fievas; y desde dicho
refugio proyectarse ya como bosquimano en pos del sustento, y del
solaz al aire libre. Y és tal la ventaja de dicha vivienda sobre las
otras, ya mencionadas antes, que hemos de creer en que por lar-
guisimos periodos y en vastas areas fué ésta la habitacidén mas co-
mn,

Como ya indicamos, la casa pétrea de bloques enormes, o “dol-
men” y su ya mas ampicioso “cromlech”, resultaba de dificil y len-
ta construcecidn, con lo cual 'y salvo que el clima excesivamente
lluvioso lo velara, se recurria a la utilitaria, econdmica, y sencilla
choza immortal, cual estructura es la que mayor resistencia pre-
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senta a los embates del viento, la lluvia, los terremotos, los grani-
zos y nevadas, y hasta los proyectiles.

I.a choza de forma cilindrico—esférica, o semi oval, o si se
guiere de proyectil; tan coincidente a través de tantos milenios,
zonas, y culturas, y hasta materiales, va, desde el “iglo” de hielo
construido por los esquimos hasta la “chulpa” tipica pétrea de los
aymaréas del “plateau” de Tihuanacu en Bolivia, y a través de la
comun hecha de bareques por el castor y el hombre.

Las comunidades Kurdas del Irak edifican rédpidamente pobla-
dos de chozas, -——muchas de ellas bien grandes y confortables— de
arcilla armada de cafias o palos, es decir, el tan socorrido como se-
guro bareque, y siempre estructurada como hoveda peraltada
sentada sobre cimientos de piedra sencillos. Bon casas de relati-
va utilizacién ya que el cardcter ndmada de muchos de sus duefios
les induce a abandonarlas después de algin tiempo, con lo cual
vienen a constituir una construccién intermedia entre la clasica
tienda judio—ardbiga. del Medio oriente, y el edificio definitivo
propiamente dicho.

Las tribus del Sudéan egipcio —las de Messeria principalmen-
te— construyen poblados mediante las estructuras antedichas,
siempre a base del bareque, y de cimientos de piedra. En muchos
otros lugares del Africa, (y siempre que el ¢lima no resulte prohi-
bitivo para la utilizacién ventajosa del barro seco o tapia, a causa
de un régimen excesivo de lluvias torrenciales), se generaliza el
sistema, el cual en la regién andina sud-Americana todavia perdu—
ra en los caserios menores y mas remotos,

Es evidente gue €l ejemplo de la casa clibica, seduce al nativo
como un concepto “progresive” dentro de las formas constructivas,

" con lo cual asciende al relativo progreso que le impulsa a pasar de
la “choza” a la “ca'sa”,iy con ella al-arraigado prejuicio estructural
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de una vivienda ctibica ya establecida como norma clésica inmo-
biliaria. '

Pero, es que asi sale ganando? és que su insuficiente choza no
podia ser supsceptible de mejoramiento conservando a su vez la
forma cilindrica o semiesférica tan segura, y practica? O es que el
progreso humano tiende a repudiar el estilo de vida ancestral pa-
ra adoptar novedades que a lo largo de la vida acaban en formas
fatigantes y demodadas? ‘

Sin embargo todo vuelve a la larga cuando se trata de un va-
lor geométrico de concepto mecénico, utilitario, e higiénico, y asi
podemos presenciar ensayos en poca escala pero ya audaces reali-
zaciones aceptadas por el pablico: el regreso al “Iglo”, a la “Chul-
pa”, a la casa 'hormigt\lera de la Termite, y a la del Castor, es decir
a la posibilidad dentro de limitadas proporciones, del retorno a los
modos naturales de refugio.

Como ejemplo bastante reciente de que los ideadores moder-
nos han pensado en las consideraciones indicadas, mencionaremos
a Buckminster Fuller, el cual desde 1920, ided su estructura se-
miesférica de chalet, a base de costillaje de metal inoxidable, de
contraplacado, de cristal flexible, etc. con su mastil eje central, re-
matado por el ventilador etc.: en realidad un concepto de carrou-
sel, de iglo, y de choza ancestral. Y al igual que las “Barracs”, pa-
ra levantar en parajes remotos como chalets de observacion, esta-
ciones metereoldgicas ete., pueden armarse mediante pei'nos, lo
cual permite hacer la tarea a la propia familia sin la intervencion
de obreros especialistas, -

Otro modelo fabricable en masa pero monolitico y sobre el te-
rreno, consiste en el método de inflar a medias un globo especial-
mente fabricado para tal fin muy resistente y debidamente engra-
sado, el cual es recupierto por una capa de cemento fluido y tela
metdlica que una vez fraguado permite retirar dicho globo de cau-~
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cho y tela, recogiéndolo por dentro de la ya solidificada clipula—
chalet, al cual se le abren luego las ventanas adicionales. Como
se ve, se trata de la produccién en masa de viviendas a prueba de
terremotaos, incéndio.s, y goteras, y a un precio infinitamente me-
not que el-de una casa standart de area parecida.

Y por altimo mencionaremos el medio cafion .de estructura
metélica lijera ¥ recubierta del material citado antes, procedimien-
to mas simple aun, ya ‘que no exige los elementos complementa-
rios o herramental que requiere a su vez una amortizacién, como
la bomba distribuidora del cemento fluido, el globo-molde, y las
méguinas de estampar las piezas metalicas y de madera del primer
modelo citado. _

A éstas formes renovadas de la clésica choza (tan menospre-
ciada), se pueden afiadir el moderno y ya logrado subterrdneo a

. prueba de hwmnedades y hundimientos con su aire acondicionado,
como versidn actual de la caverna, y por Gltimo las torres de con-
trol de los aérodromos, y las cofas-mirandas que en los modernos
clubs maritimos remedan en acero y concreto los lijeros y endebles
palafites polinésicos, cual aislada estructura preservan a sus habi-
tantes como una nave anclada en segura rada. .

Los matertales disponibles en les distintos focos culurales, han
informado las caracteristicas formales y fisicas de las construccio-
nes, desde luego comenzando por el limo o arcilla fluvial y lacustre
como aglutinante que una vez bien seco rivaliza con la mezcla co-
mun, siempre que la cublerta lo proteja del agua.

El humano acepta, —segun las circunstancias— la solucién
mas practica mediante la ley del menor esfuerzo hasta que vagas
aspiraciones sentimentales, misticas, y hasta vanas, le inducen a
“decotar su refugio” y asi aparecen los frescos cavernarios ya
mencionados,, el totem propiciatorio gue defienda el hogar de ma-
leficios, y hasta verdaderos retratos de pasados o presentes alle-
gados a quienes recordar durante su ausencia transitoria o defi-
nitiva,
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Tl hoyo habitable, o semi subterrdnco, —wes ‘docly T e oon
semisotano— tuvo siempre por objeto ampliar la capacidnd con 1a
misma 4drea edificada y de paso aislar mejor la primera planta, He.
gun Behn, ¢l hecho de elevar ya unos muros no hizo olvidar
y menos desechar la utilidad de una vivienda excavada, lo cual
ademds facilitaba su cimentacién Son los “hoyos habitales”, que
con mas ‘o menos variantes existen por todo el mundo.

En el altiplano de Titicaca y sobre todo en el foco, Tihuanacu,
hemos visto todavia estas construcciones, no solo en buen estado .
si n6 atin habitadas por algunos aymaras, incluso algunas edifica-
das con perfectos sillares regulares de piedra hasta regular altura
sobre el nivel del suelo. Desde luego cuadradas salvo en el caso
especial de la “chulpa” anteriormente comentada.

La planta rectangular primitiva, posiblemente fué originada
por la inmediatez de los grandes troncos disponibles, y de grandes
losas, que en zonas lacustres resultaban en casas-balsas asegura-
das por pilotes enterrados en el limo, y de dichos pies derechos de
madera mas o menos elevados comienza a derivar en palafito.

Si de estas estructuras elementales pasamos al relleno de pa-
neles mediante ramas recias y tejidas, a su vez completados con
un mortero pobre de barro, paja, y pequefios cantos rodados de
rio, ya legamos insensiblemente al mixto “bareque”, anteriormen-
te indicado, con la confusién material de la piedra, madera, arcilla,
v con la denominacién convencional pertinente al predominio de
uno de dichos elementos.

¥l conjunto rural del cazador, puede describirse mediante el
complemento; casa, el sotano o silo para guardar cosechas y mate-
riales, y el corral nocturno para el ganado menor, conjunto asegu-
rado mediante el clésico cercado de gruesa tapia o empalizada, y
el todo circundando por el foso o canal inundado.

Es la primitiva fortificacién que también actia de trampa oca-
".sional que defiende de fieras y enemigos, generalmente de trazado
curvilineo siguiendo la topografia, para asi evitar los angulos o
puntos muertos de ficil flangueo por ocosionales enemigos o asal
tantes potenciales.
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Las murallas concéntricas de planta circular o eliptica son muy
comunes pero no hay que olvidar las ciclopeas defensas en zig-zag
gue por su forman permiten mayor seguridad constructiva en re-
lacién con el grosor y altura de estos cerramientos fortificados, y
mos referimos entre otros ejemplos a las zonas arqueoldgicas boli-
vianas y peruanas del preincario.

. FI torreén cilindrico, o cénico truncado en uno u otro sentido,
con su muralla concentrica exterior, recuerda la planta general
del “cromlech”, y constituye una de las primitivas estructuras
mas comunes en el pasado. Su emplazamiento estratégico en fun-
ci6n de fortaleza elevada y la reunién a su amparo de varios “ha-
tos” o cortijos construidos en las préximas depresiones topografi-
cas, fué la norma razonable y practica que mas tarde derivaria en
mas compactos burgos.

Tis el concepto aldeano de agrupar hogares alrededor del Cas-
tillo y el Templo; concepto filial y timorato, pero ya un factor so-
ciable y defensivo. .

Actitud filial que se extiende a los antepasados cuales sepul-
cros se edifican a su vera para garantizarles proteccidn, imitando
limitadas las formas hogarefas en actitud “mistico-constructiva”,
evocando materialmente la inmortalidad. o
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Poul Bjerre, precursor de la Psicosintesis

por F. Oliver BRACHFELD

In este mes de mayo, la primera gran figura de la moderna
Psicosintesis, cumplira setenta y siete afios La fecha merece ple-
namente que la marquemos con una piedrecita blanca; enviando
nuestros respetuosos parabienes al lugarejo Varsta, en Suecia, en -
donde este gran precursor estd pasando serenamente el ocaso de

su fecunda existencia.

. Pocos conocen su nombre, incluso entre los cultivadores de Ia
Psicologia profunda. Médico, psicoterapeuta, filésofo, eéscritor
brillante, Poul Bjerre es al mismo tiempo un gran escultor, No
s6le escultor de almas, sino tamhién escultor de hermosas figuras
de piedra. “Poul Bjerre —escribié sobre él el gran psiquiatra ale-
mén E, Speer— es una personalidad silenciosa y fina, gue sabe
formular como cientifico que es, matizado e insinuando. La lectu-
ra de sus obras nos proporciona una alegria reposante. y buena,
ademds de enriquecernos objetivamente.” ’

Como filésofo, su obra maxima es “Muerte y Renovacién”,
que hemos lefdo en inglés. En el tiempo de la Psicologia, “El So-
fiar como via curativa del alma”, asequible en alemén, es

de la Psicosintesis. En francés, podemos leer de su p?’
L&)
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el alma cura”. Sus otras obras sélo se han publicado hasta la fe-
cha en sueco; por esta razdn se le conoce poco, pese a que su “Re-
construccién del Matrimonio” existe igualmente en inglés. La gi-
gantesca sombra de Freud, en cuya primera revista colaboraba a
principios del siglo, no sin criticar ya en aquel entonces, entre los
primevos, ciertos aspectos demasiado unilaterales del Psicoandli-
sis, ha pesado demasiado sobre Bjerre. Olvidado adn en vida,
nuestro movimiento de “Psicosintesis,, llegd todavia a tiempo pa-
ra arrancarle a la amnesia colectiva, a la ingratitud de los contem-
poraneos. .

“Psicosintesis”, en el concepto de Bjerre, no significa, ni mu-
cho menos, una simple inversién de la idea de “Psicoanalisis”. A
lo sumo, es su “enantodromia”, por decirlo con término de Hera-
clito: su transformacién orginica en algo aparentemente contrario,
que en el fondo es sblo su continuacién. La Psicosintesis no nie-
ga sino supone y presupone el Psicoandlisis, superdndola.

A Poul Bjerre le correspondié el mérito de descubrir que el
suefio (no s6lo en el sentido de dormir, sino también en él de so-
fiar) era un actocreador. Es en la persona corriente una creacién
artistica, como la obra de arte en el artista. Moviliza energias que
laten en lo Inconsciente, y que llevan un franco prefijo positivo
(mientras gue Freud crefia que aquel inframundo psiquico sélo
contenia energias destructoras y negativas).

El hombre mismo de la Psicosintesis, empleada por vez pri-
mera por Bjerre, mucho antes que por Camille Spiess en Francia
ni por cualquier otro, fué sumamente mal comprendido. Pocos se
tomaron la molestia de estudiar “las doce etapas del sofar” tan
elocuentemente descritas por él, desde la “presentacién -creadora”
le los problemas que aquejan al sofiador, hasta la “asimilacién” fi-
aal que nosotros llamamos integracién. Hace poco, Frederick A.
Weiss, en los Estados Unidos, descubrié aquel esquema de las do-
re fases de la “labor onirica”, magistralmente descritas por el es-
secialista sueco cuyo aniversario 77 estamos celebrando, y com-
orobs la precisién de las observaciones del Maestro.
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Para Bjerre, el sofiar no sélo contiene elementos anfmicos va-
liostsimos, sino que incluso posee un hondo sentido biolégico, Iy
una manifestacion méas de la “vis medicatrix Naturae”. Es una
forma mas de manifestacién de los procesos vital, a través de la
cual es perfectamente posible influir este Miltimo, en un sentido po-
sitivo y sano. '

Hace siete afios, un grupo de psicélogos, artistas y escritoras
suecos publicd un hermoso libro-homenaje, para honrar con é1 a
Bjerre. Nosotros no podemos pretender hoy a otro tanto, ya que
su obra es todavia muy poco conocida entre nosotros. Nuestro
homenaje de hoy consiste en la fundacién de una Asociacién In-
ternacional de Psicosintesis, cuya nave se lanza en el dia de su 77
cumpleafios, en su honor. Participan en esta empresa renombra-
dos especialistas de todo el mundo: Harald Schultz-Hencke, de
Berlin; el Dr R. Godel, de Ismailia; Alphonse Maeder, de Zurih;
Pedro Balazs, de Sao Paulo. Poul Bjerre es nuestro Presidente de
Honor, atin cuando no le gusta servirnos de mera figura de popa
decorativa, pese a su venerable edad.

Para la sencilla ceremonia conmemorativa que D, m. tendra
lugar en la Universidad de los Andes de Venezuela, organizada

‘por el primer Instituto de Psicosintesis universitario que existe en
el mundo, esperamos adhesiones de los més distinguidos especia-
listas de todo el mundo. Colocaremos en la pared una bella foto-
grafia de este anciano de pelo y perilla blancos, de transparentes
ojos azules y penetrante mirada. Honramos en él a uno de los co-
nocedores més profundos de la psique humana, una de las figuras
mas sefieras de Ia moderna Psicologia y uno de los Gltimos super-
vivientes del primer grupo de precursores agrupados en torno a
Freud. , . _
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Sobre el fondo filoséfico de algunas
teorias de Biologia Matemdtica (*)

Por Juan David Garcia Baceca

Por resolucién de nuestras Secciones tene-
mos el gusto de reproducir este trabajo del
Doctor Juan David Gareia Bacca, gran ami-
go de la Casa de la Cultura.

. No diré que hallar el titulo adecuado a una conferencia sea
cosa tan dificil como darselo a una pelicula. Puesto a sefialar el
que se conformara mejor con el contenido que en la conferencia
presente pensaba desarrollar, no es por cierto el més adecuado el
que oficialmente ostenta. No es el més adecuado, si el mis neu-
tral y no demasiado llamativo. Otros ensayé que se acercan maés:
Algunas teorias de filésofos y fisicos metidos o entrometidos a bib-
logos.. Y més concreta y sugestivamente: Sohre una teorfa mate-
mitiea de los fantasmas”. Como la palabra hablada es de esas co-
sas que el viento se lleva, pues al viento se da, mientras que serip-

*  (Conferencia pronunciada en la Sesién Inaugural de la II Convencidn

de la Asociacién Venezolana para el Avance de la Ciencia).
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ta manent, como dicen los clasicos, —lo escrito estd-—, he reserva-
do el titulo més neutral para la propaganda escrita, y esos dos ver-
bales para la presentacién hablada. Que , en efecto, vamos a tra-
tiar <e una teorta matemdtica, y de la Vida, como fantasma fisico,
y de ciertas teorfas de hiologfa matemadtica propuestas por fisicos
y filésofos metidos o entrometidos a bidlogos.

Entre los fildsofos entrometidos a bidlogos cuéntenme sin mas
deferencias a mi; entre los fisicos metidos a bidlogos den un lugar
de respeto a Schrodinger, que bien se lo merece el fundador de la
mecanica ondulatoria. El mismo pide amplias y humildes excusas
en su obrita JQué es la vida? (edic. primera inglesa, 1947, What is
life? The physical aspect of the Living cell). Excusas ;de qué?

“Podos hemes heredado, dice, de nuestros antepasados en la ciencia
un largo y agudo deseo de conocimientos unificado y omnicom-
prensive.... Mas de la difusién, tanto en extensiéon como en pro-
fundidad, de las miiltiples ramas del conocimiento durante los wl-
timos cien aitos, nos ha acosado con un irfeludible dilema, Sentf-
mos claramente que estamos nada mas comenzando a adguirir ma-
terial seguvo para fundiv en una suma tetal que sea un todo, todo
lo conocido. Mas, por ofra parte, resulta imposible para una sola
cabeza llegar a dominar mas all4 de una parte especializada del
TODO. No veo otra manera de ‘eludir este dilema, —a no ser que
nos resignemos a perder de vista ‘el verdadero fin Gltimo del co-
nocimienio-—, que el que algunds de nosotros e embarguen en la
avenlura de sintetizar hechos y teorias, aunque sea con conpci-
miento incompleto y de segunda mano de unos de otras, y hun
CorY mndo iel riesgo de pasar por lecos. . . ... ..

“Hasta aqui mi defensa”, dice Schridinger.
Y detras de Schrodinger, Jordan, Timoféef-Resovski, Ras-
hevski, Russell y otros, me voy a colar, y creo que podremos pasar

desapelc ibidos, yo vy la filosoffa.”
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;QUE ES LA VIDA?

I. 1. Toda teoria sobre la vida tiene un dia y otro que pre-
guntarse e intentar responder a la pregunta, insistente y viejisima,
de qué es la vida.. Lo que San Agustin agudamente decfa del tiem-
po: “gue si me preguntan qué es, no lo sé; perd, si no preguntan,
lo sé”, cabria aplicarlo con buena excusa a la cuestién qué es Ia
vida: Si me lo preguntais, no lo sé; si no me lo preguntais, lo sé.

) Schrédinger se lo ha preguntado expresamente, sin disimulos.
Y a la expresa pregunta: ;Qué es la vida?, respondera: Vivir es
alimentarse de entropia negativa (ibid. pag. 74), mientras que exis-
tir como inanimado es hallarse sometido a la ley clasica de la en-
tropia, a entropia positiva. Con esto se ha puesto en conexidn, ca-
si por una definicién, de coordinacién, vida, —en su inmediato,
global, indistinto y sentido concepto—, con una serie de férmulas
matemadticas y leyes fisicas bien cohocidas: con la termodinamica.
La vida, con otras palabras del mismo, sabe sacar del desorden mo-
lecular y atémico, orden. Pero el orden, en todos los érdenes, es
de esas medicinas peligrosas que exigen delicada posologia, bien
calibrada dosis. Para que la vida no se muera de orden tiene que
insertarse precisamente en los dominios de magnitud en que se
opera el paso de desorden a orden, en que rige ain una legalidad
estadistica, sin llegar a la determinista.” Schrodinger estudiara,
como ustedes saben, el madelo molecular de Delbriick en relacién
con los genes, —con la vida en germen—, dirfa desdibujando un
poco los contornos téenicos de-la palabra gene. Tal es el modelo
de molécula vitalmente viable, como el 4tomo de Rutherford sir-
vid durante bastantes afios de modelo para la teoria atémica. La
magnitud y estructura de tal molécula permite ademdés, como
muestra Schrodinger, mutaciones, en determinada relacién con
ciertas dosis de rayos X (Leyes de Timoféeff).

N ¢ 2 R—
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“El organismo viviente, contintia diciendo Schradingos (ibid,
pags. 69-70)parece ser un sistema macroscopico cuyo funcionamion-
to se apmkima en parie al funcionamienfo puramente mecanico nl
que lenden todes les sitemas cuando la temperatura se aproxima
al cero absolule, eesando el desorden molecular”; o sea, imponién-
dose un orden. A pesar, pues, de que la temperatura de un vivien-
te no sea, nimucho menos, la del cero absoluto (—273 ?), est, sin
embargo, virtualmente a tal temperatura, como- en ella se halla
un reloj, por su {funciocnamiento mecénico (ibid. pag. 85).

Pero a dénde vamos con todo esto? Advirtamos que la res-
puesta a la que pregunta que es la vida esta enfocada desde el pun-
to de vista y dimensiones moleculares, por el extremo inferior, En
el fondo domina una concepcidn de la vida como cierto y misterio-
50 agente cuyos efectos fueran fisicamente explicables y compro-
bhables; aumento de la entropia; estrusturaciéon de moléculas tipo
cristal aperiédico; manteniendo el organismo como si estuviera a
temperatura de cero absoluto, es decir, eliminacién del desorden
molecular.

Visibles eféctos de una misteriesa causa. -.No salimos del fondo fi-
loséfico clésico. Nada tiene de extrafio que, al descubrirnoslo. leal-
mente Schrodinger en las paginas finales, acuda a la teologia, al
budhismo, y cite largamente ideas de los Upanishads. :

I. 2. Acometamos otra vez la pregunta Qué esla vida desde
un dngulo de tiro bastante divergente del anterior.

Das Trefferprinzip in der Biologie es el titulo de una obra
apasionante de Timoféeff y Resovski (Leipzig, 1947). Permitidme
que lo traduzea parafreseando: El principio de la Biologia, y el que
emplea la vida, es el de saber dar en ¢l hito (treffen). Allad en mis
tiempos de nifio habia en las fieras garitas de tiro en que dando en
un punto preciso echaba a tocar toda una orquesta o desfilar toda
una comparsa de mufiecos. Habfa que saber dar en el hito, Bl me-
canismo estaba, como es natural, integramente montado desde el
principio. De nada servia que la bala diera en un punto cualquiera.
Era preciso saber acertar.
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La vida se ha insertado en lo fisico, y la vida superior en vidas
inferiores, de modo que pueda aprovechar, —si es que no ha co-
menzado por inventar ese conjunto de puntos, de hitos, que basta
tocar para que se desate la complejidad y complicacién inmensa
de los fendmenos vitales. De ahi la multitud de catalizadores que
emplea la vida, tengan o no la forma de fermentos, enzimas. .. La
bomba atémica consiste, en el fondo, en haber descubierto que
ciertos dtomos tienen puntos flacos, y que dando en ellos, se des-
encadena, literalmente, una tempestad de reacciones en cadena.
Bdlo, al parecer, los neutrones saben dar en tales hitos. Y el ma-
go que lo descubrid fue Fermi. La vida es el equivalente de los
neulrones: ella sola sabe, y es en persona esa sabiduria, donde dar
para que en lo fisico se desencadene esa tormenta, hasta apasiona-
da, gue cs toda vida. Un.minimo, tendiente a cero, de énergia.em-
pleada; y un maéximo, entre ciertos limites mas o menos amplios,
de cadenas de reacciones fisicas, quimicas... de que se encargan
los inferiores. jQue trabajen otros! —buen lema de la vida, y pa-
ra poder vivir! :

Iiste aprovedhamiento de los puntos flacos, de los hitos, 1o ha
llevado la vida al orden atémico y molecular. Y parece ser gran
sabia en servirse de la probabilidad, de los saltos cuanticos (Jor-
dén). La vida va pareciéndose a una bompa atdmica de explosién
regulada y retardada. {Quién sabe a dénde llevara la analogia en-
tre neutrones y genes! De la analogia entre pera que cae y luna
que gira sacé Newton, segan dicen, teda la teorfa de la gravitacién
universal, , o e

Dejemos las cosas en este punte. Y velvamos a la pregunta
qué es la vida: buen flechero para ciertos blancos. Conocer los
flacos de les mecanismos, y montar mecanismos con puntos flacos.

De nuevo hemos acometido la cuestion donde abajo, desde el
orden atémico y molecular. A causa de la insercién de la vida en
ciertos puntos sensibles de la materia, en puntos de aplicacién pri-
vilegiados, mervecié la vida ya desde la antigiiedad, —por una eg-
pecie de adivinacidn, no por demostracidn o fundamentacién cien-
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tifica—, ¢l titulo de hegemonikén: de rectora y conductora de la
materia. Con mucha més razén hubieran los estoicos dicho esto
de la vida si hubicran sabido-y experimentado con qué suavidad
funcionan nuestros volantes de auto, con qué magia de casi “Sé-
samo. abrete”, una célula foto eléctrica reacciona a la presencia
de una persona, ' ‘

Desencadenar. acciones en cadena, sistemas de reacciones en &
cadena, tal parece ser una de las propiedades caracteristicas de la
vida. I8s clavo que la brutal ley de causalidad, de igualdad de efec-
to y causa funciona aqui de mas sutil manera que en una reaccidn
quimica, gue entre un empujén y el subsiguiente movimiento. Jor-
dan ha estudiado el tipo de légica y matematicas de tales series de
.cadenas. : : '

Ya Leihiniz habia entrevisto la verdad. El trabajo de la vida
es cero, porque actia en direccién perpendicular a todo movimien-
to y fuerza {isico-quimica. Tl producto escalar de fuerza vital y
fuerza fisica es cero, Lo raro consiste precisamente en que la vi-
da es perpendicular siempre, constante, pertinazmente a todo
lo fisico, a todo llo quimico y a todo 1o oxrgénico, en sus mas sutiles
estructuras. Que en un momento dado dos {uerzos fisicas scan per-
pendiculares entre si, de modo que su producto escalar sea cero, na-
da tiene de pavticularmente extrafio. Pero si una fuerza fisica fuera
siempre perpendicular a toda otra fuerza fisica, podriamos pregun-
tarnos si realmente existe, y sobre todo si es fisica. Y se agrava més
la cosa porque la fuerza vital, séame permitido emplear esta pa-
tabra, da un producto escalar y vectorial igual a cero.

Porque la segunda dimensién es perpendicular a toda la pri-
mera, estd geométrica y Hsicamente toda ella fuera de la primera;
y por igual motivo de perpendicularidad total, la tercera dimen-
sion estd integramente fuera de las otras dos. Una fuerza, como
la pretendida vital, que fuera perpendicular escalar y vectorial- -
mente a toda fuerza fisica y quimica, pertenecerfa totalmente a un
orden distinto de todo lo fisico y quimico. Vamos demasiado lejos;
pues, siguiendo esta linea de pensamiento, la vida no debiera tener
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cuerpo alguno. Y en este caso tanto el producto escalar como el
vectorial serfan cero, pues uno de los factores lo es siempre: la vi-
da. Leibniz, el espiritualista, se pasd de listo.

I 3. Pero listo y listisimo como era, —bastard para mos-
trarlo su invencion del calculo infinitesimal—, oyé campanadas,
aungue no supo exactamente dénde sonaban y qué anunciaban.

Desde él, el cardcter vectorial de la vida ha sido objeto de re-
petidos asedios tedricos. Por ahi debe andar el secreto de la vida.
Y como el cdlculo vectorial es de nuestros dias, y su universal em-
pPleo en fisica todavia es mas reciente, y su introduccidn sistematica
en fisica aldémica casi proviene de Dirac (Quantum Mechnics, 1947—
Tercera edicién), nada tiene de escandaloso que la teoria vectorial
‘de la'vida ande un tanto restrasada.

Todo vector, la simple, pura direccidn tiene algo de fantasmal.
T.a dircecion y el sentido que lleva un movil no pesa, ni cahenta,
ni enfria, ni se estira ni se encoge, ni se compone de dtomos; es fi-
sica y quimicamente un fantasma; pero bien real, pues Dios nos li-
bre de ir en igual direccién que un auto y en sentido opuesto al su-
yvo. Los chogues no son tanto cuestiones de cantidad de movimien-
to y energia, sino sobre todo de direccidn y sentido.

. El cAlculo vectorial descompone un vector en un factor escalar

v un vector unidad, o varios, segin los casos; la vida seria un tipo

de vector cuyo valor absoluto o escalar no pasa nunca de la unidad;
vector reducido a pura direccionalidad. O como dice E. S. Russell
(The directiveness of organic activities 1945), directividad.

Pero todo esto es demasiado vago; aunque no suene ya a meta-
fisica sino a calculo vectorial, lo que a muchos oidos siempre es me-
jor que lo otro.

Mi viejo maestro Driesch se empeiié en salvar con honor el an-
tiguo concepto de entelequia, joven en tiempos de Aristételes, y re-
juvenecido sin mucho éxito por Leibniz. La vida seria entelequia,
(De anima. Libr. II, cap. 1). No estoy muy seguro de que todos
entendamos por esta palabra lo que bajo ella pensd el griego Aris-.
toteles. Y no creo que sea este momento oportuno para explicarlo.
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Silo es para recalcar en que el concepto aristotélico de entelequia
implicaba una vectorialidad complicada con los caracteres siguicti-
tes: 1) vector o direccion necesariamente vinculada con una magni-
tud escalar: la vida es entelequia “de” un cuerpo organizado. ILs
decir: el valer absoluto del vector vida, de la aparente direccién o
finalidad que llevan los procesos bioldgicos, es siempre mayor que
la unidad; y ademds tal valor escalar es concreto: materia orgénica.
2) El valor escalar que hace de hase necesaria para la vida y sus
vectorialidades Finalistas, es descemponible ¢n maltiples factores o
componentes, todos de orden fisico-quimico, o simplemente orgéni-
co como afirmabla, v no podia decir otra cosa por entonces, Aristo-
teles. 8) Tl tipo de vectorialidad o direccién de los fenémenos vi-
tales de tipo finalista. Es decir:meta prefijada desde antes del pro-
ceso y conservada durante él; camino o medios prescritos en vistas
a tal fin o meta. . Dicho matematicamente, para que se eche de ver
la importancia y alcance de este presupuesto: integral definida en-
" tre limites [finitos y hien determinados, de modo que el resultado
final sea independiente del camino (Fijeza esencial de las especies).
O con otra [érmula mas técnica y probablemente méas ajustada:
condiciones en el Hmite para todo proceso y fendmeno vital, tantas
cuantas sean menester para que los maltiples y complicados pro-
cesos vitales tengan siempre y en cada momento un principio, un
fin y final.

La teoria avistotélica, la escoldstica, las de Leibniz y Driesch
prefijan un tipo de tratamiento mateméatico. No hay como pedir-
selo a Aristoteles, ni aun a Teeibniz; pero deberia exigirse a los vi-
taligtas y neovitalistas modernos, que hablan filosélicamente o bio-
légicamente sin saber lo que implica o dicen matematicamente.

I. 4. La finalidad clasica exige ademis una racionalidad
prospectiva y retrospectiva: doble determinismo. s decir: el fin
determina desde el comienzo los pasos o medios (determinacién
prospectiva), y cuaudo el proceso (de construccién, reconstruc-
cidn, regeneracién, mantenimiento, desarrollo....) ha llegado al
. final, queda patente la adaptacién de todo el proceso con el fin (de-
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terminismo retrospective). Tal finalidad, de vez prospectiva y re-
trospectiva, explicarfa no solamente qgue la ontogenia y filogenia
de un viviente se hagan por un conjunto de pasos concordes y ajus-
tados a un plan, sino que, una vez realizadas, llegadas a la plenitud
de desarrollo, se mantengan y conserven (retrospectiva). Fin con
doble causalidad: creadora y conservadora. Y con doble raciona-
lidad o doble posibilidad de explicacién; o una, doblemente refor-
zada. Modelo que no es necesario: los que no somos compositores
de obras musicales, y en general, los no creadores de obras de atr-.
te, no pudiendo prever el plan, los temas —guia del artista—; si es
que realmente él los tuvo amntes de emprender la obra, algo mas
que en forma vagamente sugerente e incitante, tenemos que justi-
ficar retrospectivamente, a parte post, lo que vamos viendo y oyen-
do. ILa racionalidad puramente retrospectiva es condicién eviden-
temente necesaria para gozar de los valores de novedad, sorpresa,
originalidad, valores estéticos, y aun vitales de primer orden.

Pues bien: cupiera una finalidad o causa final con funcién so-
lamente retrospectiva, justificable a aparte post; y es claro que tal
tipo de causalidad finalista simple proporcionaria al viviente la
maxima sensacidn de novedad, o sea: de individualidad. La vida
resultard en tal caso, y con palabras de Bergson, créadora de nove-
dades, surtidor de invenciones (création de nouveautés, jaillise-
ment de nouveautd). Y como las ciencias, ~—siempre, pero sobre
todo en nuestros dias—, han tenido por modelo la finalidad pros-
pectiva: poder prever, la racionalidad antecedente, seguida de una
justificacién racional consecuente, que no es sino la misma antece-
dente recorvida en sentido inverso, de ahi que en biologia, inspira-
da mdas o menos conscientemente por tal ideal fisico-matematico,
se haya propendido a una explicacién finalista prospectiva y re-

- trospectiva, ambas la misma finalidad en doble sentido.

Ya Kant, y en nuestros dias Hartniann, entrevid el tipo de fi-
nalidad simplemente relrospectiva, sospechosamente comin a vi-
da y arte; y en su Critica del Juicio, con bastante escandalo para
los racionalistas, aproximé vida y belleza, que ni entre los griegos
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anduvieron por el mismo camino, Uit ajivisiy
camino de finalidad y racionalidad rotronpectivas, Biiaiily 3
Tl {in como una idea regulativa; no como coneepte sogaiiiiaiiveg,

Una finalidad sélo relrospectiva no puede actuur, vvideiis
mente, de causa. Una finalidad retrospectiva y progpuctivic ol
como causa final. Tal es el coneepto aristotélico de fin, do enlolos
quia, .
Los neovitalistas intentaran desglosar [inalidad de fin, sacar
al fin del orden de las causas, y que no se parezca a eficiente, ma-
terial o formal. Sin conseguirlo.

Russell va en igual direccién, La dirigibilidad de los proce-

- sos vitales no tiene que reconddcirnos, bajo otra palabra, a la fi-
nalidad causal, al doble determinismo, cuando en lo fisico no do-
mina sino simple: el prospectivo.

Pero como negar resulta siempre més facil que aflrmar eche-
mos unos momentos por el camino dificil, siquiera para dar un
buen ejemplo, ‘

;i Qué tipo de caleulo vgctomal podemos comenzar ensayando
pava cse fantasma veclorial que es la vida, doblemente fantasma; .
puesto gue todo vector o simple direccidn ya casi casi es un fan-
tasma fisico? No voy a molestar vuestra atencién, —que tal vez se
pregunte ya si esta conferencia tiene un final prospectivamente
calculable—, con una historia del calculo vectorial. Sospechamos
gque lo fautasmagdrico en fisica debe ser terreno bueno en que
operar ¢ insertarse esc olro fantasma inasible por todos los proce-
dimientos fisico-quimicos, que es la vida.

Cuando intenlamos, con avidez y curiosidad naturalisimas, echar
la mano a ese José de todos los Testamentos, que es la Vida, nos
deja siempre en la mano su manto: su vestidura fisica y quimica.
Algo es algo, pero no es lo que querfamos. No nos va a servir,
-—por razones que dejaré sin el minimo honor de la mencién—, la
forma que al cdleulo vectorial dieron Hamilton, Grasmann, Gibbs,
o Foppl... Tal vez nos ayude més un tipo dé vectores introduci-
do por Dirac, para la teoria atémica o cuéntica general, (o. c. pa--
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gs. 14-22). La vectorialidad implica-en la entelequia aristotélica,
y-aun en la de Driesch, exigird, en primer lugar, como dijimos, que
el vector vital tuviera un valor escalar mayor que la unidad, de ti-
po corporal; fisico. Y para la teoria atémica necesita Dirac vecto-
res cuyo coeficiente escalar sea un nlimero complejo, que, al revés
de lo que sucede con los ordinarios, no puede descomponerse en
~una parte real y otra imaginaria, sino que ambas forman un blo-
que indisoluble .(pag. 20). La vida, en cuanto sistema de vectores,
o campo vectorial, —manera, como recordaran, de hablar ajusta-
damente de finaiiddad—, posee, evidentemente, un valor escalar,
un tipo especial de orden fisico, qufinico organico, propio de lo que
llamamos especies diversas; empefo la escalaridad de cada tipo de-
vida es una magnitud “conjugada compleja”, no “imaginaria con-
jugada”, para servirme de los términos de Dirac. El método or-
dinario para cbtener una magnitud compleja su parte real, —mul-
tiplicar por su conjugada—-, no vale aqui. Estos coeficientes com-
plejos son originales, y no se someten a calculo ordinario. La pri-
mera y segunda condicién aristotélica-vitalista no se cumplen ya.
Ll valor absoluto de la vida, de su vectorialidad o finalidad, no tie-
ne ni valor absoluto real, ni complejo del que se pueda separar uno
real, —fisico o quimico-— La vida no es forma del cuerpo, ni su
dominante, ni su. entelequia o fin y final natural, ni su acto altimo
o estado definitivo. La vida es de otro orden, tanto al menos co-
mo lo son los nlimeros complejos respecto de los reales. Y si Dirac
necesitaba ya para la teorfa atémica un tipo de nimeros complejos
_de coeficientes irresolubles, no serd preciso inventar para la vec-
torialidad (o finalidad) de la vida un t'po de coeficientes: o esca-
lares todavia més irresolubles que los complejos ordinarios, y aun
que los Hamillon? Y si apenas pssamos de complejos de dos uni-
dades ya no se pueden cumplir todas las leyes de la aritmética or-
dinaria {teorcema [inal de la arvitmética), buena liberacién del ma-
tematicismo obtendriamos para la vida si se la pudiera tratar con
un céleulo vecterial tal que quedara coerdinada a lo corporal, a lo
fisico y a la quimica, a lo orgénico mas no subordinada a ello, ni
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siquiera a su aritmética. Ni mecanicismo, ni materialismo, ni ma-
tematicismo. jQuién sake si valdria la pena de echar por este ca-
mina! o _ - _

Timpero la vectorialidad o finalidad de la vida parece poseer
cualidades fisica y mateméticamente desconcertantes. Aludo a al-
gunas: 1#) Por la mecanica més ordinaria sabemos que la veloci-
dad de trayectoria puede ser constante, —como en el caso del mo-
vimiento circular comuin, por tanto suaceleracidn o derivada, igual
a cero, y de consiguiente no hay fuerza alguna—, y sin embargo
darse alin una aceleracién puramente vectorial, con las fuerzas de
tipo centrifuga y centripeda. Si logrdramos descubrir la vectoria-
lidad propia de la vida, podria lo fisico o o corporal ordinario se-
guir sus leyes, que a partir de una cierta derivada serfan cero; mas
entonces precisamente cabria aun una especie de aceleraciones y
fuerzas vitales, puramente veectoriales, cuyo valor absoluto medi-
do en vealidad fisica serfa inconmensurable y transarquimidico,
por no poderse reducir los coeficientes de tales vectores al orden
real, como sucede ya en el caso del dtomo diragquiano. Leibniz ha-
bria adivinado, aunque no convenientemente declarado, el cardc-
ter vectorial puro de la vida.:

2% Es también sobradamente conocido que la suma y produc-
to vectoriales y escalares no son, de ordinario, iguales a la suma y
producto aritméticos o algebréicos. L.a suma algebraica suele ser
mayor que la vectorial, que, hablando geométricamente, se hace
por la diagonal; el vector-suma une los extremos, sea cual fuere la
longitud del camino que recorran los vectores sumandos. Xcha
per un atajo, no tiene porqué seguir las sinuosidades y vericuetos
de los sumandos. ' '

~ Sila vida funcionara vectorialmente, ese echar por atajos y
por la diagonal serfan, ciertamente, procedimiento ordinario en
ella. Y no lo es, en efecto? En ese poder viectorial de atajar y
abreviar arraigaré la raiz de todo proceso catalitico, que quedaria
asi vinculado con propiedades vectoriales determinadas. Quéde-
se en este punto la indicacién. :
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Hablando un dfa con nuestro comin y admirado amigo doc-
tor Fernandez Morén, me decia que la comunicacidn entre las par-
tes del organismo y el cerebro no debe hacerse ni exclusiva ni prin-
cipalmente por las vias clasicas: los nervics. Parece como si se
estableciera una comunicacién no tan veloz como la de la luz, notan
lenta como la de una transmisién material; y mencionaba ondas ul-
trasénicas, entre los miembros y el cerebro. Si la vida estuviera
coordinada con el cuerpo,—con el que se dice ser su cuerpo, por mo-
do veetorial, la transmisién se haria por atajos, por diagonales, por
ondas vectoriales especiales, mieniras que la transmisién ordinaria,
lenta y segura serviria para otros fines del organismo, como noticia
enviada primero por cable, y a la vez, detallada y archivable por
carta, ILa transmisién ordinaria iria 'a parar a la memoria y dar
engramas; la {ransmisidn vectorial se adaptaria a la instantanei-
dad y presteza de la vida, a su ser en siy para si.

32 Una indicacion final. Los fenémenos termodindmicos pue-
den enfocarse desde un punto de vista fenomenolégico o global, y
estadistico. Presidn, volumen, temperatura pueden ser notados y
tomados en bloque y en bulto, asi la termodindmica clasica, antes
de Boltzmann-Gibbs. Y ademés, estadisticamente, resolviendo la
presién, por ejemplo, en choques de moléculas; la temperatura, en
cantidades de movimiento de las mismas moléculas, alrededor de
un término medio, de maxima frecuencia estadistica, Lo mismo ha
sido posible hacer en electricidad: frente al enfoque fenomenolégico
de las ecuaciones de Maxwell, disponemos de otro individualista de
Lorentz, de una teoria electrénica de la electricidad, y hasta de una
teorfa estadistica de ciertos fenémenos, por ejemplo, de conduccion,
Fermi, Divac, Heisenberg, '

¥n las series de Fourier, tan empleadas en la solucién de cier-
tos tipos de ecuaciones diferenciales. .. los coeficientes representan
las intensidades de los fenémenos, mientras que otras magnitudes
expresan las frecuencias tipicas, nimeros determinados; las intensi-
sidades siempre estdn dadas en bloque, y en ellas agarra precisa-
mente y de manera especial 1a estadistica, la ley de los grandes nti-
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meros, el dominio de una mayoria de medianos, indiscernibles entre
si; Indiscernibles, es decir, bloque indistinto.

Pues bien: los coeficientes que emplea Dirac en sus vectores
representan intensidades también, realidades en bloque y en hulto.
Y es momento de preguntarse si la vida, vectorialmente interpreta,
—aes decir: con la finalidad definidamente expresable—, no se ma-
nifestard también de tal modo, y serd tratable por parecidos proce-
dimientos. En efecto: frente a la concepeién cudntica que de la luz
puede hacerse la fisica, y por oposicién a la interpretacién ondula-
toria, la luz no es dada en ese bloque irrompible, continuo,; global,
que todos vemos. Y diga lo que nos dijere la fisica acerca del soni-
do, —-que es movimiento longitudinal de las moléculas del aire—,
nadie oye eso, sino otro bloque, continuo, indiviso .E igual dirfamos
del modo como nos da la vida lo fisico, lo real es en blogue, enh bul-
to, en continuo. La vida nos regala e inventa una interpretacién fe-
nomenolégica del universo, de la que no podemos deshacernos sean
cuales fueren nuestras opiniones tedricas acerca de él.- ;No cabria,
pues, ensayar, un tipo de calculo vectorial vital, con cierta clase de
coelicientes complejos globales?

Todos estos puntos, y otrog més que no caben en esta conferen-
cia tal vez permitan plantear el problema de la vida desde un angu-
lo que, sin ser fisico, quimico, brutalmente real, con dtomos, leyes
materiales, ete., se halle intimamente vinculado econ él, como lo es-
t4 efectivamente la vida. El punto de vista de un especial cileulo
vectorial. Si dijere, pues, para terminar este primer punto que la
Vida es un fantasma vectorial, tan inasible como una direccién, pe-
ro no menos real que ella, no creo me acuséis, usando un poco de be-
nevolencia hacia el término fantasma, de ocultista, '

II

Tal vez merezca un poco més el apelativo afin de fa-n‘oasmagé-
rico, fantéastico y fantancioso por lo que a continuacién voy a indi-
caros. Y la forma de indicacién contribuird a aumentar los dere-
chos a tal titulo.
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* Los griegos cldsicos parece fueron un fipo de hombre sin piel
mortal, a la intemperie, en carne viva. Tenian, de seguro, dermis,
epidermis, tegumentos y todas las defensas que la vida sensible
nos ha proporcionado para no andar por ah{ en carne viva. Méas por
multiples indicios estamos sospechando que vivian su vida mental
a la intemperie, sin piel, en inmediacién con las cosas, en realismo
natural, Pues bien, los griegos creyeron en los fantasmas, v en el
fantasma de cada una. Todo homhre, nos dice Homero haciéndo-
se eco de la tradicién, dispone de dos cuerpos: uno material, tan-
gible; otro, de luz, eidético, de radiacién, diriamos nosotros. Du-
rante la vida, fuera de los intervalos de suefio y otros fenémenos
extraordinarios nuestro cuerpecillo de luz estard adormilado, ino-
perante; después de la muerte el alma vivird en &1, a escala redu-
cfdisima, pues apenas si tendré conciencia de si. Vida fantasmal.
La teologia catélica sostiene que después de nuestra muerte y re-
surreccién, el cuerpo material se transfigurard en cuerpo de luz,
con las dotes de la luz, tal como creemos verla, a saber: claridad,
agilidad, sutileza e impasibilidad. - De nuevo, vida en estado de .
fantasmas, s6lo que, por oposicidn a los griegos, con plena concien-
cia y con operaciones superiores en maximo de rendimiento. Vi-
da fantasmal. Todo esto es filosoffa y teologia —cosas sospecho-
sas de contrabando ideolédgico.

Pero da la casualidad de que un amigo mio, general que fué
de la aerondutica espatiola, durante la vida de la que fué Republi-
ca [Espafiola, especialista largos afios después a servicio del Go-
bierno francés, D. Emilio Herrera, tuvo un buen dia la ¢cristiana
idea de intentar demostrar la inmortalidad del alma mediante una
teoria [isico-matematica; fisica, por el empleo de las teorias cuén--
ticas y clésicas de la radiacién; y matemdtica, por la formulacién
que para tal caso supo hallarles. '

Los pasos de la demostracidn, o intento de ella, despojados de
sus férmulas son los siguientes: 1) Nuestro cuerpo, ya en esta vida,
es un compuesto de materia y radiacién un termo de energia; 2)
el cuerpo radiatorio del alma, nuestro fantasma, posee una distri-
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bucién de la energfa psiquica, podriamos Hamarla con (ul palubiai,
pues es el cuerpo méas intimamente propio del alma-—, disleibugidn
regulada por una ley parecida a la clasica de Maxwell. Loy vx-
ponencial. En ella interviene una constante A; la frecuencla pro-
pia de la tonalidad anfmica dominante, como centro o maximo de
la curva de Gauss, constante que puede poseer tres valores funda-
mentales, segin tres tipos de alma: infranormal, normal y supra-
normal. Una integracién de la curva de Maxwell ampliada, da ori-
gen a la férmula de la energia total propia de cada uno de estos tres
tipos de alma, ya en este mundo o en este cuerpo material, 3) El
alma o la vida puede cambiar el espectro energético, desplazar la
curva de Maxwell, hacia frecuencias superiores o inferiores, mo-
dificar la composicién espectral de nuestro cuerpo radiatorio. 4)
Fn el momento de la muerte, que seria simplemente muerte al
cuerpo material, no al radiatorio ¢ fantasmal, el paquete de ondas
que es nuestro cuerpo radiatorio sufrirfa una transformacién de-
bida a dos factores: 1) Absorcién del medio coésmico material: El
poder penetrante de cada elemento de energia psiquica, por ser
ésta de alta frecuencia, sera proporoional al cuadrado de la corres-
pondiente frecuencia, multiplicado por un coeficiente de absorcidn,
a determinar cuidadosamente, 2) Resonancia con radiaciones psi-
quicas superiores, o sea con los otros cuerpos radiatorios propios
de vidas superiores e6smicas, —interacciéon entre fantasmas vivien.-
tes, ya ackmatados a tal vida en cosmos—; la ganancia en energia
por resonancia, puede ser.calculada exactamente. 5) Como he-
mos admitido tres clases fundamentales de cuerpo radiatorio o
energia fotopsiquica, la vida posterior de tales compuestos foto-
psigquicos serdn una funcién del tiempo; se puede caleular la va-
riacién de la energfa tipica en funcién del tiempo. 6) Empero el
paso de energia fisica, ~—sea o no radiatotdia—, a psiquica, no pue-
de ser sin mds parecido al paso de energia calorifica a mecénica, o
eléctrica a calorifica, ete., es decir, nada de equivalentes-energéti-
cos (equivalente mecanico de calor etc.) La reduccién de energia
radiatoria a. psiguica tiene que hacerse por una ley semejante a la
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de Fechner-Weber: la intensidad de la sensacién es igual al loga-
ritmo natoral de la intensidad del estimulo fisico, multiplicado
por una conveniente constante. Y hemos aqui transportados por
la ocurrencia gendial de introducir tal ley psicofisica, del simple do-
minio fisico al prop‘amente anfmico.” Sdlo que en este caso el es-
timulante serd la energia del propio cuerpo, de nuestro paquete
de ondas. Es posible calcular la variacién de la intensidad de la
sehsacién, o sentimientos, a lo:largo del tiempo (eternidad) des-
pués de la muerte, en funcién de los coeficientes de absorcién por
el medio material en que contintie desarrollandose la vida, y del
de captacién b resonancia con las vidas ya en plan y estado césmi-
co permanente, Si a lo dicho afiadimos el estudio del coeficiente
que debe afectar a la ley de Fechner-Weber, y adoptamos el tipo

" de coelicientes complejos indisolubles de Dirac, serd posible, con

determinacién matematica, prever de manera definida, y no sim- -
plemente vaga, un tipo de inmortalidad en cuerpo de radiacién.
Toda una teoria de los fantasmas, y de Jo que en principio nos pa-
sard, cuando a tal estado estemos reducidos.

7) Por fin: A tenor de las férmulas a que estoy someramente
aludiendo, segin qué valor tenga A, o la tonaliddd anfmica domi-
nante, —natural o forzada—, el ‘tipo de sensaciones cambiard en
momento después de la muerte, de negativo a positivo, O toman-
do las cosas desde otro &ngulo: segiin el tipo de paquete de ondas
o cuerpo radiatorio que cada alma tenga o se haya dado en este
cuerpo material, cabran ‘al cuerpo material, al morir, tres tipos de
fotopsiques: unos que se abgorberan desde el principio en la vida
fotopsiquica superior, y de consiguiente no podran aparecer, de
ordinario, en este mundo; un segundo grupo de fotopsiques que
quedardn adn vinculadas con los cuerpos materiales,; suyos o aje-
nos, —caso de fantasmas permanentes (los de ciertos castillos in-
gleses); un tercer grupo de fotopsiques que pasaran de un univer-
so a otro, al cabo de un tiempo calculable. Fantasmas transitorios,
y de paso en este mundo. La férmula matematica general de
unién entre teoria de Maxwell o distribucién de la energia, y la de
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Fechner-Weber, permite predecir los tres tipos; y una discusién
de ciertos coeficientes y medios permitiria una primera previsién
de prohabilidades de apariciones de fantasmas, y de condiciones
de tal vez forzada aparicién. Experiencias parapsicoldgicas, defi-
nidamenle planteadas. Ll campo que se nos abre es inmenso e
inexplorado. Caben dentro de é1 fenémenos parapsicolégicos, co-
mo auras, auréolas, cuerpos astrales, ectoplasmas a base de radia-
cién; y hasta un tipo de transmisién de ondas, —tipo. enteramente
nuevo, por la unién de Maxwell y Fechner, por la introduccién
del logaritmo natural y nuevas constantes complejas—, que per-
miitivian atacar el fenémeno sin duda real de la telepatia (Cf. Pa-
rapsychologie, Driesch). :

La vida nos va resultando no sélo fantasmas por su manera de
obrar sobre el cuerpo material, —desencadenar reacciones en ca-
dena, invertir el signo de la entropia, vectorialidad, holismo—, si-
‘no por crear su propio fantasma, su fotopsique, ya experimentable
desde este mundo.

Y basta ya.

Creo que el titulo de Teoria matemitica de los fantasmas re-
sultard ahora al final de la conferencia, el més adecuado a su con-
tenido; pero no olvidéis, precisamente en estos momentos finales,
aquel otro de “Filésofos entrometidos a bidlogos”. No tengiis in-
conveniente en llamarme entrometido, que yo soy el primero en
reconocerlo. Y puesto que vuestra benevolencia os impedira re-
cordarme lo de “Zapatere a tus zapatos”, me lo diré yo mismo, y
en pulico: Filésofe, a tus filosofias.
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Sobre los crdneos de Cochasqui
Rectificacion

. Tl distinguido hombre de estudio, Sr. Jorge Andrade Marin,
en su articulo intitulado “La Excavacién Arqueoldgica de Hua-
raqui (1953)”, que aparece en el nmero 54 del Boletin de Inves-
tigaciones Cientificas Nacionales, pp. 746-58; hace, al referirse a
los craneos encontrados en Cochasqui, una omisién y enuncia —no
SUy0s,. por' suerte— conceptos referentes a los mismos, expresados
con tanta ligercza, que merecen la presente rectificacién. El Sr.
Andrade Marin afirma, en efecto, que los créneos de Cochasqui
“fueron examinados por el Dr. Spillmann”, Esto es verdad, pero
debo dejar establecido que, segiin mi saber, el Dr. Spillmann no ha
publicado los resultados de sus observaciones.

Los estudios. eraneoldégicos realizados por él en el Dcuador ge
resumen en un trabhajo: “Fstudio comparado de créaneos humanos
antiguos procedentes de la Provincia del Carchi, Ecuador”’, publi-
cado en 1928 en el Vol. 40 de los ANALES de la Universidad
Central de Quito. En otro, inédito hasta el dia de hoy, “Contribu-
ciones a la Prehistoria del Hombre en el Ecuador”, que durante
algiin tiempo estuvo en mis manos, el Dr. Spillmann se ocupa de
una pequefia serie de craneos recogidos por él en Alangasi y Co-
chasqui, Estos ltimos estaban, desgraciadamente, artificialmen-
te deformados, lo que hacia inatil todo estudio craneolégico con
vistas a establecer el tipo normal de los mismos. Creo que hasta
el dia de hoy este trabajo estd inédito.
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Nosotros, en cambio, estudiamos hove algim Hisnpo los e

neos de Cochasqui en una serie de spécimons no difornados, que
sobre el terrenoc fueron seleccionados personahcule, s un Lrabnjo
intitulado “Contribuciones al estudio de la Autropologia Feuatorin.

na. Sobre craneos encontrados en las Provincias de lmbabura y
Pichincha, “el cual aparecié en 1936 en el N° 13-14 de la revista _
“Sistale”, pp. 13—18, érgano de los estudiantes de Medicina dimos
la descripcidn de ciertos caracteres de tales créneos, al mismo
tiempo que de otras series recogidas por mi en San Ralael, Otava-
lo y Cotacachi (Imbabura).

Tales series fueron deposttada: para su custodla en el Museo
del Instituto de Apnatomia de la Universidad Central, donde es po-
sible verlas en la actualidad. La serie de Cochasqui es desgracia-
damente pequefid.. En la publicacién mencionada sefialamos sus
causas en los siguientes términos: “Todavia siento un gran pesar
cuando recuerdo que en aquella ocacién (la época en la cual el
Prof. Max Uhle hizo las excavaciones de las ruinas de Cochasqui”)
se nos escapd de entre manos un gran museo, farmado por los seis-
cientos craneos que aparecieron en las mencionadas ruinas. Cuan-
do llegué sdlo quedaban unos pocos a flor de tierra o en poder de
ciertos particulares. Los pobladores destruyeron los restantes”.

Fn cuanto al problema de la antigiiedad de estos craneos, ya
en el mencionado articulo dejamos establecido que “los (créneos)
de Cochasqui) pertenecen a una época vecina de la Congquista (Es-
pafiola), pero anterior”, lo cual ha sido confirmado por la inves-
tigacién arqueolégica. -

Tampoco estoy de acuerdo con el concepto expresado por el
Dr. Spillmann y segin el cual su “cardcter sobresaliente consiste
en que las cisuras craneales no se encuentran completamente sol-
dadas y cerradas, de lo que se deduce la existencia de una raza
en proceso de rapida evolucién con una cultura de gran empuje”.
Debemos primero establecer que no es conveniente -emplear el
término “raza”, cuya significacién bioldgica es bien prec ay Pt
aplicarlo a:cuestiones de indole cultural; los términos Qﬁg‘gn este el
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caso mas se prestan son pueblo, nacién, etno o tribu. La obser-
vacion de Spillmann segn la cual el “caracter sobresaliente”
consiste en sus cisuras abiertas, encierra un error. Es frecuente,
en efecto, encontrar créneos con cisuras abiertas. Esto depende
de la coexistencia de dos factores: la edad del sujeto, y el ambiente
gyue rodea a la pieza désea. Es sabido que las cisuras craneales
permanecen abiertas hasta los 45 afios de edad, méas o menos.
De modo que hasta entonces es posible la separacion de los huesos
craneales en una pieza, colocada en el subsuelo, siempre que las
:ondiciones externas lo favorescan. Para desarticular craneos, el
nejor procedimiento consiste en llenar su cavidad con granos mo-
ados, los que al hincharse separan los huesos unos de otros. Esto
.nismo ocurre en el subsuelo en condiciones normales aungue no
muy frecuentes. FEn estos casos la cavidad craneal contiene mate-
rias orgénicas y arcilla. La presidn interna ejercida por ellas, al
descomponerse, es equilibrada por la presién externa ejercida por
los materiales que rodean €l créneo. Si esta \iltima desaparece al -
dquedar el crédneo al descubierto, actGia entonces sodlo la primera,
lo cual produce la separacién de los huesos del craneo, en especial
los de la béveda. Tal proceso se ve favorecido por la accién de
la intemperie sobre el craneo a flor de tierra, el sol y las lluvias.

De todo esto se deduce que no existe relacion alguna - entre
la presencia de las cisuras o su grado de abertura y la evolucién
de la raza. _ '

" Por fin, la afirmacién del Dr. Spillmann segin la cual la
presencia de cisuras abiertas en un craneo denuncia “una cultura
de gran empuje”, es sencillamente fantdstica. Lia investigacién
arqueoldgica hasta hoy realizada en el 4rea que abarca las laderas
del cerro Mojanda, en cuyo seno se encuentra Cochasqui, evi-
dencia, por el contrario, que sus moradores aborigenes no poseye-
ron una cultura avanzada. Creo que ain en el dia de hoy las
cosas no han cambiado mucho.

Antonio SANTIANA
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La Exposicién Cartogrdfica Nacional

Por el Rvdo. P. Alherto D. Semanate, O. P.

Magnifica impresion debe llevarse todo visitante de la Prime-
ra Exposicién Cartogrifica Nacional efectuada en los claustros del
Colegio “Mejia”, desde el 4 al'12 de Julio de 1953. El nliimero de
los expositores, la calidad técnica de ellos; la variedad de los traba-
jos topogréficos; la importancia de los mapas especiales, cuales son,
por ejemplo los geoldgicos exhibidos por el Ministerio de Minas;
la abundancia de valiosos datos que todos ellos ofrecen a ingenie-
ros y estudiosos, son motivos, a cual mas poderocsos, para no escati-
mar nuestros elogios no sélo a los autores de los trabajos exhibidos
sino tembién a quienes organizaron tan brillante certamen, en es-
pecial & la Casa de la Cultura Ecuatoriana y al Instituto Geogra-
fico Militar. '

No nos es dable examinar y avalorar no por Gno los mapas
presentados. Todos y cada umo de ellos son dignos de célido elogio
tanto por su dibujo téenico como por las labores previas, todas
ellas penosas, que exigieron su elaboracién. Pero los que més re-
saltan son los del Instituto Geografico Militar, verdadero centro
de investigaciodn original, y los de la Seccidon de Minas del Minis-
terio de Economia, los que no tienen ciertamente el mismo valor
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que los anteriores, pero que constituyen un valiosisimo archivo pa-
ra quienes se interesen por la minerfa ecuatoriana, por la geolu-
gla del pais y por todos los asuntos conexos con una y étra. Para
nosotros ha constituido toda una revelacion la exposicion de ellos
ya sea por las regiones de la patria estudiadas, ya sea por la varie-
dad de los aspectos seg(n los cuales han sido elaborados por Ins-
tituciones tan serias, como es, por ejemplo, la Compaiifa Shell.
Sélo dos Institutos han presentado mapotecas: el Ministerio
de Relaciones Exteriores y da Casa de la Cultura” Ecuatoriana. La
de ésta no es tan rica como la de aquél. Por esto es de desear que
la Casa de la Cultura Ecuatoriana reanude -su laboy, interrumpida
durante algunes. afios y prosiga recopilando los planos y cartas
geogréficos elaborados en siglos pasados, pues, es bien sabido que
su mapoteca, como sus libros y revistas, éstara abierta a todos los
estudiosos del pais que descen examinarlos o consultarlos.
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'COMENTARIOS

SALAMANCA

Como en todas partes, en la Madre Espafia, hay vocablos que
van mas alld de lo que valen en el léxico; son ellos, los que evocan
la nacionalidad. Pero Espafia es muy grande; recordemos que en
sus dominios no se ponia el sol; y aunque eso de “los dominios” se
ha evaporado en el curso de la Historia, el Mundo que ella descu-
brid y abond con su sangre y su espiritu no ha desaparecido, muy
al contrario, hoy en dia, forma un conjunto de pueblos jévenes y
vigorosos,espiritualmente unidos, que, en todas las esferas, cuentan
ya como un valor positivo en perpetuo crecimiento, hasta el punto
de que la humanidad empieza a ver en su inmenso terrltorm, la
salvacion de las generaciones del futuro.

Fspana sigue viviendo en Ibero-América, con toda la fuerza de
su genio y de su ingenio a pesar de todo lo ocurrido, porque, no
s6lo nos expresamos en la lengua de Castilla, sino que pensamos
con la mentalidad latina que nos trajeron las carabelas de Colon.
No por nada decian los antiguos que en la sangre se asentaba el al-
ma; la biologia se sonrie, pero es lo cierto que, de un modo o de
otro, el liquido vital suele comunicar al individuo uma tendencia
innata, para seguir un cierto derrotero espiritual de preferencia a
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cualquier otro. En nuestro caso, la sangre iindigena se juntd con la
del conquistador; pero, que no vengan a decir que los valientes y
barbudos jinetes nos trajeron icor dentro del cuerpo, fué tan san-
gre como la del broncineo aborigen, duefio y sefior de la tierra en
que vivian; sangres fueron gue se amalgamaron a la fuerza, aun-
que con un resultado sorprendente; fué una mixtura de la que,
ahora nos enorgullecemos, sin-que exista razén para avergonzarse
de ninguna de sus partes. Pero es innegable que la espafiola resul-
t6 la prepotente, porque el nativo fué vencido del todo en todo, y,
iAy de los vencidos! Més, es por eso, que, con gran satisfaccidén,
nos Hamamos latinos, ya que es el espiritu lo que caracteriza al
hombre; tanto, que al aborigen que se mantiene puro, no le queda
otro camino que el de latinizarse, y a ello va, precisamente, diri-
gido el trabajo de los gobiernos y el de todos los criollos, ahi donde
persiste abundante la raza primitiva, siendo de advertir que, aun-
que con un anhelo sordo, es también lo que desean los vastagos de
aquella buena gente, otrora humillada en la conquista y todavia
explotada en la Reptblica; nadie piensa, sin embargo, en levantar
los tronos del azteca o del inca, sino en confundirse con la corrien-
te arrclladora de la cultura occidental, que empuja & nuestra Amé-
rica, mirando a Espafia, a los mas grandes destinos. :

Por eso somos ‘espafioles de la libre :América; espanoles con
todas sus virtudes y defectos, y asi lo proclamamos ante el mundo,
vy asf, segin parece, lo comprende Espaiia, aunque después de ha-
bernos regateado la legitimidad durante siglos s6lo por futiles ra-
zones de pureza; pero, comparando las cosas cara a cara, no cabe
duda que hubo menos mezcla de sangre en este lado, que en la que
nos trajeron los Cortés y los Pizarro.

Espafioles de América y-a mucha honra; de ahi que todo cuan-
to engrandece a Espafia, inclusive la feroz conquista, nos conmue-
ve como asunto propio; participamos de sus glorias y sentimos sus
guebrantos muy de cerca, asi se hallen lejos como los recuerdos de
Sagunto, de Numancia, de Covadonga y Roncesvalles o, més o
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menos, proximos como Lepante y Zaragoza. Pelaye y el Cid son
como héroes de solar doméstico y si rendimos culto amoroso a
Cervantes es, especialmente, por su valor ibérico, por ser espaiiol,
espafiolisimo: los internacionales son Don Quijote y Sancho por-
que, ellos, son los retratos de todos los hombres de la Tierra: amasi-'
jo de espiritu y materia. Nadie puede discutirnos el abolengo his-
panico; y si hasta los rufianes de otrora de la Peninsula decian:

“Somos hidalgos como el Rey. . . dineros menos”,

con mayor razon nosotros, moneda de buena ley, que no somos fo-
llones como los que asi cantaban. - : ’

Salamanca evoca la espiritualidad de Espafia desde hace siete
siglos, por tanto, alguien nos palmea sobre el hombro zuzurrando:
no olvides de la Universidad de dicha urbe que ahora cumple un-
cenienario mas; rinde homenaje a esa vieja casona de la raza.y a
los cientos de esclarecidos varones que ella ha producido para glo-
ria de todas las Espafias y para dar lusire mundial a la lengua que
hablas y en la que piensas y escribes.

Y, a proposito, recordamos que Salumanca nunca fué para
nosotros un sonido extrafio, y que, a la inversa, lo fué muy fami-
liar, attn sin comprender. su alcance, desde los primeros bancos de
la escuela, cuando algin maestro de infulas, para reprender la
ociosidad o la tardanza o como gratuita injuria, nhos decia con to-
do doctoral:” lo que Natura non de Salamanca non presta”. Aho-
ra si, sabemos lo que eso significa y creemos que es ula sentencia
que, para evitar fracasos, deberian. recordarla todos los padres,
todos los pedagogos y todos los gobhiernos. Andando el tiempo, ya
supimos que Salamanca era la sede de una Unijversidad famosa y
¢ue en ella habia profesado Fray Liuis de Ledn, de quien sabiamos
recitar sus versos, y no se nos ha borrado la pintoresca anécdota
de que, al reiniciar sus clases, después de cinco afios de guardar
prisidn, empezd diciendo, como si nada.... “Deciamos ayer”. Lo
deméas ha venido después, pero ya de una manera rebuscada y
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consciente, con el resultado de que, mientras mas hemos sabido
sobre Espafia mas nos hemos aferrado a ella: no por nada es la cu-
na de una buena parte de nuestros mayores.

Los primeros siglos del presente milenio son los siglos de las
Universidades; camienzan en Italia y luego, paulatinamente, se
multiplican en Europa como Instituciones. de caracter imperece-
dero, y por fin, se riegan por los cuatro vientos, siendo el simbolo
de la cultura y del progreso de los pueblos.

Espafia también fundd las suyas y no por simple imitacién, sino
como un imperativo de la época, porques durante la baja Edad Me-
+ dia, la Peninsula Ibérica fué el receptaculo del saber de Occiden-
te; ya que a partir del Siglo VII, fueron los arabes, entonces due-
fios casi absolutos de todo el Mediterraneo y del cercano y medio
Orlente, hasta el Indo, quienes, después de exhumar la antigua sa-
biduria, la cultivaron, comentaron, mejoraron y la difundieron en
sus grandes Califatos, y Espafia fué uno de ellos y de los mas glo-
riosos. : ) ’

Ya desde €l tiempo «de los Godos la Peninsula habia producido
un hombre exlraordinario en la persona de San Isidoro de Toledo,
pero su inmensa e interesante labor, ahogada por €l tiempo, nada
propicio para las creaciones cerebrales, no habia persistido o, por
lo menos, se conservaba como arbol sin frutos. Europa, en gene-
ral, detrés del Pirineo, apenas disponfa para su instruccién de unas
poquisimas obras de Aristoteles mal traducidas al latin, al paso que
en Espafia se producia un verdadero resurgir de la cultura antigua,
venida a menos con el desastre del Imperio que, desde Roma, man-
daba al mundo conocido; entre los siglos VII y XII, con raras
excepeiones, s6lo en Espafia: se cultivaba la sabiduria; averiguado
es que la biblioteca de los Califas contaba con 600.000 volimenes
de toda clase de materias y que las traducciones de las lenguas: sa-
bias al 4rabe y al latin se hacian de un modo sistemdtico y conti-
nuo. In ese tiempo emperazon a llegar a la Peninsula gentes de
todas partes en busca del pan intelectual, porque arabes y judios
eran famosos en estudios que los hombres habian olvidado, como
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astronomia, geometrfa, mecdnica, filosoffa, medicina, alquimis,
etc., y, por eso, su ciencia era solicitada por todos los intelectuales
de 1a época. : :

Es digno de mencién que, como consecuencia de lo dicho, €l sa-
ber dejbd de ser el monopolio de los monasterios, que, valga la ver-
dad, ni sabfan mucho y ensefiaban poco. Ciencia; literatura, todo
lo espiritual, se puso al alcance del seglar, estableciéndose una nue-
va corriente gue no tardarfa en arrastrar a muchos nobles y alin
a testas coronadas; entonces, hasta en los conventos se estudié me-
jor y la humanidad dando un paso hacia adelante, abonaba el te-
rreno en que debia florecer el Renacimiento del antiguo Mundo.
Esto acontecia entre los siglos XII y X111 y Espafia se destacaba en
primera linea. e

Lanecesidad de un Centro especial para estudios superiores se
imponia, y asi lo comprendid Don Rodrigo, Arzobispo de Toledo, y
fué en esta ciudad, que, por feliz caincidencia fué la de Isidoro el
Santo, que el ilustre Prelado fundé el “Estudio General de Castilla”,
que, propiamente, debe contar como la primera Universidad de la
Peninsula, de manera que, si hemos de hacer justicia, €ste esclareci-
do espafiol, debe ser honrado como la encarnacién de la cultura his-
panica,

' TFué un ejemplo muy fecunclo, a poco se fundé la Universidad
de Palencia, luego la de Salamaneca, la de Valladolid y otra y otras,
hasta cubrir la redondez del territorio, pero, entre todas, es & la de
Salamanca, que el destino debfa erigir a la categorfa de simbolo y
- prez de la- Unwersxdad de todo el mundo hispano.

El Centro Salmantino fué fundado entre los afios de 1215 y 1218
gracias a la iniciativa del Rey Alfonso IX de Castilla, pero su suce-
sor Fernando III, santo de la Iglesia, tuvo que refundanla en 1243,
luego después, su hijo Alfonso X, el Sahio, la consolida hasta hacer-
la inmortal: ahora, ya cuenta con algo més de siete siglos.

Sus aulas se llenaron bien pronto de estudiantes del trivium y el
quadrivium, que comprendfan, segiin sabe; Gramética, Retérica y
Légica por una parte y Aritmética, Geometria, Misica y Astrong-
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mia, por olra; y fué, precisamente, Alfonso el Sabio quien 1ntrodu~
jo, por primera vez en el mundo, el estudio de la Musica en los pro-

" gramas universitarios; ademds a él se le debe la introduccién en
Salamanca del Canto llano y la ensefianza de Medicina y eru]n
Cosa rara, no habia Tedlogia en los primeros tiempos.

Alfonso X es el verdadero artifice de Salamanca; sabio ¢l mis-
mo, se roded de sabios que tradujeron, estudiaron y escribieron los
més varlados libros, siendo los grandes maestros durante muchos
siglos, porque da ciencia ardbiga, mejorado reflejo de la alejandri-
na, fué la ciencia peninsular, aiin después de la ruina de Califato,
ya que, en el tiempo de los Reinos Taifas, en que la Media ‘Luna
habia perdido su poder fisico, todavia divigia la orquesta de las in-
teligencias. En Furopa, Espafia fué la sabia durante la Edad Me-
dia, y aungue no se diga oficialmente, esa época representa la pri-
mera Edad de Oro de la Madre Patria. Moros y cristianos gue-
rreaban por lo alto, pero, por lo bajo, colaboraban sin ambajes y el
pueblo no se odiaba, Esta Edad dorada coincidié, por otro lado,
con el triunfo, sobre el latin, de las lenguas romances; la lengua de
Castilla se aprontaba para maravillar al Mundo con su resplande-
ciente siglo de oro, y en boca de los conquistadores iba a llegar,
dentro de poco, a nuestros lares para tomar carta de ciudadania v
convertirse en una de las mas difundidas y preciadas de la Tierra,
Salamanca y €l triunfo del idioma, nuestro idioma, es obra del Rey
Sabio; su genio ha gestado las dos edades de oro; ahora anhelamos
otras dureas centurias y que en ellas, Salamanca sea lo que fué
segin la expresién del gran Lais de Ledn, la “Luz de Espafia”™: las
sombras de Alfonso X y 1a de Unamuno son la garantia,

Como todas las Instituciones, Salamansa ha tenido altos y ba-
jos; en sus buenos tiempos contd con catorce mil estudiantes en sus
aulas, que bajaron a la mitad en los dificiles tiempos de la contra-
reforma; y si por un lado se ufana, y es justo, de haber sido la pri-
mera en enseflar oficialmente el Sistema de Copérnico, no hay que
pasar por alto que, en cierto dia hizo saber, también oficialmente,
que “nada ensefia Newton para hacer buenos 1égicos y Metafisicos”;
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lo. que indica que no siempre estuvo libre de influencias pernicio-
sas, Asf son todas las Universidades.

Séptimo centenario, atrasado con 16 afios pero bien logrado; la
Prensa nos da noticias de las solemnidades de sus fiestas y de cémo
América Latina ha acudido para juntar sus palmas a las peninsu-
fares en tan significativa apoteosis, y es porque, Salamanca, ade-
més de ser de Espafia es también del mundo hispénico. El atraso
se-debe a que, como en el caso del centenario de Copérnico, €l afio
de 1948 no fué apropiado para celebraciones; entonces, la humani-
dad se exterminaba a golpe de bombas explosivas y a cafionazo
Limpio; vestiamos de luto. Ahora, siquiera, gozamos de un respiro
vy podemos pensar en el espiritu,

Julic ARAUZ.
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Actividades de las Secciones

El Cursillo sobre Sismologia

Después de diez conferencias que se llevaron a cabo en el Ob-
gervatorio Astrondmico, el Profesor R. P, Alberto Semanate, dié
por terminadé su cursillo sobre Sismologia. El R. P, es Miembro
Titular de la Casa de la Cultura y nuestro colega en lag Secciones
Cientificas; especializado en la Ciencias de la Tierra, ha hecho es-
tudios especiales sobre Sismologia, una rama del saber tan descui-
dada entre nosotros a pesar de ser necesarfsima dada la naturaleza
de nuestro pais, en donde el suelo estd en eontinuo movimiento.

Gracias a gestiones del P. Semanate, nuestro Ohservatorio
cuenta ahora con un equipo de sismologia, para cuya adquisicién
la Casa de la Cultura contribuyé en mo pequefia proporcién, y es,
precisamente por esta circunstancia, que las Secciones Cientificas
ereyeron oportuno realizar el cursillo a que hacemos mencién,

Los alumnos inscritos sumaron 18, de los cuales se han presen-
tado 10 para un examen de aprovechamiento, que dehia llevarse a
:abo segiin programa establecido.

T alumno Jorge Mosquera se ha hecho acreedor al premio de
300 sucres, y los sefiores Edgar Garcia y L. Vicente Gémez a 150
:ada uno, Lia premiacion se realizard en uno de los Gltimos dias del
sresente Julio, en una ceremonia en la que, al mismo tiempo se
ard la entrega al Observatorio, de los sismégrafos recientemente
rdquiridos. ‘
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Ceénica

Regisiro de movimientos del suelo

El Presidente del Concejo de Bahia ha comunicado .al Minis-
terio de Obras Publicas; que Ia loma situada en el sitio denomina-
do Derrumbe, cercano a la orilla del mar, ha suifrido un asentamien-
to en una exiension aproximada a los 2.500 metros cuadrados, des-
plazamdo més o menos 30,000 metros ctibicos de tierra que ha ido
a Wenar, sin duda, una gran cavidad subterrénea que se supone
habriase producido desde el terremoto de 1942.

Selicita un gedlogo

Por esta circunstancia se ha interrumpido el trénsito a la pla-
ya, agrega en su comunicacién dicho personero municipal, quien
informa, ademads, que debido al resquebrajamiento del terreno hay
un inminente peligro de que se produzcan derrumbes, por lo que
pide el envio de un geblogo para que realice los consiguientes es-
tudios. i : :

{Tomado de “El Sol” del 20 de junio de 1953).
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Temblor de corta duracién
sintidse en esta cindad

Anoche, a las ocho y cincuenta minutos, varios moradores de
esta urbe sintieron un temblor de cardcter oscilatorio de corta du-
racién. Preguntando sobre este fenémeno al Observatorio, por Lo~
{éfono, no se tuvo contestacidén alguna. No hubo quien respondu
a las llamadas. . ' ‘

(Tom-édo de “El Comercio” del 8 de julio).

Bodaé de Plata del Instituto ‘ _ g
Geografico Militar..

Particular importancia ha tenido en el medio cientifico de esta
Capital la celebracion de los 25 afios de existencia del Instituto a
que hacemos mencién en estas lineas, cuya {ructifera labor en pro
del pais es reconocida por todos los ecuglorianos y admirada por
los hombres de ciencia. La parte saliente de su nutrido programa
de festejos ha constituido la Exposicidn Cartografica, que con pa-
labras de elogio, fué visitada por un numeroso piblico en los sa-
lones del Instituto Nacional “Mejia”. La Casa de la Cultura se
ufana de haber prestado su contingente 'en tan significativo acto.
En otra seccién de nuestro Boletin presentamos una resefia de tan
significativo acontecimiento .

Invitacién que agradecemos

IE] Director y Oficiales del Instituto Geografico Militar, tienen
el honor de invitar a Ud. a los actos que con motivo de celebrar sus
Bodas de Plata Institucionales y con asistencia del Excmo. Sr. Pre-
sidente Constitucional de la Repiiblica, se llevaran a cabo en su pro-
pio local el dia 3 del presente, a las 11 a. m., segin el programa in-
serto. ' S '
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Su presencia en estos actos, serd el mejor estimulo para la En-
tidad. _

. Quito, a 1° de Julio de 1953.
Prograina - :

1.—Himno Nacional por Ja Banda del E3e1c1t0

2.—Palabras del St. Director de I. G. M. -

3.—Condecoracién al Estandarte del 1. G. M.

4.—Condecoracién al Sr. Mayor Joseph A. St. Onge Jefe Encar-
gado del Inter American Geodetic Survey.

5.—Tntrega de Pergaminos a los Jefes y Oflcmleq mxmadores de
los trabajos de la Carta Nacional. '

6.—FEntrega de Diplomas a 2 Ingenieros, Miemhros delal A.G.S.
y al personal del I G. M. que ha prestado sus servicios por méas
de 15 afios. :

7.—Palabras del Sr. Presidente Cfonstitucipnall de la Repiiblica.

"~ 8.——Copa de Champagne.

Honrosa Invitacién

1 Ministerio de Relaciones Exteriores, la Casa de la Cultura
Feuatoriana y el Instituto Geogralico Militar, tienen a honra in-
vitar a Ud. a la ceremonia de la inauguracién de la Primera Expo-
‘sicién Cartografica Nacional que con motivo de las Bodas de Plata
de la fundacién del Instituto Geografico Militar, se realizard en- el
Salén de Actos del Colegio Nacional “Mejia”, el dia 4 de Julio, a
las 11 a. m.

Quito, Julio 2 de 1953.

Muy atentzumenfe, :

. Teodoro Alvarade Garaicoea, Mm»stro de Relacmnes L‘xtemo-
res. — Julio Endara, Vicepresidente Encargado de 1a Presidencia.—
Tnte. Cnel. Ing. Bolivar Pazmiiio, Director del Instituto Geogréfico
mititar.
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Programa

1.—Himno Nacional.

2.—Palabras del Sr. Vicepresidente encargado de la Presidencin
de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, Dr. Julio Endara,

3.—Discurso del Director del Instituto Geografico Militar, Te-
niente Coronel don Bolivar Pazmifio. '

4.—Palabras del Excmo. Sr. Presidente de la Reptblica, Dr, Iy,

José Maria Velasco Ibarra,

5.—Recorrido de da Exposicién,

NOTA —La Exposicién permaneceré abierta del 4 a1 12 de julio,
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Publicaciones recibidas

Han legado a nuestras manos Jas siguientes publicaciones
cuyo envio agradecemos, y que pueden ser consultadas en nuestra
Billioteca:

Anales de la Universidad de Cuenca. — Tomo IX, — Ntme-
ro 1. — Enero-Marzo. — 1953.

¥

Presencia de la Poesia Cuencana, — Poesias de Bolivar Davi-
la. — Seleccién y nota de Rigoberto Cordero Ledn, opis-anexo a
los Anales de la Universidad anteriomente citada.

&

Estudios Americanos, — Revista de la Escuela de Estudios His-
pano Ameticanos. — Sevilla. — Vol V. — Niimero 18, — Marzo, —
1953.

®

Roletin de la Academia Nacional de Historia. — Tomo XXXV,
— QOctubre-Dictembre, — 1952. — Numero 140. — Caracas—Ve-
nezucla,
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%

Boletin del Centro de Documentacion Cientifica y éenien,
Tomo 1I. — Namero 3. — Marzo. — 1953.

*
Ciencia y Tecnologia. — Departamento de Asuntos Culllursalin

de la Unidén Panamericana, — Washington, — 6. D, C, - Niy-
mero 7. — Vol. II. — Octubre-Diciembre. — 1952,
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NOTAS

Esta Revista se canjea con sus similares.
a

Esta Revista admite toda colaboracidn cientifica, original,
novedosa e inédita, siempre que su extensién no pase de ocho pi-
ginas escritas en maquina a doble linea, sin contar con las ilustra-
ciones, las que, por otro lado, corren de cuenta de la Casa, siem-
pre que no excedan de cinco por articulo.

]

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestra Revista, el
autor se compromete a no publicarlo en otro 6rgano antes de su
aparicidn en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos crea-
mos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequefia re-
muneracién que damos a nuestros colaboxadores estd muy por
debajo de sus méritos.

O

La reproduccién de nuestros trabajos es permitida, a condicion
de que se indique su origen.

O

Los autores son los tUnicos responsables de sus escritos.

O

Toda correspondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Infor-
maciones Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Apartado 67. — Quito-Ecuador.
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