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IMPORTANTE

A pesar de que los autores son responsables de sus
trabajos, si éstos fueren susceptibles de alguna
aclaracién o refutacidon, anunciamos que estamos
listos a recibirlas y publicarlas siempre que se cifian
a Ia correccién que debe caracterizar a toda contro-
versia cientifica.

Somos partidarios del principio que de la discusion
serena siempre sale la luz.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



CASA DE LA

QUITO - ECUADOR

CULTURA EC

IATORIANA

Casilla 67

1955

De. BEMJAMIN CARRION,
Presidente.

Dr, JULIO ENDARA,
Vicepresidente.

" Dr. ENRIQUE GARCES,
Secretario General.

MIEMBROS TITULARES .
SECCIONES:

SECCION DE CIENCIAS
JUREDICAE ¥ SOCIALES:

Dr. Pio Jaramillo Alvarado.

Dr. Humberto Garcia Ortiz.
Dr. Luis Bossano.

Dr. Eduardo Riofrio Villagémez.
Dr. Alberto Liarrea Chiriboga.
Dr. Alfredo Pérez Guerrero.

SECCION OE CIENCIAS
FILOSOFICAS Y BE LA EDUCACION:

Sr, Jaime Chaves Granja.
Sr. Fernando Chaves.
Dr. Carlos Cueva Tamariz.
Dr. Emilio Uzcategui.

SECCION DPE LITERATURA
Y BELLAS ARTES:

Dr. Benjamin Carrién.

Sr. Alfredo Pareja Diez-Canseco.
Dr. Angel F. Rojas.

Dr. César Andrade y Cordero.

Sr. Jorge Icaza.

Dr. José Antonio Falconi Villagémez.
Sr. José Enrique Guerrero.

Sr. Francisco Alexander.

CIENCIAS HISTORICO-GEO GRAFICAS:

asr. Carlos Zevallos Menéndez.
Sp. Jorge Pérez Concha,

gr. Isanc J. Barrera.

Carlos Manuel Larrea.

Sr.

sRCCION DE CIENCIAS
BIOLOGICAS:

pr. Julio Endara.
Prof. Jorge Escudero.

SECCION DE CIENCIAS
EXACTAS!

Padre Alberto Semanate.
Dr. Julio Ariuz.
Ing. Jorge Casares L.

SECCION DE INSTITUCIONES
CULTURALES ASOCIADAS: .

Dr. Rafael Alvarado.
Sr. Roberto Crespo Ordéiiez.
Dr. Rigoberto Ortiz.

Sr. HUGO ALEMAN,
Prosecretario — Secretario de las Secciones.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



CONSEJO i)E ADMINISTRACION
Y REDACCION DEL BOLETIN

Sr. Dr. Julio Endara

Sr. Prof. Jorge Escudero M.

R. P. Dr. Alberto Semanate O. P.
Sr. Ing. Jorge Casares L.

Dr. JULIO ARAUZ
Director-Administrador.

-.Biblioteca Nacional del Ecuador.”Eugenia Espejo”




BOLETIN

Organo de las Secciones Cientificus de la Cusa de la Cultura Ecuatoriana

Director y Administrador: Dr. Julio Arduz
Direccién: Av. 6 de Diciembre 332.-Apartado 67.~ Quito

Veol. Vil Quito, Mayo de 1955 No. 69

NOTA EDITORIAL

Nuestros ocho afios de vida

El primer ntimero de este Boletin lleva la fecha del mes de
Mayo de 1947, aunque en realidad empezd a circular en los pri-
meros dias del mes de Junio, por eso, con el presente nimero
terminamos nuestro octavo afio de vida y cerramos el Volumen
VII de nuestra publicacién que, de una manera bastante regular
la hemos venido sosteniendo, pese a que no han faltado algunas
dificultades que vencer. Nuestro propésito fue el de hacer una
publicacién bimestral de caradcter cientifico y lo hemos cumplido,
més o menos, a satisfaccién, adecudndonos a nuestro medio que,
bajo el punto de vista aludido, todavia deja mucho que desear.
En cuanto a la calidad de nuestro Boletin, no somos nosotros los
llamados a juzgarla; son los lectores a quienes, Gnicamente, les
pedimos un poco de benignidad, que es lo menos que podemos
solicitar euando se trata de obras de buena voluntad; pero, en
cuanto a la puntualidad de su aparicién, debemos anotar que, si
bien alguna vez hemos fallado involuntariamente, tomando en
globo el nimero de Boletines que forma la coleccién de los edi-
tados, resulta que hemos dado a luz més de lo que correspondia
a una publicacidn bimestral, esto, debido a que, con gran suerte,
ha aumentado el total de nuestros colaboradores hasta el punto
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de que, muchas ocasiones hemos tenido colaboracién anticipada
para varios nimeros, y, por otro lado, a consecuencia de que
hemos adoptado la costumbre de celebrar en cuanto fuera posi-
ble, las efemérides de los grandes descubrimientos como las co-
rrespondientes al nacimiento y defuncién de los sabios, no sélo
porque fuera un deber el rememorar esta clase de acontecimien-
tos, sino porque también ellos sirven de plausibles ocasiones para
la difusién de los conocimientos, de suerte que por esa via no hay
afio en que no hayamos publicado, en lugar de los seis ejemplares
distinlos que eran de obligacién, siete u ocho como ha sucedido
en el afio que decurre.

Efectivamente, durante este tiempo hemos tenido la oportu-
nidad de conmemorar el primer centenario del nacimiento del
siempre admirado y recordado astrénomo, fisico y matemaético
francés, Henri Poincaré, y, por otro lado, de deplorar el prematu-
ro fallecimiento del gran fisico de la energia atémica Enrico Fer-
mi, quedando todavia en deuda con el genio de Alberto Einstein,
quien, como todos sabemos, acaba de dejarnos para siempre hace
un escaso mes.

Este ntimero hubiera sido dedicado a tan insigne personaje,
no sélo porque asi lo ordenara la Junta General de la Casa de la
Cultura Ecuatoriana, sino también porque asi lo exige nuestra cali-
dad de hombres cultivadores de la ciencia, pero para honrarlo
mejor hemos solicitado la colaboracién de un cierto nimero de
amigos y no todos, hasta aqui, han tenido el tiempo suficiente para
terminar sus trabajos, por cuya razon hemos preferido, no dedi-
car a la memoria del gigantesco sabio un solo nimero, sino toda
una serie en la que irdn apareciendo los estudios que recibamos
de conformidad con su orden; por el momento ya estd en nues-
tras manos el primero, que no hemos podido darlo a conocer
enseguida, por haberlo recibido cuando ya se hallaba muy avan-
zado ¢l trabajo de este Boletin, nGimero 69.

La Direccién.
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BREVE RESENA SOBRE LOS RAYOS
COSMICOS

Por Julio Arduz

X111
Reparticidn irreqular de los Rayos Césmicos

Ya sabemos que los sabios no estdn de acuerdo sobre la natu-
raleza de los rayos primarios y que, mas por razones de simpli-
ficar en cuanto sea posible el problema de su origen, la mayor
parte de los hombres de ciencia admiten la hipdtesis de la cons-
titucién corpuscular, pero, de cualquier modo, podemos asegurar
que lo que nosotros observames, tiene mas relacién con las reaccio-
nes de los misteriosos rayos viajeros con los elementos de nuestra
atmosfera, que con la radiacién primigenia, dan numerosas y ex-
traordinarias reacciones que enmascaran a los constituyentes ori-
ginarios y que cmpiezan a manifestarse a partir del instante en
que las radiaciones afuerefias entran en contacto con los consti-
tuyentes gaseosos del planeta; y como aquel mar vaporoso es ex-
tremadamente profundo, de cientos de kilémetros, es comprensi-
ble que tanto los tremendos invasores como los que cllos engen-
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dran en el camino, sean mas numerosos y visibles en las alturas
que sobre la superficie sélida, a la cual sélo podran golpear aque-
llos que han podido sortear los innumerables obstdculos de un
largo y penoso viaje.

Ya sabemos que este punto de vista, demasiadamente natu-
ral, ha sido confirmado por todas las observaciones, puesto que
la cantidad de radiacién, insignificante bajo el agua y las cuevas,
aumenta cuando se llega al suelo superficial y se exagera cuando
se trepa por el aire; esto es lo que hemos llamado la diferencia
de intensidad con relacién a la ALTITUD. Pero, todavia nos res-
ta hacer otras averiguaciones, esto es, sin tomar en cuenta la al-
tura, si las manifestaciones radiantes son o no son, cuantitativa-
mente, iguales a lo ancho y largo de la Tierra, interrogante, que,
como lo veremos se reduce a uno solo.

El ancho se relaciona con los llamados paralelos del mapa-
mundi; hay un paralelo maximo que es la linea equinoccial o
ecuatorial, que divide al Globo en dos partes iguales; a partir de
este trazo imaginario, que se lo designa con la cifra cero (0), exis-
ten otros circulos paralelos al ecuatorial, cada vez més peguefios,
conforme, hacia arriba y hacia abajo, nos acercamos a los polos,
en donde el circulo se trueca en un punto; y si consideramos que
del ecuador a los poles hay 90 grados de circulo, el ecuador es
cero y cada polo 90, el uno en direccién Norte y el otro en direc-
cién Sur; los paralelos nos sirven, pues, para indicarnos la dis-
tancia del ecuador a los polos, no en metros sino en grados angu-
lares; asi, si de la linea equinoccial al polo hay 90 grados, la mi-
tad del camino serd 45, pero, como hay dos 45, uno al norte y
uno al sur, para diferenciarlos en el mapa, se los designa, al su-
perior diciendo 45 de latitud Norte y, al otro, de latitud Sur; la
latitud nos habla de zonas, chicas o grandes, que circundan el
Planeta paralelamente al ecuador, dandonos al propio tiempo su
distancia al polo respectivo, y como se trata de zonas que envuel-
ven la esfera y no de puntos, para la ubicacién de dichas super-
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ficies basta la Latitud geogrdfica y no la Longitud que nos dan
los Meridianos.

Volviendo a nuestros rayos césmicos, ahora se plantea el pro-
blema de saber si la radiacién es uniforme en cantidad y calidad
en todas las latitudes o si, al contrario, ella varia y en qué forma.

Se ve, enseguida, que esto se refiere a la intensidad de la lHu-
via césmica, particular que sélo puede ser contestado por medio
de medidas; en efecto, algunas observaciones llevadas a cabo en
diferentes localidades, en los primeros anos de estudios, dieron
una respuesta que, sin parecer concluyente, daba la impresién de
que la intensidad era igual en todas las latitudes; sin embargo,
hay razonamientos que inducen a ereer que, fisicamente, no puede
ser asi: veamos en lo que consiste.

Todos sabemos que la Tierra puede ser considerada como un
iman gigantesco con sus respectivos polos; la orientacion de la
brujula no se debe a otra causa; sabemos también que todo imén
tiene dos polos en los que sc concentran la mayor parte de la
fuerza magnética, como se comprueba regando un poco de limalla
de hierro sobre una barra imantada; y, efectivamente, en la
Tierra existen esos polos que, aunque no coinciden con los geo-
graficos, se encuentran en sus inmediaciones. Por otro lado, de
igual manera que en las barras hay un punto medio en donde
la fuerza es practicamente nula, en nuestro Globo contamos con
una zona parecida en la gue el magnetismo es infimo; esta zona
corresponde al ecuador magnético, que tampoco coincide con la
linea equinoccial, pero que estd en sus proximidades, un poco
hacia el sur, diferencidndose también, en que, frente a la linea
ecuatorial geografica que es una circunfervencia regular, que si-
fue una sola direccidén curvilinea determinada, la ecuatorial mag-
nética da su vuelta a la Tsfera en trazo anguloso, esto es, con
picos para arriba y para abajo. '

Ahora bien, desde el principio de nuestro estudio venimos
mentando que en el estudio de los rayos cdsmicos hemos tenido
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que recurrir constantemente a la ayuda de los campos eléctricos
y magnéticos para desviar las particulas eléctricas y hacerlas
trazar trayectorias curvas capaces de darnos a conocer datos im-
portantes, como su masa, su carga y su velocidad, y si esto ocu-
rre con campos artificiales, que comparativamente al de la Tierra
son muy inferiores, era natural esperar algin efecto anédlogo como
resultado de la fuerza del campo terresire sobre las particulas
electrizadas que pululan en la radiacion cosmica, aunque queda-
ran fuera de observacién los {otones-ondas y los corplsculos neu-
tros. Se comprende que en tales circunstancias, son los corpuscu-
los més veloces, siempre que no topen con algo en su camino, los
que tienen mdas probabilidad de llegar hasta la superficie sélida,
pues, los lentos serian obligados a modificar su ruta frente a las
fuerzas atractivas o repulsivas del campo de la Tierra, sin lograr
acercarse a los niveles bajos, siendo su destino vagar por las zo-
nas elevadas hasta perder velocidad y caer cerca del polo, si antes
no han chocado con algin 4tomo, dando nacimiento a otros cor-
pusculos y ondas, que seguirian una suerte parecida, segiin sea
su naturaleza.

Estas consideraciones nos conducen a conclusiones importan-
tes, ya que es evidente que el campo de la Tierra debe ejercer
una aceién clasificadora y distribuidora de los componentes de la
radiacién, ya sea primaria o secundaria, siguiendo de ello una
reparticién irregular sobre la superficie del suelo, segin la dis-
tancia a que se encueniren de los polos magnéticos. Este poder
perturbador del Globo harfa que en las cercanias de los polos la
radiacidn sea mas abundante que en las regiones ecuatoriales; su
cantidad variarifa, por consiguiente, con la Latitud; cerca del cero,
por el ecuador, a baja Latitud, la radiacién seria pequefla, y en
las altas Latitudes, en las proximidades de los polos, la radiacién
seria numéricamente mds significativa. Iistos fendmenos previs-
tos por la teoria no hallaron confirmacion en los primeros afios
de estudio y basandose en esos resultados se llegd a creer en la
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igualdad de la distribucidn radiante en todos los lugares dc la
Tierra; a decir verdad esto se debio a que el caso requeria fuertes
desplazamientos para las observaciones, llevando un material de
mucho peso y, sobre todo, carente de la precisidn que se necesi-
taba para captar diferencias, relativamente pequefias, en las me-
diciones que eran de rigor.

Asf{ las cosas, se pensé que la mejor manera de salir de dudas
era la realizacion de grandes viajes por via maritima, transpor-
tando a bordo verdaderas instalaciones, en cuyo caso el demasia-
do peso no era un inconveniente, con la circunstancia de que, si
los aparatos eran de los modernos automaticos, ellos podian fun-
cionar durante todo el tiempo de la travesia, haciendo el registro
del fenémeno conforme se cambiaba de Latitud.

A este respecto conocemos tres grandes expediciones cuyos
resultados han  satisfecho las previsiones que hemos venido
anotando, esto es, que la radiacién cGsmica es mas abundante en
las cercanias de los polos magnéticos que en las zonas ecuato-
riales.

Las primeras exploraciones sistematicas de Latitud de que
lenemos noticias se refieren al largo viaje realizado por Clay y
Berlage, que saliendo de Amsterdam legaron a la Isla de Java.
lias observaciones se llevaron a cabo mediante una cémara de
ionizacién instalada en el navio en que viajaban; se tuvo el cuida-
do de conservar los aparatos, en todo el trayecto, en las mismas
condiciones y de que las curvas que trazaban los instrumentos
de registro no se interrumpieran un solo instante. El resultado
total fue de lo mds satisfactorio, pues se encontrd una diferencia
del 15% entre los puntos extremos, tomando como 100 la radia-
cion del punto de origen; esto constituia la primera observacion
formal sobre la distribucién no uniforme de la radiacién césmica
sobre la superficie del Planeta, que venia a contradecir, por asi
decirlo, experimentalmente, el resultado de las primeras obser-
vaelones,
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Otra epedicién digna de ser anotada es la que dirigié el fisico
estadounidense A. H. Compton; desgraciadamente, no poseemos
mayores datos de este famoso trabajo, y sélo podemos anotar que
abarcd, segtin noticias, numerosos puntos de la superficie de la
Tierra; que se us6 como aparato receptor de las radiaciones la
famosa cdmara de ionizacién y que los resultados fueron conclu-
yentes sobre la variacion cuantitativa de los rayos, considerando
la Latitud, la cual, mientras més se acerca al ecuador, menos
corpusculos clectrizados recibe, sin que nuestros datos sesn sufi-
cientes para fijar una cifra determinada.

La tercera expediciéon de que tenemos noticia es, sin duda,
la méas importante; fue realizada por los célebres fisicos franceses
Leprince-Ringuet y Auger sobre un barco de la Compafia Mari-
tima “des Chargeurs 1éunis”, que saliendo de! puerto de El Havre
Nlegaron a Buenos Aives.

Las expediciones anteriores a la que estamos tratando, inclu-
yvendo algunas acerca de las cuales apenas tenemos noticias de los
lugares aislados en que se han desarrcllado, todas, han empleado
como instrumento detector la cdmara de ionizacién que, como se
recordara, funciona con gas fuertemente comprimido para aumen-
tar la probahilidad de que los rayos cdsmicos choquen con las
moléculas del gas aprisionado, aumentando asi la sensibilidad del
instrumento, y, electivamente, bajo este punto de vista, dicha cé-
mara da muy buenos resultados, pero, a pesar de ello el método
en referencia no puede proporecionarnos dos datos de un interés
excepcional en el estudio de la reparticidon latitudinal que estamos
viendo; en efecto, la cAmara de lonizacién no nos da ni la direc-
cién de los rayos ni tampoco el valor de la energia de que vienen
poseidos; las informaciones que por este camino obtenemos son
globales o en términos medios, que no bastan para un estudio to-
tal, cuanto mas que de estas observaciones se espera llegar a di-
lucidor la naturaleza de la radiacién primaria, cuya controversia
se mantiene en pie desde los primeros dias del problema.
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Asi, durante el viaje El Havre-Buenos Aires no se utilizd la
camara de ionizacidn, sino un aparato de coincidencias o sea, de
aquellos ya descritos en péginas anteriores, consistentes en una
combinacién adecuada de la camara de niebla o de Wilson con
un cierto ntimero de contadores de Geiger, algo asi como el sis-
lema que nos sirvié para las experiencias del metro de plomo,
pero aumentado su sensibilidad mediante la colaboracién de la
camara de niebla. Todo el equipo formaba un complicado siste-
ma automatico, que permitia hacer la seleccién de los rayos segin
su intensidad y su numeracion individual, pudiendo, ademés, darse
cuenta de la direccion, porque la instalacién completa compren-
dia tres aparatos distintos de igual categoria, colocados en dife-
rentes direcciones, de modo que recogieran la mayor cantidad
posible de rayos visitantes, registrandolos automnéaticamente por
edio de contadores telefénicos y oscildégrafos, perfectamente con-
trolados; trabajo tan completo que no era posible pedirlo a la sim-
ple cdmara de ionizacién por més perfeccionada que sea.

No cabe duda de que la expedicién francesa ha sido una de
las que mayor cantidad de indicaciones concluyentes ha propor-
cionado a este capitulo de la ciencia. Durante la travesia, en ida
y vuelta, se pudo hacer la identificacién de 170.000 rayos cor-
pusculares perfectamente definidos, de cuyo examen se ha llega-
do a concluir en una disminucién radiante de un 16% en las re-
piones ecuatoriales, esto es, que el nUmero de particulas que
lHegran a los alrededores de la Latitud cero es inferior a las que
polpean el suelo o la superficie del mar en las Latitudes cercanas
a s regiones de los polos magnéticos. La conclusién formulada
por los sabios aludidos es la siguiente: “ahora queda probado que
ol caumpo magnético terrestre tiene accion sobre la radiaciéon cos-
mica, y se puede decir que, por lo menos a una distancia del orden
del radio de la Tierra, toda o una parte de dicha radiacién es
carpuscular”,
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EXPOSICION DETALLADA SOBRE LA
ORGANIZACION, INSTALACION Y
FUNCIONAMIENTO DE UNA SECCION
DE INVESTIGACIONES BIOLOGICAS
EN EL ECUADOR

Por CLAUDIO REYES W.
Miembro Correspondiente de la
Casa de la Cultura Ecuatoriuna.

A base de las experiencias adquiridas durante mi estadia en
el extranjero, en la especializacién de Biologia Pesquera e Hidro-
logia, tengo el honor de presentar el siguiente programa de in-
vestigaciones, tendientes al conocimiento de la Biologia de las
especies acuaticas ecuatorianas, y sobre investigaciones corres-
pondientes al conocimiento del sistema hidrografico costero, con-
tinental e insular del Ecuador.

FEstas investigaciones estin dirigidas hacia el establecimiento
de un plan racional en la administracién de los recursos acudti-
cos vivientes del pafs, y trata: 1° de valorar la importancia de
dichos recursos, 2° aconsejar la mejor forma de su explotacién,
3° prever su rendimiento y consecuencias de la explotacién, y
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49 establecer las normas correspondientes al sostenimiento de una
buena explotacién.

Todo recurso natural esta sujeto a pasar por las cuatro ctapas
anunciadas en su explotacidn, si se desea obtener de él ¢l mayor
provecho posible y al mismo tiempo conservarlo indefinidamente.
La experiencia ha demostrado que los recursos naturales explo-
tados sin relacién a un plan racionalmente establecido, estdn des-
tinados a su desaparicién; casos concretos de lo expuesto tenemos
en HEstados Unidos con la antigua exwplotacién ostricola de Che-
sapeake, o el de la Bahia de Scchura en el Peru.

Por tal virtud, las investisaciones tendientes al conocimiento
de las riquezas naturales de un pais, no tienen por objeto sola-
mente el de aumentar con nuevos renglones el desarrollo de la
economia nacional, sino sobve todo la proteccién de estos recur-
sos, basindose en el estudio de sus caracteristicas. Lios recursos
naturales deben considerarse como capitales cuya integridad debe
respetarse, a fin de que el pais usufructe indefinidamente de sus
intereses. Tstos capitales naturales estdn sujetos a leyes univer-
sales, cuya observacién garantiza su mantenimiento o en caso
contrario se los conduce a su extinsién. El ciclo vital de estos
recursos debe estar estrictamente respetado, apartindose de la
idea completamente falsa de la inagotabilidad de los recursos
naturales.

El desarrollo de la vida en el mar constituye un circulo de
procesos biolégicos intimamente ligados entre si, y su conjunto
forma un equilibrio que esti en relacién al buen funcionamiento
de cada uno de estos factores.

La base de estos procesos se encuentra en la productividad
primera de las aguas, es decir en la presencia de materias nu-
trientes, cuya cantidad y calidad depende de maultiples factores

7 . ’ . . I - 0 .’ o5 N
geograficos, meteoroldgicos, dindmicos, ete. Por su sxtua%g@&u
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grafica, el dominio marino del Ecuador es sumamente variado en
este sentido, y por esto se ha previsto un programa de estudio
dividido en Zonas de investigacion.

En segundo término tenemos los factores capaces de trans-
formar estas materias bases, en productos de asimilacién. Tanto
en las aguas como en los continentes, son los vegetales los encar-
gados de esta funcidn transformadora, y de aqui se desprende la
importancia del estudio del Plancton vegetal como elemento trans-
formador en virtud de su funcién fotosintética.

Viene enseguida el elemento animal que en primer término
esta representado por el Zooplancton, en segundo por los anima-
les inferiores y luego por los superiores que se sirven en su ali-
mentacidén de los eslabones precedentes. Finalmente, la muerte
de los animales y seres vivos restiluye a las aguas mediante el
proceso de descomposicidn, en el cual toman parte activa las bac-
terias, los elementos nutritivos bésicos con los cuales el ciclo re-
comienza. Cualquier factor extrafio que venga a alterar uno de
estos procesos, desequilibra todo el conjunto biético.

Por lo expuesto se comprenderd que la explotacién de nues-
tros recursos acuéticos supone una serie de investigaciones tanto
de sus bases como de sus términos més perfeccionados, partiendo
de simples problemas quimicos hacia la complejidad de los pro-
blemas bioldgicos de las especies que las pueblan. De alli la ne-
cesidad de estudiar la hidrologia de las aguas costeras e interio-
res ecuatorianas, la calificacion y cuantificacion de su riqueza en
materias nutrientes, lo mismo sobre el Fitoplancton y Zooplanc-
ton, investigaciones sobre la Flora y Fauna de las regiones que
interesa a la explotacién, tomando una importancia especial el
estudio de las especies que rinden un mayor beneficio econdémico.

La importancia de los recursos acudticos ecuatorianos ha es-
tado por mucho tiempo y es aun mal conocida por los Poderes
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publicos. Si tomamos en consideracién el rendimiento de la ex-
plotacién del trigo en los afios 1951-1952 y lo comparamos al
monto de las recuperaciones efectuadas por la Direccién de Pesca
y Caza durante el mismo tiempo en virtud de diferentes concep-
tos, entre ellos por los impuestos pagados por los barcos pesque-
ros norteamericanos que trabajan en aguas territoriales ecuato-
rianas, veremos quc estas Ultimas constituyen el doble de la pri-
mera, teniendo en cuenta que en estas pescas no se explotan sino
una o dos de las especies comerciales de nuestras aguas.

Ante estas grandes posibilidades de la pesca, tenemos por
otra parte que, actualmente un 85% de la poblacién ecuatoriana
no consume alimentos proteinicos de origen animal, o estos en-
tran en su dicta en cantidad muy reducida. Esta es la gran razén
social por la que el Ecuador debe propender al desarrollo de la
explotacién de sus recursos acuéticos, a fin de producir alimentos
proteinicos en grandes cantidades y a precios bajos.

Justamente es el elemento humano que debe considerarse
como factor principal en el otro ciclo de la explotacién pesquera,
va que equilibra la capacidad de produccién. En otros términos,
se debe procurar una correlacion entre la capacidad productiva
v el consumidor. De una parte se tenderd al aumento del rendi-
miento de los recursos acudticos vivientes, sin menoscabo de su
continuidad, y de otra parte se tratard de efectuar el empleo de
csta produccion.

A base del estudio de las posibilidades productivas de nues-
lras aguas, y mediante un esfuerzo bien dirigido, se puede expe-
rimentar un acrecentamiento de la produccién, pero a nuestro
modo de ver el problema no radica en este hecho, sino esencial-
mente en el factor humano, ya que si bien la técnica moderna
permitird un dia cualquiera el aumento de la produccion de las
aguas, lo que se deberd prever es sobre todo la salida de esta pro-
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duccién atacando el problema de diferentes puntos de vista:

En primer lugar se tratara de dirigir a la poblacién en ge-
neral hacia la consumicién de los productos acudticos, tarea que
no serd fdcil pues estd supeditada a una serie de factores, y entre
ellos el mas importante es la posibilidad de adquisiciéon que dis-
pone actualmente la clase media del Ecuador. Veamos en gran-
des rasgos las posibilidades de adquisicidn de un obrero, por
ejemplo:

El salario medio de esta categoria se manticne actualmente
alrededor de unos 500 sucrcs mensuales (29 dolars-month). De
esta suma dedica una parte para el pago de vivienda, otra para
necesidades educacionales de sus hijos, un minimo para vestua-
rio, y en fin, dispondrd de unos 12 sucres diarios para alimenta-
cidn, siempre quec no se encuenire endeudado. Esta suma debe
estar repartida en tres comidas diarias, de lo que salta a la vista
Ias pequenas posibilidades de adquisicién atin de los elementos
de primera neccesidad, razén por la cual ha excluido casi por
completo los alimentos proteinicos de origen animal, debido al
costo elevado de los mismos.

Por tanto, si una familia media en el Ecuador se permite in-
cluir en su dieta una racién de pescado, con un equivalente de
doscientos gramos por persona, y para lo cual se dispone de una
suma de cuatro sucres en total, el precio de este pescado no debe
exceder de un sucre la libra.

Por otra parte, no s6lo se precisa que esta familia tenga la
posibilidad de gastar en pescado, sino que ademas tenga la in-
tencién de hacerlo, lo cual estd supeditado a los gustos personales
y a la calidad del producto, capaz de provocar al cliente a su
consumo. En otros términos, se debe inducir a la poblacién hacia
el consumo de estos alimentos, mediante una campafia de propa-
ganda por todos los medios de divulgacion de que se dispone ac-
tualmente, mediante demostraciones gratuitas, o disposiciones ofi-
ciales, como por ejemplo, la suspensién de un dia en la semana
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de la venta de carne, o por la inclusién en la dieta de los cuar-
teles, escuelas y hospitales. De otra parte se debe procurar la
mejora cn la calidad de los productos frescos o preparados, (ue
garantiza la aprobacién de los consumidores y compradores.

Bl desarrollo de los factores produccidn y consumicidn sera
sincronizado y paulatino. Con el aumento de la consumicién ven-
dra el aumento de la produccién y viceversa.

Entre las causas de la baja produccién actual de los produc-
los marinos ecuatorianos se puede citar: la falta de ambiciones
personales del pescador de nuestro pais, y la {alta de medios para
hacerlo. Una familia de pescadores de Posorja o Salinas, por
cjemplo, no persigue otro ohjeto que la realizacién de su pesca
para la satisfaccidn de sus necesidades, sin preocuparse de la re-
muneracién que puede obtener por ¢l exceso de la misma. Ade-
mdas, aun en el caso de que lo quiera, no podri aumentar esta
produccidén porque no dispone de los medios econdmicos necesa-
rios para comprarse clementos efectivos de pesca. Adn mas, en
el caso de que disponga de estos medios para aumentar la pro-
duccion, pondra siempre en duda la posibilidad de venta de todo
su trabajo diario...

Por lo tanto, si bien es cierto que una fuente de riqueza na-
tural debe contribuir al bienestar del pais que la posee, pero es
preciso ante todo que sus pobladores puedan aprovecharla, que
se encuentren en posibilidad de hacerlo, y de alli que el punto
de partida del aprovechamiento racional de los recursos acuaticos
vivientes del Ecuador, dice relacién a la condicion econdmica
actual de los ecuatorianos.

OBJETO DE LAS INVESTIGACIONES

Las fuentes de riqueza naturales en el Ecuador son bastante

mal conocidas, y las pocas que se conocen son explotadas de
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acuerdo a planes que no guardan ninguna relacién con el prin-
cipio del rendimiento sostenido y de la renovacién asegurada de
dichas fuentes.

Por tanto, un primer trabajo a efectuarse en lo que a rigue-
zas marinas y acudticas en general concierne, es el de conocer
todos los recursos de los que se puede esperar un provecho cfec-
tivo, Iuego el de hacer experiencias de su explotacién, y si se ob-
tienen resultados satisfactorios, extender la explotacién a gran
escala, amparandola con reglamentos que aseguren su continua-
bilidad.

Los reglamentos establecidos por ejemplo para la explotacién
de Langostas no tienen ninguna base cientifica en lo que se re-
laciona al ciclo vital de estos Crusticeos, ademas, no existe nin-
gun medio de control para hacerlos efectivos. Durante una es-
tadia de investigaciones en el sector de Salinas en 1952, observé,
exactamente en la regién de Muey, que los pescadores capturaban
y vendian indistintamente hembras de Langostas en estado de
ovacién, o ejemplares jovenes sin talla comercial. Por otra parte,
sus medios arcaicos no les permitia capturar suficientemente para
proveer a la buena demanda de estos Crustaceos. Finalmente,
desde hace mucho tiempo se explotan los mismos fondos de pesca
de Langostas, sin ninguna iniciativa por el descubrimiento de
otros probablemente mas ricos.

Otro ejemplo proporciona la explotacion de Moluscos. Los
que mas se consumen en el Ecuador son la “concha prieta” y en
menor cantidad las ostras y ostiones. Estos renglones son igual-
mente explotados 'sin ninguna relacién a un plan racional, sino
como se hace tradicionalmente desde tiempos prehistoricos: se
colectan los ejemplares que buenamente se producen en la natu-
raleza... No importa en qué época, su dimensién o regién sa-
lubre o insalubre. Nada ha cambiado desde cl Imperio Incasico
hasta nuestros dias; sin embargo, existen desde hace més de un
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siglo las técnicas de explotacién de la Ostricultura y de la Miti-
cultura.

No solamente estas especies se pueden explotar con miras
comerciales, sino también otras de las que ain se desconoce la
presencia en los fondos costeros ecuatorianos. Un ejemplo de es-
to tenemos cn los Pectinidos, que luego de un sencillo procedi-
miento culinario hacen las delicias de cualquier conocedor, y que
por el contrario se los menosprecia en el pais, cuando se encuen-
tran casualmente entre las redes de los pescadores, y adn son
vistos con reticencia desde el punto de vista de la salud, sin tener
cn cste sentido escrupulos en la ingestidn de pescado mal conser-
vado y casi en estado de putrefaccién, que se ve infestado de
mwoscas en los mercados de La Libertad, por ejemplo.

Veamos ahora la explotacién de Langostinos y Camarones.
lin los altimos tiempos esta explotacién ha sido sujeta a un de-
sarrollo marcado por la inversién de capitales. Existe un regla-
mento de esta eplotacidn, naturalmente establecido con descono-
cimiento del ciclo vital de las especies de nuesiro pais, sin embar-
ro, hay un reglamento. Las compafilas que cxplotan estos Crus-
thceos, respetan los reglamentos? Quién puede garantizar, o por
«ué medios de control se preserva la renovacién de esta riqueza
natural de la destruccidn a la que estd sujeta, por el acrecenta-
micnto de las ambiciones personales que no ticnen otra prevision
que la falacia de lo inexhaustible, sin pensar en que las generacio-
nes venideras necesitardn de estas mismas fuentes para sus ne-
cesidades vitales? Con toda seguridad, ninguna respucsta con-
creta se puede dar a estas preguntas.

Tin lo que concierne a la pesca propiamente dicha existen
lunibién reglamentos, pero sobre qué bases cientificas se apoyan
ostos reglamentos? Qué investigaciones ha realizado el Gobierno
cetatoriano para reglamentar la pesca? Ninguna. Los reglamen-
i aprobados en el Congreso Nacional, por representantes que
dvseonocen los principios de la Biologia Pesquera, han sido for-
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mulados de acuerdo a homologaciones con reglamentos de pesca
de paises cuyo sistema biotico es diferente del nuestro. Por tan-
to la validez de estas adaptaciones gratuilas cae por su base.

Las razones anteriormente expuestas conducen a la investi-
gacion de los recursos acuaticos vivientes en el Ecuador, trabajo
del que no se obliene resultados inmediatos, pues solamente des-
pués de largos afios de observacion se puede Hegar a la compren-
sién de los problernas que éstos presentan, y sobre estas bases
encarrilar la explotacion de estos recursos hacia su mejor rendi-
miento, defendiendo su conscrvacion. Por tanto, no sélo se debe
comenzar ol trabajo de investigacién, sino asegurar su continua-
cion si se desea obiener resuftados eficientes.

ORGANIZACION DE LASL INVIESTIGACIONES

B relacidn a los puntos establecidos en la primeva parie do
esla exposicidn, fas lnvestigaciones se llevarédn o cabo sobre dos

aspectos principales:

I—Determinacién de los recursos acudticos vivientes, y
1I--Investigaciones Bioldgicas y del medio ambiente. Eva-

luacion.

I~=Determinacion de los recursos acudiicos vivienies.

Tstas invesiigaciones tienen por objeto poner de maniliesto

Ios recursos naturales que se encueniran en aguas ccuatorianas,
a fin de estudiar la posibilidad de ponerlos a servicio de la Nacion.
luchos de los recursos acuiticos son desconocidos o mal ex-
plotados cen el pais. Un ejemplo de csto tenemos en lo concer-
niente a la explotacién de las aguas interiores: mientras que de

PR RN
T30

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



una parte se pierden anualmente enormes cantidades de peces c¢n
la laguna de San Pablo, y se amontonan en el fondo grandes es-
tratificaciones de materias nutritivas, sin que los pobladores de
los alrededores pucdan aprovecharlas, de otra parte tenemos que
la mayoria de los rios ecuatorianos estén sujetos a métodos des-
tructivos de pesca como el uso de dinamiia o de raices venenosas
que atentan contra su integridad y conservacion.

Las inmensas zonas arroceras de la costa pueden ser aprove-
chadas para lomentar la cria de especies dulceacuicolas, que en
‘T'hailandia, por ejemplo, han subsanado en parte la deficiencia
de alimentos proteinicos, problema que se presenta también en
csla region del pais. En la sierra, muchas regiones se prestan
para la ereacién de estanques y fosas de contencién, de cuyos
buenos resultados se encueniran ejemplos en Brasil, Argentina,
truguay y Chile.

En las aguas marinas terriloriales, desde hace varias genera-
ciones sulven los efectos de la pesca los mismos fondos, ventajo-
zamoente débiles debido a los métodos arcaicos con que se los ex-
plota. En el perimetro de estas aguas existen probablemente nu-
merosos fondos de pesca desconocidos de los pescadores ecuato-
vianos, o fuera del alcance de sus métodos actuales.

Nuestras riquezas tundamentales se encueniran sin duda en
v region de las Galapagos, yo que esta region cecibe el benéfico
apocte de las aguas ricas en materias nutrientes de la corriente
e hwaboldt. Yistas riguezas se encueniran delicientemente ex-
platadas por los ccuatorianos, ¢ intensivamente por los Tunna
Clippers norteamericanos. Bsta situacidn exige de una parte, el
Jdesorallo de las pesquerias nacionales en esta zona, y el estable-
cimiento de vestriceiones basadas en la Biologia de las especies
o plotadaes,

e conclusion, ostas investigaciones tienden a poner de re-
Lo v o recursos acudticos vivientes ecuatorianos, el estudio de
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los problemas que presentan los actuales, y el reconocimiento de
las especies comerciales que los habitan.

Realizacién.
Estas investigaciones comprenden los siguientes aspectos:

1—Determinacion sistematica de las especies acudticas ecua-
torianas.

2—Establecimiento de la carta de fondos marinos.

3—Analisis de los fondos marinos y dulceacuicolas.

4-—Pescas experimentales por diferentes artes de captura.

1—Sistemdtica de las especies acudticas ecuatorianas.

Ninguna empresa comienza directamente por la explotacion
de un recurso, sino por el conocimiento amplio del mismo. Este
trabajo requiere de especialistas en todas las ramas del saber hu-
mano, y si deseamos saber qué es lo que tenemos y ¢émo podemos
aprovecharlo, se debe propender a la formacién de investigadores
sobre todo en Ciencias Naturales, de los que en el Ecuador so-
bran los dedos de una mano para contar el ntmero de los exis-
tentes...

La importancia de la determinacién sistemadtica de las espe-
cies acuéticas radica en el hecho de que sobre otras similares se
han efectuado ya algunos estudios sobre su comportamiento y
Biologia, y que la bibliografia permite conocer. Esta clasificacién
permite conocer sus caracteristicas, dato importante sobre todo
en el estudio de la Biologia de los ejemplares jovenes que se
prestan a confusiones especificas, El mismo estudio permitird en
casos particulares la determinacién de razas geogrificas que en
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las Sardinas, por ejemplo, tienen influencias en su comporta-
miento.

En relacién a la calidad de los fondos marinos, las especics
que los habitan son particulares a cada uno de ellos, y esta reci-
procidad permite suponer la calidad de fondos a partir de las es-
peeies capturadas, o viceversa.

Con este objeto seria interesante establecer una suerte de
lichas de clasificacién como la del modelo adjunto, en las que
consten las caracteristicas morioldgicas y biométricas de cada
cjomplar, y otros datos que interesen a la Biologia de cada uno.

2-Cartas de fondo.

Jlasta ahora no se han efectuado en nuestro pais investigacio-
nes sobre la configuracidén y calidad de las tierras sumergidas.
L cartas de profundidad empleadas actualmente por la Marina
eeuatoriana dan una idea somera de las caracteristicas de la cos-
l:, y en su construccién se ha empleado el antiguo método de
sondaje por plomos, el que no permite mayores precisiones, Para
eule ofecto seria de desear que la Direccion de Pesca y Caza en
relacion con el Departamento de Marina del Ministerio de Defen-
i1, se provean de un aparato ecosonda de tipo moderno. A pro-
pdsilo, Gltimamente he tenido la oportunidad de asistir a la ma-
nipulacién de un ecosonda aleman que presenta estas caracte-
vinlicas:

$¢ lo puede instalar en pequefas unidades de pesca o de pa-
frullaje, con una instalacién fija en los grandes barcos. Bl pri-
tmero es del modelo 58 que se lo dispone en unidades de cabina
cerrada a fin de evitar los riesgos de accidentes, y el segundo es
il modelo 58 tr., que se compone de un aparato registrador trans-
portable con un botén de acoplamiento, mientras que su oxilador
o1 instalado de manera fija. Tanto el uno como el otro se com-
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ponen de: un registrador MONOGRAPH 58, y un oxilador a
magnetostriccién que actia como emisor-receptor. Fste aparato
ticne la ventaja de su graduacién automatica de la escala de gra-
hacion, de acuerdo a la magnitud de la profundidad. T.a graba-
cion del perfil del fondo, o la deteccidn de los bancos de peces
sechace por una linea curva continua, sobre papel gralito seco.
Cada rollo tiene alvededor de 16 m. de largo por 125 mm. de an-
cho utilizable. Il apatrto funciona sobre una corriente continua
de 12 a 25 voltios ¥ su consumacion es del orden de 30 watios. Su
peso es bastanie ligero, 36 kg, on total y tiene una sensibilidad
excepeional en la aguja de grabacidn.

Tste ccosondn seria ¢l més indicado para esta investigacidon
por sus buenas caracterisiicas y facil manejo, y a basc de sus in-
formaciones se podrd establecer la magnitud exacta de la pla-
laforman continental, v las zonas de {olud y abismos que la con-

(intlan,

o Anglisis de los sedimentos del jondo.

Con este objeto se tomardn mucestras que scrdn analizadas
cn ol Laboratorio en donde se procederd a la calificacidon y a la
deferminaciéon de su riquera en materias nutritivas,

{.a calidod nos informard si se trata de fondos arenosos, fan-
PO enasos, fangosos, rocosos, covaliferos, cle., y por su situacion
secesiublecerdn lns Carvtas de Fondo, empleando el mismo mdétodo
que se utiliza en ol lovantamiento de las Cartas Geologicas. Sus
carneievisticas nos permitivdn tambida considerar la posibilidad
dewnn enplolacidon con artes de arvastre, por cjemplo, o de otros.

21 andlisis de fondos puede conducir a suposiciones sobre la
Fwina que Jos habilan, hipotesis que serdan comprobadas por me-
dio ce pescas experimentales en los mismos lugares. El andlisis

camprende el dosage de materia organica, fosfatos, carbonatos, y
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humus si se trata de cuencas hidrograficas continentales. Por lo
general, los fondos arenosos son mas pobres en elementos nu-
trientes que los fondos fangosos.

4—Pescas experimentales.

Las informaciones obtenidas por cste procedimiento son las
mas seguras para juzgar sobre la presencia de especies comercia-
les en los fondos que, por sus andlisis se sospecha de su existen-
cia. Con este propdsito se utilizardn las dragas, nasas, pequefios
artes de arrastre provistos de rodillos, etc., y se efectuardn inves-
tigaciones en todo lo largo de la costa, sobre todo en la desembo-
caduva de los rios Guayas y Esmeraldas, en los que se supone
una rica fauna de {ondo. Mediante estas pescas experimentales,
los andalisis anteriores y ciertas informaciones obtenidas directa-
mente por los pescadores, se puede establecer las Cartas de Pes-
cz2, en las que se considera la distribucién de especies, época de
abundancia y prescripeiones tendientes a su conservacién.

H—Fvaluacién de los recursos acudticos.

Este capitulo concierne a la Biologia de las especies comer-
ciales, y a la Estadistica de Pescas.

1—-Biologia de las especies acudticas.

El objeto del estudio del ciclo biolégico de las especies acua-
ticas de importancia comercial, radica en el hecho de que el co-
nociiniento de su capacidad reproductiva, relacionada a multiples
factores externos e internos, permite una evaluacion del potencial
de individuos.
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Entre los factores externos tenemos en primer lugar la pro-
ductividad inicial de las aguas. Sobre este particular se han su-
puesto muchas teorias enire las cuales se considera, por ejemplo,
«que las aguas tropicales son deficientes en elementos plancténi-
¢cos en razdén de su pobreza en materias nutritivas, factor supe-
ditado a la temperatura (las aguas templadas o frias, marinas,
son mas ricas en este sentido). De otra parte se ha considerado
(ue la productividad de las aguas tropicales estd sujeta a un rit-
mo acelerado en el reemplazo de generaciones, ya que su tempe-
ratura permite una evolucién mds rapida del ciclo vital de los
serves vivientes, y de alli que durante todo el afio los pescadores
de las costas tropicales realizan constantemente sus pescas con
resultados homogéneos.

Sea lo que fuere, la productividad inicial de nuestras aguas
e desconocida, y conviene encarar su estudio ya que es el punto
hisico para la evaluacién del potencial de toda la fauna acuética.
fin otras palabras, conviene estudiar la cantidad y la calidad de
s anaterias nulritivas de que disponen las especies acuaticas
cuya explotacién se pretende hacer.

Lste estudio presenta los siguientes puntos:

) Dosage y determinacién de materias nutrientes en las
aguas.

) Determinacién y cuantificaciéon del Fitoplancton y Zoo-
plancton.

a)  Materios nutrientes.

Los elementos quimicos disueltos en las aguas, y sus compo-
steiones bioquimicas, se encuentran en proporciones diferentes de
acuerdo a su region geografica, época del ano, y profundidad.
{'onviene por tanto realizar su dosage en relacién a estos fac-
tores,
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En términos generales, la region bafiada por la corriente de
Humboldt es rica en materias nutrientes por el aporte de estos
materiales de las ricas regiones polares. Convendria estudiar la
influencia efectiva de esta corriente en nuestras aguas y la deli-
mitacién de las zonas que se¢ benefician.

Luego tenemos las regiones alimentadas por el acarrco de
sustancias nutritivas del interior, aumentado en las épocas de in-
vierno y depositadas en la desembocadura de los rios imporian-
tes. En efccio, las regiones beneficiadas en este sentido son ricas
en especies de Cienidos (“corvinas’), de Crusticeos (Langostas,
Langostinos y Camarones), y de ciertos Moluscos.

Finalmente se considerardn todas las demas regiones hidro-
1égicas en las que se estudiardn las influencias de corrientes ma-
rinas, o la determinacion de movimientos de transgresion, up-
wellings u otros portadores de materias nutrientes.

b) Fitoplancton y Zooplancton.

El conocimiento y cuantificacion de las especies plancténicas
existentes en las aguas, son de los mas importantes en la evalua-
cién del potencial de su produccién, ya que se encucniran direc-
tamente en relacién a la poblacidn ictioldgica que en busca de
nutricién pulula los espacios més abundantes.

Un cjemplo de esta correlacion tenemos en la explotacién de
Guano en ol Pert. Las aves guaneras se alimentan especialmente
de la Anchoveta, abundante en estos sitios por la presencia de
gran cantidad de diatomeas y dinoflagelados plancténicos en la
corricnte de Humboldt. Por esta misma razon, la regién de las
Galépagos es una de las més ricas en el mundo en la produceién
de Escombridos, pues éstos encuentran una nutricién abundante
en las especies de Clupeidos que pululan esta regién en busca de

su alimento planctdnico.
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2—Factores internos y exicrnos en la Biologia de las especies
acudticas.

La vida de los aniinales acudticos astd supeditada a mltiples
(actores internos y externos, cuyos problemas son materia de cs-
iudio de la Hidrobiologia.

Factores internos.
Fisiolégicos: Nutricidn
Ciclo vital
Comportamiento: Distribucién geogrdfica
Migraciones

Fluctuaciones de stocks

I'actores externos.
Hidrolégicos: Temperatura y Salinidad
Turbidez y Luminosidad
Ph. y Ozigeno disuelto
Corrientes marinas,

Factores internes Fisioldgicos.
Nutricidon:

De acuerdo a su régimen alimenticio las especies acuaticas
buscan los lugares en donde pueden encontrar alimento a partir
de materias vegetales, animales, o ambas a la vez.

El estudio de su régimen alimenticio se lo efectda por el exa-
men de su contenido estomacal, de alli el gran interés en el co-
nocimiento de las caracteristicas de las especies microscopicas
animales y vegetales, pues frecuentemente estos exdmenes se los
cfectiia a partir de materias digeridas o encontradas cn el trac-
tum digestivo de los peces.
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La nutricidn tiene sus efectos importantes sobre todo en el
crecimiento. Dos especies que se encuentren alimentadas de di-
ferente manera, presentan caracteristicas morfolégicas diferentes,
que en ciertos casos tienen influencia en la formacion de razas
geograficas. Junto con el crecimiento se observa la velocidad de
desarrcilo, es decir el periodo de tiempo pasado hasta llegar a la
época de la madurez sexual y que determina la velocidad de
crecimiento y talla en general. El examen del contenido estoma-
cal permite conocer tarmbién la época del afio en que el pez toma
mayor cantidad de alimento, y que por lo tanto es mas suscep-
tible de ser atraide por los cebos para pesca.

Ciclo wvital.

Tsta investigacién comprende las siguientes observaciones:

a) Sexo. Madurez sexual. Epoca de puesta.

b) Desarrollo y crecimiento: en funcién del sexo y de la
nutricidn. Estados jovenes. Edad. Biometria. Razas y
caracteres raciales.

Sexo:

El estudio de la morfologia exterior de las especies marinas
conduce en ciertas ocasiones a la determinacién del sexo del in-
dividuo, pero generalmente se hace con este objeto el andlisis de
las glandulas genitales. s interesante establecer el porcentaje
de machos y hembras de las especies de importancia econémica.

Madurez sexual:

Es caracleristica de cada especie, y en su examen se basan
las reglamentaciones prohibitivas de la pesca, pues cuando los
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snimales han llegado a la plenitud de su madurez sexual se pro-
ducen Ias ¢pocas de puesta. Este examen se lo realiza en relacidn
ol escala de Hjort establecida para los Arenques, pero vélida
Luubién para otras especies.

lipoca de puesta:

Ill examen de la madurez sexual de una especie, sobre una
wisma region, durante todo el afo, o en varios afos, permitird
determinar Ja época de puesta. Como ya lo hemos dicho, esta in-
vesligacidn con la anterior, sirven no sélo para informar a la
Administracion, sino también a la Industria, pues regularmente
wile perfodo se caracteriza por una disminucién de la grasa me-
waldriea, dato importante en la extraccién de aceites y harinas
de pescado.

6} Desarvollo y Crecimiento: Estados jévenes.

Por desarrollo se entiendc la velocidad de una especie en al-
cinzar el maximo de su madurez sexual, y estd intimamente li-
yurda al crecimiento. El crecimiento es una de las deducciones
que se sacan del estudio biométrico de los animales. Lo que in-
leresa en este aspecto es sobre todo el conocimiento del compor-
timiento en los estados jévenes de cada especie, identificados por
ol andlisis de sus caracteristicas sistematicas, ya que es muy po-
sihle on estos estados la confusion de especies.

il crecimiento se lo caleula por observaciones escalimétricas,
¢ decir a partir de las marcas que dejan en las partes duras de
[ seres vivientes, el paso de las estaciones (como por ejemplo
las estrias en los troncos de drbol). En nuestra regién geogra-
licie se presenta justamente la dificultad de cste examen por la
tultie cde estaciones ‘marcadas, las que en los paises temperados
presentan gran dilerencia de temperatura entre los inviernos y

757

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



los veranos. Sin embargo, en estudios realizados en Africa del
Norte, regién que como clima corresponde mas o menos a la nues-
tra, se han llegado a determinar los “anillos de invierno” en las
escamas de ciertas especies.

Para surmontar esta dificultad se empleardn otros procedi-
mientos como el marcaje de animales jévenes, mediante tatuajes,
grampas, o anillos plésticos, cuidando de no herir sus érganos in-
ternos, y cuya recaplura nos puede informar sobre su indice de
crecimiento. Se puede llegar a resultados aproximados mediante
el empleo del método Petersen que consiste en la mensuracién de
millares de ejemplares, sobre las mismas regiones, y en periodos
establecidos, y a base dc estos datos establecer la representacién
grafica de la distribucién de tallas.

El crecimiento se encuentra en funcién del sexo, del desarro-
o y de la nutricidén. Por lo regular, las hembras en las especies
acuaticas son de tallas mayores que los machos; esto se debe a
que las hembras llegan mas tardiamente a la madurez sexual, cs
decir ticnen un desarrollo menos rapido, momento a partir del
cual el crecimiento comienza a disminuir, debido a que todo el
sistema glandular de secrecién interna toma parte activa en la
funcién de reproduccién, desgastando rapidamente las fuentes
nutritivas o reservas con que cuenta el individuo, y naturalmente
incapacitando el aprovisionamiento a otras zonas de crecimiento
del cuerpo del animal.

La nutricién como ya lo hemos dicho, es un factor importan-
te en el crecimiento de las especies acudticas, puesto que de la
cantidad de materias nutritivas que se encuentren a la disposi-
cién de los individuos, dependerd, si en esto no entran factores
extrafios como la enfermedad, el aumento de sus reservas orga-
nicas y de la talla en general,
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Edad:

En los peces se calcula la edad en relacion al niimero de
marcas que deja sobre sus partes duras, el crecimiento retardado
de invierno. Estas marcas se las encuentra también en los otoli-
tos, ¥ menos visibles en las vértebras y las espinas. Estas inves-
tizaciones informan sobre las clases anuales, el crecimiento calcu-
lado, v sobre la longevidad de las especies que concierne a la
evaluacién de las poblaciones.

Diometria:

Los datos biométricos ticnen importancia basica en el estu-
dio de la fauna acuética. En su clasificacién se emplean las re-
laciones que existen entre las medidas de diferentes partes del
cuerpo, y que caracterizan a las familias, especies y razas. Los
datos biométricos analizados por métodos estadisticos dan una
idea de la composicidon de stocks, y permiten hacer predicciones
sobre las pescas y sobre el esfuerzo que debe desarrollarse.

Razas y caracteristicas raciales:

El anélisis de los datos biométricos conduce a establecer las
variaciones de las especies acuaticas, las que en ciertos casos
constituyen indices raciales. En la Sardina, por ejemplo, la me-
dia vertebral caracteriza las razas geogréficas. El comportamien-
lo de cada raza, en lo que concierne a su ciclo vital, es particular
a cada una, y tiene sus repercusiones en su explotacidn.

Comportamiento.
Distribucién geogréfica:

De acuerdo a las condiciones que presenta el medio ambien-
le, las especies se encuentran en conjuntos heterogéneos en los
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que predominan las mejor adaptadas. Con este objeto se han
considerado regiones en el globo que presentan caracteristicas
especiales tanto ambientales como faunisticas. Nuestro pais estd
incluido cn la regién biogeograflica Panameha, que comprende
la California del Norte hasta el Ecuador, y en olra que comienza
en ¢l estuario del Guayas y va hasta el Sur de Chile.

Para cl estudio de la distribucién geografica de las especies
acudticas ccuatorianas, se podria subdividir estas grandes regio-
nes biogeogralicas en olras mas pequeiias que las consideraremos
mas adelante en los estudios de 1a hidrologia.

Migraciones:

Cuundo las condiciones del medio ambiente varian en rela-
cién a dilerentes factoves, entre ellos los meteorolégicos y de la
dindmica de las aguas, que suponen cambios en la proporcién de
elementos nutrientes, las especies emigran en busca de condicio-
nes apropiadas para su desarrollo. No solamente el factor nutri-
cién y cambios climaticos provocan las migraciones, sino también
el cumplimiento de la ley natural de la reproduccion, que en
ciertas especies como en los Salmones, requiere de un esfuerzo
supremo hasta llegar al sitio de reunién. No es raro ver en estas
épocas millares de caddveres de Salmones que en la lucha contra
los obstaculos del recorrido han empleado todos sus recursos.

Las migraciones provocadas por esta segunda razdén presen-
tan una importancia enorme para las reglamentaciones y direc-
ciones de la pesca. De una parte se precisa proteger cstricta-
mente ¢l proceso de reproduccion de las especies comerciales, y
de otra, es posible informar a los profesionales sobre el regreso
de los bancos reproductores del sitio de reunién, que avidos de
nutricion caen cn grandes cantidades en los artes de captura.
Este concepto se aplica sobre todo a los Escombridos, sin embar-
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¢o la determinacién del sitio de reproduccién de estas especies
imporiantes, constituye un problema sin resolucién definitiva.

IMluctwaciones de stocks:

Las variaciones en la composicién de las poblaciones y en su
numero, tienen relacién con diferentes factores como las migra-
ciones, magnitud de la puesta, abundancia de nutricién, mortali-
dad natural y efecto de la pesca.

Las migraciones contribuyen a la disminucién de la pobla-
¢ién en ciertos lugares y al aumento en otros consecuentemente.

La puesta esta condicionada a diferentes factores: buen es-
tado del individuo, condiciones externas favorables que garanti-
cen también el desarrollo de los alevines, y la cantidad de nu-
tricién.

Los efectos de la mortalidad natural, debida a enfermedades,
senilidad o predacién por animales superiores, no tienen gran im-
portancia en la disminucién de stocks, sino en casos extraordina-
rios como el de una pandemia. Un caso tipico tenemos en la mor-
tandad de Anchovetas producida el afio 1949, por el cambio de
la temperatura de las aguas en la corriente de Humboldt, que
ocasiond una disminucién considerable de los elementos planc-
ténicos que constituyen su alimento; toneladas de cadaveres de
esta especie sc encontraron en las costas, extinguidos por ina-
nicidn.

El efecto de la pesca sobre las especies comerciales se lo re-
presenta graficamente a base de datos estadisticos. En estas re-
presentaciones se observa que regularmente una clase anual, com-
puesta por individuos de la misma edad o talla, se presenta, en
relacién a las otras, en las mismas proporciones que los afios
precedentes, lo que permite establecer ciertas prev‘i’s’i,gn en la

A M

pesca.
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Factores externos.
Hidrologia.

Para el estudio de este capitulo se ha previsto la divisién de
las aguas marinas territoriales en cuatro zonas establecidas como
sigue:

ZONA 1 — Entre la linea ecuatorial al Sur y el limite con
Colombia al Norte, con una extensiéon de alrededor de 100 miilas.
Esta zona presenta el estuario del Esmeraldas de importancia hi-
drolégica. (Véase plan adjunto).

ZONA II — A partir de la linea ecuatorial, hasta el limite
Sur de la Provincia de Manabi, cubriendo una superficie de unas
140 millas.

ZONA TII — Desde la frontera Norte de la Provincia del
Guayas, hasta el limite fronterizo con el Per1(i, comprendiendo las
islas Pun4, El Muerto y el Golfo de Guayaquil. Esta zona esta
influenciada por los aportes del Guayas.

ZONA IV — La de las islas Galapagos influenciadas por la
corriente de Humboldt,

En el estudio del régimen hidrografico interno se emplean
los mismos principios que en el de los marinos. Este estudio
comprende las siguientes observaciones:

Temperatura.

Las masas ocednicas presentan diferentes temperaturas de
acuerdo a la regién geografica, a la profundidad, a la época del
dia y del afio, y a las influencias de las corrientes y de los rios.
Estas masas componen verdaderas unidades caracteristicas, y que
practicamente no se mezclan con las adyacentes, sino que mas
bien se producen movimientos de desplazamiento.

La temperatura es una informacién importante en Hidro-
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hiologia, tanto en la determinacién de la cantidad de materias
nuirientes, pues generalmente las aguas de temperaturas bajas
zon mas ricas en estos elementos, como factor de las migraciones.
Iin cada zona existen temperaturas que difieren en grados en las
vapas superficiales, y que se mantienen esiables o con pocas va-
riaciones en las profundidades. Cada especie prefiere una tem-
peratura determinada, y en busca de su confort siguen los movi-
micnios de las masas de agua, en sus desplazamientos tempora-
rivs, En el caso de ciertos Esparidos, por ejemplo, los bancos de
prees se desplazan diariamente de acuerdo a las condiciones de
{emperatura y luminosidad, y su pesca se la efecttia en superfi-
vie, a media agua o al arrastre de acuerdo a las horas del dia.

La temperatura se toma mediante termoémetros especiales de
auperficie y de profundidad, y sus datos permiten el estableci-
micnto de cartas de isotermas, que regularmente se las establece
n 2h, 80, 75, 100, 150, 200, 300, 400, etc., metros, de acuerdo a la
lmportancia de la zona estudiada. Las maéas importantes son las
tolermas establecidas cerca de la costa, pues nos informan de la
influencia de las aguas de los rios sobre las marinas, y su zona
de aleance, las mismas que determinan biotipos especiales.

Salinidad.

De igual modo que la temperatura, la salinidad es caricter
peeuliar de las masas de agua, y aunque parezca inverosimil, dos
musas de diferente contenido en sales practicamente no se mez-
clun sino que sufren movimientos de desplazamiento en relacién
i su diferencia de peso especifico. Las aguas dulces de los rios
s mezelan en sus zonas de estuario, formando las aguas salobres.

I.a salinidad es una caracteristica que estd en relaciéon a la
region geogréfica, profundidad e influencias exteriores. Su exa- -
men se lo realiza por el método Knudsen que consiste en el ti-
teaje del contenido en Cloro y halégenos, mediante Nitrato de
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Plata en presencia de un indicador. Los exdmenes se efectiian
sobre muestras tomadas en sitios preestablecidos de cada region
(regularmente siguiendo una trayectoria en zig-zag) a diferentes
profundidades, horas del dia y épocas del afio. Con estas infor-
maciones se establecen las cartas de isohialinas que con las iso-
termas caracterizan un sistema hidrografico.

Transparencia.

O lo que es lo mismo el examen de la viscosidad de las aguas,
que permite conocer la riqueza en materias de suspensién. Se
la efectia por el método de Sacchi que consiste en la inmersién
de un disco coloreado, cuya mayor o menor visibilidad se calcula
en una escala de valores que corresponden a un indice de conte-
nido en materiales de suspension.

Luminosidad.

Este examen indica sobre la posibilidad y alcance de los ra-
yos solares, cuya energia es utilizada en el fenémeno de la foto-
sintesis. En las zonas tropicales la luminosidad es bastante gran-
de en relacién al dngulo de proyeccion de los rayos solares, y en
ocasiones permite la observacién directa de los biotopos costeros
inmergidos, como sucede en la bella bahia de Santa Cruz en las
Galapagos.

Ph.

La determinacién del contenido en iones hidrégenos en las
aguas marinas no es tan importante como en las continentales,
en la que es factor determinante de la abundancia y comporta-
miento de la fauna que lo habita. Sin embargo, en el estudio de
la hidrografia de una regién conviene incluirlo como informacién.
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Oxigeno disuelto.

La riqueza en este gas es factor determinante de la abundan-
cia de especies y de su reproduccién. Las aguas mas oxigenadas
son mas bien pobladas; los animales marinos aprovechan de él
no sdlo para la respiracién, sino de sus mezclas con los demds
clementos presentes en las aguas.

La dosificacién de Oxigeno se la efecttia por el método de
Nicloux que requiere mucha precisién, o més facilmente por el
de Zetsche. Este Gltimo consiste en la absorcidn instantinea de
vste gas en medio alealino, por el hidrato manganoso que se trans-
forma en hidrato mangénico, el cual es susceptible en presencia
de 4cido clorhidrico de liberar una proporcidén de yodo equiva-
lente al O. absorbido.

Corrientes marings.

El estudio de las corrientes marinas en el Ecuador, concierne
a la influencia que ejerce sobre las zonas adyacentes, la corriente
de Humboldt, tanto en su zona de desviacion en el Sur del Ecua-
dor, como en la region directamente afectada de las islas Gala-
pagos. De otra parte tenemos la influencia de la corriente Ecua-
torial que desciende sobre nuestras costas cuyas caracteristicas
y trayectoria exacta no es desconocida.

Por el método sencillo de lanzamiento de botellas etiqueta-
das, en puntos geograflicos determinados, se puede conocer la di-
veceibn de las corrientes marinas y con menos precisién su velo-
cidad. Existen otros aparatos mas complicados que permiten mas
precisiones en estos estudios de Oceanografia.

Estadistica.

Las informaciones proporcionadas por la estadistica en la ex-
plotacién de los recursos acuéaticos, estan ligadas a la Biologia de

165

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



las especies comerciales. Sus resultados nos proporcionan una
fuente de conocimiento de gran valor en la evaluacién del po-
tencial de las riquezas naturales.

E]l examen directo de los animales que se realiza en los La-
boratorios, es una de las fuentes de los datos estadisticos. Con
estos datos se establecen graficos bioldgicos en los cuales se lee,
por asi decirlo, las diferentcs etapas de la vida de los animales,
Toda conclusién en el dominio de la pesca, por ejemplo, supone
la coleccion de millares de observaciones colectadas metédica-
mente, a la luz de las que se descubre, se reflexiona y se dirige
el desarrollo de las mismas.

Con este objeto, la Administracién debe establecer un con-
trol de los aportes de los pescadores, por dia, por época y por
afio. Con estos datos se pueden electuar investigaciones estadis-
ticas que nos informardn, o serviran para estimar los stocks ex-
plotados, y para fundamentar las previsiones en el mercado. Cada
proflesional o agrupacién de profesionales debe indicar la canti-
dad de pesca, con la sefialacién del lugar en donde se la hizo, y
otros datos que consideren utiles las Inspectorias de pesca. Re-
gularmente esto presenta dificuliades de orden administrativo,
pues los pescadores desconfian en los propoésitos de estas dispo-
siciones, pero es trabajo de las autoridades competentes, ganar
poco a poco la confianza de los profesionales, haciéndoles ver
por los resultados obtenidos mediante estas investigaciones, la
mejora del rendimiento de su trabajo.

Estas informaciones contribuyen también en forma eficiente
a la construccién de cartas de pesca, de las que los pescadores
deben estar ensefiados para poder utilizarlas.
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COROLARIO DE LAS INVESTIGACIONES
ESTABLECIDAS

El programa de investigaciones que venimos de exponer, con-
duce a las siguientes consecuencias Gtiles:

1—Explotacién de mnuievos recursos acudticos.
2—Informaciones a la ecnologia e fadustria.
3—Iistablecimiento de Reglamentcs de Pesca.

| —Explotacion de nuevos recursos acudticos.

Una de las consccuencias irmporianies obienidas por la inves-
ligacién de nuestras aguas, es ia puesta cn valor de renglones
ccondmicos cuyo desconocimiento no ha permitido hasta ahora
s explotacion, Por el momento nos limitareros a considerar las
posibilidades de nuevas explotaciones en Moluscos, Crusticeos y
Peces, ya que pensar en el aprovechamiento de algas y plancton
marino en la alimentacidn o de sus derivados, supone un ade-
lanto de la industria del gue por ahora lo dejaremos solamente
anotado.

Moluscos:

En la primera parte de este trabajo hablamos sefialado la po-
sibilidad de experimentar scbre unua explotacién ostricols, mi-
ticola o de otro género de Moluscos.

La Ostricultura cs una explotacidn que se eleva a varios
willones de divisas por aiio, y que se encuenira grandemente de-
sarrollada en varios paises eurorpeos, en los gue se encuentran las
mejores culturas del mundo.

Este ramo repiesenta en ¢l Fecuador solumente la coleccion

en ciertos yacimientos natuvales, que como ecs de esperar no pro-
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porcionan al mercado sino ejemplares de mala calidad y sin nin-
guna garantia desde el punto de vista sanitario. Estos mismos
renglones acrecentados por la implantacién de cultivos dirigidos
a partir de las especies autdctonas, darian un rendimiento supe-
rior, tanto en calidad como en la sanidad del producto.

Para este efecto se dispone en el pais de ciertas regiones en
que se podria experimentar la Ostricultura. El cultivo de las os-
tras precisa de un régimen hidrografico que garantice el aporte
de aguas ricas en diatomeas y sustancias organicas presentes en
el fango arrastrado por las mareas y los rios de la costa. Los rios
Guayas y Esmeraldas se encuentran sujetos a estos regimenes,
en donde se podrian instalar los coleccionadores, estanques de
crecimiento, de desarrollo y de “averdisamiento”, con el aprovi-
sionamiento de agua por canales, exclusas y tomas de agua. Para
garantizar la salubridad, las instalaciones deben estar controla-
das periédicamente mediante el andlisis de las aguas de sumi-
nistro.

En el Ecuador tenemos las siguientes especies cuya explota-
cién puede experimentarse: En las zonas palustres de la desem-
bocadura del Esmeraldas, y en ciertas regiones de las Galapagos
tenemos el “ostidn” (Ostrea palmula), en los fondos rocosos Os-
trea acquatorialis, y en los estuarios Ostrea columbiensis,

La Miticultura es una explotacidon que se la puede experi-
mentar con mejores posibilidades, su costo de produccién es més
reducido y no requiere de cuidados especiales.

Los Mitilidos se caracterizan por la presencia de un biso pi-
loso de materia cérnea que les permite adherirse a las partes du-
ras de la zona intertidal, y que luego de su época larvaria se
fijan indefinidamente. Esta cualidad permite la instalacién de
“pies” de madera en las zonas sujetas a mareas de grandes pro-
porciones, en los que s¢ filan los animales jdvenes que se los
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colecta para hacerlos desarrollar en zonas interiores. (Véase ilus-
traciones).

La familia estd representada en el Ecuador por el género
Volsella -- Modiolus, y por las especies: capax, Eiseni, arciformis,
y guyanensis que se encuentran en la desembocadura del rio
Guayas.

Este cultivo estd también sujeto a control sanitario.

La “concha prieta” esta sujeta también a una explotacion
primitiva, es decir sin reglas que garanticen el rendimiento sos-
tenido, la sanidad o ¢l mejoramiento del producto. Estos Molus-
cos como las demas especies tienen su ciclo vital particular, y ne-
cesidades alimenticias que las desconocemos, y que requieren por
lanto una investigacién. En caso de que se pueda llegar por la
experimentacién a un cultivo dirigido, esto significard un mejo-
ramiento en su rendimiento y calidad, dotando a las especies ac-
luales de condiciones de habitar mejoradas.

Esta familia estd representada en el Ecuador por: Anadara
(Anadara) tuberculosa (“concha prieta’), que habita los estua-
rios y manglares; Arca pacifica, de facies rocosa; Anadara (Lar-
kinia) grandis, la de mayor dimensién y presente en los fondos
fangosos; Anadura (Cara) cemarginata, especie relativamente co-
mnin en los estuarios y manglares; existen otras de menor impor-
tancia para el objeto perseguido. De todas estas especies, sola-
mente la primera estd recolectada en proporciones comerciales,
seria por tanto de encarar la explotacién de las otras en forma
cxperimental.

Por lo que a Pectinidos concierne, es muy probable que me-
diante dragados efectuados en las zonas fangosas, se llegue a en-
contrar los bancos de estos ejemplares susceptibles de una explo-
lacién comercial. El comercio de las especies Pectenjacobius, Pec-
tunculus sp. y de otra parte el Clamys varia es muy generalizado
en Francia, pues suministran un alimento facil de preparar y
sustancioso.
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Por restos encontrados en las orillas, y por los aportes oca-
sionales de las redes de playa conocemos en el pais la existencia
de Pecten Vodgesi, de Chlumys (Plagioctenium) circularis, y Ly-
ropecten subnudosus, de los que por el método anteriormente in-
dicado podria emprenderse en su explotacién, luego del conoci-
miento de su ciclo vital, a fin de defender su rendimiento.

Finalmente se puede encarar la explotacién dirigida de otras
familias de Moluscos como Tellinidos, Espondilos, Pteridos, Car-
didos, Veneridos, etc., de los que se puede aprovechar sus ejem-
plares adultos cn la alimentacién o en la industria de artefactos
de nécar.

Crustdceos:

Bstos anumales se prolileran en los {ondos fangosos ricos en
materias nuttientes, en los que se puede ejercitar la pesca de
arrastre. Actualmente se explotan los fondos de la desembocadu-
ra de los rios, pero desgraciadamente sin relacién a exigencias de
su ciclo vital. Probablemente existen especies de facies rocosas
atin no localizadas y que el estudio de fondos las pondra en valor.
De otro modo la eria de las especies mejor adaptadas serd una
experiencia a realizar en vista del gran rendimiento de esta ac-
tividad por lo apreciados que son los grandes Crusticeos en el
mercado.

Peces:

Las posibilidades de explotacién de estos animales en el Ecua-
dor, es vagamente conocida. A excepcién de ciertos Escombridos
conocidos por las informaciones de las compafiias extranjeras, se
ignora la importancia de otras familias como las de Clupeidos,
Engraulidos, Congridos, Aridos, Mugilidos, Esfirnidos, Corifeni-
dos, Serranidos, Crangidos, Esparidos, Cienidos, y varios tipos de
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Escualos, por citar solamente las de importancia comercial, re-
presentados en el pais por mds de doscientas especies, por lo que
hasta ahora sc conoce.

;Dénde se encuentran los bancos de estas especies? ;Fn qué
época del afio son mas abundantes? ;En qgué proporcién deben
sor capturados para ascgurar su rendimiecnto sostenido? A todas
estas preguntas se tratara de responder mediante un esfuerzo in-
vestigatorio.

Los fondos fangosos o sable-fangosos son ricos en Pleuronec-
tidos que los conocemos solamente por lzs formas jévenes que se
aproximan a la costa en la ¢época de crecimiento, donde se los
captura en las redes de playa. Tenemos las siguientes especies:
Bothus constrellatus, Paralichthys woolmani, Citharichthys gil-
berti, llamados vulgarmente “lenguados”, y otros como Etropus?
crossoius, Cyclopseta querna y Etropus peruvianus, llamados “za-
patas”. Todas estas especies son raras actualmente debido a su
forma de captura, pues rcgularmente deben ser obtenidas por
artes de arrastre.

Los fondos rocosos y coralianos son ricos en Congridos y Mu-
renidos, cspecies de buena aceptacion en el mercado. La mayor
parte de estos fondos son desconocidos en el pais y seran puestos
de manifiesto por los estudios de batilitologia. Estas facies son
ricas también en especies de exhibicién, por las que se pagan
fuertes sumas en los Museos y Acuarios del extranjero. La ri-
queza y diversidad de su fauna se las puede apreciar mediante la
submersion con simples aparatos deportivos; es justamente este
espectaculo que constituye una atraccidn para la formacién de
centros de turismo de interés creciente.

No sdlo las pesquerias marinas pueden ser ampliadas en su
rendimiento, sino también la de las aguas internas. El valor ac-
lual de estas Gltimas radica en el hecho de que, antes que se pue-
da producir y llevar a los mercados interiores, en buenas condi-
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ciones y a precios bajos los productos marinos, se debe esperar
la solucién de muchos problemas de tiempo y capital. En cspera
de esto se debe incrementar las pesquerias de agua dulce, orga-
nizando en la costa y en la sierra sistemmas de Piscicultura que
merezean ¢l nombre de twles, y que rindan beneficios elicientes.

En las regiones costeras, por cjemplo, existen amplias zonas
de cultivo de arvoz, en las que se puede aparear el cultivo de
especies adnpiables, de cuyos buenos resultados tenemos ejem-
plos en Oviente.

Las cspecies de Cypriniformes son las que han dado mejor
resultado. La Ciprinicultura no requiere de mayores cuidados,
ni instruccién especial de los cultivadores, pues estos animales
resisten bastante bien a los cambios del medio y se adaptan ra-
pidamente, tampoco presentan dificultades en su alimentacidn,
sin embargo, el beneficio que se obtiene es increible en relacion
a la facilidad de transplantacién.

En la sierra se puede encarar el aprovechamiento de los la-
gos y lagunas mediante el transplante de especies que se adapten
a sus condiciones de habitat, una vez que sea emprendido el es-
tudio de sus caracteristicas hidrobiolégicas. En este sentido se
debe experimentar la cria de especies adaptables a las lagunas de
San Pablo, por ejemplo, o de mejorar las condiciones de las ac-
tuales.

Sc debe prever también la instalacién de estanques de Pisci-
cultura, estudiando su localizacidn que requiere la presencia de
elementos nutritivos en el suelo y en sus bordes, contribuyendo
ademaés a su enriquecimiento mediante el abono con desechos ve-
getales, humus, o simplemente adicionando abono verde. £n los
estangues dan buenos resultados varias especies de Carpas.

Por otra parte se coniribuird al poblamiento y repoblamien-
to de los rios de la vertiente occidental de la cordillera y los de
la meseta interandina, con especcies que se adapten a sus regime-
nes hidrograficos. La pesca {luvial presenta una fuente de recur-
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s0s de alimentos proteinicos para las poblaciones vecinas, y cen-
tros de atraccién deportiva, siempre que en ambos casos se obser-
ven las reglamentaciones prescritas para la conservacion de las
vspecies transplantadas.

J—Informaciones a la Tecnologic y a le Industria.

Otras de las consecuencias que se sacan de las investigacio-
1nics sobre los recursos naturales, son las informaciones a los pro-
fesionales sobre el empleo de métodos de captura, esfuerzo re-
querido, y los datos bésicos para la implantacién de Industrias.

En lo que a pescas concierne, su tecnologia supone el conoci-
inicnto del comportamiento de las especies explotadas y del lu-
par, lo que permite ejercitar sobre los bancos de peces artes re-
ncionadas a su magnitud, profundidad y acordadas a las carac-
toristicas del fondo. Por ejemplo en el Mediterraneo, el anuncio
del represo de los bancos de Bscombridos de los lugares de re-
produceidn, permite a los pescadores la instalacién y disposicién
de las almadrabas. El estudio de la nutricion de ciertos peces
camerciales, permite aconsejar sobre el empleo de cebos artifi-
cinles para facilitar su captura.

Lias informaciones que suministran a la industria las investi-
swiones del ciclo vital de las especies comerciales se traducen,
por ejemplo, en el caso de la extraccion de aceites y fabricacion
de harinas, en la evaluacién periddica de su grasa mesentérica
cuya disminucion en reservas es paralela a Ia formacidon de go-
mdas,

Los estudios de hidrologia, en lo que concierne a la dindmica
de las aguas, sirven de base para la construccién de puertos de
juvica, para lo que se considera ademads la caracteristica del fondo
¢ los {actores meteoroldgicos que vigen los movimientos en la
awperficie del mar,
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3—Establecimiento de Reglamentos de Pesca.

Las investigaciones del ciclo vital de las especies comercia-
les son la base para el establecimiento de los Reglamentos de
Pesca, en los que se determinan las restricciones tendientes a la
conservacion y rendimiento sostenido de los recursos acuéticos.

Estas restricciones consideran sobre todo la época de puesta
de estas especies, y la del desarrollo de los alevines de peces,
prohibiendo estrictamente el ejercicio de artes intensivas en épo-
cas y regiones delimitadas en las que se realiza la funcién repro-
ductiva. Con el objeto de permitir el desarrollo de los animales,
se establece también la medida de la malla de las redes de pesca.

El control sanitario efectuado en los Laboratorios, informa
a las autoridades administrativas sobre los peligros en la explo-
tacién en zonas insalubles, y la determinacién de las mismas. Con
el mismo objeto se realizan investigaciones sobre la calidad de
los productos industriales como conservas, aceites y harinas. En
general, lo que se debe controlar actualmente en el pais es la
calidad del pescado importado al interior, prohibiendo absoluta-
mente y decomizando el pescado que no reuna el grado de sani-
dad y de frescura establecido.

Tanto el establecimiento de disposiciones administrativas co-
mo el cumplimiento de las mismas, tienen igual importancia ante
el mismo propésito. Conviene por tanto el establecimiento de
Inspectorias, instruyendo a los agentes para la vigilancia de estas
disposiciones sobre las flotas nacional y extranjera.

Algunas ideas sobre el porvenir de la Seccién de Biologia.
Aungue por el momento no se puede pensar sino en el esta-

blecimiento de esta Seccidn, en relacién a las necesidades de la
explotacién de los recursos acudticos existentes en el pais, sin
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embargo conviene anotar ciertas previsiones sobre la utilizacion
de esta Seccién en el porvenir.

A falta de la posibilidad actual de establecer Laboratorios de
Biologia marina dependientes de las Instituciones de ensefianza
superior ecuatoriana, esta Seccién puede servir de centro de en-
sefianza y estudio praciico de los animales marinos, poniéndola a
disposicion de los interesados en este ramo del saber humano.
Se considerard, por ejemplo, la posibilidad de aceptar anualmen-
{¢ durante el periodo de vacaciones estudiantiles, un nimero res-
tringido de stagiers que vengan a la costa con el afan de trabajar
y de informarse sobre el terreno de las caracteristicas de la vida
en el mar. Esta funcién de la Seccidn serd provechosa en la for-
macién de especialistas e investigadores que pueden luego prestar
sus servicios en este ramo. Para eslos stages se dard preferencia
a los Profesores de Ciencias Naturales, y a los alumnos aprove-
chados de estas especializaciones.

Como iniciativa de la misma Seccién se puede estudiar la
instalacién de un Museo del Mar y la de un Acuarium de exhibi-
¢cién. Es un esfuerzo que vale la pena efectuarlo, en vista del
enorme provecho instructivo que se saca, y que en lo concernien-
le a esta disciplina el Ecuador esta bastante retrazado. De otra
parte es un motivo de atracecién turistica.

El Museo serd proyectado dc acuerdo a ideas modernas, es
decir procurando reconsiruir cscenas de la vida del mar, ciclos
biol6gicos de las especies mas conocidas, y en general formas ex-
plicativas de utilidad para los cstudiantes y aficionados. En la
construccién del Acuarium se puede prever el aporte de la Mu-
nicipalidad de la regién escogida, y su mantenimiento no pedird
que el aporte y cuidado de las especies mds comunes de nuestra
costa o de las islas Galdpagos que por su cardcter intrinseco son
consideradas como exéticas.

La realizacion de estas ideas requieren la comprension de los
poderes publicos de la utilidad que estos establecimientos propor-
cionardn a todos los ecuatorianos.
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ORGANIZACION DE LA SECCION

Durante la Administracién pasada se pensd ya en la reorga-
nizacién de la Direccién de Pesca y Caza del Ministerio de Eco-
nomia, y en la creacién de tres Secciones: la de Fconomia y Ad-
ministracién, la de Tecnologia y la de Investigaciones de Bio-
logia.

En lo que concierne a la Gltima Seccibén, daremos a continua-
cién una idea de lo que significa un Laboratorio modestamente
equipado para emprender en los trabajos de investigacidn.

Personal.

JEFE DE SECCION. — Persona iniciada en Ciencias Natu-
rales, y al tanto de los métodos de investigacion de los recursos
acudticos.

El Jefe de Seccién debe encargarse de enviar comunicacio-
nes trimestrales sobre la marcha de las investigaciones, y un In-
forme anual sobre el resultado obtenido en este tiempo. Debe
organizar las observaciones de Biologia e Hidrologia, y dirigir en
este sentido el trabajo del personal del Laboratorio. Debe obte-
ner diariamente informaciones sobre el comportamiento de los
bancos de peces, y si es posible scbre Crusticeos y Moluscos, a
fin de aconsejar a la Direccién del Departamento scbre las medi-
das a tomar en los problemas administrativos. Periédicamente
debe rccorrer los lugares de pesca en toda la costa e islas a {in
de obtener informaciones. Debe organizar pescas experimentales
en varias de estas regiones. Debe obtener continuamente infor-
macicnes de las Inspectorias regionales, y de los pescadores per-
sonalmente de ser posible. Debe considerar la posibilidad de
creacion de centros de cultura en pescas para los profesionales,

AYUDANTE 1% — Quimico formado en una Escuela de En-
sefanza Superior,
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Debe realizar diariamente los andlisis de Laboratorio, de hi-
drologia, bacteriologia y otros. Debe contribuir al establecimien-
to de cartas de fondo y de pesca. Debe informar al Jefe de Sece-~
cién sobre las observaciones o cambios en las experiencias que
le conciernen; tomard a su cargo la responsabilidad de los mate-
riales del Laboratorio. Diariamente debe coleccionar muestras de
todo género, y preocuparse de las previsiones meteorolégicas del
sector. Debe realizar ensayos de extraccién de aceite y derivados
de ciertas especies apropiadas. Debe efectuar periédicamente el
control sanitario de las zonas sujetas a explotacién, y de los pro-
ductos industriales scbre los que comunicard informes a la Ad-
ministracion.

AYUDANTE-PREPARADOR. — Egresado de una Escuela
de Instruccidn Superior, o graduado Bachiller.

Debe ayudar en toda clase de investigaciones y andlisis, con-
trolar los productos analizados, coleccionar muestras y ejempla-
res importantes, llevar un memorandum diario de las especies
comerciales y sus fluctuaciones en el mercado, aportar toda in-
formacién que se considere Util a la investigacién y reglamenta-
cién, y mantener en estado de servicio todo el material del Labo-
ratorio.

SECRETARIA-BIBRLIOTECARIA. — Bachiller o graduada
en una Escuela seria de Comercio.

Decbe preocuparse de la organizacién practica de la bibliote-
ca, clasificacién de revistas y material de consulta; de la redac-
cién de comunicaciones e Informes y su clasificacién en archivo;
debe colaborar, de ser necesario, en el desarrollo de las investi-
gaciones.

Material.
La sede del Laboratorio debe estar légicamente en la costa,

¥ en mi opinién en Manta o Salinas. Deberia constar de lo si-
guiente:

711

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



718

1 pieza para Biblioteca y Secretariado
1 pieza para andlisis y Biologia
1 pieza para colecciones y reservas de material

En la primera se precisa:

vitrinas para libros y revistas

escritorio grande para redaccidn y exposicion de revistas
maquina de escribir

escritorio pequefio para implementos de escritorio
estanterias

[CJ ON SRy Eay Ot

En la segunda se instalarian:

mesa de trabajo embaldosada

lavabo con conducto de agua de mar y dulce

mesa de trabajo suplementaria

vitrina para guardar aparatos de Quimica

pequeiio gaségeno y tubos de gas en la mesa de trabajo

[

En la tercera se preveeran:

6 estanterias para guardar y exponer colecciones

1 mueble de numerosos cajones con el mismo objeto

1 recipiente de 2 m. x 1 m. en cemento, para formolizar
grandes ejemplares

Implementos de trabajo:

pares de botas de caucho

ternos impermeables

sacos de coleccién en tela impermeable

trinches de jardineria

pala pequena

varios implementos mecdnicos como martillos, cinceles,
tenazas, etc.

1 pequefio bote a remos

=W W W
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Material para Hidrologia

Tomando en consideracién las investigaciones sobre las capas
de agua mas interesantes que van de 0 a 500 metros, se precisaria
¢l siguiente material:

[ NGRS

12
1.000

botellas Nansen

termémetros R.W. protegidos

termémetros no protegidos

mensajeros de cobre

botellas para toma de muestras

polea cuenta-cable con cuadrante a distancia
winche mecanico

varios plomos y diversos

buretas Knudsen de 1 y 2 litros

pipetas Knudsen

vasos de vidrio modelo Laboratorio y agitadores
balén graduado de 2 litros

balanza de precisién

kilos de Nitrato de plata

botellas de agua de mar Tipo Standard

Material para Biologia

Para las investigaciones de Biologia seria deseable contar
con el siguiente material:

1
1
3
2
1
2

microscopio monocular

lupa binocular

lupas de bolsillo de 10, 5 y 2 aumentos respectivamente
fuentes de luz para microscopia

aparato de proyecciéon de escamas

bisturis grandes
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bisturis pequefios
pinzas de diseccién
estiletes

cubetas de diseccion

B O3 O

50 frascos de coleccidn, capacidad 5 litros
100 frascos de coleccién, capacidad 3 litros
200 frascos de coleccién, capacidad 1 litro
caja de laminas de vidrio
cajas porta-laminas de coleccidn
botella de balsamo del Canada
gruesas de tubos pequefios
redes Discoveri de Zooplancton
redes para Fitoplancton
litros de formol
dragas tipo Petersen
rastras experimentales
serie de 6 tamices de Laboratorio
serie de 3 tamices para muestras de fondo

N DD S

AV

1

[l

QO = hd DN DO

grampadoras autométicas de cirugia
5.000 grampas de marcaje
1 rollo de tubo de plastico de 2 mm,
1 horno Pasteur capacidad 12 litros
12 capsulas de Petri grandes
12 capsulas de Petri pequeias
12 wvasos de reaccidn
aparato de colorimetria
serie de reactivos y colorantes principales
rollo de papel filtro

[ S Y

El desarrollo de las diferentes investigaciones deberia estar
garantizado con el siguiente presupuesto:
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Exadmenes quimicos y de Laboratorio ... ... ... $ 500

Compra de material para exdmenes bioldgicos , 500
Pago de primas por informaciones ... ... ... ... ,, 200
Desplazamiento del personal ... ... ... .. .. ... , 1.000
Imprevistos y varios .... ... .. ,» 300

TOTAL ... ... ... $ 2.500 mensuales

(3 17,5 = 1 Dollar)
Bibliografia

Es imprescindible la destinacién de por lo menos unos diez
mil sucres para la compra de obras de consulia, y afiliacidon a
revistas y publicaciones de materias concernientes a las investi-
gaciones.

CONCLUSION

El probleraa de la explotacién racional de los recursos acué-
ticos vivientes en el Ecuador, es sumamente complejo, y en él no
juegan un papel importante solamente las investigaciones biolé-
gicas, sino también los estudios tecnoldgicos y econdmicos.

Este problema comporta de una parte la puesta en valor de
estos recursos naturales, y de otra, su explotacién y venta en los
mercados.

—Lo primero supone la posibilidad de descubrirlos (Inves-
tigacién Cientifica), y lo segundo la de capturarlos y venderlos.

—La Investigacién Cientifica precisa de personal, material y
presupuesto; la captura de artes expresas, y la venta de consu- .
midores.

—Los pescadores ecuatorianos no estan en posibilidad de mo-
dernizar sus artes de captura debido a su situacién econdmica;
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para el efecto se debe instituir una Organizacion de Crédito a
los pescadores, garantizando el reembolso de las sumas por el
trabajo del profesional, y por la venta de su trabajo en el mexr-
cado.

~—La consumicién supone una educacién de la poblacién ha-
cia el empleo de los productos acuéticos en la alimentacién. La
educacién, precisa una campafia de propaganda y demostracion;
el empleo en la alimentacién de las posibilidades econémicas del
consumidor y del precio de estos productos.

—La venta supone a su vez una buena calidad de los pro-
ductos —lo que estd supeditado a la manipulacién y transporte—
y de precios accesibles.

—El transporte supone sobre todo de buenos medios por
tierra, y el precio depende del costo de produccién —que dice
relacién a la cantidad (pesca comercial)— y del costo de trans-
porte.

Como ya lo hemos manifestado, esta serie de problemas de-
beran resolverse en forma sincronizada y paulatina.
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Fig. 5 — 1—Estanques ostricolas antes de la pesca

2—FEstanques vacios, con actmulacion de fango
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LOS YACIMIENTOS DE YESO DE LAS
PROVINCIAS DEL SUR

Por el Ing. CARLOS F. MOSQUERA C.

Recientemente, entre mediados de Enero y Febrero del pre-
sente ano, con el objeto de completar un Informe sobre las posi-
bilidades de materias primas para la Fabrica de Cemento de Gua-
pan, a peticién del Sr. Dr. Jorge Vallarino D., Presidente del Ins-
tituto. Nacional de Prevision, he realizado un estudio de los yaci-
mientos de yeso de las provincias de Cafar, Azuay y Loja, pro-
curando visitar todas las minas en explotacién, y todas las mani-
festaciones de este mineral, recogiendo, de entre los ciudadanos
de las distintas localidades, las noticias de las ubicaciones. En la
visita a algunos yacimientos de Chuguipata, El Valle y Paccha es-
tuve acompanado del Sr. Ing. Marco Erazo, Profesor de la Uni-
versidad de Cuenca.

Este Informe tiene pues por objeto efectuar un inventario de
las posibilidades de produccion de yeso en las provincias austra-
les, con el fin de tener una idea estimativa de su capacidad global
de produccién para las necesidades de consumo que tendria la
f&brica de cemento de Guapan. Pues aunque la proporcién de
yeso que entra en la composicién del cemento es sélo hasta el 3%
v su influencia en el costo de operacién del cemento es secunda- .
vio (del orden del 3 al 4%.), serd en todo caso halagador no nece-
sitar de la importacién de este mineral, cuyo consumo para una
produccién de 150 toneladas diarias de cemento Portland, seria del
orden de los 90 a 100 quintales diarios de yeso.
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RESUMEN

Las distintas localidades estudiadas tienen la siguiente capa-
cidad de produccién estimativa diaria y los siguientes costos del
quintal de yeso puesto cn la fdbrica de Guapéan: (Ver el cuadro
N? 1 en la siguiente pagina).

De la observacion del cuadro se deduce que si los yacimien-
tos del Cafar y del Azuay, gue en conjunto suman 28, entran todos
en produccién pueden suministrar el yeso requerido para una
planta de cemento de la produccién de 150 toneladas por dia, sig-
nificando que los yacimientos de Loja serian reservas de emer-
gencia.

Parece que es conveniente, antes de 1 o 2 afios de que la fa-
brica entre en produccién, principiar a formar un steck de yeso
con el objeto de fomentar la extraccion y busqueda de este mine-
ral, lo cual conduciria a aumentar las cantidades de yeso disponi-
bles en la zona, dando ocupacién desde pronto a méas de 100 hom-
bres en esta actividad de la explotacién de yeso de las zonas del
Cafiar y del Azuay. Necesario es anotar que en la actualidad la
produccién de yeso no tiene mercado local importante y los precios
bajos del orden de los 6 sucres hasta 8 sucres el quintal no esti-
mulan una produccién importante (Ver el cuadro N? 2 de los dis-
tintos yacimientos estudiades con la produccién actual), y en las
zonas alejadas no ha tenido ningtn valor. Por esta razén y ha-
biendo margen con el similar importado que costaria 25 sucres
puesto en la fabrica, creo necesario mejorar el precio a 12 o 13
sucres el quintal de yeso puesto al carretero de las distintas zonas;
son los costos de transporte, antes que los de explotacién, los que
pondrin o né en actividad de explotacidn algunas de las localida-
des méas alejadas de Guapén, como es el caso de las regicnes de
Loja. (Ver el cuadro N° 1 con los costos de produccion y de trans-
porte de las distintas localidades).
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RESUMEN Cuadro N? 1

Provincia Zona Distancia a  Numero de Producciéon estimativa Costo del qq. de yeso
Guapan yacimientos diaria Produc. Transp. en Guapan
Cafar .. . .. ..Chuquipata 12 Km. 15 43 qq. $ 1400 $§ 1,00 $ 15,00
Azuay .. .. .. .El Valle 44 7 ) 21 7 ” 13,00 7 3,00 7 16,00
? . .. . .Paccha 45 7 6 33 7 ” 13,00 7 3,00 7 16,00
o . _Sta. Isabel 103 ” 2 28 12 - 109 qq. ” 13,00 ” 7,00 " 20,00
Loja .. .. .. .. .Catamayo 278 ” 3 77 ” 11,00 7 13,00 7 24,00
” .. ..Malacatos 285 ” 4 7 25 7 32 gqq. 7 10,00 7 1400 7 24,00
Total: 35 141 qgq.
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YACIMIENTOS DE YESO DE LA PROVINCIA DEL CANAR

Zona de Chuquipata.-—Cantén Azogues, Parroquia Javier Loyola

12 Km. del pueblo de Chuquipata a Guapan

Cuadro N° 2

Localidad

Prop. del terreno

Produccién actual

Produccion estimada

Observaciones, descrip-

(Altura Metros) diaxvia prox. diarvia cion yacimientos

Hcda. Shullin

2.330 Dr. Danie] Cérdova Toral 3 sacos 3.6 qq- 7 sacos 84 qq. 2 yacimientos de yeso
Heda. Ayancay “moreno’”’; abundancia de
(Lia Unidn) tamafic pequefio.

2.340 Dr. Rodrigo Cordero —_ — 4 7 48 ”  Tejones grandes y pe-~
Hcda. Santa Rosa quefios de yeso.
{(Q. Sn. José y Q.
Monjas)

2.400 Sr. Manuel Pauta 17 12 ” 3 ” 36 7 2 yacimientos; placas pe-
Heda. San Agustin quefias y medianas.

2.500 Padres Redentoristas i 1,2 f’ 4 7 48 Yeso “moreno”, tejones

varios tamanos.

Propiedades

2.420 Sr. N. Tinoco —_— —_— 1T 1,2 ”  Selenita tamano peque-
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T T o400 ’ Dr. Manuel M. Borrero —_— —_— 3 ” 36 ” Yeso en tejones varios
tamafios.
Heda. Lajas
2.490 Sr. Benjamin H. Maldonado —_— —_ 2 24 7 2 yacimientos yeso blan-
co, varios tamanos.
Hcda. Gullancay
2.600 Dr. N. Ruiloba _— —_— 17 12 ” Yeso en espejuelos puro
(selenita).
Heda. Chusquin
2.430 Dr. Manuel M. Borrero —_— —_ 3 7 36 ” Yeso en tejones, varios
tamanos.
Tablon del Carmen
2.420 Sr. Dositeo Campoverde —_ _ 2 7 24 7 Yeso en tejones tamario
regular.
Pilcomarca
2.460 Sr. Luis M. Idrobo E. —_— —_— 3 36 7 Yeso en tejones y en no-
dulos.
Guarangos
2.500 Dr. Julio Vega —_ _ 3 36 7 Yeso blancoe en placas
delgadas.
Chuquipata, Total: 5 sacos 6 aqa. 36 sacos 432 qq.
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YACIMIENTOS DE YESO DE LA PROV. DEL AZUAY Cuadro N? 2 (Cont.)
Zona de Ei Valle—~Cantdén Cuenca, Parroquia El Valle

44 Km. del pueblo de El Valle a Guapéan

Localidad Prop. del terrene Produccién getual Produccion estimada Observaeciones, descrip-
(Altura Metros) ’ diaria diaria cion del yacimiento

Parcelas en el pueblo
(2.500) Sr. Alberto Astudillo 2 sacos 24 qq. 4 sacos 48 qq. Yeso blance en tejones
todo tamafo.

Parcela cerca del pueblo

(2.520) Sr. N. Mejia — —_— 4 7 48 " Yacimientos a 10 metros
profundidad.
Guillapungo v Gualtay ? — —_— 4 7 48 7 2 yacimientos, caminos
dificiles.
Yeso ~ guaico ? —— — 6 72 ”  Yeso blanco en tejones

todo tamafo.

El Valle, Total: 2 sacos 24 qq. 18 sacos 216 qq.
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Zona de Paccha.—Cantén Cuenca, Parroguia de Paccha

45 Km. del pueblo de Paccha a Guapén

Localidad Prop. del terreno Produccion actual Produccion estimada Observaciones, descrip-
(Altura metros) diaria diaria ciéon del yacimiento
Parcelas en alrededores Cobos
del pueblo Guaracas
Pautas
(2.600) Garzones 4 sacos 4.8 qq. 10 sacos 12 qg. 3 yacimientos, yeso blan-
¢o en tejones todo tama-
no. Terrenos agricolas.
Baguanche en Heda. Pac-
cha de Asistencia
Publica Concesionario explot. Sr. Vi-
nicio Carrion M. 17 12 7 2 144 Despejando con tractor
sobrecarga de 5 metros
espesor.
Hcda. La Banda Sr. José Heredia Crespo _ — 6 7 72 7  Yeso blanco en tejones
todo tamario.
Paccha, Total: 5 sacos 6 aq. 28 sacos 336 qq.
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Localidad Prop. del terreno Produccién.actual Produccién estimativa Observaciones, descrip-

(Altura metros) diaria diaria cién del yacimiento
Heda, Valle Hermoso Espejuelos blancos, Ve-
(1.260) Sr. Miguel Eguiguren s — 2 sacos 2.4 gg. tillas rosadas.

Chapamarcs

{Hcda. La Toma) Sr. Eduardo Salas —— —_— 17 12 7 Yeso idem ant.

Heda. Trapichillo Dr. Carlos Riofrio PR — 3 7 38 Yeso blanco en placas
delgadas.

Catamayo, Total: e i 6 sacos 72 qq.

Zona de Malacatos.—Cantén Loja, parroquia Malacatos
285 Km. de los yacimientos a Guapén

Heda. Sto. Domingo Sr. Franecisco Eguiguren Rio-
(1.540) frio R— —_— 13 ” 156 qg. Yeso en tejones, blanco.
Conglom.
Heda. Ceibopamba Sra. Balbina Arias de Valdi-
{1.520) vieso — —_— 8§ 986 ¥  Yeso blanco en tejones.
Conglom.
Malacatos, Total: e e 21 sacos 252 qq.
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Zopa de Yunguilla—Cantdn Sta. Isabel, parroquia Sta. Isabel

103 Km. desde el cantén a Guapan

Localidad Prop. del terreno Produccion..actual Produccién estimativa Observaciones, descrip-

(Altara metyros) diaria diaria cidn del yacimiento

Puente Loma: Q. Llibsi

v Pefla Blanca Sr. Guillermo Crespo y Otros
(1.470) Heda. Pilches _ — 10 sacos 12 ggq. 2 yacimientos de yeso
blanco en tejones y es-
pejuelos.
Sta. Isabel (Yunguilla), Total: — — 10 sacos 12 qq.

YACIMIENTOS DE YESO DE LA PROV. DE LOJA

Zona de Catamayo.—Cantén Loja, parroguia Catamayo
(La Toma) 278 Kin. de La Toma a Guapéan
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DESCRIPCION GEOLOGICA DE LOS YACIMIENTOS.—
ASPECTOS ECONOMICOS.-——-GENERALIDADES

A lo largo de los Andes Ecuatorianos hay varias localidades,
especialmente en las cercanias de los lugares que ha habido algu-
na actividad o manifestacién volcénica, donde se presentan depd-
sitos de yeso como resultado de la accién de vapores de 4cido sul-
furico sobre las calizas derivadas de la descomposicion de los mi-
nerales de las rocas (p.e. de lavas andesiticas), debido a este ori-
gen dichos depdsitos no son ni de la extensién ni del espesor de
los de origen marino, por precipitacidn, asociados con formaciones
sedimentarias. Los depésitos de yeso de los Andes Ecuatorianos
son especie de exudaciones de las rocas alteradas, que rellenan las
fisuras de las rocas originarias a manera de redes de vetillas. Las
rocas encajantes de estas vetillas de yeso, que tienen todas las di-
recciones imaginables, son arcillas de color marrén, verde-aceituna
o amarillo-miel. Las vetillas de estas redes de yeso, mis o 'menos
tupidas segin la importancia del yacimiento, pueden tener espe-
sores de pocos milimetros hasta més de un decimetro, y los tejo-
nes o placas que resultan de su extraccidn, longitudes de pocos cen-
timetros hasta pocos decimetros.

Se deduce entonces que debido a la irregularidad de esta cla-
se de yacimientos de yeso, no puede establecerse un dato exacto
del volumen de ellos, pero puedo garantizar, después de este pro-
lijo recorrido, sin temor a equivocarme, que en las provincias del
Canar, Azuay y Loja existe yeso en cantidades suficientes para ser
aprovechado en las fabricas de cemento, es decir, hasta donde el
factor transporte lo permita. En efecto, del Cuadro N® 1 y N? 2
se observa que en término medio cada mina estaria en capacidad
de producir 4 quintales de yeso por dia, lo cual es un indice de
mucha seguridad, que de acuerdo con la experiencia de explota-
ciones de yeso de esas localidades, todos esos yacimientos, aunque
irregulares, podran mantener ese ritmo de produccién por varios
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afios; pues hay algunas minas que vienen (rabajandose desde hace
méas de 10 afios y todavia no tienen muestras de agotamiento defi-
nitivo.

ZONA DE CHUQUIPATA (Prov. del Canar)

Esta zona se encuentra comprendida entre el Cerro Cojitam-
bo al Norte, el Puente del Descanso al Sur, la Carretera Paname-
ricana al Este y los altos Cerros de Gullancay al Oeste—Esta zona
es la mas cercana a Guapéan y cl pueblo de Chuquipata, lugar cen-
tral de recoleccién del yeso, sblo dista 12 Km.——La topografia de
la zona es accidentada, con infinidad de colinas recortadas por las
quebradas aunque con bordes suaves y atravesada por infinidad
de caminos troperos que, se prestan muy bien para el transporte
a mula del mineral desde cualquier punto al pueblo de Chuquipa-
ta desde donde se llevaria el yeso en camién.—El material predo-
minante donde se emplazan los 15 yacimientos estudiados, anota-
dos en el Cuadro N° 2, es predominantemente una arcilla de eolor
marrén y en varias localidades de color verde-aceituna, en las pri-
meras se presentan las variedades “morenas” de yeso y en las se-
gundas las variedades blancas; estas arcillas son andesitas primiti-
vas intensamente alteradas, que ocupan el centro o nulcleo del an-
ticlinal regional Cojitambo - El Descanso, a cuyos flancos latera-
les del Este y del Oeste se encuentran las “areniscas de Azogues”,
formaciones no propicias a la presencia de yacimientos de yeso.—
El yeso que se presenta en las arcillas de color marrén, al escavar-
se sale en forma de tejos o de formas tabulares de todo tamafio,
es fibroso o de grano fino y de buena calidad como retardador del
cemento. Hay también varias localidades en donde se presenta
cristalizado puro (selenita) en las arcillas de color verdoso (Ver
Cuadro N? 2).—En la generalidad de los casos los yacimientos se
encuentran en parcelas agricolas de distintos duefios, que trabaja-
rian en las actividades mineras especialmente en los meses de ve-
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rano alternando con las faenas agricolas.—En esta zona la explo-
tacién del yeso deberd hacerse exclusivamente con métodos ma-
nuales y a fin de poder recuperarse hasta las astillas y trozos pe-
qguefios hasta de 4 milimetros, deberid emplearse mallas metélicas
o el lavado en canalones para separar la arcilla; con estos méto-
dos, la produccién podria aumentar muy apreciablemente.

ZONA DE EL VALLE (Prov. del Azuay)

El pueblo de El Valle dista 44 Kms. a Guapan por carretera
y se encuentra a 10 Kms. al Este de Cuenca.—Es una zona de re-
lieves suaves cortada por muchas quebradas, cruzada por muchos
caminos troperos que unen los distintos lugares donde hay exis-
tencias de yeso. En esta region, la cual es la prolongacién probable
junto con Paccha del nacleo del anticlinal Cojitambo - El Descan-
so, predomina la arcilla de color verde- -aceituna, portadora de mu-
chas variedades de yeso todas de color blanco.—Los yacimientos
son igualmente irregulares, a flor de tierra unas veces y otras, a
pocos metros de profundidad, por lo que las explotaciones rudi-
mentarias del lugar necesitan de la confeccién de pozos hasta de
4 mts. de profundidad. Esta zona viene produciendo el mejor yeso
de la localidad para los estucos de Cuenca, y su produccién a ra-
z6n de 60 gq. semanales ha sido ininterrumpida desde hace 15 afios.
—Para el objeto de la fabrica de cemento, mejoradndose los precios
del mineral sobre los 10 sucres el quintal puesto en El Valle y
recuperando también los trozos pequefios de pocos milimetros por
medios mecdnicos (en cribas o canalones) la produccién puede
aumentar muy apreciablemente.—La explotacién de las minas en
las distintas parcelas agricolas deberan hacerse con métodos ma-
nuales, aunque mejorando los métodos actuales.
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ZONA DE PACCHA (Prov. del Azuay)

La zona de Paccha se encuentra al Sur de la de El Valle, a 45
Kms. desde el pueblo a Guapéan poy carretera. La zona es de 1o-
pografia muy irregular, atravesada por una serie de quebradas y
manantiales de agua subterranea que han ocasionado el asenta-
miento de los terrenos agricolas—Hay varios senderos aptos para
el acarreo del mineral a mula desde las distintas minas al pueblo.
—Esta zona yesera, como la de El Valle, estd cubierta por forma-
ciones de arcillas verde - aceituna en las cuales se presentan espo-
radicamente los yacimientos de yeso; mientras en los bordes Este
y Oeste donde se presentan las arcillas y “areniscas de Azogues”,
la presencia de yeso es practicamente nula.—Los yacimientos de
veso son en la actualidad més de 6, casi todos en parcelas agrico-
las, cuya produccién estd sujeta a las alternativas de las faenas
del arado y a las crecientes de los arroyos que derrumban las
quebradas y dejan a flor tejones de yeso faciles de recoger.—La
zona de Baguanche es interesanie en el sentido de que despejando
una sobrecarga de 5 mts. de espesor hay un horizonte de yeso ro-
dado, formado por bloques macizos impurificados con arcilla, y que
tienen el aspecto de un conglomerado o brecha del depdsito origi-
nal tectonizado. La cantidad de esta variedad impura, pero facil
de prepararlo por simple chancado y lavado, parcce ser regular
por las circunstancias geolégicas del lugar—La zona de Paccha
por lo demas es otra antigua proveedora del yeso blanco de mayor
solicitacién en la provincia.

ZONA DE YUNGUILLA (Sta. Isabel, Prov. del Azuay)

Esta zona dista 103 Kms. de Guapan por la carretera Girdn -
Puerto Bolivar—Durante el trayecto en ciertos lugares tales como
en Leocapa Grande a 49 Kms. de Cuenca hay presencia de veti-
llas de yeso de pequefia importancia.—El lugar importante de esta
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zona se encuentra en Puente Loma caracterizado por una topogra-
fia de alargada y estrecha colina rodeada por profundos valles
afluentes del Valle de Yunguilla. Por la cumbre de la lomada
puede conducirse perfectamente, sin ningin trabajo previo de ca-
minos, camiones tanto encima de la Quebrada Llibshi como de la
Peia Blanco Chico, sitios en los cuales se localizan las dos més
importantes manifestaciones de yeso de la zona.—En la Quebrada
de Llibshi, distante 700 mtrs. del carretero, el yeso se presenta en
vetillas horizontales, intercaladas entre los planos de estratifica-
cién de arcillas duras de color gris-verdoso y que al ser desban-
cadas puede recolectarse yeso blanco bastante puro (yeso sati-
nado, finamente {ibroso), en forma de trozos tabulares de facil es-
cogido.—En Pena Blanco Chico, distante 112 Km. del carretero,
la mineralizacién se presenta en forma de espejuelos delgados y
transparentes, como eflorescencias tupidas con abundante mate-
rial de yeso en escamas pequefias, para cuya recuperacion es pre-
ciso de cribas metalicas u de otros medios mecénicos como el la-
vado en canalones.

LOS YACIMIENTOS DE YESO DE LA
PROVINCIA DE LOJA

Se ha dispuesto de algunos datos de la existencia de yeso en
Ia Provincia de Loja, y a pesar de que el costo de transporte es
un factor adverso, se conceptud que es interesante el reconoci-
miento ocular de tales yacimientos, especialmente de aquellos que
tendrian posibilidades accesibles al transporte. Y asi en orden a
la distancia a Guapén iremos describiendo los yacimientos de yeso
estudiados.

ZONA DE SARAGURO

Se encuentra a 204 Kms. de Guapéan. En los alrededores de
la poblacién como en Paguishapa, sélo existen vetillas de yeso en
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forma demasiado rala y de ninguna importancia econémica para
su explotacién—Me han indicado que hay una localidad en la pa-
rroquia de Selva Alegre, por Tenta, a unos 20 Kms. camino de
herradura, en donde existen yacimientos de yeso de buena cali-
dad, pero hasta hoy no explotados. El flete por sacar este mine-
ral al carretero costaria 4 sucres el quintal, y el costo del mismo
puesto en Guapan seria de 24 sucres, precio que estaria en el limi-
te econdmico.

ZONA DE CATAMAYO (La Toma, Prov. de Loja)

Esta zona se encuentra a 35 Kms. al SW. de Loja, es decir a
278 Kms. de Guapan.—L.os yacimientos de esta regiéon como los de
Malacatos que se describen a continuacién, no han tenido ningin
interéds o importancia, porque hasta la presente fecha no ha habi-
do mercado o se le ha dado al mineral ninguna utilidad, pudiendo
esperarse que en el futuro si este mineral puede explotarse y con-
seguirse, puesto en Guapéin, a costos no mayores al similar extran-
jero, el interés por la blisqueda y explotacion de yeso, puede esti-
mular la apertura de nuevas minas.—En esta zona hay tres loca-
lidades: Valle Hermoso a 2 Kms. al Este de lo poblacién, con coli-
nas de perfiles suaves de arcillas de color gris - verde - aceituna,
en cuyo trayecto se observa espejuelos de yeso transparente en
poca cantidad; en el lugar de mayor abundancia hay vetas y veti-
las hasta de 6 cm. de grueso de yeso de color rosado - café, de
buena calidad para ser empleado en cementos.—Formando parte
de esta misma formacién geolégica de Valle Hermoso tenemos
Chapamarca, con yacimientos y manifestaciones de yeso semejan-
tes.— 4 Kms. al Sur de la poblacién de La Toma, en la hacienda
de Trapichillo, en el predio El Recreo, se presentan yacimientos
de yeso en forma de espejuelos en vetillas tupidas, abundante pero
de dificil escogido a mano, para cuya recuperacién serdn necesarios
medios mecdnicos. Siguiendo estas mismas lomas por las quebra-
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Jas hacia el Sur, tanto en la quebrada Cochapamba como en la
hacienda Monterrey, hay manifestaciones de yacimientos de yeso
de poca importancia econdmica.

ZONA DE MALACATOS (Prov. de Loja)

Bl pueblo de Malacatos se encuentra a 35 Kms. por carretero
al SE. de Loja. Los yacimientos de yeso de esta zona se encuen-
tran en los terrenos de las haciendas de Santo Domingo y de Cei-
bopamba, distantes T Kms. al Qeste del pueblo de Malacatos, si-
guiendo un carretero de emergencia construido para la campaiia
de la langosta; es decir la distancia de estos yacimientos de yeso
a Guapéan es de 285 Kms. La topografia de esos lugares es de la-
deras empinadas cortadas por quebradas encafionadas, pero los
yacimientos de yeso son de facil aceeso al carretero que viene bor-
deando la Quebrada de Sto. Domingo, lindero entre las dos ha-
ciendas.—La zona estd ocupada por gruesas formaciones sedimen-
tarias constituida por arcillas que llevan mantos de carbdn de 1
metro de espesor, semejantes a las formaciones carboniferas de
BibliAn (Prov. Canar). Estas formaciones arcillosas se encuen-
tran algo metamorfoseadas por acciones volcanicas (emanaciones
sulfurosas - hidrotermales), y son portadoras de vetillas de yeso
que siguen predominantemente los planos de estratificacion de las
formadiones; son particularmente méas importantes en este aspec-
to del yeso, los estratos superyacentes a los mantos carboniferos.—
El rumbo del monoclinal de estas localidades es de 40 a 50° SE,, de
modo que la Quebrada Sto. Domingo que corre de Este a Oeste
corta casi transversalmente al monoclinal y tanto en la hacienda
Ceiboparnba como en la hacienda Sto, Domingo se presentan las
mismas formaciones geoldgicas portadoras de yacimientos de yeso
de idénticas caracteristicas, aunque las condiciones de explotabi-
lidad, por la disgregacién de las quebradas son mejores en Sto.
Domingo.—El yeso es de la variedad blanca parecido al de El Valle
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y Paccha cuando se presenta en forma de vetillas. Hay también
una variedad integrando una roca yesifera dura como un hormi-
g6n, formado por espiculas grandes de yeso en estructura hacicu-
lar radial ligados por un fuerte cemento yesifero - arcilloso; esta
variedad impura, por un tratamiento mecénico apropiado también
podria ser utilizable~—Propiiamente los yacimientos con yeso en
las formas de tejones o de piezas tabulares de todo tamatio, del
Cestiadero y de la Quebrada Cobaderas, son los més importantes
para la explotacion, siempre gue los costos de este mineral puesto
en Guapdn, no sobrepase el costo del yeso extranjero. (Ver el
Cuadro N°? 1).

CONCLUSIONES

La futura Fabrica ‘de Cemento de Guapan, o cualquiera otra
que esté dentro del Yimite econémico del transporte (aproximada-
mente 240 Kms.), podrd disponer para sus faenas hasta de unos
100 quintales diarios de yeso, sumando la produccién de las zonas
de Chuquipata, El Valle, Paccha y Sta. Isabel.—Para lograr esta
produccién acumulada, como producto de un total de 28 minas de
particulares, serd absolutamente indispensable mejorar el precio
actual de este mineral, con el objeto de estimular a los ducfios de
las minas a desarrollar actividades mineras durante los meses de
verano que no interfieren con los periodos de siembra, etc.—La
produccién podra ser mucho mayor de la estimada en este Infor-
me, si los métodos de escogido se perfeccionan para lograr recu-
perar los finos, en ciibas metélicas o en canalones.

Si tomamos los costos del similar importado con el objeto de
«educir el limite econémico de una explotacién nacional hasta que

el factor distancia lo permita, tendremos lo siguiente: o
Dg (q
? [4)

<
¢
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Valor FOB de la ton. de yeso retar-
dador de cemento, en puerto del

Golfo ... e UsSs$ 5,00
Flete maritimo (y seguro) la ton.
hasta Guayaquil ... ... ... US.$ 8,00

US.$ 13,00 o sea $ 202,00

Gaslos de descarga, intereses y co-
Misiones ... ... .o e 170,00
Flete por FF.CC. la ton. a Guapan ” 120,00

Costo total de la ton. de yeso im-
portado de Estados Unidos, pues-
ta en Guapan ... ... ... $ 492,00

Es decir que si el quintal de yeso crude, retardador de cemen-
to, importado va a costar muy cerca de los $ 25.00, las lejanas zo-
nas yeseras de Loja que producirian un mineral apto al precio de
$ 24,00 el quintal puesto en Guapéan, ya serian otros efectivos ya-
cimientos con reservas de yeso para la fabrica de cemento de Gua
pén, ademas de las existentes cerca de la zona.

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"”



ESTUDIOS ARQUEOLOGICOS EN EL
CANTON ZARUMA

Escribe;: CELIANO E. GONZALEZ C.
Prof. del Colegio “26 de Nowviembre”

LOS PETROGRABADOS DE HUIZHAGUINA

Vivamente interesados en reconocer las huellas prehistéricas
que, seglin varios informantes, existian en Huizhagiiifia, San An-
tonio, Chepel y Curtincipac, organizamos durante las vacaciones
trimestrales (26 de Julio—1? de Agosto del afio 1954) una expe-
dicién, que estuvo integrada por un grupo de alumnos de Cuarto
Curso del Colegio local v dirigida por quien estas lineas escribe,
en calidad de Prolesor Dirigente.

Partimos, pues, ¢l dia 27 de Julio en direceidn a Huizhagiii-
fia, aldchuela situada al E, de la ciudad de Zaruma, y a sélo dos
horas y media de camino. HAllase a cosa de 1.400 m. sobre el
nivel del mar, con una temperatura media de 19°C,
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Informados como estidbamos ya de antemano de la existencia
de grabados en una piedra, pusimonos, sin pérdida de tiempo, en
marcha en husca de ella. Y apenas habiamos caminado 35 minu-
tos hacia el SE., cuando ya llegdbamos a nuestra meta.

Al pie de una ondulacién del terreno cubierto de vegetacion
densa, que forma una pequefia cafionada con la ondulacién que
acabamos de descender, y al margen de una mediana corriente
cuyas aguas a poco se precipitan a una profundidad de cosa de
120 m., luego de formar una triple cascada hermosa, se destaca
a primera vista, por su tamafio, la piedra que contiene los gra-
bados. Sus dimensiones aproximadas son: de 5 a 7 metros de
altura, por unos 8 de largo y unos 5 de ancho. La cara superior,
cubierta de abundante maleza, forma un plano casi regular, le-
vemente inclinada hacia la corriente.

En la cara que mira hacia el N. y a un meiro y medio sobre
la superficie del terreno, se hallan unos pocos grabados en bajo
relieve. Digno de notarse es que esta cara aparece bastante blan-
guecina por estar cubierta de una delgada capa caliza de menor
consistencia que el resto de la mole.

Quien nos sirvié de guia, nos aseguraba que, segun tradicion
oral muy corriente en el barrio, existié en otro tiempo un mayor
ntmero de grabados, pero que debido a la accién destructora de¢
los- vientos, de las lluvias y del frecuente rozamiento de las plan-
tas que crecen muy cerca de la piedra, habfan desaparecido o
borradose muchos de ellos, lo cual dificulta en gran parte todo
esfuerzo de interpretacion.

En la ilustracién que acompafa a estas lineas (Fig. 1) yv que
reproduce con la mayor fidelidad posible los grabados, se observa
a primera vista la total ausencia de seres reales. Muy posible e
que se trate de signos jeroglificos que, sin lugar a duda, ence-
rrardn algin significado. En ellos dominan las figuras sencilla y
doblemente espiralicas.
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Fig. 1-—La piedra de Huizhagiifia con varios signos jeroglificos. (Zaruma).

Sinembargo, en las signadas con el nlimero 1, jno se nos per-
mitird sospechar la figura estilizada o simbdlica de uno o varios
loros, ave que, dicho sea de paso, es muy comtn en aquellos pa-
rajes? ;No hay en la N? 2 una leve semejanza a un animal visto
de costado, con la cola en alto y la cerviz clavada en tierra?
{Qué significado tendrd esa linea quebrada que parece impedir
el avance de ese animal y la recta que termina en una figura es-
pirdlica doble? ;No representard la N? 3 un gusano saliendo de
un orificio de la tierra o de su envoltura? De la figura 4 no
podemos decir otra cosa sino que se parecen a nuestras letras P
y B maytsculas, en su orden. O ;no representard la Gltima una
culebra encaramada en un tallo?

Y las interrogantes contintian: ja qué pueblo pertenecerian
los individuos que esculpieron estos signos? ;Qué antigiiedad
los podemos atribuir? ;Cuél seria su significado y cudl su objeto
inmediato?
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Fig. 2—La gruta de Chinchilla en una de cuyas paredes se hallan los dibujos
en bajo relieve. (Zaruma).

Fig. 3.—Primera parte de los dibujos de la gruta de Chinchilla. (Zaruma).
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Fig, 4.--Scgunda parte de los dibujos de la gruta de Chinchilla. (Zaruma).

Harto dificil, por no decir casi imposible, resulta contestarlas
en forma satisfactoria, entre otras razones, porque faltan elemen-
tos de estudio y luego, porque seria preciso hacer comparaciones
con otros grabados de esta misma indole, descubiertos en otros
lugares de nuestro pais o de toda América.

Sin embargo, ;estaremos demasiado lejos o equivocados al
suponer aquellos grabados que fueron seguramente esculpidos
con instrumentos metéalicos, obra de un pueblo mayoide o qui-
ché? Nosotros nos inclinamos a creer como probable esta supo-
sicidn ateniéndonos a lo que opina Rodrigo de Triana cuando dice:
“los dibujos de espirales en alto y bajo relieve constituyen en el
arte primitivo de los mayas un distintivo denunciador y que mas
tarde pasé a ser algo simbdlico y parte integrante de los glifos.
Se principid, continlia, por espirales simples, luego [ueron dobles
vy mas tarde, entrecruzamientos, formando caprichosas figuras”.

O /no serian tal vez senales indicadoras de la ruta que seguia
el pueblo mayoide en su avance a la regidn serraniega? O serian
acaso, como quiere Gonzalez Suérez, obra de los caribes, a quie-
nes atribuye la paternidad de esta especie de insicripciones en
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las rocas y piedras halladas en Sud América? O perteneceran,
como supone Humboldi, a otro pueblo més antiguo del cual no
han quedado otros rastros que estas inscripciones?

He aqui otro enigma que deberian resolver los arquedlogos
profesionales. Nosotros no hacemos otra cosa que delatar la exis-
tencia de estos clementos de estudio y salvarlos de la indiferencia
y acaso del olvido eterno.

LOS GRABADOS DE LA GRUTA DE CHINCHILLA

El dia 28 de Julio pasamos al sitio denominado San Antonio,
a ocho horas de camino, en direccién NE., aproximadamente, de
Huizhagiiina. Héllase situado a la orilla derecha del rio Luis, que
desciende de las alturas de la Cordillera de Chilla.

Mientras reconociamos los restos arqueoldgicos en el mismo
lugar en que habiamos acampado, y de los que nos ocuparemos
en otro articulo, fuimos informados por un agricultor del lugar,
de que en las alturas de Chinchilla, a unas dos horas y media de
camino hacia el N., habia una gruta o cueva en cuyas paredes se
veian esculpidos muchas figuras y signos curiosos.

Sin dudar un momento, y aunque este sitio no constaba en
nuestro itinerario prefijado, decidimos visitar al dia siguiente di-
cha gruta, para lo cual contratamos un guia experto.

Pusimosnos, pues, en marcha ¢l dia 29, a las siete de la ma-
nana. En el trayecto, y desvidndonos un poco del camino hacia
la izquierda, tuvimos la oportunidad de reconocer otras ruinas
prehistéricas, tales como acequias, amplias plazoletas construidas
con piedra natural y planchas del mismo material, de figuras geo-
métricas regulares, pilones con orificios de contornos perfecta-
mente circulares, efc., etc., de los cuales también nos ocuparemos
proximamente.

Debido a esta detencidn, hubimos de llegar a la gruta a eso
de las 11 de la manana. Para ello fue preciso dominar una es-
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tribacién sobre el sitio en el cual habiamos acampado, ascendien-
do por un sendero por demés fatigoso, pues que debe tener cer-
ca del 90% de gradiente, y luego tomamos la travesia ya maés
suave de los paramos de Chilla, siempre en direccién al N.

La gruta debe hallarse aproximadamente a unos 2.800 m. so-
bre el nivel del mar, con una temperatura promedial de 12°C.

Casi a su entrada se observa alguna acumulacién de piedras
y tierra vegetal, en la que han crecido algunos arbustos, lo cual
ha contribuido probablemente a la casi perfecta conservacién de
los grabados.

La gruta, de forma de un prisma triangular y de unos cuatro
metros de profundidad, estd materialmente vaciada en una enor-
me mole de piedra de cosa de 30 m. de largo, por 10 de ancho y
cuatro y medio de alto. No se puede dudar que ella es obra ar-
tificial. Su entrada dechid ser en otro tiempo mas reducida, pues
que es manifiesto el desgajamiento de una parte del techo. Igual-
mente se observa el cuarteamiento de la arista interior. Su capa-
cidad debe ser de unos 60 m. cibicos mas o menos, que bien
puede dar cabida a una veintena de personas.

LOS GRABADOS. — La pared derecha de la gruta tiene una
delgada capa caliza; es en ésta donde se hallan los grabados en
bajo relieve que sobrepasan seguramente de los 50. El canal o
ranura que definen las figuras tienen unos 7 milimetros de an-
cho por unos 5 de profundidad. Es notoria, en cambio, la ausen-
cia total de grabados en la pared izquierda y en el techo. Los
esculpidos aparecen mas claros y bien conservados conforme se
avanza desde la puerta hacia el interior de la gruta, cuyo piso
demuestra haber sido removido varias veces, sin que sepamos
si se hallé o no alguna hueclla de industria humana. El conjunto
de los esculpidos produce en Gno la sensacidén de hallarse ante
una pagina de escritura ideografica, de unos tres y medic metros
de ancho por unos cuatro de largo.

Pasemos ahora a describir los grabados en el orden que nos
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parece mas légico y natural, esto es, de afuera hacia adentro.

En primer término tenemos un conjunto (1) de figuras que
tienen cierto parecido con algunas letras chinas y que nosotros
suponemos se trate de lazos, cordeles, puntas de flecha, armas
de piedra o madera, hondas, etc., destinadas a la caceria. Inme-
diatamente a la derecha de éstas, se decja ver una cara innega-
blemente humana y sobre ella, a modo de tocado, una figura que
se parece a nuestra A mayuscula, bastante inclinada hacia la iz-
quierda (2). Debajo de ésta se halla una figura humana, de cuer-
po entero (3), de cara pronunciadamente ancha y al parecer des-
nuda. Sus brazos estirados por delante hacia arriba, sus ojos que
no estan exentos de cierta expresién animica y la posicién del
busto como de las extremidades inferiores, parecen indicar aver-
sién, miedo, desconfianza o deseo de huir. De su dorso pende
un objeto alargado en el que nosoiros creemos ver un arma, acaso
un lazo, acaso una honda. Este individuo tiene todos los visos
de entenderse con otro que esta a su derecha y un poco maés arri-
ba. Este (4) parece que tratara de indicarle al primero o invi-
tarle a acercarse hacia la figura (5). También de la parte infe-
rior de su dorso emerge hacia arriba un arma contundente, acaso
una porra. La posicién de los pies de Gino y éiro nos indicarian
que estdn en un terrcno ascendente,

La figura (5) representa un animal de cabeza grande, casi
cuadrada, tendido cn tierra, cual si estuviera herido y atado por
el cuello a la figura (6), que acaso se trate de una trampa o de
un ara. Sobre su lomo se deja ver algo asi como una piedra u
otra arma arrojadiza, con la cual tal vez se atacé o se trata de
atacar al animal.

A la derecha de la figura (6) hay una linea vertical que
parece separar lo anlerior de lo que sigue. A continuacién vemos
otro animal idéntico al primero, en una pose muy expresiva, tal
vez de acecho, tal vez de recelo. Nosotros creemos ver en él un
puma o tigre americano, animal muy peligroso que aun hoy no
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es raro encontrar en los bosques selvéaticos de los alrededores. (7).

Como guindados de algo consistente que estuviera entre las
figuras 6 y 7, se dejan ver dos cabezas (8) innegablemente hu-
manas, cuya forma, a diferencia de las anteriores, es mas o menos
ovalada y méas pequefia la superior que la inferior. En la pri-
mera nos llama la atencidén su nariz exageradamente larga, agui-
lefia y dirigida de izquierda a derecha, su boca grande y oblicua,
v en la segunda, su nariz también larga, recta y aguilefla, que
arranca desde la linea de la cabeza y los ojos como semicerrados.
Al parecer, tino y 6tro portan vestidos. Sospechamos que se tra-
ta de individuos muertos.

A la derecha y al mismo nivel de la primera figura humana
de cuerpo entero (3) hay unos trazos que parecen indicar las fal-
das de un sector de la cordillera (9) y algin riachuelo que corre
haciendo zigzags muy pronunciados. Asimismo por debajo de las
figuras signadas con el nimero (8) se extiende una como cola
bastante larga, terminada en un tridngulo perfecto y unida al
cuerpo de un animal ¢ue parece estar muerto. No podemos sos-
pechar de qué animal se trate, pues que se halla bastante desfi-
gurado. (10).

Algo muy sugeslivo y que a mi entender arroja mucha luz
sobre la escena es la circunstancia de hallarse como presidida por
la figura muy clara de una culebra que afecta la forma de nues-
tra E mayuscula manuscrita (11), debajo de la cual hay una es-
pecie de ara o arma de dos dientes.

Todo cuanto acabamos de describir se halla grabado en el
sector de la pared que tiene unos centimetros mas de relicve que
el resto, como si se quisiera dar a entender que se trata de dos
escenas o paginas distintas, pero en cuyas grabados creemos ha-
llar hilacién perfecta.

En la segunda parte, y yendo siempre de izquierda a dere-
cha, observamos arriba la figura bien lograda de otra culebra o
serpiente, de cosa de 0,60 m. de longitud y cuya cabeza afecta la
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forma de un triangulo casi perfecto, mejor, de un cono (12). La
cola se desliza por el flanco derecho del cuerpo de un animal
idéntico a los dos anteriores y cuyo cuerpo demuesira estar reco-
gido. En la expresion de su cara crecemos adivinar una situaciéon
forzada o embarazosa para el animal, cual podria ser la de que,
bajo la influencia sobrenatural de la serpiente, estd imposibilita-
do de huir. {13).

Exactamente debajo de este animal se ve un perro (14), ad-
mirablemente estilizado, como descansando sobre sus extremida-
des posteriores ¥y como que tuviera la cola recogida por delante,
en espiral. Lldmanos la atencién su cabeza grande, provista de
orejas, de las que carecen los anteriores animales, Los ojos, que
no carccen de cierta expresién animica, y la inclinacién de la
cabeza, parecer delatar temor, desconfianza o determinacién de
permanecer alejado de la escena principal.

Mas arriba y hacia la derecha del perro, hay una figura in-
trincada y bastante borrosa (15). Nosotros creemos ver en ella
la boca de una cueva grande, delante de la cual estuvieran varias
cabezas de pumas, acaso muertos, formando un circulo casi per-
fecto. Sobre éste se observa una figura muy semejante a nues-
tra B mayudscula (16) y bastante parecida también a la hallada
en las inscripciones de la piedra de Huizhagiiifia, Y sobre ésta,
como reposando sobre un ligero pedestal, vemos una pequena {i-
gura humana de rostro grande y perfectamente redondo. Pro-
bablemente sc trate de alguna divinidad. (17).

Viene a continuacién otra figura humana de cabeza grande
y casi cuadrada (18); delante de ésta se ve otra forma animal,
un nuevo puma scguramente, con su cuerpo estirado, en total
abandono y como poseido por el hombre que acabamos de des-
cribir (19). Sobre la cabeza de este animal hay un objeto, una
arma arrojadiza posiblemente, con la cual se le di6 muerte. Fi-
nalmente tenemos otro rostto humano, de forma pronunciada-
mente triangular, cuya cabeza estd cubierta por un tocado seme-
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jante al turbante &rabe, 0 mejor, al sombrero turco, en cuyo cen-
iro se destaca en [orma indubitable un pendiente, tal vez una es-
meralda u olra joya, de forma perfectamente circular y en allo
relieve, insignia a lo que parece, de autoridad. (20).

En la parte inferior, a cosa de unos 0,80 m. sobre el piso de
la gruta se observa una figura muy curiosa, sugestiva y de tras-
cendental importancia, a nuestro entender: se trata de dos pe-
quefias lineas verticales cortadas por una horizontal y que tien-
den a reproducir nuestra letra h. Sobre la vertical derecha que
es mas corta, se ve un cuerpo redondo en bajo relieve, circunda-
do por otros siete de diferente tamafio, pero en todo caso menores
que el primero, (21), como si se tratara del sol o de otro astro
de primera magnitud rodeado de otros mas pequefios que giraran
a su derredor.

Y para terminar esta descripcidn, debemos confesar que no
hemos dibujado todos los grabados existentes en la cueva, sino
los mas claros y sugestivos., Hay otros inds, pero estin semi-
ocultos bajo una capa de musgos y nosoiros, por desgracia, no
dispusimos de un cepillo de dientes metalicos para despejarlos.

REFLEXIONES PREVIAS. — Antes de aventurar nuestra
interpretacion personal, queremos consignar algunas reflexiones
y consideraciones que constituirAn en cierta forma los funda-
mentos de aquella. Inoficioso creemos advertir que dichas con-
sideraciones, lejos de ser meramente antojadizas, se basan en los
conocimientos de las costumbres e ideas de las tribus de cultura
muy primitiva aun existentes, y que los prehistoriadores las con-
signan en sus tratados. Queremos también consignar la gratisi-
ma emocién que nos causé el hallazgo de estos grabados.

S1 sélo hubiéramos dado con la gruta, en una de cuyas pa-
redes admiramos los grabados que acabamos de describir, ha-
briamos dado por bien pagadas todas las molestias y contratiem-
pos de nuestra ecxpedicidon. Inquiriamos a nuestra memoria de
articulos arqueolégicos leidos (aunque pocos, lo confesamos), y
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no acudia a nuestra mente alguno que se refiriera a una gruta o
cueva hallada en nuestro pafs, en cuyas paredes internas existicsce
tan crecido ntimero de figuras como las que estdbamos contemn
plando con verdadera fruicién. Habiamos si leido algo sobre gri
bados y dibujos en piedras y rocas cual si se tratara de una obra
o pasatiempo de algin viajante, como los que nosotros mismos
hemos descrito en la primera parte de este nuestro trabajo; pero
no en el interior de una gruta que acaso sirvié de morada estable
a un grupo apreciable de seres humanos, o que fue, como noso-
tros lo creemos més probable, una especie de santuario en donde
un determinado klan se entregaba a la practica de su culto reli-
gioso. Baésase esta nuestra Gltima presuncidn en la circunstancia
de destacarse en sitio alto y en forma aislada, la culebra que tienc
todas las trazas de estar ahi en condicidon de totem, es decir, dc
un sér viviente en el que la tribu o klan reconocia a una divini-
dad protectora o a un antepasado comtiin y al que por eso mismo
se lo consideraba seguramente como sagrado o tabu.

Y mientras admirdbamos nuestros grabados, viniéronnos a la
memoria los hallados en la cueva de Altamira (Espafia), llamada
por Déchelette la “Capilla Sixtina del arte cuaternario”, en las
de Font-de-Gaume, de Font-de-Chevade, de Les Combarrelles; en
las grutas de Lascaux y del Cabaloo, e instintivamente estable-
ciamos la comparacion entre inos y otros. Recorddbamos la per-
feccién artistica, en la composicién y en el delineo de los dibu-
jos, hasta en el menor detalle, de bisontes, renos, venados, caba-
llos, ete., de escenas enteras de caceria, e inconscientementc
creiamos hallar en éstos la obra de artistas de nuestros dias; en
tanto que la simpleza, la estilizacion admirable de los nuestros
parecian decirnos que debian pertenecer a hombres de cultura
mucho mas primitiva. O pensabamos también que entre aquellos
grabados y los nuestros habia tanta diferencia de concepcién ar-
tistica, como entre la edad de un hombre maduro y de un nifo
de cinco o seis afios.
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Pero, nos preguntamos nosotros, ;jes la esquematizacion de
los dibujos la caracteristica del arte rupestre de un pueblo muy
primitivo? (O indica tal vez una franca decadencia después de
un periodo de perfeccionamiento admirable, es decir de apogeo,
como quieren Gnos? O lejos de indicar decadencia, jesa esque-
matizacién delata progreso o la obra de un pueblo més evolucio-
nado, si hemos de creer lo que afirman algunos estudiosos, que
ella representa el primer paso hacia los jeroglificos o ideogramas,
es decir, hacia la escritura?

De todas maneras, las consideraciones que preceden nos in-
clinan a creer que nos hallamos en presencia de una obra de
“los nifios cn la civilizaciéon de la humanidad”, presencia de es-
culpidos realizados probablemente hace muchos siglos. Las figu-
ras corresponden casi en su totalidad a seres u objetos reales que
no necesitan de esfuerzo especial para reconocerlos. Apenas si
se exceptian algunos por incompletos, borrosos o deteriorados.
Pero justo es decirlo, con el indecible jdbilo que nos causé el
hallazgo de estos grabados, corria pareja nuestra vehemente an-
sia de interpretarlos en su justo, cabal y profundo significado.
Porque en ningin momento creiamos que quien o quienes los
grabaron, lo hicieran sélo por matar sus horas de ocio o por el
mero placer de dibujar cualquier cosa; en otras palabras, que
practicaran el arte por el arte, idea que hoy estd descartada. No;
debieron hacerlo con un fin, y si nos hemos de atener a lo que
sostienen varios prehistoriadores, lo hicieron con un fin utilitario.

De acuerdo con lo primero, creimos en un principio haber
dado con una pagina de escritura ideografica, que nos relataria,
st logrdsemos interpretarla acertadamente, un pasaje o escena de
la vida religiosa o econémica de un determinado klan prehistéri-
co. Asi, pues, cada grabado debe encerrar una idea, y relacionada
con las demads, debe representar un pensamiento completo o va-
rios pensamientos concatenados entre si. Debe ocurrir igual cosa
que con nuestras palabras que solas o aisladas, valen ya por una
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idea, y en relacién con otras con las cuales forman oraciones, esa
idea primera cambia a veces radicalmente o modifica més o me-
nos su sentido.

Y afirmamos que cada grabado encierra una idea porque es
bien sabido que el hombre, en el largo y lento proceso de perfec-
cionamicnto de la escritura, principié por representar los seres y
objetos que veia, por dibujos, es decir, que principié por dibujar
ideas. Y de aqui que resulte relativamente maés facil interpreiar
esia escritura ideografica que los jeroglificos, que al fin y al cabo,
indicon algo abstracto y convencional,

Concluiremos entonces por aceptar que nos hallamos en pre-
senzia de upa cscena de la vida de un klan prehistérico? Nos
inclinomes a ello, pero sin excluir cualguiera otra interpretacidn.
JRepresenian nuestros grabados alguna crdénica de caceria? ;Se-
ria la [inzlidad de esos artistas transmitir a las generaciones ve-
nidzvas alglin aspecto, algin hecho trascendental de su vida?
Puede ser que si.

Pero rofiexiones de otra indole, que nos sugicren la inter-
pretacidn dada por los prehistoriadores a los dibujos supestres,
nos inclinan a dar a los nuestros una parecida, la misma que su-
pone wuna finalidad esencialmente utilitaria. Esto, en el supuesto
easo que la interpretacién dada a los grabados hallados en cuevas
y cavernas de Furopa, se pudiera aplicar a los hallados en Amé-
rica, lo cual no puede parecer totalmente desacertado ya gue hoy
se crec que cl hombre, en cualquier punto del mundo, llegado a
cierio nivel de eultura, es capaz de concebir iguales ideas e in-
ventar las mismas instituciones o reaccionar en idéntica forma
ante igunales estimulos, sin necesidad de relacionarse entre si o
imitar a alguien.

Nos induce a aceptar como posible la interpretacién que dan
los prehistoriadores a estos grabados, la circunstancia de hallarse
como presidiendo la escena la culebra que, como dijimos antes,
tiene toda la apariencia de estar alli en condicién de totem (pa-
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labra que segin Agramonte significa etimolégicamente “cl pa-
riente de ino”); es decir, encarnacién viva del antepasado o tron-
co comiin convertido en divinidad protectora y a la cual sus does-
cendientes imploraban ayuda para la feliz realizaciéon de sus pro-
positos.

Por otra parte, el animal mas repetido es el puma o tligre
americano. ;Serd mera casualidad? N9, si estamos de acuerdo
con quienes atribuyen a estos dibujos un {in utilitario. Ellos
quieren hallar la explicacién al hecho de que los habitantes de
las cuevas se rodeen de preferencia con los animales que les sir-
ven de alimentacidn, precisamente cuando en el exterior empie-
zan a emigrar o desaparecer, diciendo que estas pinturas no eran
mas que un medio para la realizacién de finalidades absoluta-
mente materiales,

Escenas de esta indole, tendrian pues, a decir de ellos, doble
caracter: religioso el ino y mégico el otro. El primero estaria
presente en el hecho de poner toda esta ceremonia o el resultado
de ella, bajo la proteccién de su divinidad totémica, la culebra.
Y el segundo, en la conviceién del primitivo de que “por la po-
sesion de la imagen de un animal adquiria un gran poder sobre
él y que su posesidn real serfa una tarvea facil”. “Pintaban, dice
el Dr. Laird, por ejemplo, un bisonte con una de sus partes vita-
les atravezada por una flecha y al hacerlo, pensaban que después,
en realidad les seria mas facil obtener su presa en la forma que
la habian pintado. Pintaban un jabali, un tigre, un ciervo, etc.,
mortalmente herido y pensaban que al hacer esto, les traeria bue-
na suerte”.

(Cuél la razdén de tal creencia? Sencillamente porque “para
el pensamiento prelégico de los primitivos, dominado por el pen-
samiento de lo méagico, como el de los nifios por el de lo fantas-
tico, no existe en verdad distincién entre la imagen del objeto o
del animal y el objeto o el animal mismo. Por ello, matar, herir,
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cazar un puma en efigie, es anticipar una accién que tendra un
efecto decisivo sobre el acontecimiento”.

Esta interpretacion se basa, como dijimos antes, en algunas
observaciones sobre ciertas tribus primitivas, aun existentes, las
cuales, cuando escasea la caza de un animal cualquiera, lo dibu-
jan o lo graban, porque piensan seguramente que por medio de
la ejecucién artistica de las imAgenes de los animales, lograran

r
£
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acelerar su fecundidad, asegurar y aumentar los productos de la
caza, atraerlos u otras cosas semejantes.

NUESTRAS INTERPRETACIONES. — De las reflexiones
gue acabamos de consignar, ya habrian deducido nuesiros lecto-
res que nos proponemos dar a nuestros grabados dos interpreta-
cioncs un tanto diferentes: la primera, considerandolos como in-
dicadores de una escena o pasaje irascendental de la vida de un
klan primitivo, y la segunda, conceptuandolos como una ceremo-
nia de caracter religioso y magico.

Aventuradas las suponemos, pero bien se nos podra discul-
par que dejemos correr nuestra imaginacién sobre un periodo del
cual nadie puede decirnos la tiltima palabra.

He aqui la primera:

Hubo un tiempo en el cual el puma o tigre americano sem-
bré el panico en aquella regién (representada por la figura 9),
entre cuyos habitantes hizo no pocas victimas (8). Al fin, cansa-
dos de una vida insegura y de continuos sobresaltos mortales,
decidieron un dia, aunque la obra resultaba dificil y riesgosa,
unirse para darle una batida o para cazarlo. Proveyéronse para
el efecto de cuantas armas pudieron: porras, lazos, flechas, tram-
pas, hondas, etc., ete. (1), y antes de iniciar la acci6n, impetraron
el auxilio o pusiéronse bajo la proteccién del doble o espiritu de
su antepasado comun, representado por la culebra (11) y conver-
tido en divinidad totémica. Sinembargo, no faltaron individuos
timidos (3) que se negaran a participar en ella, por mas que los
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decididos (4) les indicasen los medios y la forma cémo podrian
conseguirlo con relativa facilidad (5 y 6).

Por su parte, el puma debié percatarse de los preparativos de
los habitantes y andar receloso (7) y un tanto corrido por los bos-
ques y paramos vecinos. Pero de nada debieron valerle la cautela
y el alejamiento, pues que en forma alguna podria sustraerse a la
poderosa y sobrenatural influencia del totem de la tribu (12). Asi,
pues, los hombres, por medio del perro (14) que, olfateando, les
dié la pista sin atreverse a atacarlo, lograron dar con el escondrijo
o madriguera (15), dentro de la cual dieron muerte a Gnos e hirie-
ron a 6tros (15), que luego los ofrendaron o sacrificaron al dios
de la tribu (17), acaso la luna. Y para dar por finalizada la faena,
quien dirigi6é la empresa (18), creyé de su deber presentar a su
jefe o rey de la tribu (20) la prueba real y concreta de haber cum-
plido la mision que le encomendara.

Esto debié suceder en un tiempo que estaria indicado por el
pequenio mapa celeste (21).

Y pasamos a consignar la segunda interpretacién, en el su-
puesto que pudiéramos aplicar las ideas antes expuestas a nues-
tros primitivos y que éstos hubiesen hecho vida cavernaria en la
gruta, objeto del presente estudio.

En la regién ocupada por un klan o tribu primitiva que tenia
como totem a la culebra, comenzé a escasear en cierta época el
puma o tigre americano que les servia de alimentacién diaria (?).
Con el objeto de atraerlo o propiciar su multiplicacién o hacer
mas facil la caceria, hubieron de dibujarlo, ya caido en una tram-
pa (6) y herido en el lomo, ya mortalmente herido en la cabeza y
agonizante. Los efectos magicos no se hicieron esperar. Gracias
a la mégica influencia y a la poderosa voluntad de la divinidad
totémica, la culebra, los pumas s¢ llegaron en apreciable niimero
a las tribus de esa tribu y se refugiaron en una caverna o cueva
donde, gracias a la intervencion del perro que los olfated, pero sin
atreverse a atacarlos, los primitivos hicieron una buena caceria
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de ellos. Pero antes de servirse, creyeron de su deber ofrendar-
los como en accién de gracias, a su divinidad tutelar o patrona, y
habiendo ya abundancia de pumas, fue posible cumplir con la tri-
butacién exigida por el jefe o gobernante.

FILIACION ETNICA DE LOS GRABADOS. — Antes de
terminar, no podemos menos que formularnos unas cuantas nue-
vas interrogantes: ;A qué tribu o pueblo primitivo corresponde-
ran cstos grabados? ;Qué antigliedad podemos atribuirles? Muy
dificil nos resulta contestar en forma satisfactoria.

(Podremos atribuirlos a un pueblo mayoide? ;No abonara
esta nuestra presuncién el significativo hecho de encontrar, bas-
tante cercano a éste, un sitio con el sugestivo nombre de Palen-
que, de cuyo subsuelo se han extraido varios objetos de arcilla
vy de piedra pulida y sin pulir? Si tenemos en cuenta que también
en las inmediaciones de Pasaje, y a orillas del rio Jubones, hay
un sitio con este mismo nombre, ;no podremos aceptar que se
trata de una inmigracién mayaquiché, de la cual, aqui y alla, {fue-
ron quedando durante su largo peregrinaje en busca de mejores
tierras o climas mas propicios, ciertos grupos, como quedan algu-
nos charcos de agua estancada después del paso de una impetuo-
sa creciente y bautizando a los lugares escogidos para su perma-
nencia estable con ¢l nombre que les recordara su tierra nativa?
¢ No serian, pues estos nombres, como jalones preciosos de esa in-
migracién en nuestro pais? ;No serd otro fundamento de nues-
tra presuncién ese pequenic mapa celeste, pues que los mayas fue-
ron muy adelantados en la ciencia astrondomica? Si en las faldas
septentrionales de la Cordillera de Chilla, y a orillas del rio Ju-
bones existieron antes de la dominacién incaica algunas pobla-
ciones bastante populosas (Tomebamba y otras), de cafaris se-
guramente, ;no podria expandirse también la poblacién hacia las
faldas meridionales de esa cordillera que apenas supera de los
3.500 metros? Muy posible nos parece y viene a ratificar esta
nuestra suposicion el hecho de haber hallado nosotros huellas ar-
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queocldgicas en apreciables dreas de terreno, asi en San Antonio
como en Chepel, tanto que hace suponer la existencia de algunas
poblaciones con varios miles de habitantes. En todo caso, si no
podemos aseverar nuestra suposicién, si podemos afirmar en cam-
bio que estos grabados pertenecen a pueblos anteriores a la do-
minacidén cuzquefia. Asi, pues, st no fueron estos grabados obra
de algin pueblo cafiari, que vale decir maya, deben pertenecer
a pueblos todavia mas primitivos.

En cuanto al nombre de Chinchilla, nos parece de origen cuz-
queno, y si nos hemos dc atener a lo que opina Monsefior Silvio
Haro, es onomatopéyico, pues que derivarfa del sonido metélico
que produce el oro al caer en piedra. En este supuesto, esas es-
tribaciones debieron ser un centro activo de explotacion minera,
como atin ahora se las conceptia no sin fundamentos de peso.

Zaruma, 21 de Octubre de 1954,
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NUEVAS NOTAS SOBRE HIDROLOGIA
DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA

Dr. JOSE E. MUNOZ

En el mes de Abril de 1954, hemos tenido oportunidad de es-
tudiar dos fuentes de aguas minerales, situadas en la jurisdiccion
de la Provincia de Pichincha y en las inmediaciones de la Capital
de la Reptblica, ambas situadas apenas a unos 12-13 kilémetros
de Quito y de las cuales, muy pocas noticias se tenian, salvo la
de que eran usadas, desde hace mucho tiempo, por los pobladores
del vecino pueblecillo de Guangopolo, quienes mas las utilizaban
como agua simple, para menesteres de lavado y sélo alguno que
otro, reconocia alguna propiedad terapéutica, aprovechada, mas
en forma instintiva y empirica que, bajo la mas leve direccion o
sentido cientificos.

En el presente ntmero del “Boletin de Informaciones Cienti-
ficas” de la Casa de la Cultura, tenemos ¢l agrado de hacer cono-
cer a los interesados on estas cuestiones de alto interés cientifico,
los primeros resultados de nuestra investigaciéon y esperamos, en
lo sucesivo, completarlas, con otras notas e informaciones,
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A continuacion formulamos el cuadro analitico de la primera
de esas fuentes llamada del “Socavén de Guangopolo” y que esta
situada en las orillas del rio San Pedro, apenas a unos 30-35 mtrs.
del cauce de dicho rio y frente a uno de los edificios de la Planta
Eléctrica Municipal.

AGUA DEL SOCAVGN DE GUANGOPOLO

Nombre de la Fuente: Vertiente del Socavén.

Historia: No se conocen datos histdricos de ninguna clase.

Situacién: Barranco en la playa N.E. del Rio San Pedro.

Altura: 2.480 mtrs. sobre el nivel del mar.

Presion baromeétrica en el lugar: 575 m.m.

Temperatura ambiente: 16,1 C. a la sombra.

Temperatura de la gruta: 25,2 C.

Origen de la fuente: Vadoso o de infiltracion.

Geologia de la Fuente: gran conglomerado de cangahua y grueso
manto aluvional subyacente.

Rendimiento de la fuente: No determinado por dificultades de
captacién; a “grosso modo” se calcula en 2 ltrs. por segundo.

Distancia a Quito: 12-13 klmtrs, aproximadamente.

CARACTERES FISICOS Y ORGANOLEPTICOS

Color: Incolora, completamente cristalina y pura.

Olor: Ninguno.

Sabor: Fresco agradable, ligeramente salino.

Aspecto: Perfectamente limpido,

Depdsito: Nulo, ain después de 72 dias, en recipiente cerrado.
Temperatura en la fuente: 29,5 C.

Densidad a 15/15: 1.0010.
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REACCIONES

Al tornasol, alcalina, en caliente y en frio.

A la fenolftaleina: Acida en frio: alealina en caliente.
A la heliantina: alcalina.

Indice pH: 7,5 (potenciométrico en Beckmann).
Alcalinidad total, expresada en H2 S04 n/10... 0,53

ANALISIS QUIMICO

Residuo seco a 100-105 C. ... ... ... ... 0,6900 grms. p. lir.
Residuo seco a 180 C. ... s e e e 06742 ,, ,,
Residuo seco al rojo sombra .._..... ... .. ... 0,5934.. noom
Pérdida por caleinacidon ... ... . . 0,0966 ,, oo
ANHIDRIDOS

Silicico, expresado en Si 02 ....... ... ... 00784 grms. p. lr
Sulfdrico, expresado en S03 ... ... ... .. 0,0193 T
Fosforico, expresado en P04 ... ... ... .. 0,0000 ,, non
Hidrocarbdnico, expresado en H C03 ........ ... 0,5348 ,, ,,
Cloro, expresado en C1 ... ... ... ... 0,0475 ,, ,
Nitroso, expresado en N02 ... . ... ... . ligeros vestigios
Nitrico, expresado en NO3 ....... ... ... ... no existe
Amoniaco, expresado en NH3 _..... ... ... no existe

Bromo, expresado en Br ... ... ... . no existe

Todo, expresado en I ... ... ... ... ligeros vestigios

Fluor, expresado en Fl ... ... ... ..

OXIDOS

Aluminico, expresado en Al2 03 ... e 0,0208 grms. p. Ilr.
Ferroso-férrico, expresado en Fe2 03 ... ... 0,0016 oo
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Calcico, expresado en Ca 0 ... ... .. ... 0,0302

Magnésico, expresado en Mg 0 ... ... ... 0,078 ,, ., .,
Sédico, expresado en Na2 0 ... ... ... o,1012 , , ,,
Potasico, expresadoen K2 0 . ... ... ... 0,0227 ,, ,,

COMPOSICION PROBABLE DEL AGUA

SIHCe oot s e e e e 0,0784 grms. p. ltr.
Cloruro de s0dio ..o cois i e e L 0,0793 ,, ., .,
Sulfato de potasio ... ... . . . 0,0420 ,, ,, ,,
Sulfato de magnesio ... ... oo 0,0226 ,, ,, ,,
Bicarbonato de s0dio ... oo el ... 00180 , ,
Bicarbonato de calcio ........ e e s e 0,059 , ,,
Bicarbonato de magnesio ... ... ... ... 0,2757 , v
Oxido de aluminio ... ... ... . 0,0208 , ,, ,
Oxido de hierro ... ... ... . .. 00016 , ,
Materia organica ....... .. ceivee eiees e 0001 , , ,
GASES

Acido carbénico libre ... ... ... ... ...02489 , ,

CONCLUSIONES: Por los datos que anteceden, se deduce
que el agua analizada pertenece al tipo de las hipo-termales, de
media mineralizaciéon, hipo-ténica: bicarbonatada terro-alcalina
clorurada débil.

OPINIONES FACULTATIVAS
INDICACIONES TERAPEUTICAS. — La composiciéon de
esta agua permite preveer una exitosa aplicacién, en diversas en-

fermedades. Tomada como bebida, durante las comidas, estimula
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la motilidad gastrica: ingeridas en ayunas, inhiben la secrccidn;
pero facilitan la accién de los fermentos pancreaticos, elevando ¢l
indice pH del contenido duodenal: tienen accién colerética y cole-
cistocinética: estimula la diuresis y confiere a la orina una re
accién alcalina: dard también buenos resultados en las albuminu
rias extra-renales (hepaticas, febril y cardiaca).

CONTRA-INDICACIONES: Aguas de este tipo, se prohiben
en cambio, en la dilatacién del estéomago, en las gastritis graves,
Glceras gastricas y duodenales, apendicitis aguda y croénica, infec-
ciones parasitarias en actividad, calculosis hepatica, cardiopatias
graves y otras a juicio médico.

TECNICA PARA EL USO DEL AGUA. -— Se debera tomar
en ayunas (1-2 vasos grandes) y mejor tibia (32-34 grados C.).
Durante las comidas puede usarse también, tomando de 1-2 vasos,
a la temperatura natural. Estas aguas son las méas comerciales,
pues constituyen las llamadas “aguas de mesa”, preferidas para la
venta en botellas.

En forma de bafios serdn de muy util empleo en las afeccio-
nes hepéticas y renales; en algunos reumatismos de origen me-
tabolico; asi mismo contribuyen a disminuir la tension arterial y,
por su contenido de bicarbonato de calcio y de silice, se puede es-
perar alguna accidn favorable en algunas afecciones de la piel.

No terminaremos esta primera informacion, sin anunciar que
el I. Concejo Municipal de Quito, por medio de su maximo perso-
nero, el I, Sefior Alcalde, en ocasién memorable y solemne, com-
prometid su palabra, ante el pueblo de Guangopolo, para empren-
der, lo més pronto posible, los trabajos de instalacién de un mo-
derno Balneario, utilizando para ello, la misma gruta natural, para
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formar alli mismo una piscina iluminada artificialmente y en la
cual, los efectos curativos, serian de un valor y amplitud excep-
cionales, gracias a las emanaciones naturales que recibirian los
pacientcs, tal como sucede, por ejemplo, en la famosa Gruta de
Aqua Santa, en Italia. De esta manera, el Ecuador podria ofrecer
una réplica a esas antiguas y renombradas fuentes y la ecuatoria-
na podria ser tan hermosa y tan eficaz, como la italiana.

Quizas ahora que se empieza a comprender el valor de las
aguas minerales, no se cche en olvido el proyecto y pronto poda-
mos anunciar la apertura y funcionamiento de un nuevo Balneario
que bien lo necesitan el pueblo y los enfermos.

Quito, Marzo 24 de 1955.
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LAS CONFERENCIAS DEL PROFESOR
HOLANDES, DOCTOR ADOLFO VAN DAM

Anotaciones del Dr. RAFAEL ALVARADO

Uno de los mas interesantes ciclos de conferencias que han
sido presentados bajo los auspicios de la Casa de la Cultura Ecua-
toriana ha sido indudablemente el que desarrollé en Quito el ilus-
tre Profesor de Lengua y Literatura Espaiiolas de la Universidad
de Utrecht, Dr. Adolfo Van Dam, a fines de Marzo y principios
de Abril del presente afo.

Las conferencias fueron sustentadas en la misma Casa de la
Cultura, en la Academia Ecuatoriana de la Lengua, en la Facul-
atd de Filosofia vy en el Instituto de Cultura Hispanica.

L.OS PRINCIPALES TEMAS: REMBRANDT.

. En su primera conferencia, en el Auditorio de la Casa de la
Cultura, el Profesor Van Dam se ocup6 del tema: “Rembrandt,
Aguafortista”. La presentacién estuvo a cargo del Sr. Dr. Alfredo
Pérez Guerrero, Rector de la Universidad Central y Miembro Ti-
tular de la Casa de la Cultura, quien hizo recuerdo de las labores
cumplidas en Salamanca, cuando se reunieron los Rectores de las
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Universidades Latinoamericanas, y contaron con la inapreciable
cooperacién del Dr. Van Dam. En breves y elocuentes palabras
analizé la vasta otra cultural que en los ramos de la Literatura y
el Arte ha realizado y sigue realizando el eminente Profesor ho-
landés en numerosos paises de América y Europa.

Acerca de Rembrandt, no sélo como aguafortista, sino en va-
rias facetas del genial pintor, expuso el Profesor Van Dam la téc-
nica insuperable, la magia del colorido, en los retratos, en los pai-
sajes, en los cuadros biblicos igual que en las naturalezas muertas.

No obstante la concrecién del tema y el titulo dedicado al ge-
nio holandés, el Profesor Van Dam extendi6 sus profundas ensenan-
zas y eruditas consideraciones sobre el arte pictérico en general y
las inmortales creaciones que han glorificado a“su Patria, con una
legion de artistas que figuran entre los mas excelsos del mundo.

POLTICA PICTORICA DE MANUEL MACHADO.

Gran conocedor de la Literatura espanola, el Profesor Van
Dam dedicéd su segunda conferencia al sugestivo tema: “Un peque-
flo Museo de pinturas a través de la poética de Manuel Machado”.

Correspondié la presentaciéon del conferenciante al Sr. Dn.
José Rumazo Gonzalez, Presidente del Instituto de Cultura His-
pénica.

El Profesor Van Dam analizé con erudita frase, con vigor y
emocidn la obra de Manuel Machado, “patriarca de la poesia es-
pafiola en la primera mitad del presente siglo; cantor sugerente y
armonioso, siempre andaluz, no chstante la prolongada permanen-
cia en Madrid”, Segin el Profesor holandés, la obra poética de
Manuel Machado puede ser considerada como una de las formas
supremas de la lirica contemporanea. Sus composiciones, aunque
diferentes de las de su hermano Antonio, son de igual valia artis-
tica y emocional. Puso de relieve el entusiasmo del poeta por la
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pintura espafiola, a la que dedic6 descripciones analfticas llenas de
sentimiento y devocidn.

CONFERENCIA SOBRE EL INDICATIVO Y EL SUBJUNTIVO

Fin ¢) salén de la Academia Ecuatoriana de la Lengua, desa-
rrollé ¢l Profesor Van Dam una muy interesanie y erudita con-
ferencia, de carédcter filolégico, sobre “El indicativo y el subjun-
tive”, demostrando, una vez mds, sus vastos conocimientos lin-
glifstices y verdadero dominio de la muliiforme riqueza de la gra-
méiica cspanola. La presentacion del Profesor estuvo a cargo del
Sr. Isaac J. Barrera, Director de la Academia.

RELACICNES CULTURALES

En la Casa de la Cultura se efectud la disertacién final del
Profesor Ven Dam. Traté primeramente de las relacionss cultu-
rales entre el nuevo mundo y el viejo, o sea, con mas precision,
entre América y Europa, para concretar temas de intercambio que
pueden y deben establecerse entre Holanda y el Ecuador. Expuso
la manera de organizar, con seriedad, responsabilidad y provecho,
viajes de investigadores y de conferenciantes, de profesores, artis-
tas y estudiantes, asi como el establecimiento regular y constante
de canjes de publicaciones. Indicé que se debe estudiar la forma
de intercambio de posigraduados entre el Ecuador y Holanda, ana-
lizando lo establecido entre este pais y Espatia. Manifestd, asimis-
mo, la posibilidad de crear un “lectorado”, de histoita y de litera-
tura iberoamericana en Holanda, o sean ciclos o cursillos de estas
materias, para lo cual, contando con la buena voluntad de los Go-
biernos de los paises de América, servirian los Agregados Cultu-
rales y Educacionales de .las Embajadas y Legaciones, siempre que
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en los nombramientos presidan la seleccién y el acierto, y siempre
que los Gobiernos pongan empeifio en organizar, fomentar y cxten-
der esta clase de relaciones culturales. Entre ellas, deberian {igu-
rar las exposiciones artisticas ambulantes, si los Gobiernos y las
principales instituciones quieren cooperar.

Con elogios a la ciudad de Quito, a su ambiente cultural, a
los tesoros artisticos, a la Casa de la Cultura y a la prensa, ter-
mind su brillante ciclo de conferencias y disertaciones el eminen-
te Profesor Van Dam.
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SECCION COMENTARIOS

EL REINO DE QUITO
Nuevo Libro de Latciano Andrade Marin

Hacen muchos afios que comencé a estudiar la Historia de
mi Patria; eso sucedié en mis tiempos de primaria, pero, de aque-
llos dias no he conservado gran recuerdo; tengo una idea borrosa
de un textito desmirriado, tal vez, compuesto por los Hermanos
Cristianos, Unica gente que entonces fabricaba esa preciosa mer-
cancia; en lodo caso, estoy seguro que més afdn sc ponia en la
Historia Sagrada que cn la del Ecuador, a pesar de que la Escuela
Sucre fuera del Municipio.y de que la Revolucidn de la libertad
de concicncia va se hallara triunfante. Pero sucedia que el nuevo
orden de cosas, para los fines de la educacidon, carecia de ele-
mentos seglares preparados y se eché mano, para el cfecto, de
cuantos ex-hijos de La Salle se encontraban disponibles en la
ciudad de Quiteo; buenas personas, algunas muy capaces y que, la
mayor parte, conservaba las caracteristicas del convento, a pesar
de la raida levita que llevaban. Todo era tradicional, hasta ¢l
mismo nombre de la escuela, que a pesar de llamarse “Municipal
Sucre” oficialmente, para el piblico era la de “San Agustin”; de
este modo, los hijos inmediatos de la Revolucién del 95, con pro-
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fesores laicos, recibimos una educacién eminentemente religiosa:
valga la verdad que no entrafia reproche. Y debié ser una conse-
cuencia del natural desorden de las épocas de transiciéon, en que
todo anda a la diabla, que aquellos ahos, intelectualmente, no
han dejado muchos rastros en mis recuerdos.

Fue ya en el colegio Mejia en donde, con buenos maestros
y usando el texto, enfonces obligatorio, de Don Pedro Fermin
Cevallos, adquiri conocimientos sobre la Historia Nacional; pre-
cioso libro, editado en 1900 en la Imprenta de la Universidad
Central y declarado en el mismo abo texto obligatorio para los
colegios de Ensefianza Secundaria por el Conscjo Superior de Ins-
truccién Puablica; precioso libro que lo conserve con amor como
si fuera una persona; en ¢l supe la historia de los caras, de los
shirys, de los incas, esto es, todo lo referente a lo que hoy se lla-
ma la protohistoria y la prehistoria ecuatorianas,

Después de esto, ausente por muchos anos de mi suelo, a mi
retorno, me encontré con la sorpresa de que tan lindas cosas,
aprendidas con devocién y con trabajo, no servian para nada; todo
habia sido falso, hasta el punto de que grandes autoridades ha-
bian propugnado que no se siguiera ensenando tales cosas y que
se las borrase de los nuevos textos, lo que equivalia a desautori-
zar y prohibir la Historia del ilusire Padre Juan de Velasco que
data del siglo XVIII y que, por consiguiente, es nuestra primera
historia, puesto que la de Don Pedro Fermin no es en este punto,
sino una obra inspirada cn la del sabio jesuita.

A primera vista tal preceder me parecié llanamente incalifi-
cable, algo asi como cl resultade de una tirania escandalosa en
el campo de los conocimientos; sin embargo, opté por averiguar
Io sucedido, leyendo lo que buenamente conseguia al respecto y
consultando el problema a dilectos amigos que nunca me han fal-
tado. Total, que los argumentos esgrimidos para dictar tan crucl
sentencia, me parecieron, a la par que apresurados, bastante {lo-
jos y muy lejos de ser irrefutables, como convenian serlo para
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dar margen al atropello mas escandaloso de nuestros tiempos.

Desde los comienzos del despiadado ataque, por lo que sé,
aparecieron defensores del difunto sacerdote: el buen canénigo
de feliz recordacién, Juan Félix Proafio y luego, excelentes inves-
tigadores, como Monsefior Silvio Haro, como mi esclarecido co-
lega Pio Jaramillo Alvarado, sin olvidar al joven antropdlogo Al-
fredo Costales Samaniego, que uUltimamente nos ha proporciona-
do algunos hallazgos importantes y otros, conocidos de nombre,
pero que no me ha sido posible consultarlos.

Y en este punto llega Gltimamente, el magistral trabajo de
Lueciano Andrade Marin, acerca del cual quiero expresar las im-
presiones mas salientes, que su lectura de corrido ha dejado im-
presa en mi entendimiento. Avido de novedades, pero, con el
4nimo ya predispuesto por la simpatia al autor y por la causa
del Padre jesuita, de principio a fin, recib{ con aplauso el men-
saje procedente del amigo y lo felicito, no por nada nos conoce-
mos vy nos estimamos hace ya un medio siglo, a pesar de que no
haya faltado alguna rabieta pasajera, capaz de echar un poco de
humo a nuestro cordial comportamiento.

Ante todo, Luciano es un hombre de honradez sin macula,
laborioso como pocos, inteligente y cultivado; su gran erudicién
abarca muy amplios campos del saber; paciente hasta la obstina-
cién cuando tiene entre las dos cejas un problema; rebuscador
empedernido de papeles, husmeador de escondrijos; perenne es-
tudioso de la Naturaleza y de los hombres; franco y valiente
hasta ser respetado y aun temido; y en el reverso bueno como el
pan, amable, aunque un tanto hurafio y cascarrabias, y con la
fama de no querer a cualquiera: tal es el autor del nuevo libro.

Es un libro de polémica cen el que se defiende encarnizada-
mente Ia vieja Historia del Reino de Quito de Juan de Velasco,
a quien la critica moderna ha querido extirparle su calificativo
de varén ilustre de la Patria y presentarlo aute las nuevas gene-
raciones con una soga al cuello. Eso, Luciano no lo consentira
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jamds, y, jcémo se las entiende con sus adversarios! Pero exami-
nando el pro y la contra; la primera impresién que se recibe es
que los argumentos de la defensa valen mas que los de ataque,
ya que éstos tienen su mayor asiento en la gran autoridad de los
impugnadores que, bajo otros multiples aspectos, bien la tienen
merecida, pero en el caso concreto de la Historia de Velasco, Lu-
ciano hace una defensa brillantisima, que se distingue por la pro-
fundidad de sus estudios, por el anéilisis acucioso que hace del
problema y por las logicas conclusiones que fluyen del examen.

Nada en el trabajo de Luciano estd dicho a humao de paja; en
él abundan las pruebas y el raciocinio justo. ;Que nada de defi-
nitivo se ha ganado? Eso hay que admitirlo a medias.

Hay problemas histérices que no se aclaran nunca, pero
también es cierto que, dando y dando vueltas al asunto, con mé-
todo v sapiencia, hay alternativas que se hacen mds probables
y otras que se anulan o pierden su prestigio, y en el primero de
los casos se encuentran las opiniones de Luciano.

Los malquerientes del ilustre Padre, muy a la ligera, acu-
sandolo de falsario y mirando su obra con el horror de una here-
jia, no enconiraron mejor cosa que decretar su muerte, mas o
menos, en los siguientes términos: Velasco ha mentido; su Reino
de Quito es una falsedad escandalosa, por consiguiente, bérrese
de los textos tal doctrina y entiérresela, negandola el adorno de
una cruz, a fin de que se pierda su recuerdo.

Y aqui salta Andrade Marin con toda su virulencia tempe-
ramental; y es lo cierto que, con ella, hace el milagro de resuci-
tar a un muerto, porque, digase lo que se diga, del estudio de
Luciano salta vitalizado el problema difunto. ;Velasco falsario?
“Honi soit qui mal y pense” (Maldito sea el que mal piensa) y
el defensor se entrega a la ruda tarea de justificarlo.

Ahora y en adelante, nadie podra afirmar ingenuamente, que
la narracién de Velasco es una fabula sin fundamentos de verdad;
que el trabajo tiene su base de leyenda, nadie, ni el mismo Padre

837

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



lo desconoce, pero esas leyendas no son cuentos ilusorios, sino
tradiciones formales, recolectadas en muchos afios con tinosa sc-
leccién y en prolongados viajes; son tradiciones que todavia viven
en la memoria de la gente indigena, aunque medificada por el
tiempo y desperdigada en el cspacio, y que sacandolas el zumao,
salta de suyo el que, antes de los incas, hubo en nuestro territorio
una nacién llamada Quito, gobernada por hombres con categoria
de reyes y que se los denominaba Shirys, cosa que, investigacio-
nes serias, van confirmando poco a poco.

En defensa de sus proposiciones, Luciano echa al campo su
enorme erudicidn, su paciencia y una légica sostenida e impla
cable, basada en sus propios trabajos de rebusca, en las crénicas
de los conquistadores, en la geografia, en la toponimia, en la (o
nologia, en la lingiiistica y hasta en la astronomia y en todo cuan-
to puede, y demuestra la debilidad de la tesis contraria y la soli-
dez de sus propios puntos de vista tan trabajosamente consegui
dos, de los cuales se desprenden, como un chorrito de agua, la
realidad del Reino de Quito y la crueldad de los que quisicron
eliminar de la Historia al padre de la Historia ecuatoriana.

En tal concepto, el libro de Luciano es la mejor defensa ue
se ha hecho a la Historia del Reino de Quito, que en lo sucesivo,
todos los estudiosos tendrén que consultarla y estudiarla, porquec
constituye una fuente de inspiracién para las investigaciones el
futuro y porque contiene una doctrina novedosa y originalisima,
acerca del gran problema americano, como el del movimiento «
lo largo del Continente, de los primeros pobladores de este mun
do, nuevo desde el descubrimiento de Colén, pero viejo como
sede del hombre.

Y si una de las dos tesis, la {avorable o la desfavorable al
Padre Juan, ha de ceder el terreno, pienso que sera la segundi,
pues, que la primera se siente cada vez méas fortalecida, siendo
mucho el vigor que le ha comunicado el libro de Luciano, y por
que, ademas, es la tesis que mejores espectativas contiene para
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los investigadores que vendran; al paso que la desfavorable, pa-
sado el relumbrdn del primer golpe, parece que ha agotado su
caudal y brinda poco para el porvenir, a no ser que se complazca
en seguir embrollando mas el ovillo de 1a Historia, pero lo sensa-
to seria que abandone el giueso de su tema y que se dedique a
servir con sus armas argucoldgicas al Reino de Quito, que asi
lograra el perddn de sus calumnias.

Luciano Andrade Marin ha dado un golpe magistral, y magis-
tral es su trabajo, a condicidon de que se le quite un poco de
candela.

Julio Arduz
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ACTIVIDADES DE LAS SECCIONES

Representantes de la Casa de la Cultura

Para representar a nuestra Institucidn, como delegados espe-
ciales de las Secciones Cientificas, en el Congreso de Biologia y
Psicologia, que con el caricter de Nacional, se reunira el préximo
mes de Junio, convocado por la Facultad universitaria de Filoso-
fia y Ciencias de la Educacién, han sido designadas las siguientes
personas:

Profesor Jorge Escudero, miembro titular (Seccién Biologia).

Sr. Dn. Carlos Manuel Larrea, miembro titular (Seccién An-

tropologia).

Profesor Gustavo Orcés V., miembro correspondiente (Sec-

cién Biologia).

El Congreso de Biologia y Psicologia

Como un apoyo de la Casa de la Cultura a la realizacién de
1a Exposicién de material de ensefianza, que se verificara al mis-
mo liempo que el Congreso antes citado, las Secciones Cientifi-
cas han contribuido, de su presupuesto particular, con la suma
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de un mil sucres y con una cierta cantidad de cartulinas blancas
para la confecciéon de dibujos. Las Secciones han comunicado el
particular al Presidente de la Institucién para los efectos de la
orden de pago.

Para la Asociacidon de Bioguimica y Farmacia

Lias Secciones despacharon favorablemente la peticién de la
nombrada Corporacién de la Universidad Central, en la cual so-
licitaba que se le mandase a confeccionar en nuestros talleres
unos pocos clichés destinados a ilustrar un ndmero de su revista
oficial. El seiior Presidente de la Casa ordend ya la realizacién
de la obra.
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CRONICA

Triunjo del Profesor Jorge Escudero

Nuesiro estimado colega de Secciones, Prof. Jorge Escudero
M., catedritico de la Universidad Central y profesor de la Escue-
la Militar “Eloy Alfaro”, con los alumnos de este Gltimo Plantel,
presentd un certamen de Seleccion Psicotéenica Militar, que, co-
mo indica su denominacion, es una importante rama de la Psi-
cologia, que tiene por objeto reconocer las capacidades sensoria-
les y mentales de los candidatos a defensores de la Patria, que
bajo este punto de vista, deben ser lo mas perfectos posibles.

Dicho certamen f{ormé parte de una serie de nimeros de
orden intelectual, preparados para celebrar las fiestas patronales
del Plantel; todo un programa, de cuyo lucimiento {fuimos infor-
mados al leer las resefias en la Prensa de la Capital. Y estamos
convencidos de la justicia de tales informaciones, porque, a juz-
gar por el rotundo triunflo que signilicé para la Escuela, el certa-
men de Psicotecnia al que por suerte asistimos; todo debid mar-
char por un camino paralelo, dadas las prendas intelectuales de
todo el profesorado y las de los educandos, que, para el buen
éxito, en materia de ensefanza, son csencialmente complemoen-
tarias.

Los alumnos del Prof, Escudero se desempenaron lucidamen-
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te, asi en sus cxposiciones orales, dilectas y dichas con soltura,
como en el manejo de los complicados aparatos de su laboralorio
de Psicologia, del que puede estar orgulloso el Colegio Eloy Al-
faro, tanto por el ntmero de instrumentos como por la calidad
de tan precioso cquipo.

En estas lincas van nuestras {elicitaciones al Plantel, a sus
dirigentes, al profesorado, a los alumnos y, en especial a nueslro
querido companero, a quien, ya, de una mancra oficial, las Sce-
ciones Cientificas de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, presen-
taron un cordial aplauso.

El XV Congreso Internacional de Quimice pura y oplicada

Esta intevesanie reunidn tendrd lugar en Lisboa, capital de
la Republica Portugucsa, en Setiembre de 1956 y abarcard el
gran Capitulo de la Quimica analitica.

A cste proposito, acabamos de recibir ¢l agradable encargo,
por inlermedio del Prof. Dr. Pierre A. Laurent, miembro de la
Comisién Organizadora, de hacer la propaganda del Congreso en
nuestro pais y de recibir los trabajos que se presenten con des-
tino al aludido certamen, con la obligacién de revisarlos antes
de ser enviados a Portugal.

Naturalmente que hemos aceptado gustosos tan significativa
tarea y empezaremos huesita labor, asi que recibamos la docu-
mentacidén que nuestro distinguido colega el Dr. Laurent nos anun-
cia, en sus finas letras del 17 de Junio y que acaban de llegar
a nuesiras manos.
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PUBLICACIONES RECIBIDAS

De la Unesco
Boletin del Centro de Cooperacién Cientifica, — N 12, —
Junio-Julio y Agosto-1954. — Montevideo.

Niicleo del Chimborazo
Revista del Nucleo del Chimborazo de la Casa de la Cultura
Ecuatoriana. — Afio 2. — N¢ 3, — Noviembre-1954, — Rio-
bamba-Ecuador.

Universidad de Cuenca
Anales de la Universidad de Cuenca. — Tomo XI. — N° 1, —
Enero-Marzo-1935.

Presencia de la poesta cuencana
Miguel Moreno. — Seleccién y nota de Rigoberto Cordero
Leén. — Cuenca-1955.
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Revista Ecuatoriana de Pediatria
Organo de la Sociedad Ecuatoriana de Pediairia. -— Diree-
tor: Dr. J, A. Falconi Villagémez, — Afio VII, — N9 1, -
Enero-Mayo-1955.

Estudios Americanos
Revisia de la Escuela de Fstudios Hispano-Americanos de
Sevilla, — Vol, VIII-28-39. — Noviembre-Diciembre-1954.

Sciencia
Revista de Técnica y Cultura, — Ao XXI-85, -- N? 3, —
Setiembre-1954. — Valparaiso.

Revista de Biologia Marina
Publicada por la Estacién de Biologia Marina de la Univer-
sidad de Chile. — Vol. IV, — Nos. 1, 2, 3. — 1951, -—— Valpa-
raiso-1954.

Revista del Niicleo del Azuay
Tomo VII, — N°? 10. — Marzo de 1955. — Cuenca-Ecuador.

Universidad de México
Boletin del Instituto de Quimica de la Universidad Auténo-
ma de México. — Vol. VI. — N? 2, -— Diciembre de 1954. —
México. D. F.
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NOTAS

Fsta Revista se canjea con sus similares.
g

Iista Revista admite toda colaboracién cientifica, original,
novedosa e inédita, siempre que su extensién no pase de ocho pa-
ginas eseritas en maquina a doble linea, sin contar con las ilustra-
ciones, las que, por otro lado, corren de cuenta de la Casa, siem-
pre que no excedan de cinco por articulo.

0

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestra Revista, e
autor se compromete a no publicarlo en otro érgano antes de st
aparicidén en nuestro Boletin, sin que esto significque que nos crea.
mos duefos de los trabajos, ya que sabemos, que la pequefia re
muneracidén que damos a nuestros colaboradores, estd muy po
debajo de sus méritos.

0

La reproduceién de nuestros trabajos es permitida, a condiciér
de que se indique su origen.

O
Los autores son los Unicos responsables de sus escritos.
0
Toda correspondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Info

maciones Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatorian:
Apartado 67. — Quito-Ecuador.
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