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IMPORTANTE

A pesar de que los autores son responsables de sus
trabajos, si éstos fueren susceptibles de alguna
aclaraciéon o refutacion, anunciamos que estamos
listos a recibirlas y publicarlas siempre que se cifian
a la correccion que debe caracterizar a toda contro-
versia cientifica, _
Somos partidarios del principio que de la discusion
serena siempre sale la luz,
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NOTA EDITORIAL
NUESTRA PORTADA

Al iniciar con estas paginas un estudio destinado a la divul-
gacién de la ciencia acerca del problema de la Generacién Esponta-
nea, hemos creido oportuno adornar nuestra portada con la egregia
figura de Louis Pasteur, que en el anunciado problema tuvo, en
el siglo XIX, la actuacién mas destacada en la Historia de la Bio-
logfa, como consecuencia de ssu trabajos \experim'en.taies que, con
justicia, han llegado a {igurar como un modelo de la investigacién
cientifica.

Para decir algo que dé una ligera idea de sus interesantes
trabajos, anotemos que ellos han dado nacimiento a capitulos fun-
dameeniales del saber contemporédneo, porque Pasteur, entre utras
cosas es el padre de la Bactieriologia que, como es del dominio
publico, con ella revoluciond la medicina, tanto en el arte de curar
como en el precaber de las enfermedades contagiosas; en tal gen-
tido, Pasteur ha salvado una enorme cantidad de vidas humanas.
Por otro lado, sus descubrimientos han tenido una provechosa
repercusion en la industria y, por Gltimo, han extendido también
sus beneficios 2 animales y plantas: con razén a Pasteur se lo con-
sidera como un benefactor de la Humanidad.
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Pero, en realidad, con lo dicho hemos dicho poco, si se con-
sidera en conjunto la obra de Pasteur, porque no comprende nada
més que aquello que ha dlegado al gran pablico, en tanto que sus
otras acitvidades no son recordadas sino por los especialistas. Con
todo, grandes y chicos tienen conocimiento también de sus famosos
trabajos sobre la Generacién Espontinea; primeramente, porgue
fue ese camino el que lo condujo a sus més alabados descubri-
mientos en el campo de la medicina y, en segundo lugar, porque
ellos encontraron enorme resonancia en la Biologia General, por
haber dado al traste la milenaria doctrina de la Generacién Es-
pontdnea, tan acariciada hasta el siglo XIX por naturalistas y
filésofos.

De tal manera que en un estudio sobre la Generacién Espon-
tinea no podia ser olvidado Pagteur, sino; al contrario, hacerlo
figurar conmo el personaje de primera linea, y esta es la razén de
que, en nuesira portada, luzca su inmortal imagen.

Sin embargo, lo que la generalidad de la gente cree acerca de
las conclusiones de Pasteur con respecto al gran problemsa, no es
Yo que creyd Pasteur. Se piensa que la Generacién Esponténca es
irrealizable por esencia, esto es, algo como la cuadratura del cireu-
lo; Pasteur nunca dijo tal cosa; él creyd que el hombre podia con-
seguirla, y él mismo puse sus manos a la obra durante mas de
veinte afios, aungue sin lograr su intento, pero murié con la con-
viccién de que era realizable, dejindonos miGltiples pruebas de
ello, no sélo en escritos académicos sino también en trozos litera-
rios, en los que, ademds de bellos pensamientos, se advierte gran
filosoffa y hasta una santa angustia producida por la esterilidad
de su labor, pero guardando su fé en que la Generacién Eépon-té-
nea es ascequible al poder de la ciencia y capaz de ser resutlta
por el homhre; en tal sentido, Pasteur dejé planteado. el problema
gue la ciencia moderna lo ha recogido con fé y con pasién.

E] estudio que agui reproducimos, entre otras cosas, tiene por
objeto poner el problema en sus justos limites.

LA DIRECCION.
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EL PROBLEMA DE LA GENERACION
ESPONTANEA

Este estudio estuvo destinado a un cursillo de
verano en la Facultad de Filosofia de la Univer-
sidad Central, que no tuvo lugar por motives de
salud del autor.

Por Julio Arauz

UNA MIRADA RETROSPECTIVA

El problema que abordamos en este estudio es uno de los mas
interesantes que haya removido a las inteligencias de todos los
tiempos, desde la lejana época en que, en el cerebro humano se
manifestd el afdn de darse cuenta de lo que rodeaba y de explicar
el sentido de su propia personalidad. Comprensible es que, colo-
cado el hombre en un ambiente lleno de misterio y que maravi-
lldindose de todo; sin saber nada y, a duras penas, dejdndose guiar
por un sordo deseo de explicar las cosas, carente de légica y sin
recursos experimentales; comprensible es que sus conclusiones de-
bian ser de orden infantil, que de haber llegado hasta nosotros
- esos pinitos de la ciencia, habrian sido inapreciables joyas. Des-
graciadamente la mayor parte de ellas han debido perderse, con-
servindose sélo aquellas que lograron forjarse en forma de le-
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yendas, conexas unas, inconexas otras, en el momento en que el
hombre empezd a vivir en pequefias sociedades y nacié en verdad
la mitologia, que ya implica obra de tiempo y de muchas personas,
llegando por ese camino a mas ricas elocubraciones cuando el ser
humano, humanizado seriamente y por instinto avido de religién,
concluyd por imaginar cuerpos de doctrina, desperdigados en los
espacios habitados; cuerpos de doctrina, coherentes o algo asf,
para explicar el mundo, sobre la base de una larga tradicién y
de algin razonamiento; de estos tiempos ya conservamos piezas
de buen fondo y, sobre todo, de exquisita poesia: la Fabula sigue
sirviéndonos de fuente de inspiracién, inagotable y multiple.

Y claro estd que, en lo que concierne al problema creacionista
general y en el particular gque nos ocupa, tal inquietud animica
debié empujar, natural y necesariamente, a la idea de un Ser Su-
premo como autor de las cosas, de la vida y de su culminacién,
el Hombre; de un Supremo Hacedor, que ejerce su accién divina
a voluntad, solo y uniico, porque es digno de notarse que la figura
de un dios jefe es comin a todas las creencias, con la diferencia
de que, en las politeistas, se lo concibe como que suele delegar
su poder a otras manos. Pero lo que a nosotros nos interesa es
el hecho de que, en cuanto a las -d'ive/rsas creaciones, todos los re-
latos coinciden en que ellas fueron realizadas separadamente, se-
gln su naturaleza y una vez por todas, figurando el hombre como
el broche de oro de tanta maravilla; con la caracteristica de que
una vez concluida la gran obra, sus frutos permanecerian incam-

. biables en la coordenada del tiempo; no es, pues, de admirar que
estas bellas y primirosas concepeiones, con todo su candor, hayan
pasado a las viejas religiones,'de ahi que en todas ellas, en grande
o en pequeflo, encontraremos alguna supervivencia del hombre
primitivo en lo que se refiere a Cosmogonia y a Biogénesis. Lo
extrano es que aquella poesia, ahora se prefiere llamarla simbo-
lismo, haya dado lugar a toda una escuela filoséfico-cientifica,
el Fixismo, que después de Lamarck y de Darwin ha tocado re-
tirada, sobre todo, su engendro legitimo, el Preformismo, que
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tanto dafio causara a la ciencia positiva en los siglos XVIII y
XIX.

En cuanto a las leyendas, las mitologias y las tradiciones, hay
que saber comprenderlas; son la expresién ingenua del hombre
apenas desbastado de sus asperezas congénitas y colocando ante
el especticulo de la Naturaleza virgen; del hombre que habla
eéponténea y francamente como el ave gue canta;, que expresa
sus ideas atin brumosas, forjando imégines prestadas al compor-
tamiento humano, todavia mistico, facilmente impresionable, pero
siempre rebozante de candor; proclive al simil y a la alegoria a
falta de buen juicio; sin embargo, si se examina el moello, el fon-
do de su obra, ya se empieza a encontrar atisbos de observacién
y de razonamiento, cuya fragancia todavia la respiramos con un-
cién, porque en lugar de disminuir, se ha acrescentado con el
tiempo.

Aquella dorada edad, de la vida sencilla y del pensar sim-
plista, se complicé cuando el hombre empezé a hacer filosofia,
aunque -en ese entonces, no hubiese otro medio para construirla,
que utilizar como base la critica a las primitivas creaciones, me-
diante el empleo de la razén maés dgimentada que otrora. Grecia
es la creadora de la verdadera ciencia; fue ahi donde nacid la
Légica, y si es veridico que el Gran Aristételes confié sélo en ella
para el estudio de la Fisica, en cambio, a él debemos el empleo
de la observacién y el de la experimentacién para el cultivo de
las Ciencias Naturales, que asi se las denominaban a las que hoy
se ocupan en los problemas de la vida. )

Aristételes, sin desdefiar el poder de sus dioses, grandes y
pequefios, y, admitiendo, mAs o menos, la Cosmogonia v la Bio-
genésis forjadas por sus antepasados, crey6 demostrar ‘que la
creacion de los seres vivos era posible en nuestros dias y que
podiamos observarla, provocarla y dirigirla, a partir de la ma-
teria bruta, en cierta escala, a semejanza de lo habfan hecho, afios
atras, los dioses de la Fabula. Y, asi, afirmaba entre otras cosas,
gue los peces.nacfan del agua marina, que las anguilas del lodo
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del fondo de los tios, los gusanos de cualguier limo y la putre-
faccidn, y que, ciertos insectos, del rocio de las flores. Pero aun-
que estas afirmaciones han resultado ser un fruto engafioso de
malas observaciones, la gran autoridad del Maestro fue suficiente
para que sus opiniones, acatadas como verdades demostradas, se
difundieran como tales durante 20 siglos, casi sin contradictores.
Se puede, pues, afirmar que a Aristételes se debe el problema,
méas bien, la doctirina de la Generacién Espontéanea, que en com-
primido se reduce a estas frases: que la vida es realizable artifi-
cialmente en cualquier tiempo y lugar por el juego de la materia
pruta. Singular doctrina que fue motivo de especial atencién
Jurante los primeros siglos de nuestra Era; que fluyé a la Edad
Media provocando serias meditaciones en connotados teélogos que,
~que, a la postre, terminaron por no mostrarle mala cara a la doc-
trina del Estagirita, arreglandola inteligentemente, desvidndo las
aguas al torrente de la Metafisica.

El Renacimiento tampoco trajo modificacién alguna en las
ideas, y Aristoteles siguié reinando hasia nuestra época, a pesar
de que en ésta ocurrieron descubrimientos asombrosos en el cam-
po de la Biologia, que, desgraciadamente, fueron mal interpre-
tados hasta los dias de Pasteur (1822 -1895). Este francés ilus-
re demostré al final de sus trabajos, que todos los ensayos efec-
tuados durante mas de dos mil afios, considerados como positivos,
como probatorios de la generacidn espontinea, eran indiscuti-
plemente defectuosos, sin validez ante la ciencia- y que sélo
probaban el engafio general que habian sufrido sus propugnadores,
al creer y anunciar que habian visto surgir seres vivientes de la
materia inanimada, cuando en realidad jamés lo vieron, ya que
ninguna de sus pruebas habia resistido a la eritica experimental
y apretada de Pasteur. Sus trabajos fueron y siguen siendo tan
convincentes que nadie, en la actualidad, los pone en duda, y como,
por otro lado, han resultado tan beneficiosos para la sociedad, su
autor Se ha visto elevado a la envidiable categoria de bienhechor
de la Humanidad; sin embargo, su triunfo acaecié tras una lucha
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cruel y sostenida contra los prejuicios milinerios; con todo hay
gente que tergiversando las concluciones de Pasteur, afirma que
después de él, ya no cabe hablar de generacién espontanea porque
ha quedado demostrado que tal operacion significa un absurdo de
un modo general; Pasteur jamas pensé de esa manera; el problema,
en esencia, sigue en pié, con mas vigor que nuneca, porque la ciencia
de la vida en nuestros dias se ha convertido en una ciencia posi-
tica, de observacién, de experimentacién, de razonamiento y hasta
de céleulo, y con ello dispone de mayores medios de sondeo para
sus estudios, que cada dia lanzan descubrimientos que son verda-
deras maravillas, sin que esto signifique que ya hemos encontrado
el secreto de la vida, ni que ya mismo salta; no, pues, con la Bio-
logia. sucede, como en todas las ciencias, positivas, que, en gene-
ral, en Gltimo término se reducen mas a preguntas que hacer
que a respuestas cosechadas.

El problema sifue en pié; el mismo Pasteur lo dijo, y no
una sola vez sino reiteradamente, después de su sonado, y justo
triunfo, con el objeto de poner las cosas en su punto y de que no
se desvirtie la significacién de su brillante trabajo; el problema
sigue en pié y aln mds apasionante que antafio; se sigue recono-
ciendo las verdades reveladas por Pasteur, pero se persigue dis-
tintos objetivos, finalidades més sentadas en razén que atacan de
lleno y no indirectamente el gran problema, con la ayuda de mejor
criterio y otros métodos.

UN DISTINGO

fl

El problema de la generacién espontinea se reduce a varios
casos y cada uno lleva diferente denominativo.

1.) El acto creador primigenio debido al Ser Supremo, rela-
tado por todas las religiones, es el proceso mejor difundido entre
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las gentes; nos es tan conocido por habérsenoslo contado nuestras
madres y, luego, repetido en los bancos de la escuela en donde lo
aprendimos hasta en libros; ese acto creador, que es una verda-
dera generacién espontanea, se llama CREACION sin ningin adi-
tamento, y deje Ud. de averiguar el resto. '

2.) En segundo lugar, la formacién de seres vivos a partir
de la materia bruta, debida a la accién exclusiva fisico-quimicas;
realizado en tiempos muy lejanos y en el teatro de la Naturaleza
yerma,y, huelga el decitlo, sin intervencién del hombre; esta for-
macién o, mejor, este brote es designado como una GENERA-
CION ESPONTANEA NATURAL, realizada en el comienzo de
la vida sobre nuestro Planeta, més claro, sin ningtin testigo y que,
parece, no se puede repetir en nuestros dias por haber cambiado
en nuestro suelo las condiciones favorables que reinaron sobre
la Tierra joven.

_ 3.) Una derivacién del primer caso; derivacién que partiendo
de Aristételes ha supervivido hasta nosotros, no tiene un nombre
especial, pero debido a sus caracteristicas deberiamos llamarla “LA
PSEUDO CREACION”, forma el tercer caso. Ya hemos anotado
en que consiste, y sabemos también que aunque fue una doctrina
sostenida durante luengos siglos por sabios, filésofos y tedlogos
famosos; por doctos e indoctos, hubo que convenir al nltimo, que
esa generacién esponténea, que tanto se alardeaba de haberla con-
seguido, ¥ que, en buenas cuentas, no era sino admitir que la crea-
cién divina continuaba bajo nuestra vista; hubo que convenir,
que tal afirmacién era completamente falsa, puesto que, lo que
observaron, vieron y palparon los presuntos testigos, no habfa sido
més que el producto de una fantasia antojadiza, de erradas conclu-
siones originadas en la carencia radical de metodologia en los es-
tudios. Ya dijimos que Pasteur echd por tierra ésas teorias; con
todo es justo recordar que este gran hombre tuvo preclaros pre-
cursores en su magna labor, citemos a Francisco Redi (1626 - 1699)
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y a Lazzaro Spallanzani (1729 -1799) ambos hijos de la sapiente
Ttalia; desgraciadamente, en su tiempo, sus hallazgos no sélo fueron
agriamente combatidos, sino también befados sus autores, hasta
que en el siglo XIX, dichos descubrimientos, sirvieron de fuente
de inspiracién para las investigaciones del inmortal francés.

4) Y ahora nos toca mencionar el Gltimo caso, que lo lama-
remos -de.la GENERACION ESPONTANEA ARTIFICIAL; asi
calificada, porque artificial quiere decir fabricada por el hombre,
por cuya razén hay autores que prefieren megarla, su categoria
generadora, que implica CREACION, pues dicen, que siendo pro-
vocada por el hombre, no se trataria ni de Generacién ni de crea-
cién, sino de un simple invento. A las claras se divisa que la
dificultad no se reduce mas que a un artificio de lexicologia, lo
cual, a nada de cientifico nos lleva el discutir el punto. Su fun-
damento es que al ser vivo se lo puede considerar come una ma-
quina, hasta aqui todo va bien; y, alegan, las maquinas se inventan,
tampoco va mal. Segtn esto la generacién espontdnea artificial
consistirfa en inventar o armar una maquinilla, un artefacto, para
producir la vida, lo que no suena mal; todo es aceptable, aunque
con el cambio no queda mas aclarado el problema, a no ser que
se lo modificara con una frase mas apropiada, como, la Vitaliza-
cién Artificial de la Materia Bruta; pero, nada de eso vale la‘pena
si se comprende bien lo que se quiere hacer. Lo que se busca
con la complicacién es, que en algo se distinga lo que es obra del
Dios Supremo de lo que intenta realizar el hombre sin ninguna
intencién de desacato: magnifico, pues, entonces, reservemos la
palabra CREACION sélo a la obra divina, y eso simplifica enorme-
mente la cuestién. '

Y la simplifica porque en tal caso, La Creacién seria un pro-
blema completamente resuelto y archivado o, para mejor expre-
sarnos, esa creacién estd fuera del alcance de la ciencia y, por
tanto, no es un problema para ella: es un asunto de fe, es suficiente
creer sin exigir pruebas ni rendir -cuentas a nadie, sino a su con-
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ciencia, que hasta puede tolerar el error, siempre que no sea
perjudicial a los demas. ,

Los dos casos restantes, la generacidn espontinea natural y
la artificial, intimamente conectados entre si, son los Unicos que
persisten validos para la clencia positiva, porque son interrcgantes
capaces de ser estudiados y resueltos por las capacidades humanas;
son abordables por las ciencias naturales y hasta aqui con ver-
daderos triunfos, al paso que en la doctrina de la CREACION ya
no cabe hacer més, es inalcanzable para el saber humano. Y si
examinamos el caso de la pseudo Creacién, su nombre mismo nos
declara que volverla a plantear seria una pérdida de tiempo.

Entonces, ya no nos queda mas, que someter a nuestro estu-
dio las doctrinas verdaderamente cientificas, pero naturalmente,
toméandolas bajo un punto de vista completamente nuevo, que los
hombres de ayer ni siquiera lo sospecharon por falta de posibili-
dades, que nosolros si las disponemos; la primera tiene su funda-
mento en la Unidad de la Naturaleza, que en nuestro siglo XX,
cada ia se hace mas visible; la segunda que se desprende del
conocimiento de las leyes de la evolucién que son validas para
todo el Cosmos, como lo podemos admirar constantemente, por-
que la Naturaleza es ahora un libro abierto, que el hombre lo puede
manejar a su sabor sin que nadie le vede ni castigue; y, por Gltimo,
porque nuestro equipo de trabajo es inmensamente superior al que
disponian los antiguos sabios; instalaciones que nos han permitido
hacer descubrimientos esenciales en el mundo del microcosmos,
incluyendo en él a los seres vivientes inferiores, cuyo conocimiento
nos alumbra el camino porque la vida sobre el Planeta debié apa-
recer con ellos. '

.
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LA UNIDAD DE LA NATURALEZA

~ Todo el Cosmos va convirtiéndose o, mejor, se ha convertido
ya, s6lo'en energia, de la que conocemos muchas de sus manifes-
taciones, aungue, parece que todavia no nos ha sido dado obser-
varla en su estado mas puro. La materia misma ha resultado ser
una forma de energia y, por consiguiente, debe existir un proceso
de transito entre las antedichas entidades, proceso que, natural-
mente, tenemos que considerarlo reversible; la ciencia, en efecto,
nos lo revela poco a poco, pero con lo ya conocido, es suficiente
para darlo por sentado. Ahora bien, como en el mundo material
existen dos reinos, hasta aqui completamente separados, el raineral
v el vivo, cabe preguntarse si esta divisiéon no serd sélo ilusoria,
tal como hasta hace poco lo fue la separacién esencial que ha-
clamos entre la energia y la materia, La respuesta salta de suyo

si tomamos en cuenta que ambos reinos son construidos de materia. '
quimica y de nada mas, y si por otro lado se tiene presente que
los fenémenos que observamos en uno y otro se hallan gobernados
por las leyes de una sola Fisica, sin que jamés se haya podido
identificar nada de extrafic a su dominio; dijimos que la respuesta
fluia de suyo, y es el sentido de que, entre esos dos mundos debe
existir un lazo de unién insensible y continuddo, diriamos persis-
tente en el tiempo, de tal suerte que Unicamente a la larga se
puede apreciar visiblemente los resultados; y como el antiguo sa-
ber no consideraba estos detalles, sino comparando lo muerto
perfecto con lo perfecte vivo, ignorando lo que podia existir como
intermedio, calificd cada cosa como un mundo distinto sin contacto
posible; de ahi nacié el Vitalismo como una necesidad explicativa
del fenémeno vital, y no podia ser de otro medo, si para diferen-
ciar lo mineral de lo animado, se ponia frente a frente un pedazo
de roca con un animal, una planta o simplemente con una scla
célula. Ahora conocemos ciertas entidades posecedoras de rasgos
biolégicos ¥ que son inmensamente més sencillas que las més pe-
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quefas células, y es p/or ahi por donde debemos investigar las
conexiones que reclamamos.

Claramente se ve que el problema no es ¢l mismo que el de
antafio; antes se afirmaba que la generacién espontanea era capaz
de producir seres de organizacién superior, que aparecian por lo
gue llamamos pseudo-creacién, llegando al extremo de que algunos
hombres de ciencia dieron recetas para fabricar moscas y ratones.
Pero, cuando en la mitad del siglo préximo pasado, en el mismgq
afio de 1838, en Alemania, los célebres naturalistas Schwann (1810-
1882) y Schleiden (1804 - 1881), descubrieron las células animal
y vegetal, respectivamente, proclamadas en el mundo cientifico co-
las unidades de vida, las exigencias del problema de la generacién
espontanea se redujeron, y echando a un lado las rectas, se pensé
en que la generacién espontdnea era posible entre los seres infe-
riores, los monocelulares como los microbios, ya conocidos sufi-
cientemente desde los tiempos de Loewenhoek (1632 -1723), ho-
landés, famoso como sabio y simpatiquisimo como hombre. Este
fue el estado 'de cosas cuando Pasteur entré en escena en el siglo
XIX: ya hemos hablado de sus geniales experimentos y conclu-
siones. ‘

Los estudios posteriores al descubrimiento de la célula, hi-
cieron concebir a este cuerpecillo como la UNIDAD de vida, cuyo
concepto todavia perdura en muchos tratados clasicos; pero pre-
ciso es convenir que tal costumbre es completamente arbitraria;
hay células libres que ejecutan todos los procesos vitales y enu-
merados de un modo eonvencional, pero hay otras que no los reali-
zan sino en parte o de modos diferentes. Estas divergencias son
mds notables todavia, en las células que viven en sociedades gran-
des formando los tejidos de los animales y plantas superiores; y
st tédas éstas son células propiamente dichas, no podemos concebir
que sean unidades, porque, por definicién la unidad es siempre
y por esencia una cosa fija. La ameba es una célula aislada que,
como una buena ama de casa pobre, hace todo los menesteres del
"hogar, con la virtud inestimable de que, fijdindonos bien en su com-
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portamiento, ni siquiera se puede decir que muere; la célula ner-
viosa, con toda su organizacién complicadisima, no sirve para la
cocina ni el lavado; se puede decir que sélo tiene un oficio, pues,
vive como un espléndido telegrafista y aun se dice que como un
hébil radiooperador, pero que ni siquiera sabe reproducirse y que
muere. Ahora bien, ;cual de las dos serd mas célula?

No cabe, pues, medir la vida con una unidad de vida, puesto
que se vive de diferentes modos; las levaduras, por ejemplo, viven
de una manera con oxigeno y de otra manera, muy distinta, sin
oxigeno. No cabe efectuar una exacta medida, primero, porgque
entre las células no hay una que pueda servir de tipo patrén y,
segundo, porque las cosas que se pretende medir presentan mu-
chas variantes constitucionales y de oficio; entonces, lo tnico que
se puede afirmar acerca de la comparacién que se haga es que,
grosso modo, entre las células se observa diferentes grados de vida,
que van desde la ameba de nuestra referencia hasta los glébulos
rojos de la sangre, que en el caso de la mayor parte de los‘m'ami-
feros, carecen de nticlec y que hasta se los debiera considerar
como entidades muertas.

Pero, lo interesante que resalta de estas consideraciones es
que, en el inmenso reino celular, todo el mundo-admite que en él
se nota una vitalidad que se diferencia por grados, particularidad
gue se quiere negar a otras entidades que, sin ser células, pero.
topandose con ellas en un nivel mas bajo, presentan indicios de
vitalidad. Estos seres tan excepcionales, naturalmente, mas pri-
mitivos que las células son, ahora, un motivo de preferente estudio
de bibdlogos y quimicos.

En efecto, las células son mecanismos demasmdamenbe compli~
cados para ser primitivos; son consirucciones que, a pesar de la
exigiiidad de su tamafio, no hay maquina de la industria humana
que se le ponga por delante, tanto en trabazén de los detalles como
en finura de trabajo. La célula es una maquina compuesta de mu-
chas partes y cada una de ellas fabricadas con multitud de subs-
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_ tancias quimicas, cuyo conjunto, en perpetua actividad y siempre .
equilibrado, exterioriza la vida.

Despues de esta declaracién, creemos que seria insensato pe-
dir a los sabios que nos {abriquen, de buenas a primeras, una cé-
lula. EI problema debe ser resuelto en un nivel méas bajo, bus-
cando dos puntos de transicién que deben existir entre los dos
reinos de la Naturaleza; puntos que seguramente existen, dada la
unidad del Cosmos y que la vida es un fenémeno césmico; cigamos
la que al respecto nos dice el P. de la Compaiifa de Jests, Teilhard
de Chardin, uno -de los grandes naturalistas del presente siglo
(1881 - 1955). Habla sobre Cosmogonia:....... ” Una complejidad
indefinible de naturaleza luminosa. I:uego, bruscamente, forma-
cién de corpusculos elementales (protones, electrones, fotones); en
seguida de una serie de cuerpos simples, para terminar en molé-
culas, que crecen y crecen hasta las enormes moléculas de vida”
................... “Hay moléculas previvientas y wvivientes”
................. -“El mundo se nos presenta como una masa en
trance de transformacién” ................. ,

También nos dice: “La aparicién de la célula es un aconteci-
miento que ha ocurrido en las fronteras de lo infimo”. Que para
guardar mas consonancia con nuestras ideas, nosotros cambja-
riamos la palabra “célula” con el sustantivo “virus”, porque los
virus, sobre todo los cristalizables son, no células, sino simples
moléculas: “las enormes moléculas de vida” citadas en renglones
anteriores, que son, indudablemente, el {ransito de lo mineral a lo
organizado, puesto que los tales virus se dan la mano, por un lado
con la materia bruta y por el otro con las bacterias filirantes, que
son la mas infima expresidn de la vida celular: la vida oscila, pues
entre lo muerto y la célula, pero hay un largo trecho de extremo
a extremo, que estd ocupado por los virus, y, entonces, muy a
cuento vienen las siguientes expresiones, que son algo asi como
aforismos entre los naturalistas: “Lia generacién espontdnea puede
existir en la linde de lo inanimado y lo vivo, pero no més alla
ni méas acd”; porque mdas alld nos topamos con los rocas y mas aca
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con las células, que son los paradigmas de la vida. Lo cual cir-
cunscribe el campo de nuesira investigacion, sefialandonos el sitio
preciso en que se encuentra el secreto del problema, porque “en
ese estado de transicién se borran las fronteras de los reinos”.

De lo dicho se infiere que el problema de la generacién es-
ponténea subsiste como tema cientifico de primer orden, hasta
que los descubrimientos, que cada dia se multiplican, lo confirmen
positivamente como verdad demostrada, tanto en lo que atafie a
la generacién espontdnea natural como a la artificial, porque, 16-
gicamente consideradas, ninguno de los dos casos implican ser
absurdos, y, antes bien, para la ciencia son perfectamente realiza-
bles, dada la indole de la Quimica moderna, que ha descartado
el antiguo prejuicio de la separacién en dos barrios esencialmente
diferentes: la Quimica mineral y la Quimica orgér}ica. Al res-
pecto, el gran quimico francés Marcelino Berthelot (1827 - 1907),
sefial6é reiteradamente, la necesidad de la Sintesis Organica, para
demostrar la identidad de las dos quimicas, que ya empezé a sos-
pecharse en 1828, cuando en Alemania Federico Woehler (1800 -
1882) llevd a feliz éxito la preparacién de la Grea en su laboratorio.
A partir de entonces la sintesis organica ha hecho maravillas im-
pulsada por los trabajadores del mismo Berthelot y los no menos
famosos del maestro aleman Emilio Fischer (1852-1919) en el
campo de la sintesis proteica; ahora esta disciplina es préctica co-
rriente en los laboratorios 'y se han lanzado al comercio y a la
industria muchisimos miles de productos sintéticos, que antes s6lo
eran elaborados por los seres vivos, de donde provine el nombre de
substancias orgénicas con que se las designé durante largo tiempo:
ahora ese calificativo no tiene razén de ser, puesto gue también
son producidas por el ingenio humano. . :

Las expresiones de substancia orgdnica o compuesto orgéanico
no tiene més gracia que ser los componentes quimicos que ela-
boran los vivientes durante su proceso vital, muchos de los cuales
los imitamos perfectamente, con la aclaratoria, que también hemos
fabricado una gran cantidad de compuestos emparentados con los
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naturales, pero que no produce la vida; en este sentido hemos he-
cho algo mas de lo que hace la Naturaleza, aunque, para no pecar
de vanidosos, también es preciso confesar que, por otro lado, hasta
aqui, hemos sido incapaces de reproducir “las enormes moléculas
de vida” de que nos habla Teilhard de Chardin, que en lenguaje
quimico son las proteinas pesadas, advirtiéndo, sin embargo, que
con los ejemplos que nos sefialg el ilustre Fischer, ahora podemos
fabricar muchas proteinas livianas y medianas.

Tomando en cuenta lo que acabamos -(\ie expresar y el extra-
ordinario avance de la Quimica sintética de nuestro tiempo, pode-
mos concluir, que, conociendo sus leyes y siguiendo sus técnicas,
tedricamente, no hay substancia orgédnica que no sea susceptible
de ser reproducida por el hombre, que, si hasta ahora no ha con-.
seguido hacerlo, sélo se debe a imperfeccién de nuestros conoci-
mientos y a falta de la habilidad neéesaria; impedimentos que,
necesariamente, serdn vencidos con el tiempo, la constancia y el
estudio.

LOS ULTRAVIRUS

Bl descubrimiento de los ultravirus o simplemente Virus, pre-
vistos ya en el siglo pasado por la ciencia y la sagacidad del Gran
Pasteur, ha venido en ayuda del problema que nos ocupa; estos
ultravirus han llegado a representar a los infimos exponentes de
la vida: microbios de microbios se los llama y, ahora, forman un ca-
pitulo especial de la bacteriologia y uno decisivo de la Biologia Ge-
neral, sin contar con que la Medicina acaricia el problema de un
modo apasionante, porque, persiguiendo su fin humanitario, ha en-
contrado en esa nueva familia el origen de diversas enfermedades, y
no sélo eso, sino, también que, en ciertos congéneres de virus, lla-
mados FAGOS, ha hallado todo un grupo de colaboradores benefi-
ciosos, dada su magnifica costumbre de devorar microbios pernicio-
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sos, de agquellos que nos enferman y matan; luego, entre los virus,
también encontramos buenos sujetos, asi como otros de pésimos
antecedentes, aunque ‘ellos no lo sepan. .

Los virus constituyen una familia de individuos bastante he-
terogéneos; algunos, que suelen atacar a los vegetales, pueden
presentarse en forma de cristales geométricos y, otros, que tienen
la propiedad de destruir la célula animal, manifiestan tener una
estructura un poco diferente, pero en ambos casos, la rmasa cor-
poral no es celular, sino recopilada en una molécula o en un re-
ducido niimero de esa molécula tnica, que no es otra cosa que una
substancia quimica; un sujeto de tal constitucién no es comparable
a una célula clasica que luce una vida indiscutible, mas, como en
toda la fam-%lia de los virus se percibe la presencia de algunos pro-
cesos francamente vitales, es justo que no se la relegue, a ciegas,
al reino de lo inanimado y que se la conceda, por lo menos una
semivida, que seria “lo infimo” de lo animado, pero lo maximo
que se puede pedir en el punto de transito de lo mineral a lo vivo
v lo mas preciocso, entre lo deseable por la ciencia biolégica, que
hubiera descubierto en la rebusca del secreto de la vida. En los
virus en general y en particular en los cristalizables reside ese se-
creto; hay bidlogos que sienten repugnancia de reconocer esos
amagos de vida y que cierran los ojos ante ese algo que no existe
en ninguna materia muerta, y que, ya, sélo esa caracteristica les
separa del mundo mineral de un modo absoluto e impresionante;
mas pareciera que se tratara de una obsiinacién ativica o sea,
que se ha dogmatizado la idea que siempre ha dominado: que todo
cuerpo cristalizado es cosa muerta; si asi ha sido, pero los que
recientemente han sido descubiertos en el campo de las grandes
proteinas, por lo menos, pueden no serlo, porque serfan ‘muertos
que, colocados en un ambiente propicio, dan sefiales de vivir a
imitacién anuy aceptable de lo que hacen las células comunes,
consideradas como prototipo, como unidades vivientes. Luego,
si un dia lograsemos sintetizar esas moléculas mediante experien-
cias de laboratorio, habriamos resuelto los problemas de la Gene-
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racion Natural y el de la Artificial, que en el fondo constituyen
uno solo. ' . :

La vida, por consiguiente, se estd reduciendo en magnitud,
no a la de la célula, sino a la de una molécula, esto es, a'una es-
cala inferior de ciento a dos cientas veces, comparando los tama-
fios mayores de la primera y menores de la segunda, /si-x{ que esto:
sea de considerarlo como valores absolutos, pero con todo, justi-.
fica el hecho de que a los virus se les haya denominado metaféri-
camente, microbios de microbios, MA&s importanie todavia es
haber Hegado al convencimiento de que esos virus que cristalizan
son seres medio vivos y que esa maravillosa propiedad radica en
la molécula constitutiva de su diminuto cuerpo, a pesar de que él
representa una insignificancia de materia confinada en una insig-
nificancia de espacio, tan exageradas, que sus dimensiones se las
expresa en millonésimas de milimetros, mientras que a los miero-
bios ordinarios se los mide usando los milésimos de los mismos
> milimetros.

Pero todo es relativo; asi, si cotejamos células con virus, éstos
resultan despreciables por.su masa y su volumen; mas, si los po-
nemos frente a frente de sus congéneres, las ‘moléculas, resulta
 que los virus cristalizables son las mas grandes que ha podido fa-
bricar la Naturaleza; son verdaderas catedrales al lado de un
bohio, por eso a esta clase de gigantes se los ha bautizado con el
nombre de Mega-moléculas, y. Mega significa millén en griego;
también se los llama Macromoléculas porque Macro quiere decir
‘muy grande; entonces, el ser de un virus-cristal queda, en esencia,
reducido a una megamolécula de la substancia quimica llamada
PROTEINA, acerca de las cuales ya dijimos algo anteriormente,
para cuya fabricacién artificial no existe incompatibilidad ni fisica,
ni quimica. Un ejemplo, nos dara, sin embargo, una idea de la
gran complicacién -estructural existente en una molécula macro .
0 mega, capaz de exteriorizar algo de vida, para que no se crea
que su obtencién por via sintética es poca cosa.

El peso de un edificio molecular, que es una substancia for-

N
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., mada por la reunién de un cierto niimero de étomos,‘se Io calcula,
decimos, tomando por unidad la masa del atomo de Hidrégeno = 1;
el peso de la molécula de este cuerpo, formada por dos dtomos es
igual a 2; con este antecedente, el agua cuya molécula es H,0,
dos atomos de Hidrégeno y uno de Oxigeno, tiene como peso 18,
porque los 2 Hidrégenos valen 2 y el O vale 16. Pues, en 1935;
Wendel M. Stanley, sabio norteamericano, pudo aislar, purificar
y hacer cristalizar una virus maligno que provoca en el tabaco la
enfermedad llamada del mosaico; enfermedad que ya era conogida
desde 1892 por haberla descrito Ivanowsky sin achacarla a un
virus especial; naturalmente se trata de una megamolécula de
proteina, cuyo peso asciende a la fantéstica cifra de, mas o menos,
43 millones al estado cristalino, que, diluido en agua, vuelve a
enfermar a las hojas del tabaco, sin perder esta propiedad por
recristalizaciones repetidas. Causa espanto imaginar el ndmero
de atomos constituyentes que contienen esta molécula y, mas atn,
la trabazon que ellos deben mantener en un edificio, perfecta-
mente equilibrado, constituido en un espacio, casi una nada, de
tres dimensiones.

En esa exagerada pequefiez y en su extremada complicacién
que, forzosamente, implica, su existencia, radica la causa principal
de no poder llevar a cabo, hasta la presente, la sintesis de esas
moléculas gigantes, afiadiendo a esto la deficiencia de nuestros
. conocimientos sobre las intimidades de aquellas construcciones y
la falta de una metodologia suficientemente avanzada para traba-
jos de tanta precision: cada atomo en un lugar adecuuado y vigi-
lante para desempefiar su oficio especifico, porque dichas molé-
cul\as no son obras estaticas, sino maquinas que trabajan‘ sin des-
canso, siempre que el medio lo permita.

Nadie asegura sin reservas que los virus sean vivos, lo que se
plensa es que son el transito de lo mineral a lo viviente, y eso
significa que en dichos virus debemos encontrar propiedades co-
munes a los dos reinos de la Naturaleza. Transito no es lo mismo
que cambio brusco; son iérminos contrapuestos en Ciencias Na-
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turales; cambio brusco era lo que encontraban los antiguos sabios
al comparar las rocas con los seres animados; un abismo separaba
los dos campos: se vivia o no se vivia. Pero, afortunadamente,
sabemos que la misma Naturaleza ha colocado un puente, y, ahora
nos es posible pasar de un lado al otro de un modo insensible,
porque los estudios nos han revelado la existencia de seres inter-
medios, cosa desconocida en la antigua ciencia y que condujo a
imaginar dos mundos inconexos. La existencia de un lazo de
unién era esperada, porque asi lo exigia la Unidad del Universo,
unp, grande y multifdsico e intimamente conectado en todas sus
manifestaciones, como que éstas no son sino variantes de una cosa
Unica; y como toda cosa viva es constituida de la materia bruta al
conjuro de la Fisica y de la Quimica del Cosmos, era de esperar
que la vida se apague, poco a poco, al observarla de la Célula a
la roca y que, al contrario, la vida se encienda, poco a poco, al
observarla de la roca a la Célula.

Un virus-cristal es un cuerpo sencillo frente a la complejidad
de una célula, que es toda instalacién que alberga un ctimulo de
moléculas de todo género, livianas y pesadas; sales, azlicares, gra-
sas, proteinas de todo orden; un ntcleo con substancias, mis o
menos, parecidas a las ya nombradas y ademds otras cosas, como Jos
famosos cromosomas y dentro de éstos los renombrados genes, que
son-proteinas especiales del tipo nucleoproteinas y que desempe-
fian un papel de primer orden en la maquinaria de la vida, nada
menos que en su actividad se ha creido éncontrar la clave de la
herencia bioldgica o sea, la parte de la célula destinada a perpetuar
la vida y a modelar al individuo seglin su especie; y lo mas im-
portante, son corpusculos muy aparentados quimicamente con los
virus; ambos son megamoléculas de la misma categoria y aunque
se sefialan ciertas diferencias; el Profesor Dobzhansky y otras
autoridades, declaran que, en el fondo, tienen mucho de comun;
afadamos a esto, entre otras cosas, que ninguna de las dos par-
ticulas, virus y genes, han aprendido a respirar, vale decir, que
no tienen esa funcién; argumento por el cual se las ha negado la
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virtud de vivir; esta propiedad negétiva, en el caso de los virus,
la comprobaron en 1936 Bronfenbremen y P. Reichert; y, con
relacién a los genes, fue descubierta en 1955 por Fraenkel Conrad
y R. Williams; pero, lo mejor de todo esto es la penetrante visién
del profesor H. J. Miiller (U. S.A.) que ya en 1922, manifestd
sus sospechas cuando dijo que: ‘los virus bien podian ser genes
libres. ‘

El descubrimiento de estos seres enigmatimos ha llegado en
este momento a esclarecer, pero también a enredar més el pro-
blema de la vida. (Cémo un sujeto puede, a la vez, ser medio
vivo y medio muerto?. Sin embargo todo depende del punto de
vista de comparacién de que se parta; y ya vimos que dicho punto
era la célula, sola e inflexible, de donde, todo lo que no es célula
resulta inanimado: pura arbiratriedad, porque, como veremos mas
tarde, ni siquiera nos hallamos de acuerdo para definir lo que lla-
mamos vida y, por ucon51gu1ente mucho menos para crear una
unidad absoluta para medlrla

LGOS VIRUS REALIZAN PROCESOS VITALES

En un ambiente propicio, los virus cristalizables, sin ser cé-
lulas, realizan muchos actos manifiestamente biolégicos, aunque
los lleven a término, no ton la soltura , pero si con la precisién
que observamos en los seres superiores. Los virus fabrican por
sintesis su propia materia, es decir, que construyen su personali-
dad, su yo, a partir de los materiales y de las fuerzas que les dex
para el ambiente; esto no puede ser sino un acto de asimilacién.
cuya repercusién se traduce en el aumento del:ndmero de sujetos .
de su especie; ademas, los virus son sensibles a los antisépticos, 2
los antibiéticos; pierden sus propiedades infecciosas por esterili-
zacién, son destrufdos por los rayos X y por la luz ultravioleta.
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En suma, los virus hacen lo indicado ¥ muchas cosillas mas que
no hace la materia bruta, que no; hacen los muertos, pero si los
vivos, y sin embargo nos obstinamos en decir que los virus son
inanimados, sélo porque no son células; pues bien, hasta podemos
convenir en que les falta mucho para llegar a serlo, pero faliar
mucho no es lo mismo ‘que faltar todo, y por ese poco que poseen
de veridica animacién, debemos concederles un semivida, siempre
que estos términos tuviesen sentido ¥ si no, inventar uno mejor.

iQue los virus no respiran!; claro que eso seria un defecto
mortal entre los grandes, pero en los virus debe ser algo natural
porque no lo necesitan.

iQue los virus son muertos porque pueden cristalizar!; pero
.si la forma cristalina es una propiedad molecular y los virus son
moléculas, de manera que siéndolo y encontréndose en condicio-
nes de poderla tomar, claro estd que cristalizardn. En cambw la
célula respira porque la vida perfeccionada lp requiere; y la cé-
lula no cristaliza, porque si lo hiciera, como su cuerpecito es un
almacén de multiples substancias de toda condicién, cada uno de
esos productos cristalizaria por su lado segiin su calidad, en formas
‘multiples y en diferentes tiempos, arruinando de. hecho &l equi-
librio del conjunto y acabando la vida del sujeto.  Virus y células
son, pues, dos entidades de diferente categoria, que cada cual
vive a su manera: los de vida elevada cantaran la vida en tono
alto y los inferiores la cantaran en tono bajo, eso es todo.

Lo que ocurre es que confundimos las cosas porque carecemos
de una definicién perfecta de la vida, comprendemos lo que signi-
fica el vocablo, pero nuestras luces no son suficientes para for-
mularla y, tal vez, no podremos hacerlo, porque'los dos mundos, el
mineral y el vivo, no deben tener limites sensibles; con razén el
- ilustre Profesor Doctor Pirie expresd un dia que “la palabra vida
carece de sentido”. Por eso, es preferible juzgar los hechos a la
luz de las leyes de la Evolucién Universal, segin las cuales la
vitalizacién de la materia bruta habria ocurrido poco a poco.

Pero hay algo'més que debemos afiadir; hasta aqui lo,s seres
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vivos han sido estudiados segin la técnica de las ciencias corrien-
tes, pero ahora sabemos que las leyes cldsicas toman, a menudo,
diferente cariz en la escala del Microcosmos, y los virus pertene-
cen a esa escala desde el hecho que se trata de moléculas que,
s6lo se las puede mirar o mejor fotografiar.con auxilio de los mi-
croscopios eletrénicos, que aumentan decenas y centenas de miles
. de veces. A-ctua]ménte, hay quienes consiedaran que, por debajo
de cierto nivel, los seres vivos funcionan como maquinillas até-
micas y hasta se empieza a predecir una Biologia Quéntica, que,
precisamerite, seria aplicable a los virus.

?

NO SE PUEDE FIJAR UN LIMITE ENTRE LA VIDA Y LA
NO VIDA

El limite inferior de la vida celular es la bacteria; mas aba,o,
todo lo que vive o semivive es del dominio de la molécula,

La vida es la célula se ha dicho, pero aferrarse a esta idea
nos parece un acto de miopia; es pretender poner limile en algo
que la Naturaleza no ha querido o no ha podido hacerlo; los virus
tienen una vida rudimentaria y aun es posible que ese algo se
vuelva, de insignificancia en insignificancia, hasta confundirse de
lleno con lo inanimado: el porvenir lo dird. Por el momento sélo
conocemos el camino por el que debemos dirigir nuestros pasos,
porque la quimica de las proieinas, Megas y livianas, que entran
en la constitucién de células y virus, no tienen una quimica parte,
al ,contramo toda ella se reduce a la quimica de las proteinas en
general, e hilando tenuemente, ésta, se reduce a su vez, a la qui-
mica de los Aminoéacidos, que nosotros manejamos a diaric y a
nuestro antojo en los laboratorios.

Estas verdades nos traen a la memoria un pensamiento del
ilustre paleontélogo de la Sorbona, Jean Piveteau: “La vida no
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és una cambinacién fortuita de los elementos materiales, no es un
accidente de la historia, sino la forma que toma la materia cuando
ha llegado a un nivel de complejidad ........ ... a partir de cierta
complejidad la materia se vitaliza”. '

Se comprende, entonces, lo dificil y, a la vez lo imposible de

fijar una frontera entre lo vivo y la materia llamada bruta o
mineral, ' -
Quizas una comparacién nos ayude para aclarar esta dificul-
tad: cuentan que los salvajes hacen fuego frotando dos palillos;
esto sucede porque la madera es combustible, pero la combustién
en esta clase de cuerpos empieza, como fenémeno quimico, mucho
antes de que aparezea la lumbre; en realidad ya se halla en mar-
cha desde amntes del frotamiento, aunque a una velocidad infini-
tamente pequefia. La fricciéon no hace otra cosa que acelerar el
resultado haciéndolo visible y mensurable; poco a poco, a medida
que se calientan los maderos, se avivan las reacciones quimicas
hasta la aparicién de un mortensino rayito rojo, que brilla y brilla
més si se le sopla, y como ignoramos o desdefiamos el proceso de
su aparicién, sélo nos interesa hasta el arrobamiento el resultado
final y exclamamos: el fuego ha nacido de subito, sin parar en
mientes que nuestro esfuerzo muscular ha ido, muy paulatina-
mente, despertando las reacciones quimicas productoras del fe-
némeno. i

Guardando los limites del simil, es 1o que ha acontecido con
el estudio de la vida; sélo hemos fijado la mirada en su culmina-
cidén que es la célula; que es toda una instalacién y que, como tal
.ha debido armarse sin prisa en el laboratorio de la Naturaleza,
algo asi como el fuego que asomé en los palillos frotados, después
de una marcha impreceptible para nuestra vista, tanto, que si el
ojo humano fuera capaz de captar los rayos infrarrojos, veriamos
aparecer el fuego mucho antes de lo que en realidad aseguramos.
(',Admitirem‘os por eso que los rayos infrarojos no son una mani-
festacién del fuego? ;Tendrémos derecho para decir que todo lo
que no es célula es cosa muerta? '
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Lo cierto es que nos es duro admitir, por costumbre, que no
hay vida sin maquina perfecta, como no ocurre en el virus en que
la instalacién se reduce a una molécula de mega proteina; pues
bien, hay que saber que dichas proteinas scn las substancias re-
presentativas del substractum de la vida, que existen en el virus
v que también en el cuerpo de la célula, desempefiando oficios
esenciales, tan esenciales, que si se las suprimiera no habria ma-
nera de comprender la vida, hasta la exageracién de poder asentar
este principio; que si bien las proteinas no son la vida misma,
sin-ellas la vida es materialmente imposible. I.a vida fue posible,
cuando a partir del ‘mundo material se sintetizaron sobre la Tie-
rra las proteinas, que, paulatinamente, legaron por via natural
a construir moléculas de tipo superior, muy pesadas, hasta el nivel
de Megas, lo que no es dificil concebir, cuando se dispone de la
infinidad del Tiempo, pues, poar otro lado, las proteinas gozan de
~un poder aditivo extraordinario, merced al cual s¢ empalman unas
" con otras de un modo ilimitado, realizando asi, la complejidad
que pide Piveteau. .

" Y a este propbsito veamos como se expresa Teilhard de Char-
din: .. .Quimismo mineral y quimismo orgdnico. Sea cual fuere
la desproporcién cuantitativa de las masas a que respectivamente
afectan, estos dos quimismos son y no pueden ser otra cosa que
dos aspectos inseparables de una misma operaeién total”.

.Y, por otro lado los profesores ingleses J. D. Bernal y-Sir W. '
Bragg, bacen resaltar el inmenso valor biolégico de las proteinas
con estos pensamientos: “Un paso hacia adelante consistiria en
descubrir la estructura de las protefnas. Aqui, verdaderamente,
estd el secreto de la vida”. Aseveracién que no hace sino confir-
mar las palabras del viejo sabio alemén, profesor Vichow, que
escribié en 1865, cuando atn se ignoraba muchas cosas del pro-
blema: “Si la vida tiene un comienzo, debe ser posible a la ciencia
determinar racionalmente las condiciones de ese comienzo”. Ahora,
por lo menos, tenemos conocimiento del camino que debemos se-
guir para encarar el problema, es decir, escuchando a Bernal y
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a W. Bragg, “descubrir la estructura de las proteinas”, tomando
nota de lo que los mismos personajes nos dicen en otro acépite:
“El virus es una proteina. Esto es, que estd formada por las veinte
y pico de clases de Aacidos aminados constitutivas de todas las
proteinas de plantas y animales, juntas con un acido llamado nu-
cleico”. Debemos aclarar que dicho acido también pertenece a
la familia proteica, y que los acidos aminados son productos que
los reproducimos por sintesis, siendo estas las substancias quimi-
cas que tienen el poder de soldarse entre si de un modo indefinido.

La llamada verdadera vida, la celular, representaria la comple-
jidad levada al maximum; la misma que, en diéminuyendo, trae-
ria consigo un aflojamiento progresivo de facultades, entonces se
caeria en la admitida semi-vida de los virus, para de aqui descen-
der, asi mismo lentamente ,al reino mineral: la piedra, el agua,
el aire, ete. No hay, pues, propiamente hablando, una linea di-
visoria entre los los dos mundos. La verdadera diferencia sblo
" es notable cuando se examinan los extremos, pero al medio se
encuentra lo que Bawden y Pirie denominan: “una tierra de nadie”
transitada por seres que, a la vez, se dice, que son vivos y que no’
lo son; como gué si tal propiedad fuera posible, cuando lo cierto
deberia ser, que un ente es vivo, mieritras manifeste vitalidad de
un modo u otro, sin que sea cuestién de regabeo. La escala vital,
ascendente y descendente, es vélida para los efectos del estu-
dio, pero, para los efectos del conjunto de la vida o sea, de la
Biogénesis mirada en panorama esa sélo va de lo muerto a lo vivo
bruscamente.

EN LA FAMILIA DE LOS VIRUS HAY CATEGORIAS

La palabra virus no comprende a una sola especie bien defi-
nida de individuos, sino a toda una familia representada por di-
ferentes especies y variedades, cuya clasificacién apenas se ha
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iniciado, pero que en el fondo, cuando se la consiga, tendra que
ser mas de orden quimico y funcional que morfolégico.

De un modo general, a los virus se los considera mucho menos
que las pequefas bacterias, tanto en tamafio como en vitalidad,
pero no es regla absoluta, porque hay virus que son de gran talla
y otras de muy pequefia; los mayores casi igualan a las dimensio-
nes de las pequefias bacterias, tanto, que en los primeros dias de
la bacteriologia, virus y bacterias chicas formaban un solo grupo,
el de los ultra virus o virus filtrantes porque el Gnico criterid para
fijar su existencia era la propiedad comin de poder airavesar
por las paredes de los mejores filtros, que juzgando en globo,
corresponden a ‘“las entidades morbosas que atraviesan los filtros”
anunciados por Pasteur, y que con el andar del tiempo se pudo
comprobar que se trataba, por un lado de ciertas bacterias dimi-
nutass y, por otro, de otras entidades misteriosas rebeldes a toda
observacion, que siguieron llamandose ultra virus y, ahora, sim-
plemente virus, nombre que ha sido consagrado indebidamente,
porque VIRUS sélo significa veneno.

En el mundo le las bacterias hay, pues, gigantes y enanas;
las pirmeras se confunden con los microbios ordinarios y las se-
gundas se dan la mano con los grandes virus. .

También en la familia de los virus se dan grandes y chicos; -
los grah-des son medio parientes de las bacterias enanas y los chi-
cos son megamoléculas proteicas y por ese camino, descendiendo,
se llega al reino de las moléculas minerales, por intermedio, diga-
mos, de las diastasas o catalizadores naturales, de las proteinas
medianas y livianas y de los Acidos aminados.

Algo scbre lo que se ha hecho motivo de especulacién meta-
fisica es el caso de que los virus sélo se pueden desarrollar al inte-
rior de las células, hasta el punto de que hay quienes 10s con51deran
como meros pardsitos; en realidad, hasta aqui, no se ha consegui-
do hacerlos progresar en los medios ordinarios de cultivo; pero si
esto es cierto con los virus, también es digno de subrayar que hay
cierta categoria de bacterias filtrantes que han manifestado la mis-
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ma singularidad. Un ejemplo lo encontramos en la pequefia bac-
“teria que produce en el hombre la enfermedad del tifus exante-
matico, que es reacia a dejarse cultivar en el laboratorio in wvitro;
lo que indica que aquella megativa obstinacién no es exclusiva-
mente virica; entonces puesio que casi todas las bacterias son
cultivables artificialmente, el caso propuesto bien puede sobre-
entender una gran dificultad de orden operatorio, mas no impo-
sibilidad fisico-quimica.

Sin embargo se han realizado ciertos ensayos al respecto que,
si no son decisivos, por lo menos son prometedores; asi, se ha lo-
grado hacerse reproducir algunos virus sembrandolos en una so-
Lucidn acuosa de sales escogidas, en la que'se ha colocado también
un trozo de rifidon desmenuzado. Por otro lado, asi mismo ha te-
nido buen éxito la operacién de inirpducir gérmenes de virus en
un huevo de gallina mientras en él gestaba un polluelo, escogiendo
como sitio para la inyeccién la membrana alantoide que recubre
el embrién.

Digno de mensién especial es también un hallazgo debido al
bidlogo Laidlaw, quien asegura haber retirado de las aguas de una
alecantarilla, un virus que pudo ser cultivado por los métodos cla-
sicos de la bacteriologia. Esto seria decisivo; desgraciadamente,
las noticias que tenemos son tan escuétas que, a lo mas podemos
mencionarlo. Pero la afirmacién de que los virus no pueden de-
sarrollarse sino dentro de las células, estd lejos de ser una verdad

. cientifica y, en todo caso, no es un dogma. .

Por consiguiente, la familia de los virus no es uniforme y
sus variantes son la consecuencia de la calidad de proteina que
manejan, cuya estructura es siempre de una pasmosa complejidad,
si bien un poco menos que la correspondiente de las células, ya
que la de éstas depende de la distribucién de un sinntimero de
moléculas, de diferentes calidades, en el cuerpo celular, mientras
que la estructura de los virus depende de la distribucién de un °
sinntmero de 4tomwos, de diferentes clases en el cuerpo del virus,

que es una sola molécula. .
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Para fabricar una célula se necesitaria conocer la posicidn y
relaciones de los millones de moléculas y en cada molécula los mi-
llones de atomos que la forman; y para fabricar un virus seria
necesario estar informados de la posicién y relaciones de los mi-
Ilones de Atomos constitutivos de su Unica molécula, algo mas
sencillo que en el caso anterior, pero acerca del cual creemos
necesario transcribir unas frases de los sabios ingleses anterior-
mente citados, Bernal y Si W, Bragg: “Se trata en cierto sentido,
de descifrar una inscripcidn escrita en caracteres desconocidos y
en un idioma ignorado”. En efecto, conocemos los virus a grosso
modo, pero no sus intimidades. ,

Seguramente que no tenemos conocimiento de todas las va-
riedades existentes de virus, pero podemos afirmar que son mu-
chas; algunas de ellas son simples moléculas; a, 6tras se les con-
cede un ligero barniz exterior de alguna materia albuminosa,
mientras en algunas se advierte una pequefias organizacién ade-
maés de la inherenté a la molecular; pongamos un ejemplo: el bac-
teridlogo inglés F. Twort (1872-1950) y el bacteridlogo cana-
diense F. d’Herelle (1873 -1949) sefalaron la existencia de un
Fago, aniquilador de bacterias malignas, que los estudios poste-
riores lo han identificado como un sujeto poseedor de un cuerpo
ovalado, que en realidad es una bolsita llena de una megamolé-
cula nucleoproteica en un estado especial, pero que, ademas, estd
provisto de un pequefio apéndice a manera de cola y que le da
un aspecto de una pequefia jeringa; en el momento de atacar a
un microbio, se da modos de alcanzarlo con la punta del apéndi-
ce; lo clava en su victima e inyecta en ella el contenido de su
jeringuilla. '

Ante esta variedad de formas y funciones especificamente
biolégicas, creemos, que se necesita muy mala voluntad para pri-
var a los virus un cierto grado de vida, maxime que para la nega-
tiva se requeria basarse sobre una definicién exacta del acto de
vivir, que no la poseemos. El Profesor Dauvillier del College de
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France de Paris, nos dice lo siguiente: “Muchos criterios han si-
do propuestos para definir la vida: estructura celular, nutricién
y asimilacién; crecimiento, irritabilidad, reproduccién, movilidad,
psiquismo. Nada de esto es absolutamente necesario.”

También copiemos lo que escribe otro bidlogo francés, Pierre
Morand: “Se tiene la costumbre, digdmoslo simplista, de decir
que todo individuo nace, crece, se reproduce y muere. Esta es
una manera aproximada de juzgar la vida, puesto que, por un
lado, se ve que muchos organismos nacen con su talla definitiva,
muchos hay, por otro lado, que provienen de la divisién de un
individuo anterior, lo cual quita. toda significacién a las expre-
siones de nacimiento y muerte, haciéndolas que se confundan con
la de reproduccién,”

También Bawden y Pirie, que no son muy generosos para los
virus, les dedican esta frase: “Los virus no son vivos, pero con se-
guridad, sus moléculas, tampoco son moléculas ordinarias”... Y
Morand, a su vez, tiene estas expresiones: “El virus es una enti-
dad perfecta y no una colecién de objetes HETEROCLITOS, re-
cogidos en el caos del mundo invisible y luego reunidos al azar
de determinantes fisicos, en un orden arbitrariamente escogido,
que satisface nuestro gusto... El virus aparece como la mas pe-
quefia unidad del Continuum Vital.” ... Luego, haciéndoles poco
servicio a esos pobres virus, debemos concederles 0 que sus mo-
léculas no son moléeulas ordinarias o que son las méas pequefias
unidades del continuum vital, Luego también, como los virus son
moléculas o unidades de un continuum que se inicia en la ma-
teria bruta, no cabe duda que deben ser susceptibles de ser repro-
ducidas por sintesis quimica; el mismo Bawden To declara: “La sin-
tesis de los.virus no muestra ninguna caracteristica que no estd
compartida por una u otra:fase de la sintesis proteica.”
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LA SINTESIS QUIMICA DEL VIRUS ES FACTIBLE

Acabamos de cxpresar que la sintesis de las moléculas viri-
cas no ofrece mas dificultad que el desconocimiento de las inti-
midades de su estructura; se sabe que se trata de una megamo-
lécula de proteina, pero no sélo es una cuestidn de peso; existen
megamoléculas mas grandes que las corespondientes a ciertos vi-
rus y que, sin embargo, no tienen la propiedad de manifestar vi-
da, lo que significa que, ademés del peso es necesario la presen-
cia de ciertos detalles estructurales, no conocidos todavia, pero
esenciales y no comunes a todas las moléculas pesadas, por megas
que ellas sean,

A pesar de todo, una cosa es segura; todas las proteinas for-
man una sola y gran familia quimica; todas sin excepcidn, llevan
el sello del elemento Carbono, cuya quimica es la méas amplia y
compleja de todos los elementos conocidos, debido a la que, puede
dar nacimiento a una cantidad, verdaderamente innumerable de
productos en calidad y pesos. Esta propiedad, con todo, no es
privativa del Carbono; en menor grado, la encontramos en otros
elementos, asi la hallamos también en el Silicio y los productos
de su poder combinatorio se encuentran diseminados en la corte-
za terrcstre, integrando la casi totalidad de los productos minera~
les. Hay también otros elementos que gozan de propiedades pare-
cidas, cuya quimica ha dado origen a un capfitulo especial: la
Quimica de los Complejos, en la cual es tipica la del Cobalto. El
Carbono no es, pues, una excepeidn sino un clemento en que ese
poder se halla notablemente exagerado.

La sintesis de las protefnas de los virus, sobre todo de los
que cristalizan, es por el momento el trabajo que, siendo factible,
ha atraido la atencién del bioquimico; es factible porque se tra-
ta de sintetizar una molécula y porque sobre ese terreno ya tene-
mos trabajos algo adelantados, de manera que sélo es cuestién de
no cejar en el empeiio.
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La sintesis de esos cuerpos es el problema bdsico para la
explicacién de la vida, puesto que los virus son los sujetos que
més claro nos hablan del origen terestre del reino animado; son
ellos los que nos llevan de la mano, sefialandonos la marcha evo-
lutiva de la vitalizacién de la materia bruta. La célula representa
un largo vy penoso trabajo terminado, y el estudio de la vida,
hasta no hace mucho, arrancaba de esa célula para elevarnos, po-
co a poco, a las plantas y animales; pero los seres vivos se for-
man de la tierra, de ella sacan todos sus materiales, y es del caso
averiguar cdmo esa materia se vitaliza hasta exhibirse como cé-
lula, por consiguiente, el estudio debe partir del suelo y del aire,
indagando si antes de topar con lo vivo cldsicamente conocido
como tal, encontramos en el camino entidades en las que, paula-
‘tinamente, aparecen sefiales de vivir. Dichas entidades han sido
va reveladas por la ciencia moderna y son, precisamente, los Vi-
rus, cuya sintesis quimica se halla en marcha, puesto que, cada
dia adquirimos mejor conocimiento de la constitucién de sus mo-
léculas. Antes sblo se hablaba de sintesis de las células, pero,
ahora, es un trabajo postergado, no porque se encuentre, por na-
tura, mds alld del alcance de la TFisica y de la Quimica, sino
porque son maquinillas, mejor, grandes instalaciones, que, después
dé conocer los planos, habria que fabricar pileza por pieza para
después montarlas; para ello, durante mucho tiempo nos faltaran
conocimientos y también habilidad. En cambio, al sintetizar un
virus-cristal, que no es mas que una molécula, al obtenerla, la
magquinilla ya resulta perfectamente armada, con cada 4tomo en
su sitio, y en su calidad de megamolécula proteica, lista a fun-
cionar como instrumento viviente en cuanto se la coloque en un
ambiente fisico - quimico propicio, que siempre tiene‘que ser
acuoso; esto es indispensable, no sélo para el arranque del pro-
. ceso sino también para su mantenimiento, y no Unicamente para
el caso de los virus sino para todo lo que vive. '

La sintesis de los virus es un problema crucial, fundamental
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porque acarrea consigo el de la apariciéon de la vida sobre el
Planeta; caso importante y definitivo en el campo de’'la Biologia,
que resolverd para siempre ¢l problema de la evolucién tomando-
lo desde su base; cosa que no ha hecho la Paleontologia por im-
posibilidad fisica, pues es averiguado que los primigenios repre-
sentantes de la vida no dejaron fGsiles en los archivos de las ro-
cas; con la sintesis de los virus, los quimicos completarian el tra-
bajo de los paleontdlogos.

(QUE ES UN VIRUS?

Si no supimos definir acertadamente lo que es la vida, de su-
yo se desprende que no sabremos definir lo que es un virus. El
bidlogo Liwoff, del Instituto Pasteur de Parfs, se contenta con ex-
plicarlo asi: “Es una molécula patdgena. .. Es una niicleo-proteina
infecciosa y patégena”. Y no satisfecho con esto, trata de concebir-
lo como a él le parece que deberia ser: “Virus, tebrico, es algo
asi como una nicleo-proteina o una molécula reproducible espe-
cificamente, que es o que puede llegar a serlo infecciosa.” Aqui
¢l sabio hace incapié en la reproduccién, proceso vital acompa-
fado de la transmisién especifica de los caracteres del ser vivo,
pues, el mismro autor sigue explicando que se trata de un “fend-
meno por el cual una estructura organizada da lugar a estructu-
ras organizadas idénticas”. Lo cual nos trae a la memoria la re-
Jacidn existente entre virus y genes, anotada mas -ar’riba,’ y, tam-
bién una frases de L’Hléritier sobre el mismo asunto: “Es total-
mente imposible establecer una linea de demarcacién nitida entre
los virus patdgenos y los agentes responsables normales de los
caracteres hereditarios”. Huelga decir que estos agentes son los
jienes. Esto sucede mirando el extremo inferior; pero mirando por
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el lado opuesto, los virus se confunden con las bacterias; el bac-
teridlogo francés, -Ch. Nicolle (1866 - 1936) escribe: “Una forma
ultra filtrante existe en |las bacterias, que se dan la mano con los
virus mayores”. También Morand dicc: “Las [ronteras superiores
de los virus se hallan ocupadas por representantes (agui los enu-
mera) poseedores de un metabolismo propio, de sensibilidad a los
antibidticos, de posibilidad de reproducirse fuera de su hospede-
ro; razén por la cual han sido agrupados en conjunto a conse-
cuencia de su forma bulbosa comin, por Ruska, bajo la denomi-
nacion de CISTICITOS”. Cisti significa vejiga y cito es célula.
Ruska es un ilustre fisico aleman, que en 1932 ideé6 el microscopio
electrénico.

La econsecuencia que salta de lo expuesto es que no es posi-
bic definir en particular lo que es un virus, pero que si es dable
proporcionar una idea del conjunto, considerandolo como una fa-
milia de individuos mega-nQcleo-proteicos, capaces de realizar fe-
némenos vitales, de tal naturaleza que, dentro de las fronteras de
la vida, oscilan entre las bacterias y los genes, y que, por otro la-
do, se confunden con el mundo mineral, poco a poco, por inter-
medio de las proteinas mayores y menores, llamadas también al-
buminas y prétidos.

Tenemos que convenir que la vida del virus, en el caso més
simple, se reduce a la actividad fisico-quimica de una sola mo-
lécula, a condicién de que encuentre un medio que facilite dicha
actividad. La diferencia que. encontramos con la célula es que su
vida se reduce a la actividad fisico - quimica de un muy crecido
niimero de moléculas no todas semejantes, pero muertas conside-
radas separadamente; actividad fisico-quimica que se manifiesta
cuando Iz célula encuentra un medio que la [acilite.

En tal sentido no habria dificultad de aceptar que los virus
no viven, pero el concepto habria que alargarlo también a la cé-
lula, cosa que ya seria repudiada invocando el sentido comun.
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LOS CRISTALES LIQUIDOS

Cuando se descubrié que existian agentes patdgenos que
atrasaban los filtros, todos admitieron que dichos sujetos eran al-
go asl como microbios diminutos o también como de naturaleza
gelatinosa que se alargase y que asi pudiesen escurrirse por los
poros apretados de los filtros: eran seres vivos. Pero, cuando se
comprobod que esos agentes eran capaces de cristalizar, nacié la du-
da y muchas notabilidades, entre ellas el propic Stanley, les ne-
garon el vivir, aduciendo que el estado sdlido es incompatible con
la vida, lo que es la pura verdad, que serfa aplicable en nuestro
caso en el supuesto que todo cristal fuese sélido; pero hay tam-
bién cristales liquidos e, hilando fino, hasta geseosos.

Generalmente se piensa que todo cristal es un sélido, que de
un modo natural y espontdneo ha adquirido una forma geomé-
trica determinada, pero esto de la forma no es lo esencial sino lo
accidental del estado cristalino; Io que lo caracteriza es la orien-
tacién de las propicdades f[isicas en la masa del sujeto, es decir
que dichas propiedades; d&pticas, eléctricas, magnélicas, ete., se
comportan de diferentes maneras segin la direccién del cuerpo,
segtn el lado, que sc lo examine; a esta propiedad se la denomi-
na Anisotropia; y esta orientacién de propiedades que aparece en
los cristales s6lidos, también se observa en édiertos liquidos aungue
con poca frecuencia, actualmente conocemos unos 3.000 ejemplos.
Expliquémonos mejor: hay ciertos cristales sélidos que se liqui-
dan sin destruirse quimicamente cuando se los calienta; se fun-
den gero conservan la orientacién de sus propiedades; y, hay mas,
si la substancia es soluble en el agua y se la disuelve, la solucién
persiste anisotropa; y también se observa que, cuando un . liguido
es anisotropo a la temperatura ordinaria, si se lo solidifica, lo ha-
ce en forma geométrica constante. Aunque parezca paradoja,
existen cristales l{quidos y con mayor razén, cristales bhlandos.
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Los virus cristalizables, precisamente, se comportan como
cristales blandos; en este caso es la moléeula virica la que posee
la forma cristalina; se admite que la masa total estd constituida
por cristalitos menores que pueden desprenderse, pero que son
capaces de reintegrarse al cuerpo original; algo parecido ocurre
con la molécula proteica de la substancia roja y muerta que tifie
la sangre, la hemoglobina, que pesa al rédedor de 48.000 y que
tiene la propiedad de dividirse en dos porciones, las mismas que,
de suyo, se vuelven a juntarse como en el caso anterior: las
grandes proteinas, las muertas o las con indicios de vitalidad,
quimicamente, tienen mucho de comidn. Asi mismo, todas las pro-
teinas cristalizables, en un medio acuoso, se ablandan sin llegar a
disolverse; dirfamos que se hacen escurridizas; pierden sus con-
tornos, pero, en el seno del liquido permanecen bien diferencia-
bles, como cuando se introduce clara de huevo en una tasa de
caldo; los virus cristalinos se comportan de igual manera, pero
como su molécula es la anisotropa, en el agua se afloja, pero sus
propiedades fisicas siguen orientadas; se convierte en una masa
gelatinosa, sin embargo, fisicamente, continda siendo cristalina:
estos virus son asi, cristales liquidos o blandos, que mediante ma-
nipulaciones delicadas pueden ser obtenidos al estado sélido y ob-
servados en el microscopio electrénico, de gran aumento, ya que
en lugar de ondas de luz emplea ondas de materia. .

Para continuar tomemos en cuenta la manera cémo se desa-
rrolla un virus en su medio natural. Lo hacen penetrando en las
células vivas; ahf{ viven y actdian de conformidad con sus poten-
cias especificas, pero, desde ahora, ya podemos decir que los vi-
rus no trabajan en seco, sino en un medio perfectamente htimedo,
puesto que una célula es un saquito de agua que lleva en su seno
una infinidad de cosas, disueltas inas y en suspensién otras. Ahi
el virus embebido de agua y de todo su contenido, pierde su ho-
mogeneidad; se torna més sensible para todo excitante, su qui-
mica se aviva, ataca a los componentes (,ie la célula hospedera y
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con ellos fabrica materiales apropiados para reproducirse; en su-
ma, el virus dentro de la célula se ha trocado en una maquinilla
de vivir, esto es, capaz de ejecutar ciertos actos que no los encon-
tramos en’ el mundo mineral y si, en forma més intrincada en los
animales y las plantas.

Se podria afirmar que la vida se encuentra en gestacién en
la familia de las proteinas, como consecuencia de su quimica, la
del carbono, caracterizada como en ningl(n.otro elemento, por su
gran movilidad o labilidad como dicen los profesionales; agilidad
para reaccionar de diferentes modos frente a los estimulos; pro-
piedades generales que llegan a su colmo, cuando los edificios lle-
gan a la categoria de Megas, como fruto del exagerado poder adi-
tivo del Carbono. Pero hay que insistir en que la vida no reside
en una sola clase de materia, sino que brota de un conjunto va-
riadisimo de substancias, que en asociacién armoniosa adquieren
el poder de producirla; en este sentido los virus no tienen vida
fuera de su medio, dirfamos no la tienen en seco; ahi, son cuer-
pos muertos, pero una vez dentro de una célula se convierten en
cuerpos vivos: fabrican substancias viricas y se reproducen {Qué

" mas podemos desear para que sean vivas?

Si el ser vivo es comparable a una maquina, la- maquina vi-
viente seria una instalacién encargada de fabricar seres analogos
a si misma, esto es, una méaquina que se autoreproduce y que en
consiguiéndolo, todos los procesos vitales llegan a término para
volver a empezar lo mismo; todos ellos habrian, {inicamente, co-
laborado para pertpetuar la especie y aumentar el ntimero de in-
dividuos en el espacio y en el tiempo.

Se arguye que la manera de perpetuarse un virus es del todo
un fendémeno de orden mineral, analogo al de la precipitacién de
cristales en una solucién sobresaturada de una sal comin, cuan-
do en ella se arroja un cristalito de sal sal en cuestién; en este
punto hay algo de verdad, a medias: el fenémeno es parecido pe-
ro no es igual. El virus fabrica su substancia, transformando en su

137

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



provecho la materia celular de la célula hospedera; mas, el cris-
talito bruto que se coloca en el liquido sobresaturado, no fabrica
la sal, puesto que ella ya se encontraba disuelta; no hay creacién
de substancia nueva, el cristalito sélo ha incitado para gue la sal
disuelta cristalice. Pero, si el caso no llega a la igualdad, no por
eso deja de ser muy instruectivo, porque, si un cristal bruto tiene
la propiedad aludida, en ella no encontramos mas gue una pro-
vocacién para que la sal disuelta cristalice. Provocacién también
hay en el caso virus, pero es una provocacién doble; primera-
mente, para provocar con su presencia la destruccién de los com-
ponentes celulares y, en segundo término, para aprovechar los
materiales de demolicién en la obra constructiva de elaborar su
propio cuerpo, lo que significa provocar la aparicién de substan-
cias nuevas que reproduzcan, en todos sus detalles el tipo del vi-
rus actuante. A este acto de provocacién de un fendmeno en el
cual, el hechor no sufra menoscabo individual, los quimicos lo
llaman Catalisis. Y en los casos estudiados, el cristalito bruto del
ejemplo, asi como el virus-cristal, desempefian el papel de catali-
zadores: el primero no crea pero da forma, en tando que el segun-~
do crea y da forma a la vez; en ambos casos hay catalisis con di-
ferencia de grado; por eso el ino es un catalizador simple y al
6tro se lo llama un autocatalizador. Todo lo cual nos induce a
pensar que la autocatalisis no es mds que un perfecionamiento de
la catalisis simple o mineral, y que nos indica que las formas pri-
migenias de la vida debieron ser molécultas, anisotropas, cristali-
zables, de materia proteica ulira pesada, que aparecieron sobre la
Tierra juvenil, cuando la materia alcanzd el grado de complejidad
reclamado por Piveteau, lo que no pudo conseguirse sino después
de un periodo de preparacién, durante el cual tuvieron que for-
marse y complicarse las moléculas gestoras de la vida. Se com-
prende que esta operacién debidé requerir un tiempo incalculable,
pero que la Naturaleza no repara en ello, porque, para sus tra-
bajos dispone de la Eternidad, o como también se dice, obra so-
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segadamente, al ritmo cdsmico;, en el que, los millones de afios
son una bagatela. '

"Por consiguiente, los virus, esos crlstales liquidos o pastosos,

representan en la Biogénesis, los primeros seres que manifestaron
vida sobre nuestro Planeta, y, ahora, debemos considerarlos como
la forma més arcaica que nos queda del mundo animado, dando-
nos fe de cémo aguellas briznas de vida tomaron nacimiento de
un modo natural, asi como de que ellos, mas tarde, debieron ori-
ginar al mundo bacteriano, puesto que, ya vimos, que los virus
mayores y las bacterias chicas se confunden en constitucién y
modo de vivir; sin olvidar que de estas bacterias ya llegamos al
campo celular y, por ende, tocamos, sin gran esfuerzo, el terreno
de los animales y las plantas.
" Se comprende también que la vida estd tan intimamente li-
gada a las propiedades fisicas y quimecias de las proteinas que,
sin éstas, no es concebible ninguna vida; Morand lo dice categé-
ricamente: “Si no hay vida sin proteinas, tampoco hay proteina
sin vida”; lo primero, porgue tales substancias son tan indispen-
sables, que sdlo al redededor de su quimica compleja se puede de-
sarrollar ltoda la comedia, y lo segundo, porque el fenémeno de
vivir no es mas que una exaltacién elevada al maximum de las
propiedades comunes de toda la familia proteica, cuyo inmenso
numero de representantes, aisladamente consjderados, uno por
uno, como productos quimicos, son cuerpos muertos, inclusive los
virus y las células, pues, para que aparezca el fenémeno vital son
indispensables dos cosas: un cuerpo capaz de vivir y un medio en
que dicho euerpo pueda vivir,

Con lo dicho se simplifica enormemente la controversia hasta
ahora existente, de si los virus son muertos o vivos, porque ve-
,mos que cada bando tiene razén y que no vale la pena gastar
tiempo que puede servir para mejor empleo; lo cierto es que los
virus no son ni minerales perfectos ni perfectamente vivos; son
como los considera Teilhard de Chardin “el primer escalén de ia
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vida”, y con esto pueden contentarse los bidlogos; por otro lado,
los quimicos también quedaran satisfechos, porque las moléculas
de los mismos virus, considerados como simples cristales asimé-
tricos, fuefa de un medio conveniente, no son méas que meras
substancias quimicas de un peso molecular muy elevado. Total
que, en el primer caso preludian a la vida y en el segundo se
apagan en la muerte, de modo que no sabemos definir con preci-
sién dénde deja lo inanimado a ser animado y viceversa.

A pesar de todo, de esa controversia hemos sacados en lim-
pio algo de provecho y es, que la vida ha surgido en el Mundo
por evolucidén lenta y que lo vivo ha surgido de lo muerto, y, en-
tonces, después ‘de haber confesado que no podiamos definir lo
que es la vida, bien cabe preguntar ahora: ;Qué es lo muerto?
Tal vez no lo sepamos nunca. Y en lo concerniente a la vida, an-
tes que definirla en su esencia, vale mas que nos contentemos con
un simple enunciado de lo que, aparentemente es un ser vivo, co-
mo lo hace el Profesor Boivin: “Un ser vivo aparece como un
sistema coloidal extremadamente complejo... Este aspecto se en-
cuenira en los animales y plantas... Los encontramos también
en las bacterias... y, en fin, volvemos a hallarlos, con un grado
de complejidad algo parecida, en los virus, los cuales presentan
los edificios mds simples y auténomos, elaborados por la vida”.

Hubo un tiempo en que a los virus se les negé una verdade-
ra personalidad biolégica, considerdndolos como entidades de ori-
gen enddgeno, esto es, que nacen y se desarrollan al interior de
las células, por efecto de desarreglos funcionales y morfolégicos
en sus interioridades, que causaban .una desintegracién de sus
edificios, siendo los virus, entre otras cosas, una parte de aquella
destruccién. Teoria, ésta, que carece de gran originalidad, puesto
que no es mas que una resurreccion de la antigua y ya olvidada
Katagenesis debida al naturalista alem&n Lorenzo Oken (1779 -
1851), quien, en 1805 suponia, que los infusorios que aparecen en
la putrefaccién de la carne, procedian de ciertos parasitos que la
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habian atacado, como 4caros, lombrices, ete., los cuales terminaban
por fragmentarla y diluirla; pensaba que, a la muerte, cada ser
se descompone en los individuos que lo formaban, y los infuso-
rios eran los componentes ultimos y representativos de 1a vida, o,
mejor, eran la forma mas simple en que se agrupaban los produc-
tos diluidos por efecto de la putrefaccién: habia segin eso, pri-
mero dilucién de la materia viva superior y luego agrupacién ba-
jo una forma simple; de ahi que en Katagenesis, Kata significa
dilucién y generacién. Teoria ahora abandonada, pero que tuvo
gran prestigio entre los partidarics de la Panespermia terrestre.
Se dijo en un momento que los virus se encontrarian en un
caso semejante; pero es cosa comprobada que estos sujetos tienen
una procedencia exégena, por lo menos, hay casos concretos que
conducen a esta conclusion; los virus vienen de afuera y se hos-
pedan en las células, sin que ello impida que también puedan vi-
vir a manera de saprofitos como ocurre en muchas bacterias.

Recordemos que a los virus se los ha comparado como a ge-

nes libres, lo que hablando en sentido inverso equivale a decir
qﬁe los genes serian virus esclavizados, y, en efecto, si los virus
son capaces de abandonar el alojamiento, los genes son incapaces
de salir de casa. Y toda esta comparacién es bastante feliz por-
que, virus y genes no sélo son parientes como substancias quimi-
cas; si los genes son los principales agentes de la herencia biold-
gica, los virus son sumamente sensibles a las mutaciones heredi-
tarias producidas por los excitantes naturales del medio o por los
recursos artificiales fisico-quimicos, como son del caso recordar,
por analogia, los brillantes resultados obtenidos en Norte Améri-
ca, ahora clésicos, por los célebres genetistas Th., Morgan (1866 -
"1945) y H. J. Miiller de la Acadernia de Ciencias de Washington,

en el campo de los Genes.

A la luz de la ciencia moderna, la katagenesis aparece como
una creacién de caracter infantil, pero hay que tomarla como un
fruto de su siglo en el que se discutia con verdadera pasién los
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inusitados resultados de los descubrimientos de los viejos maes-
tros Redi y Spallanzani, cuando sé empezaba a hacer ciencia ex-
perimental y se pretendia explicar sus conquistas més por el ra-
zonamiento filoséfico que por la Fisica de la Naturaleza; en par-
te, el Gran Buffon, fue responsable de este movimiento. Oken fue
también filésofo y naturalista, y en este ramo nos ha dejado bue-
nos recuerdos en anatomia comparada, pero fue un sabio de mal
genio y testarudo; el Impulsivo lo llamaban sus colegas; de ahi
que sus doctrinas, con frecuencia, llevan el sello de la exageracién.

Recapitulando este acapite diremos que, para la ciencia, la
realidad de los virus es de un interés extraordinario. Como quie-
ra que se los considere, ellos son indiscutiblemente, entidades
portadoras de vitalidad; son el lazo de conjuncién, la copula, de
dos mundos que se los venia tomando desde tiempo inmemorizl
como separados por esencia, y en ese sentido quiere decir, que
por ¢l intermedio de esas mega-moléculas, aunque motas de ma-
teria, palpamos uno de los pasos mds sorprendentes e irrefuta-
bles de la cvolucién del Cosmos, fenémeno del que ya nos habfa-
mos dado cuenta por datos recogidos por otras ciencias de la Na-
turaleza.

La Virologia es una ciencia que, a pesar de ser de hoy, ya
cuenta en su haber conquistas resonantes y se la presiente un
porvenir lleno de promesas. Por el momento, tal vez, no sepamos
mucho, pero si somos poseedores de una téenica, estudios y empe-
fio sulicientes para seguir adelante. ,

Babemos que los virus no forman una familia uniforme; que
existen virus que se los puede considerar como monomoleculares,
quizéds desnudos; 6tros acompafiados de un poco de materia pro-
teica menos representativa y que puede variar en proporciones;
ast se cita que del virus, del mosaico del tabaco, se ha logrado
extraer un 6% de Acido Ribo Nucleico (A.R.N.) de peso molecular
de 45 a 50 millones y el 94% de una proteina de peso de 300.000;
siendo la particula de AR.N.,, la propiamente virica. Ademas,
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hay que tener presente que hay virus que se confunden con las
bacterias chicas y que hasta parece que en este punto se truecan
los paples, pues, existen bacterias que en lugar de ser devoradas
por los virus llamados thacteriéfagos, son éstos los victimados por
aquéllas, lo que indica que por ahi hay alin mucho que hacer. Y
esto, sin contar con algo que parece ser de primer orden y que
permanece casi inexplorado, nos referimos al poder rotatorio de
los materiales de 1a vida, de que estin dotados con respecto de la
luz polarizada. Este poder divide a las substancias, tanto minera-
les como organicas, en dos tipos: dextrdgiras y levégiras. A este
respecto debemos hacer, por lo menos, una ligera referencia; se
sabe que el fenémeno es debido a una falta de simetria molecu-
lar y que, esta disimetria, en los compuestos del reino de la vida
es causada, como lo demostré Pasteur, por la existencia en las mo-
léculas, de ciertos 4tomos de Carbono saturados asimétricamente, lo
que en nuestro caso se referiria a las moléculas proteicas cristalinas
sblidas, blandas o liquidas. Todos éstos son hechos comprobados,
pero ignoramos totalmente el por qué la Naturaleza, en el mundo
de la vida, fabrica siempre cada substancia sélo de un determina-
do tipo de polarizacién, cuando pudiera, segGn se comprende, fa-
bricar de ambos; e ignoramos también el inlflujo que pueda tener
el poder rotatorio ensla realizacién del fenémeno vital.

VOLVAMOS A LA GENERACiON ESPONTANEA

Para terminar este estudio tenemos que volver a nuesiro te-
ma original, shora que ya hemos analizado el problema en gene-
ral y demostrado que €l asunto es uno de los mas interesantes que
trata de resolver la ciencia moderna y que no sélo es, como no

ha mucho lo era, un interogante privativo de algunas disciplinas,
i
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que tradicionalmente lo venian tratando; basta decir que, en la
actualidad, de la Generacién Espontidnea, se preocupa hasta la
mas moderna rama de la Fisica, como es la nuclear, bajo los pun-
tos de vista de la fotosintesis organica, como en los efectos pro-
ducidos en los microorganismos, virus, etc., por el impacto de los
corpuisculos subatdémicos.

Con lo expuesto en este breve estudio se puede deducir que,
ahora, el problema de la Generacién Espontidnea se fundamenta
en un verdadero cuerpo de doctrina. Oigamos lo que dice el Pro-
fesor Dauviller: “He aqui una doctrina: La Generacién Esponta-
nea retrocede visiblemente paso a paso ante el progreso de la ob-
servacién, y en nuestros dias ha llegado al limite del mundo vi-
viente, esto es, el tamafo més bajo, en el cual el ser vivo cede si-
tio a la macromolécula.” Pol otro lado, Piveteau nos regala estas
frases: “Como la vida no ha existido siempre sobre la Tierra, al
paleontélogo se le plantea el problema de fijar el momento en
gue, por primera vez, se presentaron seres organizados con aspec-
to de tales.”

Los pensamientos de estos sabios nos aclara el destacado ofi-
cio de la nueva ciencia denominada la VIROLOGIA, que, como
ya se dijo, abarca muchas especializaciones, por ejemplo, al médi-
co probablemente no le interesa saber si los virus son muertos o
son vivos, sino que, guiado por la Indole humanitaria de su noble
profesidn, buscard la manera de destruir a los dafiinos y de ex-
plotar las virtudes de los beneficiosos, en tal sentido, el descubri-
miento -de que hay bacterias que devoran a los Fagos, debe ser
un hallazgo de primera linea; al bidlogo le interesa sobre todo, re-
solver el problema de la vida, su origen y su evolucién; el qui-
mico persigue el viejo ideal de reproducir la vida de un modo ar-
tificial; el paleontélogo especta los resultados en vista de confir-
mar, una vez por todas, la aparicidon natural de los seres animados
sobre el Planeta; trabajo que no estd al alcance de su técnica y
gue llenaria un vacio existente en su magnifica labor comproba-
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toria de la evolucién de las formas vivientes en el espacio y en el
tiempo, lograda ya para las formas superiores; y, en fin, el pro-
blema de los virus interesa a los fisicos, geélogos, astrénomos y
otros especailistas, como geofisicos y geoquimicos, que, con el con-
vencimiento de que la vida es un fenémeno natural, tratan de es-
tablecer las condiciones que debieron reinar sobre la tierra joven,
ha, tal vez, miles de millones de afios, para que sobre ella hayan
podido empezar a 'formafse, por impulsd césmico, los compuestos
organicos del ‘Carbono, origen de las proteinas, los virus, bacte-
rias, células y el resto. .

Intentar reproducir artificialmente la vida, empezando por la
sintesis de las moléculas de los virus, no puede ser una preten-
sién fuera de sentido; la Naturaleza lo ha hecho por el juego de
las fuerzas naturales, y nosotros, aunque en escala reducida, tam-
bién disponemos de esos mismos agentes; entonces, por lo menos,
debemos reconocer a los sabios el derecho de intentar dicho tra-
bajo por largo y dificil que parezca. .

El antiguo concepto que se tenia de la Generacién Esponté-
nea, que arranca de Aristételes, sobre el que se labré filosofia
tanto tiempo y que aun llegé a acariciarlo el materialismo con-
temporéneo, cayé definitivamente vencido con los trabajos de Pas-
teur; desgraciadamente, en los primeros afios fueron mal interpre-
tados estos trabajos, no sélo por el gran pablico sino también por
la generalidad de los nombres de ciencia, menos por unos pocos, en-
tre ellos el mismisimo Pasteur, y cundié el desconcierto en el campo
de la Biologfa, pero el problema sigue en pie con el mismo nom-
bre, pero visto desde otro angulo, con nueva fisonomia, nuevos
principios y nuevas técnicas.

De la conmocién que produjeron los trabajos mal comprendi-
dos de Pasteur, podemos.darnos cuenta leyendo estas lineas del
famoso zbolélogo francés E. Perrier, (1884-1921) en un comentario
sobre la generacién espontanea: “Es preciso reconocer que si las
admirables investigaciones experiméntales de Pasteur abrieron a la

i
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medicina y a la cirugia horizontes imprevistos, dando al arte de cu-
rar precisién y métodos de una inacabable fecundidad, sumieron en
confusién profunda toda la filosofia cientifica........ Claudio Ber-
nard introdujo en la Fisiologia la nocién del determinismo de los
fenémenos vitales, quc triunfé sobre la antigua doctrina del vi-
talismo, que sustraia estos fendémenos a las leyes habituales de
los fenémenos fisico-quimicos. Una vez desaparecido el vitalismo,
el dominio de la vida debia ser fatalmente incorporado al de las
fuerzas comunes que determinan aguellos fenémenos”.

Y a propésito de Claudio Bernard (1813 -1876), una de las
figuras mas respetables de la ciencia mundial, copiemos unas li-
neas dedicadas a la labor de los quimicos y fisidlogos, que para
nuestro objeto caen a propésito'y que desvirtGian el sentimiento
de jacta;rcia, que las gentes atribuyen a los investigadores sobre
la sintesis artificial de las proteinas genitoras de la vida: “Cuando
un quimico hace aparecer una substancia nueva en la Naturale-
za, no puede envanecerse de haber dictado las leyes que la ha
hecho nacer, é] no ha efectuado otra cosa que realizar las condi-
ciones requeridas por las leyes de la Naturaleza, para provocar
su manifestacién. Esto mismo vale para los cuerpos vivos. Un
quimico y un fisidlogo no podrian hacer aparecer nuevos seres
en su apariencia, sin sujetarse a las leyes de la Naturaleza, que
ellos de ningdn modo podrian modificar”.

En definitiva el problema de la Generacién Espontdnea Arti-
ficial, se limita a la preparacién de una mega-molecular proteica, .
cuya trabazén interna sca tal, que al ser colocada en un medio
ambiente favorable, sea capaz, dicha moléecula, de exteriorizar
algunos fendémenos peculares de la vida; el ambiente propicio al
que hacemos referencia, puede ser el interior de una célula o, tam-
biin un medie de cultivo artiﬁcialrmantenido, fisica y quimica-
mente en condiciones especialmente escogidas. SegOn esto, se
ve que todavia andamos muy lejos del acierto, porque, a pesar de
los grandes adelantos de la ciencia, seguimos ignorando las inti-
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midades de las moléculas viricas y porque, también, atin no hemos
conseguido, de una manera franca, la preparacién del caldo o la
jalea nutritiva para la constitucién del virus. Exigencia son, estas,
dificiles de ser vencidas, pero no imposibles para la ciencia hu-
mana. o

Con lo expuesto, cualquiera se da cuenta de que el problema
resuelto por Pasteur, difiere notablemente del de ahora, aunque se
lo siga llamando con las mismas palabras bautismales de la genera~
cién Espontdnea. El Gran Hombre, tan justamente elevado al
rango de bienhechor de la Humanidad, destruyé la idea mile-
naria de gue habfa ocurrido una generacién esponténea en los
multiples casos, en los que una multitud de experimentadores,
creian haberla visto producirse, pero Pasteur siempre mantuvo
el convencimiento de que la Naturaleza pudo producirla y de que
el hombre, por su lado, también podia conseguirla; es decir, que
Pasteur lo sintié por intuicidn; pero, sin eslancarse en ella, se
puso a la obra con tanto afan, que el problema se convirtié en mo-
tivo de constante labor, por no decir en motivo de angustia espi-
ritual, porque no veia la feliz coronacién de sus esfuerzos; desi-
luciones gque las encontramos lraducidas en palabras inspiradas y
sinceras, rebosantes de poesia, propias de su genio y de su alma
bondadosa, bella y delicada, que tenemos el gusto de transeribir-
las: “He tomado de la inmensa creacién una gotita de agua car-
gada de fecunda gelatina y........ espero y observo, la interro-
go y la pido que se digne empezar de nuevo, para mi, la primera
creacién. Serfa un espectaculo tan hermoso....... pero se queda
‘muda”.

Continuemos con estas hermosas citas: “Lia Generacién Es-
pontanea; la busco sin descubrirla desde hace veinte afios. No, yo
no la creo imposible. Pero, ;Qué es lo que nos autoriza a que-
rer que ella haya sido el origen de la vida? Vosotros colocais
la materia antes que la vida y dais a esa materia, como existente
desde la eternidad. ;Quién puede aseguraros, que el incesante

e
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progreso de-la ciencia, no obligard a los sabios, que vivirédn den-
tro de un siglo, de mil afios, de diez mil, a afirmar que la vida ha
existido desde la eternidad y no la materia?”

Y si en esto se quiere encontrar sélo un estado de :sublime
exaltacién animica de un sabio, que busca apasionadamente, la
respuesta a un interrcgante de orden superior y que siente la
desesperacién de que sus fuerzas le faltan; si no se quiere otra
cosa que poesia en la forma y especulacién filoséfica en el fondo,
veamos lo que Pasteur declara con la serenidad del sabio que juzga
su propia obra ante la Academia de Ciencias de Parfs, y por otro
lado lo que el mismo Pasteur, de pufio vy letra propios, consignéd
marginalmente y con lapiz ,sobre una Revista de Medicina de la
época: “No se puede probar A PRIORI que no existe la genera-
¢ cidn espontdnea. Todo lo que puede demostrar es: 1° Que en las

experiencias realizadas hasta ahora, hubo causas inadvertidas de
error; 29 Que eliminando estas causas de error, sin modificar las
condiciones fundamentales de los experimentos, deja de tener lu-
gar la aparicién de seres inferiores”. Esto en la Acad. de Ciencias.

Y en la nota maginal aludida: “En el caso especifico no se pue-
de afirmar que no sca posible la generacién esponldnea”.

Por consiguiente, la actitud de Pasteur queda completamente
clarificada frente al problema de la generacién espontdnea,.y en
resumen, se puede concluir que el Gran Hombre avanzé hasta
donde le fue permitido en su época, dejandonos la impresién de que
atin se adelanté a ella con una clarividencia admirable: Pasteur

_crey6 en la posibilidad de la generaciéon esponténea desde el punto
de vista de nuestros dias, y lo que eché a rodar fue el aspecto
barbaro del problema, que vicié la ciencia durante la antigiiedad
y la Edad Media y que, con un poco de pulimento siguié valido
en los siglos del Renacimiento, hasta la llegada de Pasteur, que
fallecié en 1895. : )

En conclusién, la Sintesis de la materia viviente, en sus re-
presentantes infimos, es perfectamente posibles porque la vida,

)
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como lo expresa Dauviller”, es un fenémeno quimico, ‘pero no a
nuestra escala, sino a la escala microseépica y molecular. ... ...
La vida es una face nueva que toma la Quimica, cuando las molé-
culas asimétricas (del Carbono) adquieden un elevado grado de

complejidad”.
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DATOS ACERCA DE LA ANTIGUEDAD
DEL HOMBRE EN EL ECUADOR

por Carlos Manuel Larrea

Entre los problemds de la Prehistoria sudamericana todavfa
no resueltos del todo, estén el de los origenes de la poblacion de
la parte meridional del Continente y el de la antigiiedad del hombre
en estas tierras, en las que la Historia propiamente dicha, no co-
mienza sino en los primeros afios del siglo XVI.

El desarrollo de los estudios arqueolégicos ha permitido ha-
lar las relaciones de varias culturas sudamericanas con otras de-
sarrolladas en Centro y Norte América; y la cronologia mas o me-
nos aproximada de éstas, comprobada en algunos casos por el mé-
todo de la radioactividad del carbono 14, ha hecho que podamos
calcular la época en que florecieron pueblos relativamente de
avanzada civilizacién en Sud Amdérica.

Recientes exploraciones en la Costa ecuatoriana han reve-
lado la existencia de culturas formativas que datan aproximada-
mente de 2.000 a 2.500 afos antes de Cristo, 0 sea manifestaciones
culturales que se rempontan a 4.000 o 4.500 afios del presente.
Fsta antigiiedad se ha calculado no s6lo por comparacién tipols-
gica con otras culturas de edad ya mds o menos conocida, sino
también por experimentos practicados con el carbono radio-
activo.

Si ha sido ardua cuestidd establecer la cronologia, siquiera
relativa, de las culturas sudamericanas, més complejo y dificil
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de vesolver es el problema de la antigiiedad del hombre en Amé-
rica Meridional. Si en la Septentrional, en donde los hallazgos de
restos humanos han sido mas numerosos, en donde las investiga-
ciones sobre esta materia se han efectuado extensamente y se co-
noce mejor la formacién estratigrafica y los perfodos a que co-
rresponde cada nivel geolégico, aun no se ha llegado a conclu-
siones definitivas, menos ha podido fijarse la antigiiedad de las
primeras migraciones en Sud América; ya porque todavia estén
inmensos territorios inexplorados, ya también porque aun hay
mucho que estudiar en el campo de la Geologia y de la Paleonto-
logia sudamericana. La teoria del hombre autéctono de este Con-
tinente esti cientificamente descartada; pero cada vez aparecen
pruebas de mayor antigiiedad para la época en que el hombre
puso sus plantas en las tierras que forman el llamado Nuevo
Mundo.

([En Norteamérica se han encontrado restos humanos o pro-
ductos de su industria, tales como primitivos instrumentos liticos,
asociados a restos de una fauna extinguida en periodos geolégicos
anteriores al actual. Dejando de lado hallazgos cuyos resultados
solamente pueden aceptarse como probables, parece indudable la
presencia del hombre en Amdrica Septentrional hacia el final de
la 1iltima glaciacidn, unos ocho o diez mil afios A.C,, lo que co-
rresponderia a principios del Mesolitico -europeo.

En América del Sur ha podido determinarse la eronologia de
varias culturas, como la de Guafiape I en el Per(l y los primeros
vestigios de cerdmica, hacia 1200 o 1250 antes de Cristo, lo que
corresponde a la edad del bronce en el Viejo Mundo. La cultura
formativa de Valdivia, en la Costa de la Provincia del .Guayas,
‘pa-nece remontarse a 2000 o 2400 afios A.C. Estas oculturas cono-
cieron 'y elaboraron la cerammica. Mas en el Sur de Chile y en
la regién Magalldnica hay vestigios de ocupacién humana sin resto
alguno de cacharros o trozos de alfareria. Calctlase que el hom-
bre vivié en aquellas regiones en época algo posterior a la ano-
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tada en América del Norte: tal vez unos 7000 afios A.C..

En el Ecuador, el crdneo de Punin, descubierto por Mr. G.
H.H. Tate, ayudante del ilustre naturalista Dr. E.H. Antony, en
1923 y estudiado por los antropélogos Dr. Louis R. Sullivan y Dr.
Milo Hellmian, se considera compo uno de los restos méas antiguos
del hombre hasta ahora encontrados en nuestra patria. ILias for-
maciones geoldgicas en donde fue hallado el créneo de Punin, se
clasifican como pertenecientes al periodo pleistoceno. Un maxilar
humano, bastante fosilizado, encontrado en orillas del rfo San
Pedro en Chillo, y una tibia hallada a gran profundidad en Coto-
collao, parecen remontarse a época de la cuarta glaciacién, si los
datos geoldégicos son exactos. .

Los craneos de Paltacalo, encontrados por el sabio america-
nista Doctor Paul Rivet en cuevas o abrigos bajo rocas a las ori-
llas del rio Jubones en la Provincia de El Oro, son en buena
parte craneos del tipo de los descubiertos por el Dr. P.W.
Lund en Lagoa Santa, en-el Brasil. Estos se consideran entre los
restos humanos mds antiguos de la América del Sur

Las puntas de flechas halladas en Alangasi, en 1928, junto
a los huesos de un mastodonte, no prueban de manera concluyen-
te la contemporaneidad de los artefactos liticos y del proboscidio.
Ademds, hay que tener en cuenta. la muy probable superviven-
cia de tal fauna en América, cuando en otros Continentes habia
va desaparecido en un periodo geolégico correspondiente a hori-
zontes antigiios del pleistoceno. :

Para el estudio y resclucion del problema de la antigliedad
del hombre en el Ecuador revisten, pues, inmensa importancia
los datos contenidos en la carta y en el informe provisional gue
nos es grato publicar a continuacién, y los recientes descubri-
mientos de que vamos a ocuparnos brevemente.

Los distinguidos profesores de la Universidad de Oklahoma,
Estados Unidos, Doctores Willian J. Mayer-Oakes y Robert. E.
Bell realizaron, en los primeros meses de este afio, exploraciones
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’

muy interes/ant-es en terrenos de El Inga, situados en las faldus
orientales del Ilalé, no lejos de Tumbaco. Tuve el agrado do
acompafiar a estos notables cientificos en Antropologia y Arquco-
logia y recogi junto con ellos y la Sefiora Marfa Angélica Car-
luci, gran cantidad de material de estudio que actualmente se
esté. realizando. i !

En la localidad indicada, en terrenos bastante Aridos y ero-
sionados, hallase profusién de fragmentos de obsidiana —lava vi-
trificada, muy abundante en las formaciones volcanicas efusivas
del Amtizana y de olros voleanes del callejon interandino—. Este
material ha sido utilizado por cazadores némadas de los tiempos
prehistéricos, para la fabricacién de puntas de flechas, raspado-
res, punzones y otros instrumentos primitivos. Hay, sobre todo,
multitud de trozos pequedos de obsidiana informes, astillas, diriase,
restos de la fabricacién de los artefactos prehistéricos. Los sitios
en que méas abundan, se ecuentran en un espacio reducido. De-
bieron, probablemente ser los talleres en donde los cazadores
errantes detuviéronse para fabricar las puntas de sus jabalinas,
venablos o flechas si es que conocian el uso del arco para lanzar
sus proyectiles, por medio de él o de las estélicas.

No es de extrafiar que en tan abundante cantidad de fragmen-
tos-de obsidiana sean raras las puntas de flechas perfectas y en-
teras, las pequefias ldminas cortantes como cuchillos y otros ins-
trumientos bien acabados, porque los objetos arqueoldgicos ha--
Hados en El Inga, se han encontrado sélo en la superficie del suelo.
En el transcurso de los siglos han desaparecido, sin duda, los me-
jores ejemplares. Tal vez cuando verifiquemos excavaciones sis-
temAaticas encontraremos piezas mdés representativas juntdo a res-
tos humanos o 'de animales, en a-jua:res funerarios ¢ amionbona-
miento de basuras y desechos. Mas entre el sinnttmero de obsi-
dianas en que aparece claramente el trabajo del hombre, hay no
pocas que manifiestan la capacidad y destreza de los artifices pri-
mitives. En todo caso, el hallazgo de estos rudimentarios produc-
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tos’ de la industria humana, es la prueba de que en esta regién -
del Ecuador, en remotisima época dejé el hombre huellas de su
paso o de una estadia mas o menos prolongada.

~ Los exdmenes a que han sido sometidas las muestras de estos
restos arqueoldgicos dan como resultado una antigiiedad de unos
8000 afios antes de Jesucristo o sea una antigiiedad aproximada
de 10.000 afios A.P. '

Ademaés de la gran antigiiedad del hombre en el Ecuador, me
parece que el hallazgo de los artefactos de obsidiana de El Inga
proporciona la base para conjeturar el camino seguido por esta
primitiva migracién en nuestro territorio: Si se compara la crono-
logia de los restos humanos encontrados en América del Norte con
la de los hallados en la parte méas meridonal de América del Sur,
se observa que los primeros tienen una antigiiedad calculada en
12.000 afios y los de la region Magallanica se crée que se remon-
tan a unos 9.000 A.P. Con el paulatino movimiento de los grupos
o tribus de cazadores y recolectores, se explica, pues, que la an-
tigitedad del hombre en la Sierra ecuatoriana se calcule en los diez
mil afios que se han anotado; y parece casi seguro que la prime-
ra migracién vino del Norte.

Espero poder realizar excavaciones en El Inga y en otras lo-
calidades ‘de los alrededores de Quito en donde he recogido ané-
logos instrumentos de obsidiana, como en Cumbayd, Pacaipamba,
Collacoto, Chillo ete, para conjeturar la extensién de este grupo hu-
mano de cazadores némadas y si hay indicios del tiempo que tar-
daron en moverse hacia el Sur o hacia las vertientes de las cor-
dilleras oriental y occidental del Ecuador.

Este importante dato respecto de la gran antigliedad del hom-
bre en la Sierra ecuatoriana, ha sido confirmado ﬁltimamente por
un nuevo descubrimiento a'rqueologxco realizado en la mlsma zona
de la Provincia de Pichincha.

Al avanzar los trabajos de perforacxon del grandioso tinel
de ocho kilémetros y medio de longitud y tres y medio metros
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Fig. 12

de didmetro que conducira el caudal de agua ‘necesario para ac-
cionar la central hidroeléctrica de Cumbay4, en las cercanias de
la quebrada de EI' Cairo, zona de Ilumbisi; se encontrarop dos
‘piezas de madera en proceso de petrificacion, de indudable fac-
tura-humana. Representan ambas figuras zoomorfas de animales
que es dificil especificar.: Bl uno (figura.1?) parece una cabeza
de perro; en ella se. distinguen claramente las cuencas de los
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' ojos, agujeros de las narices y la boca; pequefras protuberancias
indican el lugar de las orejas.y se ha tallado, ademas, €l cuello y
parte del pecho del animal. :

La otra pieza zooldgica (figura 2?) tal vez representa la ca-
beza de una llama, el rumiante propio de nuestra América, o al-
glm otro individuo de la familia de los camélidos. La factura,
aunque tosca, revela habilidad y un -sentldo reahstlco en la eje-
cucién;

Estas dos piezas arqueologlcas fueron halladas a unos 80 me-
tros de profundidad desde la superficie del cerro, en el punto ver—
tical al del hallazgo. La formacién geolégica del terreno es, en
su mayor parte, cangagua, especie de toba voleanica, parecida al
loess, propia del cuaternario, que se-encuentra en casi toda la
region interandina del Ecuador. En las cercanias del lugar en
que se encontraron los objetos arqueoldgicos, hay también con-
glomeratos o. brechas de cantos rodados, posiblemente lechos de
antiguos torrentes. Toda la formacién corresponde al perfodo plels-
toceno. -

(Fueron encontrados los objetos arqueolégicos in situ o ha-
brian sido arrastrados hasta el lugar: del hallazgo por corrientes
de agua cegadas por la aglomeracién de las tobas volcénicas su-
periores? Habria sido necesario hacer un examen prolijo del si-
tio en donde se encontraron estas piezas arqueolégicas de ma-
dera y de todos los alrededores para poder solucionar este pro-
blema. De todos modos, la profundidad de ochenta metros, la
pbtencia de las capas de cangagua que las cubria, prueban una
antigitedad muy considerable. '

Examinadas muestras de la madera de que estdn hechas las
dos piezas zoomorfas encontradas en la zona de Ilumbisi-Cumbaya
por la firma de especialistas “Tracerlab, Inc.”, 1601 Trapelo'Road,
Waltham, 54, Massachusetts, en sus laboratorios de radioensayos
por el Carbono 14 y practicada la comprobacién con otra muestra
de madera del hemisferio septentrional, para deducir las altera-
ciones que en la radioactividad hubieran podido producir los en-~
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sayos, de bombas nucleares, se ha obtenido como resultado una
edad’aproximada de las muestras de 13.200 con la -aproximacién
mas o menos de 3.200 afios, segiin el informe enviado a los Inge-
nieros Tipton y Kalmbach de Denver, Colorado.

‘Hecha la deduccién de 3.200 afios tendriamos una antigliedad
de uno$ 10.000 afios para estos dos objetos arqueolégicos; lo que
coincide, aproximadamente, con la edad calculada para las puntas
de flechas, raspadoras, punzones y otros instrumentos de obsidia-
na, de que hemos tratado antes, provenientes de Ia region de El
Inga, en Tumbaco.

Los objetos de obsidiana fueron sometidos a un anélisis cien-
tifico en el Departamento de Observaciones Geolégicas de la
Smithsonian Institution, por el sistema de proporcién de hidra-
tacién de la lava volcénica de que fueron fabricados. Notable es,
repito, la concordancia con los. resultados obtenidos en las mues-
tras de los objetos de madera por medio del carbono radioactivo.

Copia de los cuadros de andlisis de estos objetos habian sido
enviados al Profesor Amoss del Departamento de Antropologia
de la Universidad de Colorado, quien ha manifestado el mas gran-
‘de interés en este hallazgo arqueoldgico y se propone venir a
Quito para realizar investigaciones mas extensas acerca de la an-
tigiiedad del hombre en nuestro pafs.

Los datos que hemos anotado prueban cientificamente que la
antigiiedad del hombre en lo que al presente es la Reptiblica del
Ecuador, se remonta a unos 10.000 afios; y que los mas antiguos _
vestigios de la ocupacién humana de nuestro territorio se han
hallado, hasta ahora, en la Sierra ecuatoriana, en las cercanias de

- Quito.

A continuacién transcribimos la carta e Informe del Profesor
Mayer-Oakes de la Universidad de Oklahoma;
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THE UNIVERSITY OF OKLAHOMA -
Norman - Oklahoma

(Traducido del Inglés)
Mayo 3 de 1960

Sr. Carlos Mlanuel Larrea
12 de Octubre N° 1699
Quito

Ecuador.

Estimado sefior Larrea:

(Le incluyo para su informacién un breve informe sobre nues-
tros recientes trabajos arqueolégicos de campo en la Sierra Ecua-
toriana. Este articulo ha sido aceptado para su publicacién en
el periddico “SCIENCE”, érgano de la Asociacién Americana para
Adelanto de la Ciencia. Probablemente aparecerad antes del pri-
mero de Julio de este afio, y serd ilustrado con dos ldminas de
objetos del lugar.

Las muestras de obsidiana tomadas en la superficie del lu-
gar, asi como de nuestras excavaciones, han sido probadas por el
Departamento de Observaciones geolégicas de los Estados Uni-
dos (Sistema de proporciéon de hidratacién) de la Smithsonian
Institution. Los resultados indican una considerable antigiiedad
(de unos 10.000 afios), pero hay diversos factores que-influyen en
este cédlculo de fecha. Una fijacién definitiva de la fecha o época,
pudiera existir cuando se obtengan muestras de obsidiana de
excavaciones mayores en el lugar. Esperamos también encon-
trar carbén para aplicar el sistema de caloulo de la edad por es-
tudio del carbdn radio-activo. ‘

Ahora estamios tratando de levantar fondos para realizar una .
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excavacién mayor en ese lugar, que aparentemente tieme mo sélo
una gran cantidad de materiales, sino ademds de considerable
antigtiedad. _ [ '

Si usted tiene sugerencias para obtener ayuda para este tra-
bajo, nos gustarfa mucho recibir sus noticias .al respecto. '

Cordialmente

f) William J. Mayer-Osakes

Director.

LUGAR POBLADO POR ANTIGUOS HOMBRES EN LA
SIERRA ECUATORIANA

Resumen: N

Las investigaciones de camipo en el Ecuador, han producido
una prueba arqueoldgica de la ocupacién de los Andes Septen-
trionales por primilives cazadores nomadas. ) :

Las recolecciones de superflicie y las excavaciones han de-
mostrado un conjunto de herramientas de piedra con tipicas re-
laciones con el nivel de las Cuevas de Fell en el Sur de Chile,
y relaciones téenicas con las puntas estriadas del més antiguo pleis-
toceno de Norte América. La edad de estos objetos se estima entre
seis mil y ocho mil afios antes de Jesucristo.

A

[Del 23 de Enero al 7 de Flebrero de 1960, un grupo de dos
hombres del Museo de la Universidad de Oklahoma, realizé in-
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ves’oiga-c'io‘nés preliminares en un antiguo lugar avquealdplea do tua
Andes ecuatorianos cerca de Quito.

El Doctor Robert E, Bell, Profesor de Antropologin y Curador
de Arqueologia en el Museo, y el Doctor William: J. Mayer-Oukaos,
Director del Museo, localizaron el sitio respecto del que habfan
sido informados anteriormente por el Gedlogo Allen Graffham de
Ardemore, Oklahoma. Ademés reunieron un gran ntmero de ob-
ietos de obsidiana y basalto de la superficie del terreno en El Inga,
un lugar muy erosionado en las laderas del Monte Ilalé, cerca de
la poblacién de Tumbaco.

Los tipos de objetos de obsidiana que han sido encontrados in-
cluyen varios estilos de puntas de proyectiles, raspadores de lado
y de extremo, objetos o ldminas en forma de huevo, buriles, tala-
dros, ldminas prismaticas, JAminas sumamente finas y cuentas po-
liédricas hemisféricas. De las observaciones en el campo apare-
cen dos estilos de puntas de flechas que son las més importantes:
el estilo dominante es de puntas anchas lanceoladas, idénticas en
la forma de las puntas que caracterizan al nivel I de las Cuevas de
Fell en Chile; el estilo de algunas otras es lanceolado como las del -
tipo de punta Clovis de Norte Amiérica, pero han sido encontradas
solamente de manera fragmentaria— Ambos tipos se caracterizan
por un pulimento basal y longitudinal, y tienen una estria irregu-
lar, formada por trocitos removidos en ampbas caras o en una sola.
En realidad son verdaderas puntas estriadas en dos distintas
formas. . ‘

Los objetos de basalto, son generalmente ia'regul-ane{s, pero bien
hechos raspadores, cuchillos, morteros, han sido encontrados.

Dos excavaciones de prueba hechas en una de las porciones
no erocionadas del lugar, demostraron que los objetos estaban con-
tenidos en una capa de suelo obscuro de 12 a 15 pulgadas de es-
pesor que comprende la capa vegetal del lugar. HEstas pruebas de-
mostraron las posibilidades de excavaciones miayores en El Inga.

En cuanto a tipds, en Bl Inga parece que hay numerosos ele-
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A.—Caverna de Fell (nivel I) Tipo de pedanculo (estriado) B.—Base de tipo “Clovis estriado”
g : - C.—Bases delgadas de tipo lanceolado : -
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mentos antes: desconocidos en Sur América, las puntas del tipo
de la Cueva de Fell, parecen los'mejores indices cronolégicos; en
Chile esto se relaciona con extinguidos caballos y perezosos, y
por medio del carbono 14 se les ha calculado de 6.900 afios antes
de Jesucristo. La presencia de una téemica de estriados y la re-
mocién de particulas en un canal, asf como la forma lanceolada,
recuerdan los mds ‘antiguos tipos norteamericanos. La presencia
de lamlinas, cuchillas y microlaminas, es rara en Sur Ameérica, pero
probablemente tamhbién refleja una relacién con la tecnologia més
antigua de Norte América. S

Lias muestras de obsidiana han sido sometidas a estudio de la
Oficina de Fijacién de Fechas de Obsidianas de la Smithsonian
Institucion, pero se espera tener mejores muestras de excavaciones
que se planean para el verano de 1960.

El Inga se considera que ha sido el camgpo y taller de uno de
los mids antiguos hombres de Sur América.— Los habitantes de-
bieron ser parte de la primera ola de migracién llegada de Norte
Amiérica y esto posiblemente con unos mil aflos o mas de anti-
gitedad respecto de la gente de la Cueva de Fell. En esta interpre-
tacidn, los antiguos estilos y vestigios norteamericanos serfan mgs
prominentes en el noroeste de Sur América.
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1.OS INDIOS DF LA REGION ANDINA
ECUATORIANA Y SU ASPECTO FISICO

Por Antonie Santiana

- Trabajo realizado bajo los auspicios del
Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Central y el Plan
Piloto del 1. P. G. H.

Cansideracioncs General.—Hace paco tiempo tuvimos la opor-
tunidad de hacer un detenido estudio de los caracteres morfold-
‘gicos de los indios que pueblan la regién norandina ecuatoriana.
" El 4rea de estudio cubre lo que constituye la actual Provincia de
Pichincha. Los individuos examinados se ubican en el canon ra-
cial de los ANDIDOS de Von Eickstedt e Imbelloni (1938), en el
grupo sudamericano que ya D’Orbigny (1839) habfa aislado con
el nombre de “raza ando-peruana”. )

v Como buen nimero de los caracteres estudiados aqui estdn
en estrecha relacidén con factores ambientales, nos ocuparemos bre-
vemente de éstos. A continuacién haremos un relato de los resul-
tados obtenidos. '

Los indios que hemos examinado ocupan la meseta andina,
cuya altura oscila entre los 2.500 — 3.000 metros. Se compone ésta
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de algunos valles interrumpidos por prolongadas colinas. De clima
templado o ligeramente frio, el territorio estd irrigado por delga-
dos rios que le dan una fertilidad normal. El indio se dispersa aqui
formando una masa homogénea y numerosa, fuertemente adheri-
da todavia a su cultura tradicional. Es bilingiie en su mayoria y
emplea el espafiol con los extrafios a su etno. Esto indica, por otra
parte, que se encuentra en vias de aculturacién, la cual abarca es-
pectalmente la esfera de su vida material.

Sus condiciones de vida son muy pobres. Van en su mayor
parte descalzos, el cuerpo cubierto de telas gruesas pero viejas y
extremadamente sucias. Su alimentacién consiste en una dieta no
balanceada en la cual predominan, casi hasta la exclusividad, los
hidrocarbonados bajo al formia de tubérculos, harinas y granos.
A esto se afiaden bebidas fermentadas y alcohélicas que les con-
ducen @ frecuentes estados de embriaguez.

Adheridos profundamente a la tierra. “su tierra”, laboran los
campos y cuidan los animales, sea como peones libres o como “ga-
fianes” de hacienda. Los primeros son generalmente empleados a
jornal o propietarios de mindsculas parcelas de tierra; los Giltimos
viven en la hacienda donde trabajan en calidad de “huasipungue-
ros”, estos cultivan como propia una pequefia parcela de tierra
y disfrutan de un bajo jornal.

En tales labores interviene la familia toda, sin excluir los
niflos ms pequefios. Su economia tiene la pobreza, digamos mas
bien la miseria, como comun denominador. Es obvio que tal esta-
do de cosas ejerce una clara influencia en algunos de los caracte-
res fisicos que vamos a describir.

Caracteres fisicos.—Nuestra encuesta abarcé un total de 173
individuos, 120 hombres y 53 mujeres, comprendidos entre los
18—65 afios de edad. Fueron seleccionados partiendo de sus etnos,
lo cual no es dificil en un pais con numerosa poblacién aborigen
arraigada todavia a su cultura t{radicional. No se tomé en consi-
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" Fig. 1.—Mapa de la Provincia de Pi-
chincha. Lugares en los cuales se rea-
liz6 la investigacion.

_deracion los individuos de edad avanzada, enfermos o lesionados.

Siguiendo la técnica de Martin R. (1928) hicimos su estudio antro-
pométrico, tan completo compo nos fue posible, y estudiamos a la’
vez que los métricos sus caracteres visuales y descriptivos. Estos
son, en parte, objeto de la presente contribucién. La Sra. Maria
Angélica Carluci, a quien debo mis agradecimientos, tomi6 parte
muy activa en la nealizacién de la encuesta, en el trabajo fotogra-
fico.y mids tarde en la elaboracién matemdtica de los resultados
obtenidos (Santiana, A. 1960). ' '
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Estos son los siguientes:

Su aspecto, considerada la NUTRICION, es regular en la ma-~
yoria de los individuos, fuera de toda influencia patoiégica. Los
flacos prevalecen con mucho sobre los individuos gordos. Si exis-
ten diferencias, estdn condicionadas por el régimen alimenticio ¥y
las condiciones de vida y trabajo.

El TORAX ofrece aspecto normal en la gran mayorfa de su-
jetos de ambos sexos. La forma globulosa es algo més frecuente
“en el hombre, y el térax hundido en la mujer. No se puede hablar
de dimprfismo sexual sino, a lo més, de formas relacionadas por
habitos de trabajo, siempre mds intenso en el hombre.

El DORSO descrilse constantemente una acentuada curva, la
cual se acentla en la posicién sentado. Es méas manifiesta en el
hompbre y se presenta desde la edad mediana. Estd también rela-
cionada con hébitos de trabajo.

{El CUELLQ tiene aspecto regular en la mayor parte de los ca~
sos; es corto y grueso en alguncs y alto y delgado en pocos indi-
viduos. En cuanto a este cardcter no se advierte defirenciaciones,
pero la forma corta y gruesa es un poco mas frecuente en el
hompbre. '

La PROMINENCIA LARINGEA es débil o no existe en el
mayor niimero de casos, lo cual —y esto es importante— resulta
de las dimensiones reducidas del cartilago tiroides. En pocos indi~
viduos su desarrollo es mediano o pronunciado. El dimorfismo
sexual es terminante. :

( El ABDOMEN es generalmente recto y normal la tonicidad
de sus paredes musculares; esto ocurre tanto en el hombre como
en la mujer y en todos los individuos examinados. Sin embargo,
se presenta con frecuencia abultado, especialmente en el sexo mas-
culino y en €l grupo de indios Colorados.

' La PANTORRILLA y la pierna en general tienen mediano
grosor en la mayoria de los individuos de ambos sexos y de todos
los grupos. Es, sin embargo, delgada von cierta frecuencia y grue-
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Fig. 2—Indio de La Magdalena  Fig. 3.—Indio

(Quito), Vista frontal,

Fig. 4~Indio de Calderén. Vista Fig. 5—Indio d
frontal. P
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sa sblo en contados casos. No se presentan diferencias sexuales de
significacién en cuanto a este punto. ‘

@] PIE es alto en la mayor parte de los individuos de amhos
sexos y de todos los grupos; sin embargo es con frecuencia bajo
en los indios de la regién situada al norte de Quito, especialmente
en la mujer. '

" En numerosos individuos se forma un espacio claro entre el
primero y el segundo dedo, cuya anchura, variable, alcanza hasta
un ceniimetro a nivel de la raiz de los dedos. Tal espacio se en-
cuentra mds o menos en la mitad de los casos en indios de los
grupos situados al norte y sur de Quito. KEsta disposicién parece
ligeramente més frecuente en el hompre que en la mujer. Excep-
cionalmente, todos los dedos estan separados dandole al pie un
aspecto de abanico.

iICon frecuencia el segundo dedo excede al primero; en otros

casos ocurre lo contrario. Pueden, por fin, detenerse ambos dedos
al mismo nivel. .
1 El cabello que designamos “tieso”, para distinguirlo del “liso
y suavie”, es también un cabello liso, ligeramente duro. No se en-
cuentra en el indio una cabellera que pueda compararse a ‘fcrir)es
de caballo”, comp alguna vez se ha afirmado. La variedad desig-
nada por nosotros “tieso” se encuentra en todos los grupos, pero
su diferenciacién sexual es muy caracteristica: es mds frecuente
en ¢l hombre que en la mujer, en la cual prevalece la variedad
“lanuginoso”, esto es de pelos blandos. Sélo excepcionalmente
encontramos la cabellera ondulada. .

En la gran mayoria de los individuos el pelo presenta la co-
nocida DISTRIBUCION infantil-feminoide, propia del indio-en ge-
neral (Santiana, 1958). Nosotros hemos sefialado la constancia
racial de esta disposiciéh, y las variaciones que impone a la misma
ol mestizaje. No otra significacién que ésta tiene la disposicién
“intermedia” en el 10 v 20 por ciento de los individuos de la re-
gién que rodea a Quito. Se trata de aquellos cuyo contacto con el
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‘Fig. 10.—Indio de Caymbe.,Vista Fig. 11.—Indio de Cayambe., Vista de
frontal, v o perfil. '

Fig. 12.—India de' Cayambe. Vista Fig. 13—India de Cayambe. Vista
frontal,. semifrontal,
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europeo tha sido estrecho ya desde los tiempos de la Colonia, que
vivieron en el drea donde el régimen del latifundio favorecié la
mezcla sanguinea. El grupo de Calderén, en cambio, ha vivido
aislado, arrinconado en una pequefia zona arida donde la ausen-
cia del latifundio le ha permitido cierta independencia., Para el
grupo de los Colorados el aislamiento ha sido completo hasta hoy,
“lo cual se exterioriza en la presencia de la distribucién pilosa in-
fantil-feminoide en todos los individuos.

La PIBL presenta color café claro en la mayoria de los indi-
viduos de ambos sexos y de todos los grupos, excepto los Colora-
dos en los que la tonalidad dominante es café puro, especialmente
en el sexo masculino. El mpatiz café oscuro se encuentra con al-
guna frecuencia en los tres grupos andinos, en tanto.las tonalida-
des claras se muestran tampién en los mismos y en las mujeres de
la* tribu de los Colorados. La variacién sexual no reviste impor-
tancia. De modo general prevalecen los oscuros sobre los matices
claros. > ‘

+ El COLOR DEL PELO es negro en la totalidad de los hom-
bres y en todos los grupos; en cuanto a la mujer, aunque la mayo-
ria ofrece la misma coloracién, presenta la tonalidad café negrusco
con cierta frecuencia.

El color del IRIS es castafio y con las tonalidades claro, oscu-
ro y grisdceo en la gran mayorfa de los individuos de ambos sexos
y de todos los grupos; es café negrusco en algunos de ellos. Las
tonalidades mds oscuras se acentian un poco en las mujeres del
grupo de los Colorados. En los grupos andinos se observa también
que los matices claros prevalecen en el hombre y los oscuros en
la mujer. Las cifras obtenidas no indican sin embargo una dife-
renciacién bien definida en el aspecto sexual. !

El color blanco de la ESCLEROTICA. ofrece una tonalidad
amarillenta en mjuchos individuos de ambos sexos'y de todos los
grupos; la misma, sin embargo, es mdas frecuente eh el hombre en
todos los grupos, excepto €l de los Colorados. Lia tonalidad azula-
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Fig. 6.—India de La Magdalena . Fig, 7~India de La(Magd‘alena
. (Quito). Vista frontal. - (Quito). Vista de pexfil.

=

Fig, 8—Indio de Cayambe, Vista Fig. 9.—Indio de Cayambe. Vista de
‘ frontal, L perfil, o
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da es en cambio més frecuente en la mujer; sélo en los Colorados
las dos tonalidades se reparten por igual en ambos sexos. La di-
ferenciacién sexual es manifiesta. Las manchas pardo oscuras
aparecen mds a menudo en la mujer, en los grupos andinos.

En ciertos individuos, sobre el fondo blanco de la esclerdtica,
se dibujan pequefias manchas pardo-oscuras de limites bien defi-
nidos. Esta serfa en Medicina un signo de parasitosis intestinal;
debemos sefialar aqui su semejanza con las pigmentaciones facia-
les de origen glandular y especialmente hepético No las presen-
tan los Colorados y son siempre un poco mAs frecuenftes en la mu-
jer que en el hompbre. -

En cuanto a la tonalidad amarillenta, ésta existe fuera de toda
influencia patolégica. Hemos observado con frecuencia, en el mis-
mo individuo, la tonalidad. amarillenta en la zona descubierta de
la esclerética y la azulada en la porcién oculta. Debemos por fin
sefialar el color blanco de la esclerdtica con tonalidades simulté-
neamente amarillentas y azuladas.

En condiciones de salud normal, el matiz azulino es constante
en el nifio; la tonalidad amarillenta se acentia a medida que avan-
za la edad y es casi constante en los individuos de edad avanzada.

Parece que también influye en su produccién el género de
- vida del sujeto, siendo més frecuente en obreros que irabajan al
aire libre y en los campesinos. i

La FRENTE se eleva verticalmente en la inmensa mayoria
de los individuos de todos los grupos y de ambos sexos. El di-
morfismo sexual es, sin embargo, bien claro. La frente vertical
o recta es mas frecuente en la mujer que en el hombre, e inver-
samente la frente inclinada, ligeramente huyente, méas frecuente
en el homlbre que en la mujer, especialmente en el grupo de los Co-
lorados. '

La PROTUBERANCIA OCCIPITAL se presenta frecuente-
mente aplanada en los indios Colorados, especialmente en la mu-
jer. Tal aplanamiento, sin embargo, es moderado. Fn los grupos
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restantes, excepto el del norte de Quito, que ofrece una ligera ten-
dencia al aplanamiento, su forma es curvilinea.

La CARA es de mediana altura en la mayor parte de los in-
dividuos de todos los grupos y de ambos sexos; tal disposicion es
sin embargo mgas frecuente en la miujer, excepto en el grupo de
Calderén. La cara alta aparece también con alguna frecuencia,
especialmente en el hombre. Pocos casos ofrecen la cara baja,
mjenos rara en la mujer. Los Colorados no la presentan.

. La ANCHURA DE LA CARA es mediana en mayor niimero
de casos que ancha; la diferencia es ligera. Son excepcionales los
individuos de cara angosta o miuy ancha. No se aprecian aprecia-
bles diferencias sexuales o de grupo.

HEs muy variable la forma general de la cara, y esto ocurre
tanto en el hombre como en la mujer y en todos los grupos exa-
minados. La forma més frecuente es la eliptica, excepto en el
grupo del sur de Quito y especialmente en la mujer. A esta sigue
la forma oval, sin diferenciacién sexual significativa, excepto en
el grupo mencionado, en el que prevalece claramente en la mu-
jer. La forma redonda aparece siempre con mayor frecuencia en
la mujer que en el hombre, y la pentagonal en éste que en aguella.
Las formas aguzadas son exclusivamente masculinas. El enfla-
quecimiento de la meijilla contribuye a una frecuencia mayor de
la forma poligonal.

Lia cara ancha y las mejillas llenas constituyen la base mor-
folégica del tipo plano. En el modelo medianamiente plano la cara
es menos ancha, y mucho menos en la forma abovedada. En ésta
Gltima aparece simultdneamente un prognatismo méxilo-labial,
que unido a una nariz de dorso convexo contribuye a la forma abo-
vedada del maciso facial. '

La cara plana se encuentra sélo en contados individuos, ex-
cepto en las mujeres de Calderén. La cara es medianamente pla-
na en la gran mayoria de los casos en los tres grupos andinos, sin
contar las mujeres de Calderon, en las cuales, como sabemos, pre-
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domina la forma plana.. Los indios Colorados se caracterizan por
el rostro abovedado, especialmente los hombres. Este mismo,
menos frecuentes que la forma miedianamente pia-na, se encuentra -
también en los grupos andinos y en especial en el hombre.

\

LITERATURA CITADA

D'ORBIGNY, Alcide, 1839.—L 'Homime Aménicain de I’Amérigque Ménidiona-
le. Paris.

IMBELLONI, José, 1938.—Tabla clasificadora de los indios; Physis, t. XII,
pp. 229-49, Buenos Aines.

MARTIN, Rudolf, 1928.—Liehrbuch der Anthropologie. Jena.

SANTIANA, Antonio, 1958 —{La pilosidad de los indios y miestizos sudameri-
oanos. Desarrdllo y mipdalidades de su distribucién; Humanitas, Bole-
tin Eeuwatoriano de Amntropologia, I: 1, pp. 9-75, Quito.

SANTIANA, Antonio, 1960.—Antropclogia morfolégica de los indios de la re-
gién andina ecuatoriana (Provincia de Pichincha). Pubhoaclones del
Plan Piloto del 1. P. G. H.,, México.

175

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



INVERTEBRADOS DEIL ECUADOR

Nota Entomolégica sobre el Género Pepsis.

Dr. Francisco Campos R.

Jefe del Departamento de Enbomolbgl'a
del Instituto Izquicta Pérez de Gyquil.

{El género Pepsis es sin duda uno de los miés notables y mag-
nificos de todos los que integran la familia de los Pompilidos, en
la vasta seccién de los Himendpteros provistos de drganos punzan-
tes (aguijén). =Compi*ende mids de 70 especies propias de las re-
giones calurosas de amhbos hemisferios, muy particularmente de
las de América intertropical. Constituye el ornamento de los ga-
binetes himenopterolégicos, pues la gran talla de la mayorfa de
sus alas que, revestidas de finisimas escamas, presentan reflejos
azules o violaceos, y las particularidades de su género de vida,
hacen de estos interesantes insectos unos de los mds buscados por
los entomdlogos y coleccionistas. -

IConocidos los caracteres de la familia, puede rapldamente tra-
zarse la diagnosis del género Pepsis diciendo que posee: “labro
bien desarrollado; mandibulas largas, curvas, débilmente denticu-
ladias en el borde interno y palpos maxilares algo mads largos que
los lahiales”. :
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He tenido la ocasién de seguir las costumbres de estos insec-
tos, en da tranquilidad de sus retiros, y he aquf algunas notas de
observacién personal... “De vuelo poco veloz (siempre que no
se hallen perseguidos o- asustados), producen un fuerte zumbido,
con el cual anuncian muchas veces su presencia. Como especies
cavadoras se las ve comunmente vagar solitarias sobre las pen-
dientes arcillosas, 'en las excavaciones del terreno, investigando
-cautelosamente las grietas de las rocas, los muros, las malezas y los
hacinamientos de substancias vegetales maceradas y descompues-
" tas, en busca de presa. Si se las inquieta, aceleran la miarcha tan
apropiada a sus largas y espinosas tibias; agitan constantemente
las antenas y adquieren miovimientos vivaces, en extremo Agiles,
levamtando al fin ruidosameente el vuelo. A veces se ven algunos
individuos velar circularmiente sobre las copas de ciertas Mimio-
saceas o Cesalpinaceas. Bligen con preferencia los parajes arcillo-
sos o gredosos para establecer sus moradas, que consisten en ga-
lerias de construccién {ubuliforme. Dan caza a especies diversas
de aracnidos que anestesian con punciones téxicas de su aguijén y
conducen luego a sus escondrijos para alimentacién de las lar-
vas...” ! :

Lias especies de Pepsis se hallan sujetas a variedades y difie-
ren considerablemente de tamafio. Segregan un olor caracteristico,
similar al que producen las mariposas del género Heliconia. Su
picadura en el hombre es sumamente dolorosa.

Estudiando el extenso material de vejvempiarels recogido du-
rante mis excursiones por ‘el territorio, he logrado distinguir no
menos de 15 formas pelrl-f-ecvamente distintas correspondientes a
otras tantas especies. Constan determinadas las siguientes:

19—Pepsis discolor Tasch.— Guayaquil, El Salado, San Eduar-
do, Durén, San Rafael, Barraganetal, Bucay, Chimbo, Posorja.

Especie repartida en la regién de la costa, muy frecuente en
fos terrenos arcillosos. En Fl Salado he obtenido warias veces, se-
ries de ejemplares vigorosos.
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29— Pepsis limpata Guér.— Ibarra, San Pablo de Imbabura,
Quito, Cotocollao, Ambato, Mera, Latacunga, Angamarca, Rio-
bamba, Chambo, Biblidn. :

Especie profusamente diseminada en el callején interandino.

3%—Pepsis Somimeri Dahlb.— Quito, Tambillo, Angamarca.
Repartida, como la especie anterior, en la regién interandina.

4°—Pepsis pallido-limbatae Luc.— Guayaquil, El Salado, Du-
rén, San Rafael, Bucay, Chimbo, Posorja.

Magnifica especie de habitos similares al P. discolor. En Po-
sorja (1917) tuve oportunidad de observar que esta especie era
sumamente comiin en las vecindades marftimas y que durante
la influencia solar acudia en crecido nlimero en busca de las flo-
res. Ocupados en la faena de chupar el néctar, y asidos fuertemen-
te a las flores, era facil capturarlos: asi logré obtener abundantes
ejemplares.

[Esta especie habita en la regién occidental.

5%—Pepsis venusta Fabr.— El Salado, Chimbo.
Flegante y delicada especie menos frecuente que las formas
anteriores. Vive en la regién occidental.

69—Pepsis equestris Erichs.— El Salado.
iSoberbia especie, poco frecuente. Regién occidental.

T9—Pepsis exigua Luc.— El Salado, Posorja.
Regién occidental.

8%—Pepsis decipiens Pérez (sp. nov.).— El Salado.
Especie nueva para la ciencia (inédita), dertunciada comio tal
por el sefior Jean Pérez, especialista a quien remiti ejemplares pro-

venientes de mis pesquisas.
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99-—Pepsis montezuma F. Sm— Equateur, Piso (De Joannis,
1898); Equateur, Pinllar, altitude: 2.900 mt. (Dr. P. Rivet, 1303).

Transcribo esta Gltima especie del trahajo del Prof. Embrik
Strand que lleva por titulo “Hymenoptéres: Tenthrédinides, Pom-
pilides, Crabronides, Aipides (Mesures &’ un arc. de méridien
équatorial en Amgrique du Sud, Tome 10, Fascic. 1, p. 18, 1913.
- 'Tales son las principales especies del género Pepsis disemina-
das en el territorio ecuatoriano.
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EL CENTR@ NACIONAL DE ESTUDIOS
DE LAS TELECOMUNICACIONES

Diego Verdu

Jofe de la Seccién de Electricidad de
La Escucla Sucre,

Conferencia sustentada en
“Alianza Francesa” el 4
de Mayo de 1960.

Elemento esencial de la infraestructura econdmica, las Tele-
comunicaciones desempefan un papel destacado en el desarrollo de
la actividad nacional y de los intercambios internacionales.

El Convenio Internacional de las Telecomunicaciones estable-
cido en 1947 dio la siguiente definicién del término “telecomuni-
caciones”:

“Toda transmisién, emisién o recepcién de signos, de sefiales,
de escritos, de imégenes, de sonidos o de informaciones de toda
clase por hilo, radioelectricidad, éptica u otro sistema electromag-
nético”, [ . ,-

Este vocablo engloba pues, no sélo el telégrafo y el teléfono,
bajo sus diferentes formas, por hilo o por radio, sino también las
diferentes técnicas de transmisién de las imdgenes, la deteccién
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electromagnética (radars y balizas), el radioguiado de los artefac-
tos y las aplicaciones de la irradiacién infra-roja a los problemas
de sefialamiento y de transmision.

Este sencillo recuerdo terminolégico basta para poner en evi-
dencia la variedad ¥ la complejidad ;de las téenicas utilizadas. Por
lo tanto es facil comprender que en el sector de las telecomunmica-
ciones la investigacién cientifica aplicada ocupe un lugar cada vez
mas importante, v

Y en efecto los paises que disponen de los Laboratorios de in-
vestigacién mejor equipados y de los equipos para investigadores
y 'de técnicos mejor formados son los que poseen la industria de
{elecomunicaciones miis desarrollada y la red telefénica més im-
portante. ' ‘

iSi en este aspecto Francia beneficia hoy dia de una posicién -
privilegiada, lo debe en gran parte a un esfuerzo considerable en
el campo de la investigacién cientifica y téenica, esfuerzo que se
ha materializado mediante la creacion de un organismo especiali-
zado dotado de potentes medios de trabajo y a cuyo funcionamien-
to participan los diferentes departamentos ministeriales intere-
sados. '

El Centro Nacional de Estudios de las Telecomunicaciones
(C. N. E. T.), cuyos amplios edificios se yerguen en Issy-les-Mouli-
neaux, a unos minutos del centro de Paris, es un organismo inter-
minis.tefial, creado en 1944 bajo el patronato del Ministerio de Co-
rreos, Telégrafos y Teléfonos. El C. N. E. T. tiene una plantilla de
2.000 personas aproximadamente, entre las cuales figuran un cen-
tenar de profesores y de ingenieros y 1.500 investigadores,

FEl C. N. E. T. recibe todos los anios cierto nimero de estu-
diantes extranjeros benecficiarios de becas. El cursillo efectuado
en el C. N. E. T. lo completa un cursillo en la industria privada que
confiere a los beneficiarios una experiencia préctica que completa
los estudios teéricos y las investigaciones de laboratorio a las que
han participado en Issy-les-Moulineaux.
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Bl ntimero de cursillistas estd limitado por consideraciones re-
ferentes a la buena marcha de los servicios, ya que el C. N, E. T.
no puede ser considerado como un establecimiento de ensefianza,
FEintre los cursillistas vecibidos -estos Gltimaos aftos en €l C. N. E. T.
sehalamos entre otros ingenieros belgas, brasilefios, holandeses,
japoneses, yugoeslavos, etc.

Il C. N. E. T. tiene por misidn asegurar la coordinacién de los
trabajos referentes a las telecomiunicaciones, emprendidos por las
numerosas administraciones interesadas. Al lado de un servicio
general, encargado de todas las investigaciones de base de interés
comun, el C. N. E. T. tiene secciones particulares constituidas en
el seno de cada departamento ministerial.

El Servicio General y la Seccién particular de la Administra-
cién de Correos, Telégrafos y Telélonos (Servicio de las Investi-
gaciones y del Control técnico) han sido colocados, desde-1953,
bajo la autoridad del Director del C. N. E. T. que por otra parte
asegura la ccoordinacién de los programas y trabajos del Servicio
Generat y del conjunto de las secciones especializadas. Los poten-
tes medios de gue dispone la seccién Correos, Telégrafos y Teléfo-
nos coniribuyen en gran parte a la eficacia de las investigaciones
efectuadas por el Centro. En éfecto conviene precisar que el Ser-
vicio de las Investigaciones y del Control Técnico estd especial-
mente encargado, por cuenta del Ministerio de Correos, Telégra-
fos y Teléfonos, de crear nuevas técnicas, de poner a punto proto-
tipos, de conirolar en las fabricas de la industria privada la fabri-
cacién en serie de todos los miateriales utilizados en los diferentes
sectores de actividad de al administracién de Correos y Telecomu-
nicaciones, de efectuar las puestas en servicio y de vigilar ¢l com-
portamiento de las instalaciones en explotacién corriente.

Debemuos afiadir que el C. N. E. T. trabaja en cooperacién con
grandes organismos de investigaciéon del Estado y de los Servicios
Pablicos: Centro Nacional de la Investigaciéon Cientifica, College
de France, Junta de la Energia Atdmica, Instituto de Optica, Ofi-
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cina Nacional de Bstudios y de Investigaciones Aeronéuticas, Fe-
rrocarriles Franceses, Electricité de France y que participa a los
Congresos Internacionales asi como en los Comités Internaciona-
les de Telefonia yv Radioelectricidad.

Las investigaciones y estudios técnicos efectuados en el
C. N. E. T. son miuy variados. Abarcan desde las investigaciones
de base de cardcter cientifico hasta la realizacién o al estableci-
miento de especificaciones, pasando por la fase llamada “progre-
sién” o “desarrollo”. Ciertos estudios tienen un caricter general
que hace aplicables sus resultados a realizaciones mltiples: son
efectuados por el Servicio General del C. N. E. T. Otras, al contra-
rio responden a necesidades mas especificas: son mis especial-
mente dirigidas por la Seccién particular Correos v Telecomuni-
caciones, cuyas atribuciones abarcan tampbién los estudios econd-
micos y el control del material en las fabricas por cuenta de Co-
rreos vy Telecomunicaciones u otros servicios.

Entre las actividades de cardcter ampliamente cientifico, con-
viene mencionar de manera particular la investigacidn sistemética
de la alta atmdsfera, que figura en el programa de las grandes
canpaiias de estudios de la fisica del globo. &n este sector, el
C. N. E. T. ha procurado recientemente una contribucién notable
al Afio Geofisico Internacional. Los trabajos sobre la ionosfera
son efectuados con toda actividad, basados a la vez sobre la elabo-
racién de una teoria fisica de la ionosfera y sobre la explotacién
estadistica de los informes recogidos con miras a asegurar la per-
manencia de los enlaces radioeléctricos. En efecto, el Servicio de
previsiones ionosféricas tiene el encargo de establecer y distribuir
periédicamente documentos que dan las posibilidades de propaga-
ci6én de las ondas hertzianas a las diferentes frecuencias, segin la
hora y el itinerario que debe tomar el enlace proyectado. Todo el
mundo sabe hoy dia que son las capas idnicas que existen en la
alta atmoésfera las que permiten a las ondas cortas de las teleco-
municaciones atravesar largas distancias, gracias a una serie de’
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reflexiones entre la ionosfera y el suelo. Pero el espejo hertziano
constituido por estas capas electrizadas es poco fiel, pues las con-
serva la actividad del sol y estan perpetuamente perturbadas por
esa actividad. Por lo tanto el conocimiento profundo de dichos
fendmienos es de primera importancia para que puedan ser mejo-
radas las previsiones referentes a los enlaces por ondas cortas.
Compo la exploracién de la alta atmodsfera se realiza con frecuencia
con la ayuda de cohetes, dichos estudios se realizan conjuntamen-
te con las investigaciones sobre la conduccién de los vcoh‘et\es, y el
C. N. E. T. se ha visto de esta manera obligado a participar ac-
tivamente a la campafia de lanzamiento de cohetes Veromque du-
rante el invierno 1958-59, en el Sahara.

o C. N. E. T. dedica igualmente importantes medios al estu-
dio de los problemias tedricos y tecnoldgicos que plantea la condi-
¢ién, la puesta a punto y la fabricaciéon de nuevos dispositivos uti-
lizando los semi-conduciores tales como el germanio y el silicio.
Aparecidos desde hace sélo diez afios, los transitores y los diodos
de semi-conductores revolucionan actualmente la técnica de las
telecomunicaciones. Kntre otras cosas su empleo permite intro-
ducir la téenica de las miaquinas de calcular electrémicas en las te-
lecomunicaciones. Actualmente se estd construyendo una central
telefénica electrénica totalmente transistorizada.

Otro dispositivo estudiado, y que no hubiese sido posible pre-
ver hace unos afios, permitird, durante una comunicacién telef6-
nica, cuando un usuario escucha a su corresponsal y no habla, des-
tinar la linea a otra comunicacién. De esta manera se podrin ob-
tener economias importantes sobre ciertas lineas de gram distan-
cia. Naturalmente, las comunicaciones no sufrirén alteracién al-
guna. El C. N. E. T. ha puesto a punto todo un conjunto de voces,
bocas y orejas artificiales que permiten medir la calidad ‘de las
comunicaciones telefénicas, con toda objetividad. Gracias a estos
artificios, la telefonia ha entrado en una nueva fase. El estudio
de los sistemas de transmisién incluso se orienta hacia el reempla-
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z0 -generalizado de los tubos electrénicos clasicos por dispositivos
de semi-conductores. Y, continuamente, aparecen nuevos sistemas
de transmisién disefiados para asegurar un servicio mejor y de
manena mas econémica, van desde los cables telefénicos submari-
nos, tales como el que enlaza Marsella y Argel, hasta los haces
hertzianos destinados a Francia y a los Pafses de la Comunidad.

Ligeramente al miargen de las telecomunicaciones, todo un sec-
tor del C. N. E. T. dedica su actividad a la modernizacién de las
instalaciones postales, v especialmente a su automatizacién. Pero
estos estudios en curso no deben hacernos olvidar las innumera-
bles investigaciones que ya han concluido con realizaciones es-
pectaculares que sitGan a la red de telecomunicaciones francesa
entre las méas modernas del mundo. Debemos mencionar agui los
sistemas de transmisién por cables subterraneos, la telefonia au-
tomadtica in'terurbana, la telefonia automatica rural, la telegrafia
autom@atica telex con empalme a la red internacional, ete. - |

tLas ane-stigaciohes sobre la ionosfera, los trabajos fundamen-
tales y'de tan gran imjportancia sobre la fisica del sélido y el des-
arrollo de da red. telefénica francesa no impiden a los ingenieros
del C. N. E. T. estudiar también problemas de apariencia més sen-
cilla, pero también esenciales, del servicio de Correos. La meca-
nizacién de las oficinas, la mpotorizacién de los carteros y la inau-
guracién de las primeras “ofidinas mudas” ha iniciado el mevi-
miento de modernizacién indispensable. Pero el departamiento de
las Investigaciones y prototipos postales del ‘C. N. E. T. se ha fi-
jado una finalidad mias lejana. Ya ha hecho construir una mA-
quina para seleccionar electrénicamente el correo. Esta méquina
reconoce la dirececién hacia la que deben ser dirigidas las, cartas,
leyendo, gracias a su ojo electrdnico, sefiales especiales colocadas
en el dorso del sobre.

1Sin duda alguna, en el estado ‘actual del problema, se hace ne-
cesaria una primera seleccién, durante la cual serdn nuevamente
escritas las sefias bajo forma de e6digo asimilable por la mAquina.
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Pero desde ahora se puede pensar que algunos usuarios importan-'
tes, compo por ejemplo las administraciones, podrian imprimir di-
chas senales en sus sobres, en espera de que el publico se vea a
su vez invitado a redactar &l mismo las sefias sobre la cubierta
bajo una formia que la maquina pueda directamente “leer” y “com-
prender”. . N

Bl Centro Nacional de Estudios de las Telecomunicaciones,
que en quince afios ha pasado a ser el primer laboratdrio europeo
de investigaciones electrénicas; estd pues, desarrollando una acti-
vidad en pleno auge, al servicio de la informacién universal.

BL TECNETRON

Creacidn original de los laboratorios del Centro Nacional de
Estudios de las Telecomunicaciones; se trata de un nuevo ampli-
ficador de semiconductor, el Tecnetrén, que ha venide a completar
recientemente la gama de los transistores. Se construird en serie
en 1960. En efecto los semiconductores, bajo la forma de transis-
tores clésicos, sélo pueden amplificar bajas frecuencias y por .o
tanto, no son aplicables a la televisién y a las telecomunicaciones,
o que no es el caso del Tecnetrén que ademés es mids {acil de fa-
bricar industrialmente que el transitor. Es un amplificador que
podrd en el futuro, funcionar sobre frecuencias hasta de 1.000 me-
gaciclos, performance que thasta hace poco tiempo parecia imposi-
ble. Esta constituido por un peguefio bastoncillo de germanio que
presenta en la parte del medio wna estrangulacién mevestida con
un metal raro, el indium, que constituye asi un anillo microscdpi-
co, siendo el tencer electrodo del triodo un hilo de oro finisimio, su-
jetado al anillo de indium. Este Gltimo desempefia el papel de la
reja de las ldmparas de radio. Elevado a un potencial adecuado,
distribuye en la red molecular del germanio electrones que blo-
quean el paso de la corriente. Naturalmente el Tecnetrén tendra )
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innumerables aplicaciones vy su invento marca una fecha en la
historia de los semiconductores.

Las maqguinas clectrdnicas “Transistovizadas”,

Hixiste otro sector téenico, muy importante, en el que los semi-
- conductores van a desemjpefiar un papel decisivo: el de las grandes
mdgquinas electrénicas. El C. N. E. T. se interesa mjucho a este
problema y a las diferentes aplicaciones particulares que las ma-
quinas electrénicas pueden encontrar en el sector de las teleco-
mijunicaciones. Enire esas aplicaciones, las investigaciones efectua-
das con vistas a la electronizacién comipleta de las centrales tele-
fénicas ocupan um lugar importante. Los “cerebros” a los que
se recurrird en este caso seran mucho mis complejos que los de
las mdquinas de calcular clasicas. Para comfprender esta necesi-
dad de introducir una mfaquina de calcular en una central telefé-
nica, basta wcon evocar un instanie el trabajo agotador de uma te-
lefonista de centralita telefénica: colocada delante de un tablero
de conexién debe vigilar continuamente las llamadas, tomar nota
de los deseos de los corresponsales, establecer inmediatamente las
" comunicaciones deseadas, romper las que han pasado a ser inttiles
y sefialar por Gltimo —lo que no es susceptible de olvido— las ta-
sas que thay que marcar en la cuenta de los abonados... Ahora
bien, toda la actividad intelectual de esta telefonista, fracciona-
ble en una serie de operaciones elementales, puede ser reempla-
zada por el funcionamiento de una maquina capaz de actuar in-
definidamente, ignorando el cansancio, incapaz de la menor falla
y del menor error, con electrones, es decir con nGimeros, inforima-
ciones y sefiales. En lo gue se refiere a la actividad manual de
la” telefonista puede ser reemplazada por el empleo de uma red
de conexién de semiconductores bajo el mando eléctrico del “ce-

rebro” electrénico. '
El C. N. E. T. ha estudiado ya numerosos elementos de con-
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mutacién electrénicos algunos de los cuales se encuentran en la
base de prototipos explotables. Ha emprendido en la realizacién
de una mdquina piloto que ha recibido el nombre de cédigo de An-
tinea- (Aparejo numérico para tratar las informaciones numéri-
cas y andlogas) y debe constituir una etapa decisiva en la reali-
zacién de una gran central electrénica experimental. Este cere-
bro electrénico, que tiene 5.000 dransistores, es el primer calcula-
dor numérico ultraripido enteramente equipado con semiconduc-
tores que funciona en Europa. Fste saparato, dotado de memoria
y capaz de efectuar 400.000 operaciones en un segundo, tiene una
estructura universal que le permite desempefiar papeles miiltiples,
segiin las instrucciones que se le dan. Actualmente es capaz lo
mismo que mandar el funcionamiento de una central automdtica
de gran capacidad, que de efectuar célculos numéricos completos
o de vigilar otros comjuntos elecirdnicos o electromecanicos, im~
primiendo automaticamente el diagnéstico de las eventuales per-
turbaciones. '
Por otra parte, 1a electronizacién de la red telefénica provoca-
ra cambios que serdn miuy apreciados por los usuarios. El disco
de numeracién del aparato del abonado por ejerdplo, podra desapa-
recer a beneficio de un teclado de manejo més cémodo y m@és ra-
pido. Tl timjre clasico, que necesita mucha energia, serd reem-
plazado por el envio de una modulacién electrénica mids eficaz.

El progreso de los sistemias de transmisién: de los cables telefonicos
submarines a los guias de ondas.
’ 1

i El primer cable telefénico submarino Marsella-Argel inaugu-
rado hace dos afios, es un cable Gnico gue procura 60 comumica-
ciones simultdneas. Tiene 28 amjplificadores sumergidos a profun-
didades que varian de 2.000 a 3.000 metros. El mismo espiritu de
basqueda de la seguridad de empleo y de economias que ha presi-
dido a la construccién de este enlace, anima a los laboratorios que
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trabajan para la mejora de la red de las lineas a gran distancia,
por una parte mediante la transistorizacién sistemidtica de los di-
ferentes equipos y, por ofra parie, mediante el aumento de capa-
cidad de los cables coaxiales existentes: el ntunero de comunicacio~
nes telefénicas simultdneas sobre el mismo cable estd a punto de
ser elevado de 960 a 2.700.

A pesar de estos resultados, los cables coaxiales se veran ame-
nazados de saturacién y se espera, en um porvenir mas lejano, re-
basar mucho estas cifras mediante la utilizacién de guias de ondas
gracias a los cuales serd posible dirigir hasta 100.000 comunicacio-
nes a la vez. La técnica utilizada se asemeja més en este caso a
la de los enlaces radioeléctricos que a la de las relaciomes telefd-
nicas. Por otra parte la extensién continua del sector de las fre-
cuencias radioeléctricas ha conducido ya a los haces hertzianos,
que encaminan actualmente nuestras conversaciones telefdénicas
y nuestros programas de televisién. El alcance de estos enlaces
entre estaciones-relés sucesivas, en un principio peguefio, se ha
amjpliado hasta distancias récord de 500 kilémetros con los haces
hertzianos transhorizontes, que dentro de poco eguiparén el Saha-
ra y la Comunidad, en espera de la préxima etapa que permitird
saltos de varios miles de kilémetros mediante la utilizacién de las
reflexiones sobre la luna o sobre los satélites artificiales.

. Sefialemos igualmiente que dentro de dos afios otro cable sub-
marino Perpignan-Oran procurard 60 “vias” telefénicas nuevas en-
tre Francia y Africa del Norte.

Sera tendido entre Le Canet, cerca de Perpignan y Mers-el-
Kébir en las cercantas de Oran, por el nuevo buque francés para
el tendido de cables' “Marcel Bayard”, que actualmente también
estd en curso de construccién. Sus caracteristicas serdn las mis-
mas que las del cable Marsella-Argel: cable coaxial con repetido-
res sumergidos de una capacidad de 60 comunicaciones teleféni-
cas simultdneas. Tendri una longitud de 1.100 kilémetros aproxi-
madamente v 35 repetidores, situados a treinta kilémetros de dis-
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tancia unos de otros; en algunos lugares estardn sumergidos a una
profundidad de 2.750 metros.

Precisemos que 87 “vias” telefénicas se utilizan actualmente
para el intercambio de comunicaciones entre la Metrdpoli y Arge-
lia: 3 “vias” radiotelefénicas (ondas decamétricas), 24 sobre el haz
hertziano Grasse-Bone v 60 sobre el cable Marsella-Argel.
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LOS PETROGRABADOS DE GRADUMAL

(Cantén Zaruma — Prov. de El Oro)

Escribe CELIANQ E. GONZALREZ C.
Pref. del Colegio Nacional
“26 de Noviembre”

PRELIMINAR.—No poca extraiieza nos ha causado la’ abun-
dancia de petroglifos en todo el dmbito de la hoya de Zaruma,
pues, a los publicados ya por nosotros en este mismo Boletin, he-
mos de afladir ahora el de Gradumal, y en préximos trabajos nos
referiremos a los de Nudillos y Ramirezpamba, sitic éste muy
cercano al centro de la ciudad. .

Y como si esto fuera poco, tenemos ya noticias de la existen-
cia de algunos mas, que nos proponcmos reconocer en los proxi-
mos meses. '

Pasa nosotros, personalmente, cada petroglifo tiene =1 valor
de una verdadera pégina de una historia ignorada: que estd’ en
espera de un nuevo Champollién para revelarnos su contenido.
Y es por esto que creemos necesario hacer el mayor acopio de
ellos, estudiar comparativamente cada uno de los signos o graba-
dos en busca de algunos elementos comunes y caracteristicos y
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luego compararlos con los hallados en otras provincias nuestras
v aun en algunos pafses americanos. Quien sabe si ello permita
arribar a conclusiones insospechadas y por demés valiosas y sitie
al investigador en la pista que lo conduzca al desciframiento de
tales inscripciones. '

Si comparamos nuestros petrograbados con los hallados en
otros lugares de nuestro Pais y aparecidos en este mismo Boletin
(en Zamora, por ejemplo) y en otras publicaciones nacionales, se
nota a primera vista que los . primeros representan, en su mayo-
ria, objetos o seres perfectamente ffgurados y facilmente recono-
cibles; en tanto que los segundos nos parecen tan estilizados que
acaso se trate ya de signos simbdlicos.

Esta la razén de nuestra creencia, expresada ya en otra oca-
sidn, de que los petrograbados por nosotros estudiados, son mas
antiguos, pues que la primera fase de la escritura fue la ideogra-
fica o figurativa, es decir, la representacién de la idea por su di-
bujo correspondiente. .

De la observacién detenida de cada uno de nuestros graba-
dos, creemos barruntar que no todos tienen el mismo objeto y de
aqui que nos permitamos ensayar una clasificacién de los mismos,
atendiendo a su finalidad.

Tendriamos asf, en un primer grupo, los esculpidos en la cara
superior o lateral de una piedra y, por consiguiente, expuestos a
la accion de los agentes atmosféricos. Suponemos que éstos fueron
obra de una especie de vanguardia e indicadores de la ruta a se-
guir por grupos inmigratorios.

En este caso, las piedras se hallan siempre a orillas de un rio
o de una corriente que, si hoy es insignificante, fue probablemen-
te de mayores proporciones en otro tiempor porque debemos re-
cordar que en épocas prehistéricas, los caminos seguian siempre
por la orilla de los rios. Como tales conceptuamos a los petrogra-
bados de la PIEDRA PINTADA de Busa, enclavada exactamente
en la orilla del rio Calera, a los de la Piedrd de Balsones, en
Giiizhahuifac. |
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En un segundo grupo tendriamos los grabados en las paredes
" mds o menos grandes, que forman excelentes refugios naturales,
los mismos que los han preservado en gran parte de la accién
destructora de los agentes atmosféricos. Creemos que éstos tienen
- por objeto conservar y acaso transmitivr el recuerdo de algin
hecho trascendental. Tal finalidad les atribuimos a los petroglifos
de Gradumal y de Nudillos.

Finalmente, estarfan integrando un iercer grupo las figuras
"y signos jeroglificos o simbélicos que para nuestros aborigenes
tuvieron ciertos poderes mégicos. Como tales conceptuamos a los
-hallados en la gruta artificial de Chinchilla.

LA PIEDRA Y SU LOCALIZACION GEOGRAFICA.—Los
‘grabados, objeto del presente articulo, se hallan en una piedra
que afecta aproximadamente la forma de una enorme rana, igual
que la de Giiizhahuifiac. Sus dimensiones son también casi las
“mismas: 10 m. de largo por 8 m. de ancho y 6 m. de alto. Se halla
enclavada entre dos pequefas corrientes de agua que en otro
tiempo correrian seguramente por un solo cauce, el occidental,
que es hasta ahora el més amplio y hacia el cual mira el refugio
natural formado por la piedra. ‘

Un sendero que parece ser bastante antiguo, sigue una direc-
cion paralela a la corriente oriental. Fue desde él precisamente
que observamos en la cara oriental de la piedra una ranura o linea
gruesa, en bajo relieve, de cosa de un metro de largo, que parecia
terminar en punta de flecha. Tuvimos la sensacién de hallarnos
frente a una sefial que nos invitaba a seguir su direccién. Asi lo
hicimos: rodeamos la piedra y cudl no fue nuestra sorpresa al
encontrar en la pared del refugio natural algunas docenas de gra-
bados, unos perfectamente conservados y otros, apenas sospecha-
bles, debido al desprendumento de algunos fragmentos superflcla-
les de la piedra.

El sitio, denominado Gradumal: esta en la misma-estribacién
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de la Cordillera de Chilla, donde hallamos las ruinas de Chepel,
de Payama y Trencillas.

Hallase, segtin la Carta Geografica Militar, a 2.600 m. sobre
el nivel del mar y a unos 1.000 m. sobre el cauce del rioc Luis. Con
respecto a la ciudad de Zaruma, estd al SE. y a cosa de siete horas

‘de andar a lomo de mula. Quien desee visitarlo, ha de seguir el
\ siguiente itinerario: Barrio EL. TABLON, rio LUIS, barrio MO-
RALES, sitio LOS LLANOS, y desde aqui ha de avanzar en di-
reccién E. unas dos horas y media por un camino bastante primi-
tivo y peligroso. o

La piedra se halla enclavada en terrenos que hoy son de pro-
piedad del sefior Manuel Ignacio Hidalgo, vecino de esta ciudad,
¥y a escasos metros de su casa-hacienda.
~ Acerca del nombre del sitio no podemos sospechar su origen
ni su significado, pues que practicamente no hay poblacién autéde-
tona y la escasisima que hoy lo habita, es muy reciente y, por
afiadidura, flotante, y de aqui que no hayamos podido recoger
siquiera una leyenda ni una tradicién que nos permitan al menos
sospechar. ‘

DESCRIPCION DE LOS GRABADOS.—Comenzaremos por
clasificarlos en cinco grupos:

1°9—TL.os que representan figuras humanas,

29—Los que representan figuras de animales,

3%—Los que representan astros

49-T.0s que representan plantas, y

5%—Los que constan sélo de lineas y de figuras geométricas.

Los del primer grupo estdn signados en la Fig. 1 con los tres
primeros nameros.

La 1 yla 2 son figuras incompletas, que parecen representar
séres medio anirhales, medio hombres. Lia primera tiene el brazo
derecho semiestirado hacia el costado y el izquierdo, doblado en
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angulo recto, termina en una mano abierta, uno de cuyos dedos
llega hasta la boca; no sabriamos decir si la forma de la cabeza
corresponde a una persona, a un animal o a un ave.

La segunda, méas incompleta alin, presenta un solo brazo, el
izquierdo, estirado hacia delante.

El 3 parece haber quedado en simple esbozo de una figura
humana.

GRUPO 29—Comprende 8 figuras numeradas del 4 al 11.

En la N° 4 se puede apreciar la figura bien lograda y estili-
zada de un perro; en la N? 5 creemos ver un animal muerto; en
la N? 6, un eshbozo de un perro en posicién de descanso; en la
N? 7, un puma americano estilizado; en la N? 8, creemos ver la
figura también estilizada de una ardilla, con la cola arrollada ha-
cia el costado izquierdo. !

Coincidencia rara fue la de,que, al tiempo mismo que la di-
bujébamos, una ardilla real y viva se acercaba confiada hacia no-
sotros, con la cola en la misma postura que tiene en la figura
grabada; pero luego que se percatd de nuestra presencia, se en-
. caramé rapidamente, con la cola levantada: por un arbol alto, de
tallo recto y casi denudo.

En la N? 9 sospechamos la flgura de una lechuza y el 10 un
perro en una posicion muy forzada. ;

GRUPO 39%—Comprende tan sélo dos figuras, signadas con los
ntimeros 11 y 12. La primera es un circulo que representa posi-~
blemente al sol, circundado de rayos pequefios, de igual forma y
tamafio. Tres lineas pequefias se entrecruzan en el centro. Hacia
la mitad derecha, hay ahora un leve zurco formado por un junco
‘que se ha adherido fuertemente y por mucho tiempo.

La segunda es también una figura circular, pero mdas peque-
fia que la anterior y que acaso represente al sol,.con intencional
significado, en determinada posicién en el firmamento.

\
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GRUPO 4%—Comprende cuatro figuras signadas con los mit-
meros 13, 14, 15, 16. Sus lineas verticales o casi verticales, de las
que arrancan otras laterales y ligeramente curvadas, parccen es-
tar diciéndonos que se trata dé arboles. La N? 16, mas pequeiia,
parece ostentar dos frutos redondos.

La N? 14 parece descansar sobre una linea casi horizontal y
sobre ésta observamos distintamente dos signos idénticos a nues-
tras letras maytGsculas C E, iniciales precisamente de nuestros
nombres. Mucho nos resistimos a creer que estas figuras forma-
ran inicialmente parte del grupo; creiamos experimentar una alu-
“cinacién; pero la observacién detenida y atenta de nuestra parte
y de los seis alumnos que nps acompafiaban, acabaron por desva-
necer nuestras dudas.

GRUPO 5°—Es el mas grande, pues comprende 16 figuras
enumeradas del 17 al 32. Las signadas con los nimeros 17, 18 19,
20 y 26 son espirales dobles. Su forma perfecta nos trae a la me-
moria las bellisimas joyas de oro que forman parte del valioso y
casi unico (en América) museo artistico prehistérico de la Casa
de la Cultura, Ndcleo del Guayas, reconstruidas paciente y téc-
nicamente por el prestigioso arqueélogo y dignisimo Presidente
de ese Nucleo, Sr. Carlos Zevallos Menéndez.

Las signadas con los ntimeros 27, 28, 29, 23 y 30 son espirales
sencidlas; la N9 24 es idéntica a nuestra letra S y las 23, 31 y 32
tienen mucho de parecido con nuestro signo de interrogacién.

Existen algunas figuras mads, pero se hallan muy borrosas o
muy deterioradas por las razones arriba anotadas.

Muy sugestivos nos parecen estos grabados y dignos de un
estudio concienzudo por parte de especialistas. Si bien no alean-
zamos siquiera a sospechar su significado, queremos, en cambio,
destacar algunos rasgos caracteristicos que los hallamos también
en las inscripciones de la piedra de Giiizhahuifiac y de la gruta de
Chinchilla, que vieron la luz en este mismo Boletin y acaso no
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andemos muy equivocados al afirmar que todos ellos deben ser
obra de un mismo pueblo, acaso de los Chillas, que presentan al-
gunas caracteristicas de la cultura cafari. Puede ser también que
correspondan a los paltas a los que, como expresamos en otra
ocasidén, los conceptuamos del mismo filum étnico que los cafaris
y que, como ellos, sabian enterrar a sus deudos en grandes cin-
taros mortuorios, como’ los hallados en las estribaciones exteriores
de la Cordillera de Dumari- que configura por el O. la Hoya de
Zaruma.

Zaruma, 28 de Junio de 1960.
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CREACION DE UNA
FUNDACION INTERNACIONAL PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE UNA ESTACION DE

BIOLOGIA MARINA EN GALAPAGOS

Este articulo tiene por origen una comunica-
cién de la UNESCO, que nos ha sido pro-
porcionada por el sefior Anthony E. Balinski,
Representante Residente de la ONU en el
Ecuador. Nos es grato agradecer al sefior Ba«
linski de su amable cortesia.
-

Las Islas de Galipagos situadas a aproximadamente 1.000
Kms. al oeste de la Repuiblica del Ecuador, en el océano Pacifico
y que alguna vez fueron conocidas como “Las Islas Encantadas”,
poseen una flora y fauna excepcionalmente raras. Las Islas son
también famosas debido al hecho de que Charles Darwin, al es-
tudiar los animales endémicos del archipiélago realizé observa-
ciones que le permitieron obtener ciertos elementos esenciales
para su Teoria de la Evolucién. Efectivamente, el completo. aisla-
miento de estas islas volcanicas que sin duda alguna jamas tu-
vieron relacién con el continente americano, produce {ina espe-
cializacidn muy particular en cada una de las formas existentes
alli, Darwin visité las islas en 1835.y publicé su libro sobre el
Origen de las Especies en 1859.
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Adn cuando las islas son muy pobres en especies animales, su
fauna es una de las més espectaculares del mundo, teniendo en
esta coleccién extraordinaria el primer lugar los reptiles. La igua-
na marina, por ejemplo, un curioso animal con el aspecto de un
pequefio dragdn, es la Unica iguana en el mundo que vive del mar.
Este animal se encuientra ain en relativa abundancia pero su
lugar de vida en la orilla del mar la hace sin embargo muy wvul-
nerable. Lia iguana terrestre se asemeja mucho a la marina, pero
estd amenazada por los cazadores y los animales domésticos. La
especie principal es, sin embargo, la tortuga gigante, que contri-
buye en gran parte al renombre de las islas en' las cuales existen
varias clases de estos reptiles. Las tortugas son cazadas y perse-

“guidas, siendo necesario darles una amplia proteccién.

" Existen también en el archipié¢lago innumerables cantidades
de pajaros, siendo los mdas pequefios e inquietos los pinzones y
los pajaros burlones, que son los mas amenazados. En cambio no
hay amenaza para los albatros, pichones, patos, pajaros locos, ete.
y muy en especial el singular cormorin aptero, Gnico en su gé-
nero. Al igual gue los otros animales de las islas los pajaros estan
completamente desprovistos de temor o miedo al hombre, a quien
se acercan con facilidad y curiosidad, constituyendo asf una presa
facil para quienes quieren obtener sus plumas, su carne o sus
huevos. '

Existen muy pocos mamiferos endémicos en el archipiélago,
pero ha sido posible determinar cinco especies diferentes de ratas,
las que sin lugar a duda estan destinadas a desaparecer debido a
la continua introduccién de la rata doméstica; también hay un
murciélago especial; principalmente estd en peligro de desapare-
cer la foca, debido a la importancia econémica de su piel. Los
leones marinos son muy abundantes pero muy perseguidos. Por
otro lado, las cabras se encuentran en estado salvaje y devastan
las islas destruyendo su vejetacién mientras que los perros, gatos,
ratas, cerdos constituyen amenaza atin para el hombre que poco
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a poco va apoderandose del archipiélago y que wrepresenta un
constante peligro para el patrimonio cientifico que la flora y fau-
na de las islas tienen. El Gobierno del Ecuador a fin de evitar la
total destruccién de flora y fauna tan singulares emitié en 1934
Leyes de Proteccién ‘pero que no siempre han sido puestas en
vigor.

Bl primer proyecto que se previé en escala internacional pa-
ra la conservacién de las especies vivientes del archipiélago de
Galapagos se remonta a la época de la creacién de la Unién In-
ternacional para la Conservacién de la Naturaleza y sus Recur-
sos (UICR), idea que fue presentada por el entonces Director
General de la UNESCO Sir Julian Huxley, quien fue encargado
por la organizacién pafa convocar una conferencia internacional
para la proteccién de la naturaleza, conferencia de la cual nacié
primero la Unién Internacional para la Proteccién de la Natura-
leza, entidad que maés tarde se transformé en la Unidn Interna-
cional para la Conservacién de la Naturaleza y sus Recursos.

Conviene aqui citar la parte pertinente del resumen de las
actas de la Conferencia General de la UNESCO, celebrada en

México en 1947.

“Volumen I: Diario de Debates. Resumen. — Pag. 570. —
Propuesta de resolucién presentada por la Delegacion el Ecuador
sobre proteccién de la flora y fauna en las Islas Galapagos. — El
Director General: Quizas pueda yo proporcionar algunas aclara-
ciones scbre este punto. Me parece que la consecuencia, o una
de las consectuencias, que tendria la adopcién de una propuesta
como la presentada: (que confio que serd aceptada) seria la po-
sibilidad de ensayar la creacién en esas islas de un Laboratorio
y un Servicio Internacional de Vigilancia, ya que la flora de’ese
lugar merece no solamente la proteccién sino también su estudio,
lo cual seria una tarea demasiado pesada para el Gobierno del
Ecuador. :

" Yo considero sin embargo que mientras tanto el Gobierno del
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Ecuador dictara todas las medidas que estén en su poder para
detener el proceso de desaparicién de ciertas especies de la flora
v fauna de Galdpagos, la Conferencia para la proteccién de la Na-
turaleza que seguramente se llevard a cabo en 1949, podra sugerir
los medios apropiados para obtener los resultadés que se desean
en la mejor forma (esta conferencia se efectud, gracias a la inicia-
tiva del Gobierno de Francia, en Fontainebleau, en 1948. La
UICNR fue organizada en dicha conferencia). '
. Volumen II. Resoluciones. — Pag. 31: 6.9. — Proteccién de
“la Naturaleza: El Director General queda encargado de: (6.9.3)
Incluir en la Agenda de dicha conferencia el asunto relacionado
con la proteccién de la fauna y flora naturales de las Islas Galé-
pagos, posesién de la Reptblica del Ecuador”. '

Ningan progreso sensible fué desgraciadamente obtenido des-
de entonces, atin cuando en Fontainebleau en la conferencia cons-
titutiva de la UICNR se adopté una resolucién relacionada con la
proteccidén de las tortugas gigantes. £l Gobierno-del Ecuador con-
tinué manifestando su interés en este asunto.

Después de la intervencién ante la UICNR de un joven zoélo-
go del Instituto Max-Planck de Alemania, Dr. 1. Eibl-Eibesfeldt
siguié una misién de estudio scbre este asunto en el Archipiélago.
Una carta del Presidente de la UICNR, en aquel enionces el pro-
fesor Roger Heim, dirigida en febrero de 1956 al Ministro de Edu-
cacién del Ecuador, como consecuencia de una visita realizada a
dicho funcionario, por los Srs. J. Delacour y 8. Dillon Ripley, a

nombre de la Unién y del Comité Internacional para la Proteccién
de las Aves, obtuvo una respuesta favorable del Ministro de Edu-
cacién, Ingeniero José Pons, asi como su intervencién ante la
UNESCO. En esta forma se obtuvieron en 1957 los fondos nece-
sarios para financiar la misién del Dr. Eibl-Eibesfeldt. Varios or-
ganismos cientificos de Estados Unidos asi como la revista Life,
permitieron que el Dr. R. Bowman de California se uniera al Dr.
Eibl-Eibesfeldt en su viaje a las islas, habiendo sido acompafiado
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al principio por un fotégrafo y un dibujante de dicha revista. Los
viajes de los dos naturalistas fueron facilitados por el Gobierno
del Ecuador que puso a sus 6rdenes barcos de la Marina Nacional.
Esta misién: que durd seis meses y que fue realizada bajo los
auspicios de la UNESCO y de la UICNR permitié6 que los dos
cientificos encargados de la misma, realizaran un inventario de
la situacién actual y una lista de las especies vivas que neces_itar\l
la mas urgente proteccién, recomendando igualmente el tipo de
medidas de ese género que deben tomarse asf como recomendé
‘la instalacién de una estacién de investigaciones biolégicas en la
isla Sta. Cruz, en el sitio denominado Bahia Tortuga a 2 Kms. de
la Bahfa Academia, y la reservacién integral de esta misma isla.
El informe muy completo e ilustrado con numerosas fotogra-
fias fue presentado, al término de su misién, a la UNESCO por
el Sr. Eibl-Eibsfeldt. Actualmente el informe estd en proceso de
impresion bajo el cuidado de la UNESCO y serd sin duda un do-
cumento de gran valor para el futuro desarrollo de este proyecto.
Actualmente el mundo cientifico celebra el centenario de la
solemne declaracién de la Sociedad ‘“Linéenne” de Londres, de la
Teoria de la Evolucidn de Darwin y Wallace; el proyecto de Ga-
lapagos fue puesto a consideracion del Congreso Internacional de
Zoologia celebrado en Londres en Junio de 1958. El establecimien-
to de una estacién de investigaciones biolégicas asi como todo el
programa de conservacién fueron debidamente descritos ante este
Congreso, el que los acepté con todo entusiasmo, especialmente
por los participantes en la seccién’ de Conservacion. El proyecto
que fue vigorosamente apoyado por la autoridad de Sir Julian
Huxley que asistié a dicha reunién. La sesidn plenaria del Con-
greso aprobé como una de sus dos tinicas resoluciones el progra-
ma que a este respecto presenté la UICNR,
Al iniciarse el Congreso la UICNR convoeé una reunién de
expertos que aportaron nuevas e importantes sugerencias refe-
rentes a las etapas previstas para la ejecucién del proyecto. El
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Comité de Galipagos, compuesto de eminentes personalidades de
Europa y los Estados Unidos quedd constituido bajo la’ presiden-
cia del Dr. Dillon Ripley de la Universidad de Yale.

Poco después, en Noviembre de 1958 y como consecuencia de
una nueva gestién del Gobierno del Ecuador ante la UNESCO
fue posible encargar al Dr. Jean Dorst, del Museo de Historia Na-
- tural de Paris, de una nueva misién conjunta UNESCO-UICNR
en Galapagos, misién de corto tiempo y complementaria de la in-
vestigacion de los Drs. Eibl-Eibsfeldt y Bowman. El Dr. Dorst fue
especialmente encargado de establecer los contactos necesarios
ante las autoridades responsables en Quito a fin de llegar a un
acuerdo respecto a las posibilidades legales y materiales para
crear la estacién y declarar las zonas de reservas total. Basandose
en sus propias observaciones y en las de los dos naturalistas que’
le habian precedido, el Dr. Dorst presenté al Gobierno del Ecua-
dor un informe suscinto_que resume sus conclusiones y que in-
dica la ayuda que podria prestar el Gobierno: Cesién del terreno
necesario para la construccién de la estacién y otras facilidades
de asistencia tales como transporte gratuito de materiales de cons-
truccidn, y del equipo cientifico necesario para el éxito del pro-
vecto. A este respecto el Gobidrno del Ecuador, por medio del
Ministro de Relaciones Exteriores, expresd lo siguiente:

“Ha llegado a mi conocimiento el Informe Preliminar del Ex-
perto de la UNESCO, Doctor Jean Dorst, sobre el establecimiento
v funcionamiento de la Estacién de Biologia Mariﬁa “Charles Dar-
win” en las Islas Galapagos. 2. Complézcome: sobremanera, en las
anotaciones que dicho informe contiene en relacién con la insta-
. lacién de ese centro de altas finalidades cientificas, bajo los aus-
picios de la UNESCO y de la Unién Internacional para la conser-
vacién de la Naturaleza. .

3. En esta virtud, me es grato informar a usted, con el rue-
go de transmitirselo a los dos organismos antes nombrados, que
el Gobierno del Ecuador prestard en todo momento, su coopera-
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cién ‘entusiasta a tan laudable propésito, singularmente (1) con-
cediendo gratuitamente los terrenos en que habra de edificarsc
la estacion, de acuerdo con el lugar que oportunamente y de co-
mun acuerdo se sefialard para el efecto; otorgando (2) las facili-
dades del caso para el transporte de los materiales de construc-
cién y (3) contribuyendo econémicamente en la medida de sus
posibilidades, sea directamente, sea mediante la exoneracién legal
de impuestos, derechos o tasas en la importacién de materiales.
Finalmente (4) durante el funcionamiento de la Estacion, pres-
tard todas las facilidades que la ley le permita y de acuerdo con
el convenio que, oportunamente, habra de concertarse entre el
Gobierno ecuatoriano y los organismos implicados”.

En el curso de su misién en Quito el Dr. Dorst participé tam-
bién en la elaboracién de un decreto, gue estd actualmente para
la firma del Ministro, relacionado con ciertas medidas necesarias
para la conservacién de las especies en Galapagos. La ley de 1934
estd parcialmente repetida en este decreto pero se han llenado
algunas lagunas, siendo los principales puntos del mismo los si-
guientes: ' .

a) La isla Fernandina, la mas primitiva de todas, y que no
estaba incluida en el decreto de 1934 se incluye en la lis-
ta de las zonas de reserva;

b) Una zona triangular de la Isla Sta. Cruz, representativa
de todos los biotipos del Archipiélago se la declara zona
integral de reserva;

¢) Se estipula en una lista las especies que deberan ser es-
trictamente protegidas; vy, .

d) La creacién de un Instituto Ecuatoriano de Investigacidn
Cientifica que serfa el encargado de la coordinacién ne-
cesaria para la buena operacion del proyecto.

La decision del Gobierno del Ecuador constituye un impor-

tante paso adelante en las labores de implementacién del proyec-
to. La UICNR convoed a principios de Enero de este afio a una

'
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reunién del Comité de Galdpagos' que se llevé a cabo en Parfs en
la Sede de la UNESCO, reunién en la cual después de estudiar y
aprobar el informe y las conclusiones del Sr. Dorst, los partici-
pantes estudiaron las medidas préacticas que deben tornarse para
financiar el proyecto, habiéndose llegado a la conclusién de que
esta tarea debe estar confiada a una fundacidén internacional de
derecho privado que tenga como funcién solicitar los fondos ne-
cesarios, sea en dinero o en equipos. La fundacién tendra su sede
en Parifs, sujeto esto a las facilidades que las leyes francesas pue-
dan otorgar a este tipo de organismo internacionales.

Los miembros que constituyen la fundacién tienen la tarea
de reunir una suma de dinero que permita proceder rdpidamente
a la iniciacién del proyecto en 1959, antes de que termine el “Afio
de Darwin” y de garantizar dentro-de lo posible, el porvenir de
la estacién, por medio del personal cientifico y técnico permanen-
te, la enirega de materiales, y todo lo que necesita la instalacién
y funcionamiento de una estacién de investigacién y un programa
de reservas naturales como ya se ha mencionado. En cuanto se
refiere a la construccién misma de la estacidn quedé acordado
que al principio ésta debe ser muy modesta posiblemente una
combinacién de habitacién y laboratorio pero que en el futuro y
de conformidad con los medios disponibles pueda ser ampliada.
En cuanto al equipo también deberd ser el minimum indispensa-
ble para el funcionamiento inicial de la estacién.

Las personalidades designadas para formar parte de la fun-
dacidn, las mismas que aceptaron ya asumir las responsabilidades
correspondientes, bajo la presidencia de Sir Julian Huxley son
las ‘siguientes:

Vice-presidente:
Ecuador ante la UNESCO.

Miembros: Profesor P. E. Barredo Carneiro (Brasil) miem-
bro del Consejo Ejecutivo de la UNESCO..
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Profesor Roger Heim (Francia) miembro del Ins-
tituto Directivo del Museo Nacional de Historia
de Paris. . . -

~Doctor 1. Eibl-Eibesfeldt (Alemania Federal)
zodlogo del Instituto Max-Planck y en cuyo {a-
vor renuncié el Prof. B. Relsch de la Unién In-
ternacional de Ciencias Bioldgicas.
Profesor V. Van Straelen (Bél:gica) Presidente
del Instituto de Parques Nacionales del Congo
Belga.
{Debe establecerse contacto con el Dr. R. Cush-
man Murphy de Esta@os Unidos).

A la lista anterior se afiadirdn los representantes ex-oficio de
la UNESCO y de la UICNR, asi como un tesorero.
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EL CRECIMIENTO INFANTIL EN QUITO

(Investigaciéon auspiciada por el Normal
“Juan Montalvo” y la Direceién Provincial
de Educacién de Pichincha”).

Por Dr, Ligdano Chavez,

DOCTRINA.

Por principio, toda investigacién ecuatoriana es un intento de
conocer nuestra realidad,

iSi pudiésemos nosotros, los ciudadanos de la segunda mitad
del siglo que pronto comenzara a expirar, emprender en una tarea
sistem4tica de investigacion! Cuéntas casas llegariamos a saber!
Cuanto bien harfamos al Pais! Cuantas verdades ocultas patentes
aparecerian ante la mirada at6nita de las generaciones!

El subsuelo geografico es ine6gnito e inexplotado, en su ma-
yor vastedad. ,

De similar manera, el hombre ecuatoriano, esto es el pueblo
como Nacién uniforme, frente a multiples angulos de la Ciencia
es incégnito: ininvestigado.

Nosotros, a nosotros mismos, no nos conocemaos.

Hemos pensado muchos que es inaplazable comenzar la inves-
tigacién nacional: de alg@in modo, en alguna forma, por cualquier
aspecto. Lo imprescindible es atacar el problema, como problema
magno, fundamental.
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El par de cuartillas que hoy presentamos responde al conven-
cimiento doctrinal de la verdad antes expuesta: un intento modes-
tisimo en el inmenso plan de saber quién somos, qué recursos
disponemos, qué podemos ser.

LA INVESTIGACION

Un dia del afio que pasa, reeibi una invitacién de la Co-
mision de Actos Culturales del Normal “Juan Montalvo” para
que ofreciera una conferencia, con ocasién de las fiestas patrona-
les del presente afio lectivo, sobre un tema que me sugerian.

Acepté la primera parte, y propuse al H. Consejo Directivo
que me ayudara en la labor de investigacién de un solo dato de
los escolares quitefios: la medicién de la estatura total.

Pues este “dato”, por simple que parezca, nos da la magnitud
de un sector del pueblo ecuatoriano, tal cual hoy es, curso his-
térico de muchas centurias, amalgama de estirpes pretéritas, autde-
tonas, americanas y del Viejo Mundo.

Disponer de datos problables para determinar el crecimiento
infantil en la ciudad de Quito, me parece de interés general: para
los educadores, los padres de familia, los médicos, los periodistas,
los gobernantes, los socidlogos . .. ,

Y la investigacidén se hizo en las siguientes circunstancias:

El H. Consejo Directivo cumplié el respaldo y el apoyo ofre-
cido, de manera particular el Rector, sefior Julio Tobar Baquero.

Propuesto el plan y objetivos de la investigacién a la Direc-
cién Provincial de Educacién de Pichincha, obtuve la mejor de
las acogidas: el sefior Humberto Jaramillo cooperé con cordialidad
y eficiencia: convocd a los sefiores ilnspectores Provineiales y, luego,
en sesidn especial, a los Directores de las Escuelas de la ciudad,
comunicé al Magisterio de Quito en circular expresa, se interesé
por conocer y difundir los datos obtenidos. ’

 Los Directores y Directoras y el Profesorado de las Escuelas
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realizaron la investigacién en forma altamente satisfactoria, con

la asistencia y la cooperacién de los Alumnos-maestros del “Juan
Montalvo”,

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

El primer objeto estd dicho: es cardcter cientifico~antropold-
gico: consistente en determinar la estructura diferencial que la
poblacién infantil de Quito va alcanzando a través de la edad.

No es asunto nuevo tampoco entre nosotros. KFspecialmente
la Seccion de Educacién Fisica del Ministerio del ramo, las Direc-
ciones Provinciales de Educacién, muchos planteles primarios de
distintas latitudes nacionales, han emprendido, y muchos afios atrés,
en esta interesante tarea. Mas ignoro las razones que han impe-
dido el que estos datos se transformen en disponibles elaboracio-
nes estadisticas para ofrecer al Pais “baremos” debidamente esta-
bilizados, claros y concluyentes.

‘Lo nuevo quizé estd en el intento de una actual investigacién
masiva y, sobre todo, en la inmediata elaboracién estadistica de
los resultados. Tal como hoy, en un par de semanas, hemos lo-
grado.

Como segundo objetivo de la investigacién propusimos el entre-
namiento de los Alumnos practicantes del Colegio Normal, y el
conocimiento de la realidad estolar de esta ciudad, situada en la
mitad del mundo. En este plan, en calidad de coinvestigadores,
~ya que el mismo Profesorado de las Escuelas iban a realizar si-
multdneamente la investigacién, los 209 estudiantes de Quinto y
Sexto Curso de Educacién se distribuyeron en todos los planteles
primarios antedichos, el 26 de marzo del afio que transcurre, para
los fines propuestos. Cada estudiante fue portador de los mate-
riales indispensables, especialmente las tarjetas individuales para
Ia recoleccidn de datos (nombre de la Escuela y del nifio o nifa,
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edad cronolégica, estatura constatada, firma del Director respon-
sable, en cada plantel).

PRECISION Y PROBABILIDAD

El tiempo, implacable siempre, no nos perriliti(') efectuar la
preparacién en la amplitud que era indispensable. Obedece a esto,
principalmente, el que no hayamos podido cubrir la investigacién
en todas las BEscuelas de la ciudad.

En la presente época, el nlimero de planteles pre-escolares y
primarios ascienden a 139; computando Jardines de Infantes y
Escuelas Primarias de toda clase: diurnas y nocturnas, oficiales y
particulares, alternas, o vespertinas, de nifios y nifias, Anexas a
Normales, Centros Escolares y Municipales. De esas, 114 fueron
investigadas.

Ingénuo seria asegurar la absoluta precisién de los resultados
~que hoy publicamos. Mas si, muy alta probabilidad: méxima con-
fianza cientifica de los conocimientos que no pueden definirse como
verdad comprobada o certeza evidente.

Para reunir los datos de esta sola medida anatémica longitu-
dinal del crecimiento humano, muchos obstaculos se interponian:
la falta de altimetros, sustituyéndolos con escalas ad-hoc trazadas.
en el rocjor sitic de la Ecuela o del Grado; la escasez de profesio-
nales especializados en Educacién Fisica y que se encuentren al
servicio de la Direccién de Educacién, siendo indispensable la coo-
peracién de los mismos Maestros de Grado, los Directores y los
Alumnos del “Montalvo”, como queda dicho; el no haber encon-
trado la oportunidad de coordinar, preparar y efectuar la propa-
ganda y el convencimiento en la totalidad de planteles primatios
de la ciudad...
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EDAD Y SEXO

De 3 a 14 afios de edad cronoldgica abarca la investigacién,
sin establecer diferentes entre nifios y nifias. Como la adolescen-
cia produce notables diferencias en los caracteres morfolégicos
del cuerpo humano, hemos eliminado los datos correspondientes
a edades superiores.

MAGNITUD

Aunque la asistencia escolar en Quito es mucho mayor, fue-
ron tabulados 31.821 casos. Se calcula que no fue posible registrar .
los datos pertenecientes a 15 6 20 mil escolares; ya por inasisten-
cia del dia en que se realizé la investigacién, ya por falta de los
datos de edad cronoldgica, o por errénea anotacién de los resul-
tados, ya también (econtados casos) por negativa de los Directo-
res o Directoras de las Escuelas, o por causas no especificables en
documento publico.

AMPLIACION DE RESULTADOS

Estudios estadisticos detallados y ulteriores, que hay posibi~
lidad de efectuarlos con los datos resumidos hoy, darén la opor-
tunidad de conocer multiples modalidades de este fenémeno hu-
mano bésico: el crecimiento fisico del nifio ecuatoriano y, como
parte de él, el crecimiento infantil en la ciudad de Quito.

APORTE E INVITACION
Personalmente, los resultados que ofrezco en esta investiga-
cién son, apenas, un, aporte inicial; mejor quizad: una invitacién

permanente para que los dirigentes de la Educacién nacional, los
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expertos cientificos, los socioldgicos, emprendan en investigaciones
de grandes alcances.

SUGERENCIA
Creo, por fin, que este aporte debe ser incentivo para la crea-

ciéon de un INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES,
especialmente educativas, que me place proponer.
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CUADRO GENERAL DE RESUMEN

Escala

Criterio Casos Media Promedic Constantes

Edad adcptado de | investi- MGDO ariimética en 190 NORMAS de creci~
(ABos) (Anss, Meses) calculo gados (Promedio) casos miento

3 26— 3,5 30— 41 ‘meses i8  0,96—0,94 m. 0,23 m. 0,93 m. 023 m

4 36— 45 42— 53 187 2,96 ,, 0,96 0,94 0,96 ,, 0,03 m.
5 46— 3,5 54— 65 448 05 ,, 1,08, 1,01 ,, 1,05 ,, 0,09 ,,
6 5,6— €,5 66— 17 - ,, 1.349 1,1 ,, 1,11 110 , 1,10 , 0,05 |,
7 66— 175 78%—8 3.820 1,10 ,, 1,13, 1,13 ,, 112, 0,02
8 75— 8,5 $6—101 ,, 4752 115 18 118 1,16 , 0,04 ,,‘
9 85— 9,5 102113, 4732 1,20 1,16 119 1,18 002
10 $,8—10,5 114125 4572 126 ,, 125 126 1,26 0,08
11 10,6—11,5 126—137 4.670 130, 1,30 1,32 ,, 1,31, 0,05 ,,
12 116—12,5 133—149 4.054 1,35 1,34 ,, 133 1,34 .03 ,,
13 126125 150—161 2.394 140 i51 134 141 0,07
14 T13,6—14,5 162—173  ,, 1.025 144 1,54 ,, 142 148 0,05
TOTAL ............:. 21.821 nifios PRCMEDIO 0,048 m
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LOS RESULTADOS

El cuadro estadistico qué antecede contiene los resultados fun-
damentales de la investigacién que estamos analizando. X

Abarca una oscilacién de edad cronoldgica entre los 3 y los 14
afios, dispuesta de menos a mayor en la primera columna.

Para la tabulacién de los datos investigados se adopt6, en la
seriaciéon de la edad cronolégica, el criterio 6,5, que equivale a
acumular cada afio cronoldgico y estatural desde el sexto mes del
propio afio hasta el quinto mes del siguiente. De este modo, se
comprende, por ejemplo, 6 afios, en la expresién 5,6—86,5, es decir
desde los cinco afios seis meses hasta los seis afios cinco meses. Asi
en todos los casos.

Para facilitar los calculos, se transcribe esta escala anterior a
meses, formandose los correspondientes intervalos. En el ejemplo
predicho, el sexto afio se determina desde los 66 hasta los 77 meses,
(tercera columna). :

Efectuéndo el calculo de probabilidades, presentamos hoy tni-
camente las cifras de la “tendencia central”; pues nuestro interés
es determinar las horas de crecimiento, Entonces obligadamente
apareceran los datos que nos conduzcan a este objetivo cientifico.
En el orden que hemos dispuesto, figuran los siguientes:

El modo (o la mayor frecuencia en cada edad), la medida arit-
mética - (promedio simple, de Ia totalidad de casos registrados en
cada edad) y la media aritmética de cien casos (tomados, en cada
edad, al azar, por el método de muestreo o prorrateo). Estos datos
se encuentran dispuestos en las columnas quinta, sexta y séptima
de la tabla preinserta. : ' ,

Determina la prc%abilidad final, en la octava columna consig-
namos las normas, baremos o promedios normales, de conformidad
con las“leyes de los grandes nimeros”. Estos mismos datos los
presentamos por separade en cuadro especial para destacar las ci-
fras ultimas que hemos obtenido y que sintetizan el objetivo alcan-
zado.

215

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



La Gltima columna expone las “constantes de crecimiento”. Es
decir la cantidad probable de centimetros anuales que crece la in-
fancia quitefia de uno a otro y otros afios.

AN .

Los resultados son alagadores en todas sus partes. Si toma-
mos por separado cada una de las columnas que contienen los da-
tos de la tendencia central, encontraremos muy clara evolucién.

Una gran tendencia a la cercana probabilidad, (tales son los
indices de coincidencia), se observa en la lectura del modo, y las
medias aritméticas de cada edad; tanto que las “NORMAS” se
manifiestan como datos de alto grado de confiabilidad. Este fené-
meno decrece notablemente en los datos correspondientes a los 13
y catorce afios, en los cuales la dispersién es muy notoria. La
causa o causas pueden ser los sintomas y las primeras transforma-
ciones de la pubertad en el hombre y la nubilidad en la mujer.
La crisis en el desarrollo fisico, en efecto, se manifiesta muy clara
en la dispersion de las medias de la tendencia central que hemos
aludido. Con todo, para no dislocar la unidad del cuadro que pre-
sentamos, nos hemos decidido aun a exponer las normas correspon-
dientes a estas dos ultimas edades, conjuntamente tomados nifios
y nifas.

Las cifras que ofrecen las dos Gltimas columnas deben ser con-
sideradas como mormas o baremos (provisionales, por honradez
cientifica, dadas las condiciones generales en que hemos efectuado
la investigacién). A los 3 afios, el nifio quitefio debe experimentar
‘una estatura probable de 0,93 m.; a los 4 afios, 0,96.; a los 7 afios
1,12 m.; a los 10 afios, 1,26 m.; a los 14 afios, 1,46 m. ...

N

Denominamos “constantes de crecimiento” las diferencias exis-
tentes entre una y otra edad. En verdad, son cantidades que de-
terminan las modalidades permanentes o las etapas diferenciadas
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que el fenémeno de crecimiento infantil va experimentado, a través
de la evolucién., Se distinguen tres periodos de gigantismo: 0,09m.
de 4 a 5 afios; 0,08m. de 9 a 10 afios y 0,07m. de 12 a 13 afios.

Significaria que los nifios quitefios crecen extraordinariamente
<n esos periodos vitales, en un maximun de 0,09 m. que, me parece,
es una alta cifra de crecimiento anual.

Los educadores y los padres de familia y aun las instituciones
de servicio social y de previsiéon de la infancia, de' comprobarse
estos datos de la presente investigacién, debieran pensar en la de-
fensa de la salud que el nifio necesita, ya por medio de la alimen-
tacién racional, ya el ejercicio, el descanso, el juego, la actividad
medida y controlada, ete. '

Se distinguen también dos periodos de enanismo, raguitismo
en cierto sentido, por deficiencia anatémica que predispone el es-
caso crecimiento, o lentitud natural de desarrollo: 0,02m. entre los
6 y los 7 afios y entre los 8 y los 9 aflos. También en estos casos
la prevencién educativa, familiar social y gubernamental, al am-
paro de las conclusiones cientificas, debiera estar presente, defen-
diendo al nifio de manera eficaz. -

Pero es ademds de notable interés la media aritmética de cre-
cimiento; la constante que el calculo inductivo arroja es igual a
0,048m. Esta norma se cumple en las siguientes edades: de 5 a 6
afios; de 7 a 8; de 10 a 11, y de 13 a 14, con aproximaciones de pro-
babilidad también.

En situaciones normales, el crecimiento del nifio quitefio de-
biera experimentar un avance anual de 0,048m. Cualesquiera ano-
malia de crecimiento indicarfan los casos de excesivo crecimiento
o de estancamiento notorio. :

NORMAS

La exposicién sintética de los resultados siempre es Gtil. Des-
tacamos, por esto, el cuadro de las NORMAS inferidas de esta in-
vestigacion. : :
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Normas de

Edad _crecimiento
3 0,93 m.
4 0,96 ”
5 1,05 ”
6 1,10 ”
7 1,12 7
8 1,16 ”
9 1,18 ”
10 1,26 ”
11 131 7
12 1,34 7

14 146 7

MINIMOS Y MAXIMOS DE CRECIMIENTO

Edad Minimos NORMAS  Mdximos
4 0,81 - 0,96 - 1,13 m.
5 0,85 1,05 119 »
6 . 0,73—0,36 1,10 1,20—1,68 ”

7 0,79—0,87 1,12 136
8 0,93 1,16 146 7
9 0,90—0,95 1,18 150
10 0,97 1,26 159
11 0,84—1,00 1,31 161
12 1,00 1,34 1,60
13 1,01 1,41 1,69—1,84
14 1,07 1,46 169 7

Con la denominacién precedente, “Minimos y Maximos de cre-
cimiento”, se consigna la amplitud de rango u oscilacién total del
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desarrollo fisicé que la nifiez de Quito experimenta en cada una
de las edades.

Estos datos ilustran y describen el marco completo del cre-
cimiento, de suyo interesantes porque sefialan la estatura infe-
rior y superior en cada afio. Por ejemplo, a los 4 afios los nifios
de esta ciudad, de menor altura, tienen 0,81 m; mientras los maés
altos presentan una talla de 1,13 m. En esta edad, la norma
promedial es de 0,96 (compérese).

Pues asi, en cada edad podemos leer las estaturas menores
'y mayores, comparandolas con la norma. De modo que dispo-
nemos, por lo menos, de tres datos elocuentes, como informe sin-
tético y simbolo estatural de cada afio de crecimiento fisico.

En el cuadro, he dispuesto muchos datos, publicados, en
varias edades, con el objeto de ilustrar mejor ciertas irregula-
ridades y corregirlas oportunamente en la valoracién cualitativa
de los resultados que exponemos.

Analizamos algunos ejemplos: a los seis afios, la menor esta--
tura registrada es de 0,73, pero la minima a los 5 afios es 0,85.
Se podria interpretar como una anomalia o anormalidad visible,
sin embargo de aceptar tal posibilidad, porque perfectamente
puede darse el caso de un “enano” a cualquier edad. Mas colo-
cando la cifra de estatura registrada en el lugar inmediato se
rectifica el sentido de evolucién. Asi a los 6 afios, después de
la estatura minima supraescrita, de 0,73m., consta la de 0,86m.
Esta sefiala la evolucién de un centimetro con relacién a la de
0,85m., referida a los 5 afos. Este ejemplo es guia para los da-
tos que constan después en los 7, 9 y 11 afos.

De manera similar, hemos consignado datos duplicaglos de
estatura superior en los 6 y los 13 afios. También la interpreta-
cién es homoéloga; en esta forma: a los 6 afios, la estatura mayor
es 1, 68 m., dato demasiado extraordinario si lo leemos a conti-
nuaciérr de 1,19 m. de los 5 afios y antes de 1,36 m., correspon-
diente a los 7 afios. Puede explicarse como perteneciente a al-
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glin alumno de otra raza que la meztisa o americana, tal vez un -~
anglosajén, ya que los casos de gigantesco en la manera étnica
de nuestro pueblo, hasta esa cifra no puede ser facil de encon-
trarlo. De manera semejante estableceremos la conclusién en
lo que se refiere a las cifras 1,69 y 1,84 de los 13 afios con re-
lacién a 1,69 de los 14 y, antes, 1,60 de los 13 afios.

Las normas establecidas y las cifras que sefialan la oscila-
_cién total, en cada una de las edades, nos indican la diferente
manera que puede experimentar el fenémeno de crecimiento fi-
sico en la infancia de Quito. Supongamos que un nifio, que esté
“caminando” o “viviendo” los 12 afios, debe tener una altitud mi-
nima de 1,00 m. o media de 1,34 m., 0 maxima de 1,60 m. Otras
cifras registradas, al medir la estatura total, deben ser indicio
de fendmenos extraordinarios en el crecimiento.

RELACION CON OTRAS MEDIDAS ANTROPOMETRICAS

Los biometristas, los antropdlogos, los médicos, los educa-
dores, los cientificos afirman que, por lo menos, es indispensable
medir estatura y peso para obtener datos de relacién tan valiosa
como el indice personal, Pero también es imperioso tomar otras
y otras medidas para estudios esenciales del nifio, del jéven, del
hombre. :

No dudo de esta necesidad cientifica. ni un instante. Y en
el Ecuador estas cruzadas tienen que realizarse y muy pronto.
Mas corre a cargo esta gran tarea de los organismos especializa-
dos y cuya funcién les conduce irremisiblemente a ese campo.

Reitero: esta investigacion sélo es valiosa en cuanto ha cum-
plido sinceramente, esforzadamente los objetivos propuestos. -

COMPARACION CON NORMAS DE OTRAS LATITUDES

La circunstancia de poseer pocos datos de paises extranje-
ros, me ha impedido establecer comparaciones con normas al-
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canzadas en ellos. De altisimo interés es natural, de modo par-
ticular si pudiésemos establecer relacién con grupos étnicos ame-
ricanos, por similitud existente. Es posible que nuevas oportu-
nidades sean propicias para adelantar mds este propdésito.

A

La investigacién es el alma de la experiencia cientifica; y
a base de ella aspira la cultura presente a describir, en su inte-
g N . '
gridad, al hombre ecuatoriano.
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SECCION COMENTARIOS

HISTORIETAS

\

RECORDATORIAS DEL ILUSTRE NATURALISTA, DON AUGUSTO N.
MARTINEZ EN EL I CENTENARIO DE SU NACIMIENTO
1860 - 1960

Un Examen de Botdnica

Don Augusto fue de esos hombres como los hay pocos; de esos
que una vez vistos se quedan impregnados en la memoria y que
una vez tratados captan el carifio de la gente para siempre; y no se
crea que hay exageracién, porqué aun la cosa va més ‘alla en
tratdndose de sus alumnos, que los tuvo a centenares en sus ochen-
ta y pico de afios vida, de los cuales los setenta los dedico al
magisterio y a la ciencia; y va mas all, porque en ellos, en los
alumnos, el carifio llega a confundirse con la veneracién al grz;n
viejo; grande desde su prestancia fisica y luego como modelo de
virtudes civicas y también por su saber e investigaciones.

Lo conoci en mi nifiez .a principios del siglo, cuando tuve
la suerte de ingresar al Instituto Nacional Mejia, en donde desde
los comienzos me fue dado escuchar a excelentes profesores.
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Don Augusto ensefiaba a los cursos superiores, sin embargo era
el maestro que gozaba de mayor popularidad entre todo el alum-
nado o sea, de los cachifos para arriba; estos cachifos sobre todo,
es decir los novatos de primer afio, lo buscaban de propésito para
saludarlo, ya en los pasillos del colegio, ya también en la ca-
lle cuando se lo distinguia desde lejos, porque el viejo sefior
siempre cayd simpético ante la muchachada por su manera afable
de contestar las cortesias, por sus preguntas, consejos y aun re-
proches, siempre oportunos y pulidos; de suerte que todos los
principiantes anhelaban avanzar hasta poder seguir las clases de
Ciencias Naturales que tenia a su cargo: todos los novatos, pues,
desde mucho antes de ser sus alumnos, ya eran de confianza con
el carisimo y popular sefior del eterno cigarro, de la sonrisa y
la chivita. :

Siguiendo el orden de las cosas, llegd el dia apetecido de to-
mar asiento en el aula de Botdnica; materia de suyo atractiva,
de tal manera que ahi no existian malos estudiantes; cual mas,
cual menos, en la medida de sus potencialidades, todos aprove-
chaban las lecciones y asistian a ellas con placer, ya, que por otro
lado, 1a indole de la Boténica Descriptiva y Elemental, estudia-
da con ejemplares a la vista y recogidos, en su mayor parte, por
la misma chiquillada, despierta interés, curiosidad, afan de re-
buscar, hasta tal punto que bien se pudiera decir que, en esas
circunstancias, la Boténica es la primera puerta que sin dificul-
tad y mas oportunamente, abre la Naturaleza a las tiernas inte-
ligencias para que la contemplen, se arroben ante su belleza y
sus misterios, la amen y la estudien con deleite: esa atmosfera
nos cobijé todo el afio escolar.

Después llegaron los exdmenes a fin de afio; nos presentamos
admirablemente preparados; eran examenes orales; todo iba bien,
las notas menudeaban entre excelentes y otras menores pero to-
das aceptables; sin embargo, en llegando mi turno la ceremonia
iba tomando cara de tragedia para terminar en sainete. Pues,
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ocurrié que Don Augusto empezd con estas palabras: “quiero que
hable acerca de los cotiledones”; pregunta que provocd ciertos
cuchicheos entre la joven concurrencia.

Se trataba de una pregunta facil de responder; di una difini-
cién correcta y breve y comencé a hablar sobre el papel que de-
sempeflan esas hojas en los primeros dias de la planta, pero el
buen sefior, de pronto interrumpiéndome me espeté estas pala-
bras: ;Sabe Ud. con que otra denominacién se conoce a estas
hojas? Y al punto, répido como una centella contesté: ‘“Hojas
Nodrizas”; después ‘de lo cual of al maestro que exclamaba con
la voz y las manos:’ jBasta, levintese, viyase ya!

Serniti en ese instante que me tragaba la tierra; era levantado
del examen; crei haber soltado una herejia y lo peor con tanto
aplomo, sin embargo no me parecia justo el piiblico desaire. Pero
atin no me habia levantado cuando observé el rostro del gran
Viejo que estaba sonriente y que me dirigia estas palabras: “pero
si se ha lucido Julio, estoy satisfecho, tiene primeras y puede irse.
Yo volvi a la vida; el exdmen habia durado, tal vez, sélo un mi-
nuto; me levanté lleno de gozo ante mis compafieros que decian:
iQue suerte, que suerte! y me preguntaban ;Cémo asi se te ocu-
rrié esa cosa? Mi herejia, sibitamente, habia transformadose en
verdad revelada. ;Revelada por quién?

Don Augusto ni siquiera habia mentado durante todo el afio
la palabra Nodriza; no obstannte yo lo habia visto y leido en un
bonito libro ilustrado escrito por Girardin sobre los reinos de la
Naturaleza, obra en dos tomos, ganada por mi en el mismo colegio
Mejia en una distribucién de premios de afios anteriores. Don
Augusto no esperaba mi contestacién y por eso, al oirla fue como
si se le clavara un aguijén y salté de sorpresa hasta infundirme
terror, pero en definitiva se vié que mi respuesta le supo a ma-
ravilla y por eso me premiaba concediéndome la mej\or nota, casi
sin exdmen, gracias a Girardin, autor de mi verdad revelada, cu-
yo libro, como excelente divulgador de la ciencia, habia sido re-
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comendado por el mismo profesor Martincz para que el Colegio
lo adquiriese con destino a las premiaciones, que el plantel las
realizaba en cada 19 de Marzo, dia de sus festejos 'patronales.

La explicacion de lo acontecido, ahora es chvia; el gran Viejo
fue un hombre sensible, franco y siempre estimulador cuando
se trataba de empujar a sus alumnos hacia el estudio de las Cien-
cias Naturales, que para él eran el todo de su vida intelectual;
se encantaba cuando se le hacia preguntas al respecto y no se
cansaba de aconsejar que era preciso observar, inquirir y leer
siempre ... v, precisamente, Don Augusto pudo ver que
yvo habia leido cuando contesté a su pregunta ... sin embargo,
mi destino no fue el de ser naturalista, pero en mi profesién de
Quimico, el capitulo de mi predileccién fue y es todavia, el de la
Quimica Biolégica.

El Infierno

Cuando nuestro noble Viejo, después de una vida fructifera
de muchos afios, bien gastados entre la investigacién cientifica y
la ensefianza o sea, entre el estudio de nuestra naturaleza y la di-
fusién de las tuces por todos los &mbitos de la Patria, ya como pro-
fesor de Ciencias Naturales, ya como rector de colegios secundarios
o como jefe fundador de escuelas especializadas; cuando nuestro
noble viejo, en visperas de ser un setentén, aunque todavia fuerte,
vi6 la conveniencia de una vida un tanto reposada y de instalarse
en la Capital de la Reptiblica, da Universidad Central de Quito le
ofrecié la catedra de Geologia; esto ocurrié entre los afigs de
1928-29; entre paréntesis, el afio de 1929 fue fatal para la Univer-
sidad porque en Diciembre sufrié un cruel incendio en que perdié
gran parte de sus laboratorios y casi todas sus valiosas coleccio-
nes. Y como consecuencia, al flamante profesor le toed el trabajo
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de salvar lo que habia quedado y de reorganizar los servicios de
geologia v mineralogia; dura tarea que, posteriormente la Institu-
cién supo recompensarle con el nombramiento de Profesor Ho-
noris Causa. Don Augusto guardé su citedra hasta el afio de
1940, retirandose al cumiplir 80 afios de edad, aungue todavia hom~
bre fuerte, aduciendo que ya era tiempo de considerarse viejo y
que moriria a los 86, y lo cumiplié: habia sido, en este caso, un
cumjplido profeta.

Por aquel entonces, yo desemjpefiaba en el Plantel el cargo de
profesor de Quimica Biolégica y de Bromatologia; ‘en 1935, mis co-
legas tuvieron la bondad de elevarme a la categoria de Decano
de la Facultad de Ciencias, y ese triunfo, mi viejo maestro lo con-
sideré como si fuera propio y me repetia ‘que para él constitufa
un vardadero placer que, uno de sus discipulos predilectos se haya
convertido en su colega v jefe, de ahi aue el querido profesor to-
mjara la costumbre de concurrir a mi laboratorio casi diariamente,
a las cinco de la tarde, esto es, después de haberse desocupado de
su diaria faena de estricto catedritico. A poco, esta visita se hizo
clasica v esperada en el servicio de Quimica y para recibirla acu-
dfan muchos profesores de la Escuela sin que faltase un cierto ni-
mero de alumnos; y la razén era sencilla, ya que Don Augusto
era un homhre exquisito, que cautiviba con su palabra; rara vez
pasaba de las seis de la tarde, pero, durante una hora era un solaz
el escucharle porque era la historia viva de toda la Repuiblica y
sus anéedotas acerca de sus hombres y las cosas flufan espontdneas
y sabrosas a propésito de cualgquier tema del palique. A fin de
proporcionarle mayor comodidad se le habia reservado el mejor
asiento, v en cuanto entraba a la piecita de recibo, todos prorrums-
pian en coro: buenas tardes Don Augusto, al sillén. Y él contesta-
ba: buenas tardes y a mi sillén, una butaca roja que antes perte-
neciera a la rectorfa de la Universidad; entonces empezaba la tra-
dicional conversacién, que era como para poner tablados.

En este escenario, una vez que el viejo maturalista relataba
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su vida de profesor del Colegio Nacional Mejia, trajo a colacién
que, por ahi entre los afios de 1906 y 1907, solia concurrir a diclar
sus clases vestido con atuendo militar, espada al cinto y espolines
chasqueantes: hecho una lindura. Y entonces recordaba que en
otro tiempo fue soldado de alta graduacién, comandante, nada me-
nos que del ejéreito del General Eloy Alfaro, epénimio jefe de la
Revolucién de 1895, famosa gesta libertaria que, en nuestra histo-
ria es equivalente a la Revolucién Francesa. Don Amugusto tenia
en ese tiemlpo unos 35 afos; robusto, 4gil e idealista, hay noticias
de que se desemipefié bastante bien en el conflicto, y &l mismo lo
creia porque contaba que después del triunfo hubo una propuesta
al Congreso para ascenderlo al grado inmediato superior; y a este
propoésito decia: “Si me descuido me hacen coronel”.

Porque Don Augusto no fue un militar de sangre; habia aban-
donado sus estudios sélo en aras de la libertad, por su amor y su
defensa, pero después de la victoria se apresurd en regresar a
sus libros, a sus excursiones y a sus clases. Por eso en 1906 lo
encontramos profesando en el Mejia, pero al mismo tiempo ense-
fiaba en el Colegio Militar, y aqui era obligacién de los maestros
dictar sus clases con esiricto uniforme, siendo esta:la razém de que
también los estudiantes laicos recibieran sus clases del profesor
Martinez. provisio de pies a cabeza de myarcial atuendo, pues que,.
al cambiar de Instituto no tenia tiempo para cambiar de indumen-
taria. Lo cierto es que al concluir este relato, el viejo maestro,
sefialindome con el dedo y dirigiéndose a los estudiantes que se
hallaban presentes les declard: “Es asf, vestido de soldado como
ensefié¢ la botdnica a este Julio Arduz”... “Y veran chiquillos,
ustedes son mis nietos porque Julio es mi hijo; no fue un mil estu-
diante; por eso lo quiero, pero lo quiero m@és porque, con el tiem,
po ha salido tan buen liberal como yo. Es una lés-tima\que se ha
de ir al infierno, perc yo también llevo ese camino, porque en
cuanto a mi existe una profesia que les voy a contar”.

{Qué profesia es esa? He aqui su resumen.
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Era el afio de 1895, que fue muy tormentoso para nuestra Re-
publica; en él, a rafz del escandalo conocido con el ignominioso.
nombre de “la venta de la bandera”, que desprestigié al gobierno
conservador de enionces, se produjo como consecuencia natural
el levantamiento en armas del partido liberal acaudillado por el
General Eloy Alfaro, famoso jefe ya curtido en la vida de revuel-
tas y campanas. ) , '

Las provincias de la Costa, sig‘ui\endo el ejemplo de Guayaquil,
foco de la insurreccién, se declararon por el movimiento liberta-
rio, pero para perfeccionarlo habia que conquistar la Sierra, para
lo cual, Alfaro o el Viejo Luchador, empezd a organizar un ejército
en vista de seguir la marcha, cuya meta era Quito, la Capital de
la Republica. Pero Quito se cncontraba lejos, para Hegar a él se
requeria transmontar la Cordillera de los Andes; recorrer algunos
cientos de kildmetros, en total, de selva virgen, de frios y desolados
péramos; cruzar despefiaderos, torrentes furiosos de agua de mon-
tafia, y sobre todo, vencer la resistencia de todas las ciudades y
poblados del camino.

La costa ecuatoriana proporcionaba, con su dinero y el fervor
- de sus hijos, la base de la revuelta y el grueso del ejéreito invasor, -
pero, durante el avance, también hubo de entrar en cuenta que los
habitantes de la Siera se alistaban en sus filas y que no fueron
pocos. Ademids, muchos jdvenes liberales de las provincias inter-
andinas, en conocimiento del golpe revolucionario, no pudieron
resistir la tentacién de ofrecerle sus servicios de un modo espon-
taneo e inmediato y, asi, abandonando sus hogares se dirigieron a
Guayaquil. Mdltiples ejemplos se pudiera citar de este fervor
patridtico, pero concretiandonos a la Provincia del Tungurahua,
lugar de nacimiento del gedlogo Martinez y también cuna del gran
Maestro de juventudes Juan Miontalvo, es justo recordar que esa
Provincia y en especial su’ Capital Ambato fueron siempre fecun-
das para engendrar insignes liberales y que por ahi hay apellidos
de familias enteras que honraron la bandera roja: Montalvo, Ur-
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bina, Vela, Martinez, Holguin, Terén, Albornoz, Quirola... Don
Augusto pertenecié a esa estirpe, él fue Martinez y Holguin y sus
‘hijos son Martinez y Quirola.

No es pues de extrafiar que Don Augusto fuera de los que,
en la ocasidn, acudiera presuroso a Guayaquil y se enganchase en
la fiera mesnada del General Alfaro, con la que, después de sudrir
hampbre y frio y de duro 'y continuo batallar llegd en calidad de
soldado victorioso a la Capital de la Republica. '

Los viejos de ahora recuerdan todavia que aquella entrada a
Quito fue a la vez impresionante y pintoresca; impresionante, en
primer lugar, porque todo el mundo queria conocer al benempdri-

.to Viejo Luchador y, después, porque la llegada de las tropas, se
anunciaba, que eran numerosas y espectaculares. En consecuencia,
la gente se apretaba en las calles y plazas, y a pesar de que du-
-rante el desfile, el pGblico no llegé hasta los limites del entusias-
mo bullicioso, sin emirargo, estuvo alegre, con esa sana alegria
que brota de la esperanza, que fluye del pecho del pueblo cada
vez que cambian las cosas en el perpetuo rodar de la politica, so-
bre todo cuando se cree en las ofertas de los adalides. Y fue tam-
bién pintoresco debido al nada comun y tosco ropaje de las tro-
pas victoriosas, que, formadas en su mayor parte por gentes de
la costa térrida, no hubieran resistido el rigor del frio de los An-
des sin una indumentaria especial, capaz de protegerlas; por eso
y tomando en cuenta que se vivia una época de estrecheces de
dinero, se habia optado por vestir a la tropa con uniforme de ba-
yeta nacional, verde azulada, que a poco se hizo indefinible; en
suma, era un traje de una jerga barata, poblada de pelos deste-
nidos, que més tenia de disfraz de pobre que de indumentaria de
soldado. Era una palpable paradoja: esas tropas -por su historia
“eran tropas heroicas, pero por sus fachas, esos soldados eran de
caricatura. - .

Y concluida la parada era de ver a dichos soldados deambu-

lando en grupos por las calles de Quito; naturalmente iban disfra-
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zados, provistos de un descomunal machete al cinto y terciados
de una gran canana repleta de tiros de fusil; infundfan miedo o
por lo menos desconfianza, lo que no era impedimento para que,
cuando esa soldadesca libaba en las cantinas, los pilluelos se les
acercasen calladitos por el lado trasero y que con tino extrajeran
del depésito uno gue otro cartucho, que més tarde serian exhibi-
dos como un magnifico trofeo, para acabar despanzurrdndolos y
quemando la pdlvora.

Compo ya dijimlos, nuestro Don Augusto, eximio geélogo, vul-
candlogo, botanico, ete., tamibién entré a Quito con las fuerzas al-
faristas; ya era todo un oficial del ejéreito. Llegéd con uniforme
de campaiia, de bayeta también, aunque es de suponer que era
de mejor corle y confeccién que el de sus subordinados; con todo
la bayeta no era-un material para realzar a un sefiorito de buena
familia, buenmozo, gallardo y joven de 35 afios, v él mismo se refa
al describirse de los pies a la cabeza.

Y en este punto y para mejor terminar este episodio, considero
hacerlo dejando la palabra al mismio Don Augusto, que desde su
eémodo sillén continué hablando, mids o menos, en estos términos,
sique es gue mi memoria me sigue siendo fiel:

“Al dia siguiente de mi llegada a Quito me levanté al amane-

-cer y salf a recorrer las calles; a_poco me encontré al pie de la
pila de la Plaza Grande, surtidor de agua que ahora ya no existe;
cuando, de pronto me topé con alguien, que por nada de la vida
hubiera querido cue me vea; esa persona era una prima mfa (daba
el nombre); era algo miayor que yo, muy devota y que, probable-
mente se dirigia a misa. Desgraciadamente, mi primia, a pesar de
mi disfraz me reconocid al instante, y todo fue uno, mirarme, ta-
parse los ojos con las manos, dar unos cuantos pasos hacia mi, des-
ta}pérs-e cuando ya mismo me pisaba y gritarme a quema ropa:

“:Ay!, jay!. Si tio Nicolds viera esto vomitaria sangre y vol-
veria a morirse. Te has de ir al infierno, si, al infierno”.

“Y se marché dejandome plantado v confundido . .. Sospecho

\
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que esta profesia de mi prima tiene que cumplirse, y por €50, cuan-
do les anuncié que nuestro Julioc Arduz tiene que viajar a ese si-
tio fue para decirles gue guardo la intencién de, llegado el mo-
mento, ensefarle alld de nuevo la BotAnica, porgue supongo que
en aguellos reinos, la flora debe ser diferente de la nuestra”.

COMBNTARIO .

{El ilustre varén, el sabio de nuestra referencia ya fallecié el
19 de Marzo de 1946, dejando un reguero de ciencia y de bhondad;
fue un hombre honrado, un cumplido caballero y un patriota, y
no creo que por sus obras haya sido un candidato al infiemo; la
profesia de la prima sélo fue una rabieta insubstancial. En cuanto
a mi, francamente, no encuentro motivo para ser victima de tan
grande atrocidad. '

Julio Arauz
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ACTIVIDADES DE LAS SECCICNES

Hemos recibido las siguientes colaboraciones, que no han po-
dido entrar en este nlimero por falta de espacio, pero que seran
atendidas preferentemente en el préximo. Pedimos disculpas a
sus autores y al agradecerles les anunciamos que nos sera placen-
tero seguir recibiendo sus trabajos.

Los articulos aludidos son:

. Del Sr. Tenl.- Don Angel M. Bedoya: El Cejitambo.

Del Sr. Héctor Correa (De la Junta de Planificacién): Poli-
tica Econémica y Estadistica. '

Del Sr. Emilio Murillo Ordénez (Prof. del Colegio Benigno
Malo de Cuenca) El Nudo del Azuay y la incégnita del Ayapungo.

A
Repercusién de nuesiro Honemaje a Humboldt
Hemos recibido las siguientes 'com\uni.cacion-es que nos honran:
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Sefior don

JULIO ARAUZ

Director del Boletin de Informaciones Cientificas. Nacionales

de la Casa de la Cultura Ecuatoriana

Presente .

Estimado sefior Director,

Agradezco muy cordialmente los dos ejemplares del Boletin
de Informaciones Cientificas Nacionales de la Casa de la Cultura
Fcuatoriana dedicado al gran sabio Alejandro de Humboldt, alto
simbolo de las buenas relaciones entre el Ecuador y Alemania, y
aprovecho esta oportunidad para saludar en Ud. la labor nobili-
sima de la Casa de la Cultura Beuatoriana, y me suscribo

su atentisimo

R. Pamperrien
Embajador

Sefior :

Director del Boletin de Informaciones Cientificas Nacionales

de la Casa de la Cultura Ecuatoriana

Presente

Estimado sefior Director,

Luego, de saludar a Ud. con toda mi consideracién, agradezco
el envio del lote de “Boletines de Informaciones Cientificas” dedi-
cados al inclito cientifico Alejandro de Humboldt.

Me complaceré mucho en entregar a los miembros de la Mi-
sién Especial Alemana que visitaron Quito en 1959 los 20 ejempla-
res de dicho Boletin generosamente donados por Ud.

Con esta ocasién reitero a Ud. mi afdn de cooperacién con la
Casa de la Cultura Ecuatoriana para acercar mas los espiritys del
Ecuador y Alemania.

Soy su atentisimo
: p. o.

Hegel R. Nagel
Primer Secretario

N
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Sefior Dr. Dn.

JULIO ARAUZ

Director y Administrador del Boletin de Informaciones Cien-

. tificas Nacionales ~

Quito

Muy apreciado Doctor:

Séame permitido presentarle mis respetos y consideraciones
a la vez que, suscribirme como su amigo y servidor.

Soy profesor de Historia y Secretario este Colegio del Norte
de la Patria; por tanto solicito a Ud. en forma encarecida se digne
favorecerme con las publicaciones Cientificas que hace la Casa
de la Cultura y en especial el Boletin de Informaciones Cienti-
ficas Nacionales, enviandome en forma gratuita como lo hace a
otras personas de esta ciudad y al Colegio (Biblioteca) en donde
he podido encontrar valiosos datos para mi. asignatura. No sera
demés, decirle que es muy interesante el N9 90 por los estudios
del Barén Alejandro Von Humboldt. Ojald tenga acogida esta
mi peticién, y de que mi nombre se suscriba en la lista de envios;
por lo cual presento a Ud. mis rendidos agradecimientos.

! : .

De Ud. muy atentamente,
José Miguel Villagémez V.
Profesor-Secretario del Colegio.

La Casa C. H. Boeringer Sohn, fabricante alemana de pro-
ductos quimicos y farmacéuticos, publica una interesante Revista
que circula en el Ecuador sobre todo entre los médicos; en uno
de los nimeros anteriores trafa una noticia acerca de cémo ha-
bia sido oe]el?rad-o, en Sud-américa, el centenario de la muerte
de Humboldt y en ella no se hacia mencién de nuestra Patria,
razén por la cual nuestro Boletin hizo un reclamo acompafidndolo
del nimero especial que dedicamos a la memoria del ilustre
Barédn. ’ ’ ,

Aqui publicamos la respuesta de la Casa Boeringer Sohn.
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CASA DE LA CULTURA ECUATORIANA
Av. 6 de Diciembre, 332

Casilla 67

Quito - Ecuador

Distinguidos sefiores:

Tn su dia recibimos su amable escrito 4 del pasado asi como el
libro por Uds. publicado. Les rogamos nos disculpen por no ha-
berles contestado a su debido tiempo, pero ello ha sido debido a
que nuestro Dr. Windisch, quien leva estos asuntos, ha estado
ausente.

Les quedamos muy agradecidos por el envio de dicho libro
que es interesantisimo, y en el que vemos que también en ese
pafs han conmemorado el primer centenario de la muerte del
gran cientifico Alexander von Humboldt.

Por carecer de la oportuna informacién, lamentamos de veras
no haber hecho constar su pais entre los que conmemoraron dicho
centenario, como hubiera sido nuestro deseo. Cuando posean una
informacién interesante para su publicacion les quedaremos muy
agradecidos si nos la dan a conocer, ya que para nosoiros serd una
gran satisfaccién citar su pais més o menudo en el “Noticiario
Iberoamericano” de nuestra revista BOEHRINGER-INGELHEIM
INFORMA. Unicamente les rogamos que estas informaciones nos
las comuniquen con antelacién suficiente para su insercién en
nuestra revista. '

Aprovechamos la ocasién para quedar a su disposicién y sa-
ludarles ‘

- atentamente,
C. H. BOEHRINGER SOHN
pp. i. V.
Dr. Windisch
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CRONICA

Seiior Doctor

JULIO ARAUZ,

Director del Boletin de Informaciones Cientificas Nacionales

de la Casa de la Cultura Ecuatoriana
. Ciudad .

Muy estimado Doctor y amigo:

Deseo presentar a usted mi més carifioso agradecimiento por
las palabras afectuosas que usted se ha servido dirigir a nuestra
Empresa en ocasiéon del veinteavo aniversario de su fundacidn.

Sus palabras son un estimulo para seguir adelante en el pro-
greso cientifico para el bien del Ecuador. -

Renovéndole mis agradecimientos, me suscribo de usted, con
los sentimientos de la més distinguida consideracién,

afmo. amigo y s. s.,
A. Di Capua
Gerente de los Laboratorios “Life”
CIRCULAR
De mis consideraciones:

Con la presente tengo el agrado de dirigir-me. a usted, para
informarle que el sefior Ministro de Defensa Nacional, haciendo
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suya la idea acogid la sugestién de la necesidad de que el Ecua-
dor ingresase en la U.G. y A.L, para lo cual se ha dignado ofrecer
el pago anual de CIEN LIBRAS ESTERLINAS inglesas, que co-
rresponde abonar como una “Unidad de Contribucién” (obliga-
ciones econdémicas de pals adherente) previo a su ingreso; asi
mismo ha creido conveniente designar al suscrito como su Re-
presentante. '

Es en esta calidad que permito apelar a su gentileza para
invitarle a una reunién previa para cruzar ideas sobre el ingreso
del pais a dicha Organizacién y sobre la formacién del respectivo
Comité.

Esta reunién debe realizarse el dia martes 14 a las 17.30 ho-
ras en los Salones del Instituto Geogréfico Militar, Carrera Am-
bato N 328.

Por su asistencia, me anticipo en agradecer:

Cordialmente,

Quito, a 8 de Junio de 1960.

El Director del Instituto Geogréfico Militar,
Ing. Cynel. Bolivar Zurita P.
Dip. Of. E. M.—CGSC.

Sefior Dr.

JULIO ARAUZ

Presente ,

Tengo a bien comunicar a Ud. que en la segunda semana de
Enero de 1961, se llevarad a cabo en Lima la Segunda Convencién
Latinoamericana de Astronomia. ,

Me permito transcribir dos parrafos de cartas enviadas a. la
Sociedad Ecuatoriand de Astronomia, por el Presidente de la Liga
Latinoamericana de Astronomia, con sede en Lima:

“Agradecerfamos infinito se sirvieran enviarnos material pa-
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ra ser expuesto, trabajos cientificos, fotografias, instrumentos, ma-
quetas, publicaciones, peliculas o diapositivos, etc., etc., material
que esperamos sea remitido en tal forma que llegue a ésta (Lima)
a més tardar el dia 15 de diciembre del presente afio”.

“Asi mismo agradeceremos muchisimo nos manifiesten su
opinién relativa al probable nimero de miembros de la Institu-
cién que Ud. preside y que podran viajar a Lima y los trabajos y
conferencias que presentardn, para de acuerdo a ello poder con-
feccionar los programas y distribuir el tiempo adecuadamente.”

El Consejo Directivo de la Scociedad Ecuatoriana de Astro-
nomia acordd que ésta se haga presente en dicho Certamen para
lo que se preparard material para enviar a la Exposicién que con
‘ese motivo tendrad lugar en Lima.

Por otra parte, interesa conocer el nimero de Socios que
quisieran participar en el viaje, asi como: los trabajos que tuvieren
a bien preparar para presentarlos en Lima.

Mucho le agradeceria, se sirva hacernos conocer sus valiosas
sugerencias que serdn tomadas muy en cuenta, asi como la posi-
bilidad de su participacién personal en la Segunda Convencién
Latinoamericana de Astronomia.

En espera de su amable respuesta al presente llamado, me es
muy grato presentarle los sentimientos de mi distinguida consi-
deracién. _

Galo Cascante Lépez,
Secretario de la Asociacién
Ecuatoriana de Astronomia

ORGANIZACION DEL SEMINARIO Y VIAJE DE ESTUDIOS
DE CONIFERAS LATINOAMERICANAS

El préximo martes 20 del actual, a las 9 horas, en el Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, tendra lugar la Sesién de
Apertura del Seminario y Viaje de Estudios de Coniferas Latino-
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americanas, auspiciado por la Organizacién de las Naciones Uni-
das para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) y el Gobierno
de México. C

Durante la ceremonia el Dr. Enrique Beltran, Subsecretario
de Recursos Forestales 'y de Caza, dara la bienvenida a los par-
ticipantes, y el Dr. André Metré, Jefe de la Divisién de Tecnolo-
gia Forestal de la Direccién de Montes .y Productos Forestales, lo
hard en nombre de la FAO.

También hardn uso de la palabra el Ing. Roberto Villasefior
{(México), y el Dr. A. Y. Goor (FAO), Co-Directores del men-
cionado Seminatio

El Viaje de Estudios de Coniferas serd iniciado a partir del
21 de septiembre y terminaréd hasta el dia 28 de octubre del pre-
sente afio. Durante ese tiempo, los participantes, de mas de 20
pafses visitardn los Estados de Michoacén, Chihuahua, Jalisco,
Durango, Coahuila, Veracruz, Chiapas, Oaxaca, México, Guerre-
ro, Zacatecas, Aguascalientes y Puebla. En el recorrido dos wi-
sitantes tendrdn oportunidad de observar especies de coniferas
como Oyamel y pinos durangensis, montezumae, pscudostrobus,
lawsoni, micheacana, cocarpa, douglasiana, etc. También podrin
ver repoblaciones naturales de pino en los montes, regeneraciones
artificiales de pino, y cruzardn Areas semidesérticas.

Lo amplio del viaje v la distancia tan grande que comprende
este Viaje de Estudio tendrd como resultado lograr que los visi-
tantes extranjeros adquieran un amplio conocimiento de lo varia-
do de las especies de coniferas que crecen en México y que son
més de 60, cifra ésta que llama la atencién mundial, debido a que
en ofros paises la cifra maxima no pasa de las 40. ,

Este Seminario y Viaje de Estudios que 10 organiza la FAQO
en cooperacién con el Gobierno de México. es el resultado de las
recomendaciones de la Comisién Forestal Latinoamericana y de
la Décima Sesién de la Conferencia de la FAOQ, por lo que sus
objetivos son dobles, ya que ofrecen la oportunidad a especia-
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listas de todos los paises del mundo de estudiar el amplia area de
distribucion de las coniferas de México, Centroamérica y el Ca-
ribe, que se adaptan especialmente para ser introducidas a otros
pafses para producir madera para obras y para pulpa; y segundo,
permitir hacer posibles acuerdos internacionales para la cosecha
y distribucién de semilla, asi como para el intercambio de las in-
vestigaciones. '

De esta manera, México, por intermedio de la Subsecretaria
de Recursos Forestales y de Caza, se une a los demés paises, no
sélo a la “Campafia Mundial para promover el empleo de semi-
llas forestales y agricolas seleccionadas para mejorar la produc-
cién del campo”, sino también a la “Campaifia Mundial Contra el
Hambre”, al asistir a los pueblos y regiones subdesarrolladas del
mundo a valorizar sus tierras con la propagacién de las valiosas
especies forestales que abundan en nuestro medio.

Meéxico, por otra parte-se beneficia por las discusiones que
se llevaran acabo en el mismo monte y con la presencia de 25
especialistas de més de 20 pafses sobre la forma de valorizar esta
extraordinaria riqueza natural.

Los idiomas oficiales para el citado Seminario seran inglés,
francés y espafiol.
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 PUBLICACIONES RECIBIDAS

e

Boletin de la Sociedad do Colombia,

(Academia de Ciencias Geograficas)
Vol. XVIL—12 y 29 trimestres de 1959. N\imeros 61 y 62.
Centenario de Agustin Codazzi.

Rovista die Biologia Marina,

Publicada por la Estacion de Biologia Marina de la Univer-
sidad de Chile.
Vol. VIIL.—Nbos. 1, 2 y 3.-—Valparaiso.

Crimfinalogia.

Afio XIV —Stb, 1959.--N9 235.
Afio XIV.—Octb. 1959.—236.

A. Carncire Leao. .

Panorama Sociolégico do Brasil.—Brasil, Rio de Janeirs.
Con una atenta dedicatoria al Boletin de Informaciones
Cientificas Nacionales; gentileza que agradecemos al autor.
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Boletin del Centre de Documentacién Cientifica y Ténica de
Meéxico.

Seccién Primera.—Matemfaticas—Astronomia y Astrotisi-
ca—Iisica—Geofisica—Geodesia.
Vol. VIII.—N? 4.—Abril 1959.
Vol, VIIIL—Nos. 11-12.—Nov.-Dicb. 1959,
Vol. XIX,—N? 4,—Abril 1960.
Acta Cientifica Venezolana.
Vol. 10.——Agosto 1959.—N° 3.
Vol. 11.—Enero 1960.—N° 1.
Boletin de la Academia Nacional de ka Historia (Venczudla),
Pomo XLIT.—Abril-Junio de 1959.—N? 166.
Tomo XLIL.—Julic-Setiembre de 1959.—N? 167.

Fuerzas Ammadas de Venezuela,

.Organo del Ministerio de Defensa.
N? 157.—Julio de 1959,
N? 159.—Agosto-Setiembre de 1959.

Revista Shell.~~Caracas

Marzo de 1959.
Setiembre de 1959.

Estudics Americanos.--Sevilla-Hspafia,

Revista de la Bscuela de Estuidios Hispano Americanos.
Nos. 87-87.—88-89.—94-95.—96-97.
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Revisia do Clencia Aplicada.

Publicada por el Patronato Juan de la Cierva de Investiga-
cién Téenica (C. S. de 1. C.) Madrid.

N 70.—Afo XIl.-—TFasc. 5.—Setiembre-Octubre de 1959,
N¢ 72.—Anc X1V.--Fasc, 1.—EBEnero-Febrero de 1960.

Ciencia ¢ Investigacién,

Revista Batrocinada por la Asociacién Argentina para e
Frogreso de las Ciencias.

Tomo 15.---Octubre-Novienjbre de 1959, Nos, 10-11. Bueno:
Aires. '

Tomo 16.—Enero-Febrero de 1960, Nos. 1-2. Buenos Aires

Revista Farmacéutica y Bioyuimica Argentina,

Ano Cl.—Julio-Setiembre de 1959.—Tompo 101.-~Nos. 7-8
Buenos Aires.

Revista del Instituto Naciomal de Nutricion del Ecuador (LN.N.E.
Vol. 1.—N? 1-—Boletin Informativo.~—Enero de; 1960.—-Pu
blicacién trimestral.-—Quito.

The Science Report of the Kanazawa University.

Vol VI.-—Nuwrjber 2.—May de 1959.
Organo de la Facultad de Ciencias de Kanazawa.-—Sengc
cumachi.—Kanazaka.—Japén.

Anales de Ia Universidad de Cuenca,
Tomo XV.—-Enero-Marzo de 1959.—N? 1.
Boletin del Centro de Cooperacién Clentifica de Ia UNFESCD par

Amdrica Latina.
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N9 20—Julio de 1959.-~»-M0ntevi&éoiﬁmguayi’ )
tnstiluciones Cicntificas Latino Amevicanas.

Paraguay.—FPrimer Volumen.
' Chile.—~Segundo Volumen.—Montevideo. 1959,

Dies y Cioncia.
Revista de la Asoeiacién Catélica de Médicos. Qd.ontélogos,

Farmacéuticos y Quimicos.
Afo VI—Quite-Fouador.—~Junio, Julic y Agosto de 195%3.—

N¢ 38,

Cere Grados.

Revista de Turismo y Cultura.~—Afio L-— N° 2.—~Octubre de
1859.—Quito-Ecuador.
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NOTAS
Ista Revista se canjea con sus similares.

A

Esta Revista admite toda colaboracién cientifica, original,
novedosa e inédita, siempre que su extensién no pase de ocho pd-
ginas escritas en mdquina a doble linea, sin contar con las ilustra-
ciones, lus que por otro lado, corren de cuenta de la Casa, siempre
que no excedan de cinco por articulo.

Cuando un articulo ha sido aceptado para nuestre Revista, el
awtor se compromete a no publicarlo en otro érgano antes de su
uparicién en nuestro Boletin, sin que esto signifique que nos crea-
mos duefios de los trabajos, ya que sabemos, que la pequefia re-
muneracion que damos ¢ nuestros colaboradores, esti muy por
debajo de sus méritos.

A
La reproduccién de nuestros trabajos es permitida, a condicién
de que se indique su origen.’

A

Los cutores son los tinicos responsables de sus escritos.

A

Toda correspondencia, debe ser dirigida a “Boletin de Infor-
maciones Cientificas Nacionales”, Casa de la Cultura Ecuatoriana.
Agpartado 67, — Quito-Ecuador.
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