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NOTA DEL EDITOR

A partir del presente volumen, el BOLETIN
DE INFORMACIONES CIENTIFICAS de la Ca-
sa de la Cultura Ecuatoriana, sera un volumen
por afioc publicado en des semestres: en junic y
" diciembre. Cada velumen constara de 200 a 220
paginas, y la ordenacién de los ntimeros y volii-
menes, seguira la ya establecida. '
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Direccién: Awv. 6 de Diciembre 332 Apartado 67, Quito

Vol. XIV . Enero --g:nggog‘e 1973 “ l 10?_?51.06
'EDITORIALES |

‘ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

\

- En todas partes del Mundo Civilizado existen Organismos
oficiales y semioficiales que velan por el desarrollo de las Ciencias
1y la- Investigacidn cientifica y el fomento de la tecnologia. Estos
organismos directrices, sean Academias Nacionales, Consejos
Nacionales de Investigacidn Cientifica, Fundaciones Naczonales
de Ciencia, etc., existen aparte e independientemente de las Facul-
tades de Czenczas ‘de las Universidades y de los Institutos Polz-
" técnicos, gube'rnamentales Y pa'rtzculares v :

"En todos los paises civilizados y aiin en los recientemente
independizados de los Imperios y Colonias, se ha dado especial
atencién al desarrollo de la Ciencia y la tecnologza no sdlo porque
se vive en un siglo de ciencia y técnica, sino porque se ha com-
prendido que toda actividad humana y el bzenestqr de sus habi-
tantes depende de la aplzcaczon de la ciencia y, esta prosperidad,

- sea econémica y bioldgica, serd Nacional, si los Gobiernos se preo-
cupan de su desarrollo y aplicacidon; este es el caso de los paises
que hoy dia constituyen los lideres o potencias del mundo. Estos
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paises’ son potenczas no sélo econdmicas, sino culturales. Las
potencias econdmicas han aprovechado con gran politica conser-
vacionista sus Recursos naturales, y esta vision técnica Y conser-
vacionista, no es otra cosa que la aplzcaczon de los principios cien-
tificos al buen maneyo de las propias riquezas naturales.

+ En nuestro pajs, el Ecuador, muy poca atencién se ha p'res-
tado a'la ciencia y a la investigacidn cientificd. Nuestras propias
Universidades hasta ahora mantienen o dan mayor importancia
¢ las actividades que verdaderamente no son cientificas; todavia
se sigue o se quiere vivir con las modalidades del Siglo XVIII o
del pasado. La investigacién cientifica estd relegada a segundo
plano; y el profesorado. todavia sigue siendo burocrdtico, y esto
es tan cierto, que hay profesores que se llaman “de tiempo com-
pleto”, y sin embavgo, no conducen investigacién cientifica, senci-
llamente porque tienen otras actividades fuera de la Universidad,
y cuando presentan algin trabajo o publicacion, éstos no son sino
adecuaciones de trabajos ajenos, y claro, esto es casi normal o
aceptable entre mosotros, ‘sencillamente porque el profesor no
tiene conciencia de lo que es la verdadera investigacién cientifica
y menos la vocacidn de investigador, y todavia menos el profesor
que actiia en politica partidarista, porque le falta tiempo para
todo y mds.atn para lo que es mvestzgaczon cientifica.

En vista de lo expuesto, es fundamental la creacién. de un
Organismo que fomente, encause y dirija la investigacidn cienti-
fica en orden.nacional, aparte de la existencia de las Facultades
de Ciencias de los Institutos Superiores del pais. Esta Institucién
que estaria formada por los mds prestigiosos cultivadores de las
ciencias y los mds destacados catedrdticos, constituiria la ACA-
DEMIA NACIONAL DE CIENCIAS con su Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas; una entidad completamente apolitica
y dedicada exclusivamente al desarrollo de la ciencia y la tecno=
logia, y con un presupuesto especzalmente dedicado a dicha acti-
vidad.., - - : o

El Ecuador es el inico pats de América que no tzene su Aca-
demia Nacional de Ciencias; sino hubiera sido por el Instituto
Ecuatoriano. de Ciencias Naturales, entidad mantenida privada-
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mente Yy con g'r andes sacrificios, muestro pais mo hubzem szdo _
tomado en - cuenta por los- Orgamsmos Internaczonales en el L
aspecto czentzfzco : ’

En nuestro pais existe- la Academia de la Lengua, la de Historia .
y otras, pero hasta ahora que estamos terminando el siglo XX, no )
tenemos la Academia Nacional de Ciencias. Qué descmdo de los
Gobiernos y de las Unwerszdades

'

LA EDUCACION SUPERIOR EN EL PAIS

La Educacidn Superior en el pais, es decir la ensefianza y la
‘investigacidn cientifica en las Universidades, es todavia deficiente,
sin emba'rgo del progreso cientifico alcanzado por Universidades
mds jévenes, como la de Costa Rica y la “Tadeo Lozano” de Bo-
gotd, etc. Aqui, en el Ecuador, la investigacidn cientifica estd
en muy bajo nivel, por razones obvias de explicar, pero princi-
palmente por la falta de rectores, decanos y profesorado con
responsabilidad: las autoridades universitarias generalmente es-
tdn representadas por abogados u hombres de letras, que pueden
ser todo lo inteligentes, pero son ignorantes en ciencia y mds ain
“en lo que es investigacién cientifica; los decanos y rectores, con.
‘contadisimas excepciones, son elegidos en funcidn politica o parti-
darista; al ser nombrados como tales, estos sefiores hablan o pro-
nuncian discursos de la importancia y de la necesidad cientifica,
hablan demagdgicamente de lo que es la téenica y la mvestzgaczon
~pero repito, hablan sdélo porque es “indispensable hablar”, sin
saber a conciencia lo que es investigar, porque nunca lo practi-
caron. .El profesorado, con pocas excepciones, fuera de que muy
contados son’ especializados, “se palanquean” las cdtedras o se
arregla entre amigos, para “figurar” y para ganar “otra entrada’;
profesorado nombrado ast, nunca pueden sentir carifio por la cd-
tedra y menos por perfeccionarse; lo principal para el profesor es-
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aseguiar un nuevo sueldo aqui y en éolegios Hay casos de p'ro;fe-
sores que se dice ganan como catedrdticos “a tiempo, completo”, .
. pero realmente no tmbagan como tales, sino que lo hacen en ot'ras ‘
actividades diferentes a la propia cated’ra g
 Con profesomdo’ ‘busca sueldos” y autoridades polztzcas de
las Universidades, cémo puede exigirse al estudiantado mas tm—
bago y mds todavia, dedicacion a la investigacién? )
\ 'La, concentracién al estudio del alumnado, hay que ensefiar
“com el egemplo Hace e”ccepczon en estas criticas, la Politéenica
Nacional de Quito, donde se ensefia con'un pénsum que se cumple .
"y se realiza investigaciones, al menos de Cdtedra, y como el hora-'
. rio de estudios es concentrado, el estudiante no tiene tiempo para
otvas cosas que no sean estudzos entonces no puede estar en
grupos de algazara politica, como sucede con los Universitarios de
la Central y de Guayaquzl En la Polztecmca el que no estudia
.0 no se dedica a sus clases, pierde el afio sin ’reclamo , :

Y refiriéndome al mate’rwl auxiliar para la ensenanza y la
existencia de laboratorios y equipos completos para la investiga-

- cign cientifica en las Universidades del pais, es pobre. Todavia
los estudiantes de agronomia. no trabajan en. el campo, ni hacen
investigacién concentrada en el laboratorio, y todavia la defi-

_ ciencia es mayor en los que estudian Czenczas bioldgicas en las -
" Facultades de Filosofta y Letras y Ciencias de la Educacidn.

En cuanto a los estudiantes de Ciencias, éstos siguen los
cursos, sélo para graduarse y obtener el tztulo para ganarse la -
vida; ‘muchos de ellos estudian facultades y espécializaciones que
no son de su vocacidn, De egresados de esta ¢lase, no puede espe-

“ rarse un profesorado de primera los colegios; pero con. todo, a
- base de palanqueos e influencias, log1 an escalar a las cdtedras de
los colegios de la capital. ,
- Algunas de las materias se ensefian solo en nombre, porque
en ‘todo el afio escolar, el profesor se presenta rara vez, sobre
“todo si éste es de viso polztzco sin embargo, el profesor gdna el
sueldo y los estudiantes ganan el afio. Entonces el estudiante dice

. que el dicho catedrdtico “es un gran profesor”. Qué criterio, qué

, moral del estudiante y del profesor! o -
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EL PAISAIE Y LA CUBIERTA VEGETAL DEL
. REINO DE QUITO AL ARRIBO DE LOS
| CONQUISTADORES ESPANOLES |

: . Por Dr. MISAEL ACOSTA SOLIS,
o Geobotamco For estal Yy Conservacwmsta, L

Presidente del ‘Instituto Ecuatoriano de Ciendias Naturales

Cuando. los europeos descubmdores v coanulstadores comenzaron ;

a explorar nuestras tierras, o'bservéron que. aunque algunos sectorés

- estaban . densamente. poblados su cubierta vegetal v el paisaje ‘mismo,. -
estaban pristinos; ‘sus recursos naturales estaban practlcamenrte 1ntacd;05| '
_sus bosques estaban ricos de caza y de. vida silvestre; -es decir; todo Io”~
contrario de lo quie entonces sucedfa en la Peninsula {bérica, donde sus -
bosques estaban talados y sus dehesas y pastizales muy degradados. por .

los numnierosos rebafios de ovejas. Las. tierras del Nuevo Mundo de en-
tonces, parecian que hubieran sido-tratadas ¢on los consejos de: la: mo-

dernatécnica coriservacionista, pues, Garcilazo de la Vega nos dice que- o
en el Reyno de los Incas (desde el Sur de Colombia hasta Bolivia y parte =~

de la actual Repﬁblica Argentina) estaba prohibido.‘matar a las aves

marinas que proporcionan el “guaho” usado como abono y que se podia
recogerlo solamente en la cantidad necesaria para su propic campo de -
trabajo, cosa que hoy dia con la gran explotacién comérgial, los. depo-

sitos naturales de “guano” han sido destruidos, y atn més, las aves gua-

neras estdn amenazadas por la explotacmn ‘masiva. de la pesca que

proporcmna el alimento dlarlo

;
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Antes de pasar al ob]etwo de este artrculo tenemos que contestar

" auna pregunta muy inquietante: Desde cuando estuvo el hombre en el

actual territorio ecuatoriano? Por . algunos datos paleo- ecologlcos obte- -
nidos recientemente, en base al estudio del pélen fosil encontrado en

* ‘alglin sector del Valle del Cauca y en Panamd, se ha demostrado que el

maiz, por ejemplo, ya fue cultivado 7 mil afios antes de ahora, y en base.
al carbén de madera encontrado junto al polen, se ha establecido que el_
fuego ya fue utilizado como aux1har agricola, es decir, én fa “tumba”
“quema’’; si esto estd comprobado, quiere decir que los trabajos. agrlcolas
del hombre ecua'torlano se remontan a los 10 mil afios antes de ahora. .
Una segunda pregunta, complementama a la anterior: De dénde
-pinieron los primeros pobladores del Reino de Quito y cémo lLegamvn

" aqué? Casi todos pensamos que vinieron del Norte, de Mesoamérica, sea
. en grupos de cazadores que buscaban nuevos cotos o de guerreros.y

- conquistadores que buscaban nuevas y tierras.y dominios. Y cémo Ile-
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garon 'a estas tierras equinocciales? EIl mar y la Costa parecen ser las

- probables vias, para luego ascender por las gargantas de los grandes rios

hacia la Region Interandina. Esta es una teoria. Los poblados o caserios
de los primeros emigrantes estuvieron en la costa, como se ha demos-
trado por los descubrimientos arqueolégicos, desde la costa colombiana,
toda la costa esmeraldefia, Manabi v Guayas, hasta el Pert, y por deduc-
cidén geomorfolégica se cree que muchas. otras antiguas poblaciones de
pescadores de la costa ecuatotiana,. deben estar debajo de las actuales -
playas entre 10 y 30 metros de profundidad o hacia més adentro del

\ac.tual nivel del oleaje. Esta suposicién se’ ha hecho realidad com el

encuentro de objetos de cerdmica y de piedras-herramientas en las playas
bajas y durante las bajas mareas, no solamente en la Costa Central y Sur
+ del Pacifico Coloribiano, sino también en toda la provincia ecuatoriana
de Esmeraldas y en Manabi y Guayas. Los estudiosos de los hallazgos de-
las playas creen que dichas muestras puedeén corresponder a los primeros
Jinmigrantes del Norte del Continente, probablemente a 10 m11 0 mas afios..
Segin algunas hipétesis, la agricultura ecuatoriana o, mejor dicho '_ :
tardel antiguo Reiho de Quito, parece que se inicié 3 mil afios despues'
-del ‘asentamiento de los primeros hombres que Hegaron a nhuestras costas
y. cuando ellos ya sabian cultivar la yuca (Manihot utilissimo) y, cuando

. estos inmigrantes arribaron a los fértiles valles interandinos, observaron
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que ya los nativos cunl‘tivabah la. papa y los otros tubérculos andinos:
(“oca”, “melloco” y “mashua” y también las rafces de “arracacha”,
“mauka” y “jicama”), asi como también el maiz .la quinua y alguna
especie del género Amaranthus; estos cultivos se practiéa-ban desde Pasto,
Tulcan, San Gabriel, E] Angel, alturas de Cotacachi, Otavalo, Mojanda,
Cayambe, Malchingui, Tabacundo, Cochasqui, Muyurcu, el valle de los
Chillos, Machachi y los otros contrafuertes andinos, etc., etc. La ‘agri- .
cultura de las especies entonces existentes, no realizaban con herra- -
mientas metalicas, porque no existian; pero entonces, cémo destruian lo
selva o los montes para hacer agricultura? Tenian la arma méxima para
limpiar los terrenos antes de hacer las siembras: el fuego; u‘tihzéban las
-quemas o incendios durante la época de sequia para lulego preparar con
enticipacién a las lluvias estaciomales.-

i

A

Después del Descubrimiento de América por Colén y de los viajes
poSteriores .de reconocimiento, los conquistadores espafioles tuvieron
abundante informacién de la existencia de ricos imperios: el de México
al Norte y el de los Incas al Sur de la Linea Equatorial. Entonces, los -
‘sofiadores en el oro y en las otras riquezas, se propusieron conguistar
estas tierras y, en efecto, lo-consiguieron, aunque venciendo cieritos de
obtaculo materiale y dificultade, no 6lo de la naturaleza tropical y monta-
fiosa, sino también la resistencia de los habitantes nativos, Aztecas y
Mayas en México y Chibchas o Incas en los territorios que hoy consti-
tuyen Colombia, Ecuador, Pert y Bolivia. Este hecho de haber existido.
en América, tanto al Norte como al Sur de la Linea Equatorial, culturas
notablemente evolucioriadas, ha sido la causa para que investigadores’
hayan concentrado sus esfuerzos y tentatlvas por ‘conocer mejor a los:
Mayss y Aztecas, asi como a los ‘Chibchas ¥ a los Incas, respectivamente, -
aunque al principio de la Congquista, la ambieién de los primeros ‘‘chape-
tones” por encontrar oro y otras riquezas preciosas, hizo descuidar com-
pletamente la investigacién de las diferentes culturas indigenas ecua-
toriales.
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~Las informaciones y 'los. relatos fantasticos, cuentoy y. leyendas- de
los indios, asi como la notoriedad de los hallazgos arqueoldgicos y los
obsequios de oro (en polvo y labrado) que los espafioles recibieron a lo
largo de sus incursiones, hizo que éstos se despreocuparan completa-
mente de los pueblos y tribus netamente tropicales; los espafioles crefan
que poco o nada -espectacular podrian encontrar en esta faja ecua-
torial, donde el clima “ardiente y. lluvioso”, segin ellos, ha destruido

* muchos remanentes culturales. Es esta la.causa por la que poco o casi
nada se haya investigado en estas tierras sobre fitoarqueologia y mucho
 menos sobre las técnicas agricolas, la domesticacién. y cria de animales
X del area equinoccial, como tampoco sobre el tapiz o cubierta vegetal y
su flora; es tan cierto esto, que en ningdn libro o narracién de los cro-
nistas del Descubrimento y Conquista, de los Siglos XVI'y XVII, se '
. encuentra alguna nescripcién sobre la vegetaciém y flora caracteristicas
" de los lugares por ellos atravesados; cuando més mencionan el uso de los'
frutos alimenticios y toscas descmpc.xones scbre las plantas medicinales;
pero en este aspecto merecen especial reconocimiento: Pedro Cleza de
Leén (1478 - 1557) con su “Crénica del Perit”, Gonzalo Fernéndez de
Oviedo (1478 - 1557) considerado como el primer cronista; el Padre Bar-
tolomé de las Casas que en Espafia publicé la “Historia General de las

_ Indias”; el Padre José de Acosta, religioso jésuita(.y cosmégrafo adelan-
tado, considerado como el Humboldt del Siglo XVI, publicé interesantes
datos en su “Historia Natural y Moral de las Indias” (12 edicién: Sevilla,
'Espafia, 1590); Francisco Herndndez, naturalista Espafiol del Siglo XVI
y P'i"dtomédicode Indias, publicé en 1815 “Quartro libros-de la Naturaleza
y virtudes de las plantas y animales en la Nueva Espafia”; el Padre Ber-
nabé Cobo, S.J. escribié la “Historia d¢l Nuevo ‘Mundo y con notas e
ilustraciones de D. Marcos Jiménez de la Espada, en cuatro tomos, se
publicé solamente a fines del siglo pasado (el primero de 530 paginas en
1890; el segundo, de 467 pgs. en 1891, el tercero, de 351 pgs. y el cuarto,

- de 245 pgs. en 1895, todos estos tomos pubhcados bajo los auspicios de 1a
Sociedad de Biblisfilos Andaluces) El Inca Garcilazo de la Vega (1539 -
1617) publicé en Lishoa en 1609 sus célebres “Comentarios Reales” con
impontantes 1nf0rmac10nes sobre algumos frutales (Capitulo IX y siguien~
tes del Libro VIII); y en el Ecuador, el Padre Juan de Velasco, S.J., en
su “Historia del Reino de Quito”” publicada en 1789, tiene en su tomo I,
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parte primera, amplia informacién sobre historia natural de este sector
geogréfico; pero tampoco, como los otros escritores mencionados, nada
de orientacién ecolégica ni descripeién de las vegetaciones en forma fito-
geografica; ‘es por esto que los historiadores y geégrafos modernos no
tienen el material necesario para poder comentar o interpretar sobre la
cubierta vegetal de nuestro pafs ni'de los vecinos, sen:cillamen-bé porq-u’-e i
no existen resefias o descripciones al respecto.

En la actudlidad, los que podemos reconstruir algo de lo que fue
la vegetacién que cubria, por ejemplo varios sectores de ]2 Regién Inbe—
randina del Ecuador o de las édreas ahora semidesérticas de la costa de
este pafs, dél Perdl, etc., somos los geoboténicos, los ecélogos y los fito-
arquedlogos, a base de la presencia de algunos reliotos vivientes en las,
quebradas, laderas y en los hondones adyacentes del lugar estudiado. El
geobotanico y ecdlogo reconocen por medio de las llamadas sucesiones
vegetales, si éstas son postelimax, de regresién o simplemente estaticas
v resistentes al medio desfavorable por medio de.alguna adecuacién
morfo-fisiolégica y, el fitoarquedlogo establece o confirma la existencia
de cierto grupo de plantas econdmicas (frutos comestibles, granos, se-
millas, especies medicinales, etc.) _ﬁ)or los hallazgos arqueoldgicos en
tumbas, depésitos fluviales en valles y en rellenos, en “tolas” y cemen-

‘terios, donde se ha localizado no solamente muestras conservadas o fosi-

lizadas de frutos, semillas y otras partes vegetales, sino también piezas
de c'eramlca con representacmnes fitogeograficas, ete.
En este articulo presento una reconstruceién de lo que fue o habrla

sido el tapiz vegetal en los alrededores .de las poblaciones actuales, sola-

mente a base de la observacién de los relictos botanicos y su distribucion,

‘aunque esporadica, dentro y en los alrededores de las 4reas estudiadas,

pero eso si aclarando que lq)S lugares que han tenido méas poblacién o
nuevos asentamientos demograficos, han sido los mas afectados en la
destruccién .de su cubierta vegetal, como son los casos de Tulcan, San
Gabriel, Otavalo, Caranqui, Quito, Patate, Cuenca, Loja, etc., para citar
solamente unos pocos ejemplos, donde su paisaje o fisonomia general han
variado mucho y maés acentuadamente con la explosién demografica del
presente siglo, que ha sido facil demostrar objetivamente por medio de
fotografias comparadas, desde que este medio se conoce y se ha utilizado:
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* del resultado de estas =comparacioz{-es, facilmente podemos darnos cuenta

" de la gran eliminacién de la cubierta vegetal primitiva, en menos de un
siglo transcurrido y més atn en el milenio. - '

Durante el Incario y cuando arribaron los conlqulstadorés espafioles
a nuestro territorio ecuatoriano, las especies botanicas que habitaban -en
sus regiones naturales eran las mismas que viven en el presente, menos
las econdémicas introducidas desde la Colonia y hasta ahora (frutales,

" cereales, oleaginosas, fibrosas, medicinales, arboles maderables, etc.) y
las “malas yerbas” de latitudes diferentes; pero la distribucién y la aso-
ciacién de las plantas nativas, fue estrecha ‘o mas compacta que en la
actualidad; las biocenosis vegetales y las comunidades estuw'/i-eronl en su
" verdadero climax, debido a que los factores que le rodeaban eran ‘pti-
mos; varias de las comunidades y asociaciones se extendieron en més
superficie que ahora, asi por ejemplo, los alrededores de Tulcén, San
Gabriel, en la provincia de Carchi, al Norte del Ecuador .y linderando
con Colombia, fueron selvaticos, con bosques meso y micro-térmicos suhi-
gréfilos e higrdfilos, formaciones forestales que provenfan de lefia y
carbén, madera. y otros productos forestales, e inclusive buena caceria a
los habitantes, materiales y caceria que han ido disminuyendo a medida
que los bosques fueron destruidos por las talas, quemas y desmontes
concentrados por la creciente poblacién. La cubierta vegetal del norte
del Beuador estuvo todavia intacta durante la visita de los geodésicds
franceses que vinieron a medir un arco de meridiano, después de 1735,
Seglin los relatos de los mismos viajeros.

"El naturalista colombiano Caldas, anota que. atravesd de Tulcan a
Guaca y Puntales “pasando por bosques densos” y lo mismo Alejanidro
von Humboldt y Aimé Bonpland, cuando al afio siguiente pasaron de
Colombia a Quito (Diciembre de 1800); gran parte del camino atravesado
eran bosques meso y microtérmicos y las poblaciones de San Gabriel,
Guaca, practicamente estaban rodeadas de bosques naturales hiimedos y
con frecuentes asociaciories de helechos arborescentes de los géneros
Cyathea v Alsophylle y cuyos estipites proporcionaban buena madera
para los puntales de las casas, puntales durables dentro de la tierra hu-
meda y fria. Humboldt a principios del siglo pasado cruzé el Ecuador

" de Norte & Sur siempre observando bosques desde el mismo Quito hasta
el nudo de Tiopullo ¥ lo mismo a lo largo del camino de Ambato a’
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Guaranda y mucho mis d\enso .y tropical al descender de San Mlguel
y Chimbo a Balsapamba y el rio Cristal. (‘hlllanes San Pablo de Atenas,
+ Bilovén, -etc. de la Provincia de Bolivar, materialmente estaban dentro
de selva subtropical y temperada. :
' No debemos olvidar que al arribo de los espafioles al Ecuador du-
rante el primer tercio del Siglo XVI, Quito estuvo rodeado de bosques
_ prima-rios v no sclamente en las faldas orientales del voledn Pichincha
que miran a la ciudad, sino también en los cerros del Ichimbia y Lulun-
- coto y el Sureste del Panecillo. Pero cémo estuvieron _constitui&os estas
formaciones y los bosques achaparados que rodeaban a Quito?-
Ademés-de que Quito estaba rodeado de montafias con bosques, tenia
chaparrales en las laderas empinadas y sotobosqués en las quebradas con
muchos arboles 'y arbustos, hasta entonces botdnicamente desconocidos
"no solamente para los “chapetones” sino para la ciencia mundial. Desde
estas formaciones que casi encerraban a las poblaciones, los habitantes
indigenas tenfan la lefia y la madera necesarias para sus necesidades; se
penetraban a estas formaciones por medio de “chaquinianes” o caminillos
de sendero. Estas formaciones fueron también fuentes de cacerfa. -
~ Las poblaciones de las 4reas temperadas y secas de la Regién Inte-
'randina, como las de Imbabura, Cotopaxi, Tungurahua y Chimborazo,
‘tenfan como ahora solamente é4rboles esporddicos o aislados, pero en
varios sectores el capu,lz el guarango, -el algarrobo, el molle, el Choldn,
el quishuar, el sauco, el pinllo o .lechero y las chilcas, matemalmente' .
convivian con los mdlgenas locales, puesto que estas especies estaban
pegadas o formando parte de las heredades y casas, como algunos cro-
nistas y viajeros han representado en sus toscos dibujos; en las dreas més
secas como en Pansaleo, Yambo, Ambato, Salashca, Pelileo, Guano, ete.
el “cabuyo negro” (Agave americans) y la “cabuya blanca” (Fourcroya
spes.) y las “tunas” (Opuntia spes.) constituyeron las especies insepa-
rables del hogar indigena, pero también junto a la casa no faltaba el
arbolito coposo del capuli (Prunus serotina var. capullin) y el tan popu- .
lar “guarango” Coultheria tinctoria). Estos lugares presentaban casi ¢l
mismo paisaje semidesértico que en la actualidad y poblado en tiempo
de la estacidn de las lluvias temporales con cultivos o sementeras de
mafz, quinua (Chenopodium quinua), el “Quitomoso” o “zambo” (Cucui-
* bitq pepo), el “zapalle” (Cucurbita mdxima). Junto -o‘p‘e‘gado a las casas
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total no solamente por la tala y quema de un afio a‘otro, sino por la

repeticién frecuente, al extremo que el paisaje vegetativo ha .cambiado
completamente y, las especies que constituian la formacién y consocietas,
casi han desaparecido y han sido sustituidas por otras y hasta por exd-
- ticas o fordneas, como ya ha sucedido a lo largo de toda la Regitn Inte-
rendina del Ecuador y varios sectores de la Regién Occidental o Costa,
.donde Jas poblaciones crecen répidamente.

Si es cierto que el cambio de la cubierta vegetal ha venido reali-
zéndose desde la Colohia, la mayor transformecién se ha reali-

zado durante las ultimas‘décadas; pero la curiosidad es mayor para los.

ecélogos y fitogedgrafos, el conocer como habria sido dicha cubierta o
‘tapiz vegetal en los diferentes sectores del Reyno de Quito al momento
del arribo de los conquistadores espafioles, esto es, a principios del Siglo

XV ' : o

Explicacién del método

‘ .
o

La reconstruccién del paisaje vegetal de un lugar puede hacer sola-
mente el geoboténico y el ecblogo con experiencia, aparte de los cono-
cimientos fitogeograficos v de la Sistemadtica altitudinal; de aqui que
para el geobotdnico es fundamental establecer “rellenamientos” 'de dife-
rentes areas, valiéndose de la composiéidon de las asociaciones cireun-
wvecinas y sobre todo de los rélictos o especimenes que han quedado como
vestigios de las formaciones desaparecidas; muchas veces los relictos no
se encuentran en las &reas transformadas en cultivos o ya abandonadas
porque las tierres han sido agotadas, pero se pueden encontrar en algu-
nos sectores muy proéximos o adyacentes, como por ejemplo en las que-
bradas y laderas poco accesibles para el ganado y el hombre destructor.

En el estudio de los relictos serd necesario saber &ifer-enciar de las
" especies que viven asociadas en forma secundaria o que han sido incor-

poradas posteriormente con el trabajo agricola, por venir dentro de las
semillas importadas o por el acarreo dentro de las patas y lana de los
animales y alin en los sacos y otros envases. Muchas veces, las nuevas
"especies asociadas y procedentes de otras localidades geograficas, lo-
grando aclimatarse o encontrando el medio éptimo para su vida, desa-
" rrollan mejor que, las nativas locales o autbotonas, de tal manera que
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desorienta al naturalista o bot4nico que no tiene experiencia, haciéndole

creer que esas plantas son también indigenas del lugar estudiado; de aqui.

la necesidad de saber conocer la flora local como paso prevw para la
determinacién de las especies dudosas del lugar.

Conociendo la flora de un lugar, sector o Regidn, se podra establecer
si las especies existentes asociadas a los cultivos del presente, son o no
relictos o “libradas” de la destruccidn de la antigua formacién vegetal.
Pero lo més positivo en este reconccimiento, es la presencia de especi-
menes aislados o asociadés en las dreas adyacentes a los campos transfor-
mados por la agricultura y los. past1zales como en lasladeras y quebradas
préximas; generalmente estos especimenes alli encontrados representan
a las formaciones desaparecidas, y son lo que en geoboténica y fitogeo-
grafia representan los relictos de los biomas y ecosistemas destruidos, las
mas de las veces por el mismo hombre. ‘ o

Lias especies y los espemmenes exxstentes en un campo tal o cual ,

(alboles, arbustos, lefiosas, etc.), cémo se sabe que son relictos?
Cuando sé trata de &rboles, arbustos y lefiosas en general, el reco-
nocimiento de las especies autdctonas o indigenas del lugar no presenta
dificultad, si el que trata de hacerlo es un conocedor de la flora local y
de las &reas parecidas; gero el que confirmard el indigenismo de las es-
pecies sera el fitogedgrafo y el geoboténico; las més de las veces prestan

~

magnifica ayuda en la determmacmn de las familias y génerosj la presen- '

cia de “tocones” y “retofios” de especies forestales que han logrado sobre-
vivir; si son solamente tocones, se reconoce el género botanico por cortes
hechos en la madera y si tienen “retofios” laterales, ya no existirén difi-

~cultades: las hojas y los otros organos externos permiten su deter-

minacidn. .

A base de los relictos ha sido posible establecer la presencia y las
asociaciones de ciertas especie/%/ chora casi desaparecidas, dentro de las
formaciones que existieron en varios campos'y ahora transformados en
pastizales y tierras-de cultivo; asi por ejemplo, por los relictos sabemos
como estuvieron formados los montes arbolados de los alrededores de
Tuledn y Sen Gabriel: “pelotillo” (Viburnum pichinchensis Benth, ),
“amarillo” "(Tibouching mollis Bonpl. Cogn.), “cascarilla” (Cinchona
pubescens Vahl.), “igiiilon” (Monnina equatoriensis Chod.), “quinua”
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(polylepis aff. subsericans Macbr. ) y cuatro especies de “moras” del gé-
nero Rubus, ademds de los arboles propiamente maderables, De la pre-
sencia de las especies mencionadas y que estén todavia viviendo casi en
Tos poblados de la provincia de Carchi (entre las quebradas y lindera-
ciones) se deduce que ellas vivieron més estrechamente y caracterizando
a la ecologia humeda, hiimica y fria; esta observecién sirvié durante la -
Segunda Guerra Mundial para afirmar que en.las montafas de la Prov.
de Carchi deberia haber “ca-scarillé” explotable para comerciar con los
Estados Unidos, y asi fue: los “cascarillales” fueron localizados a: pé)cos-
kilémetros al Oriente de los- poblados de Cunquer, Guaca,El Cucho, etc.

-La tnica diferencia entre los ejemplares de “cascarilla” de cerca de los
poblados con los de la montafia htimeda, es que los 4rboles de ‘cascarilla
de la montafia estaban cubiertos de musgo, liquenes y sellaginellas en
sus troncos y ramas gruesas, debido al ambiente higréfilo.
~ De la misma manera que se reconstruyd la vegetacién de la parte
norte de la Provincia del Carchi y que es la misma para Cumbal y més
al norte, en el territorio Colombiano, asi también se puede reconstruir
con los relictos existentes, cual fue la vegetacion del sector temf»erado y

~seco de Aluburo, Prov. de Imbabura: “mosquerales” (formado de Cro-
ton wagneri M. Arg)), “chamanales” (asociacién de Duodona wiscosa
Jagq.), 14 Euforbidcea llamada localmente “cinco dedos” (Jatropha gossi-
pifolia L.), la Malvécea llamada “limpia pan” (Sida cordifolia L.), la
Solanicea de atractivas flores azulinas o ligeramente moradas (Lycian-
thus candicans Dun Hasl.), Ja Borraginicea (Heliotropium urbenianum
Krause), y. entre los 4rboles: el “quishuar” (Buddleia americana L.), el
florido “cholan” (Tecomag; stans var. volutina), el “algarrobo” (Acucia
pellacantha), el “molle” (Schinus molle) y €l muy ramificado “guaran-
go” (Coultheria tinctorin). Las especies mencionadas siempre vivieron
en estas 4reas xerofilicas y en la misma forma asociada que en el
presente, con la Unica diferencia que estuvieron més asoc1adas no solak
mente en las quebradas, sino también en las laderas.’ '

_ Reconstruccién parecida se podria hacer en las 4reas que miran
hzcia la Cordillera Occidental de Ibarra, como por ejemplo en Cuicocha
y lasfaldas del cerro de Cotacachi, de los 2.800 a los 3.200 metros de alti-

.tud. Para uha orientacién general sobre las especies que poblaron, véase
la Publicacién N9 10 del Departamento, Forestal (PRIMER_A LISTA
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NUMERADA DE LAS MADERAS Y LENOSAS DEL ECUADOR),
Enero 30 de 1951, en las paginas 44 y 45. ) l ' ‘

A base de las muestras boténicas colectadas en las formaciones de
Mojanda, cerca de Otavalo, Prov.. de Imbabura y Pichincha, es posible
afirmar o mejor dicho reconstruir cémo fueron estos bosques andinos en
el Siglo XV' (del Descubrimiento de América); y aunque en la actua-
lidad los bosques de todo lo que mira o'desciende al Occidente (frente
a San José de Minas), estin casi. acabados por la tala realizada para
aprovechar las maderas y para transformar dichas tierras en pastizales
y agricultura incontrolada, se puede indicar cémo estuvieron formados.
estos bosques andinos y frios. He aqui 14 lista de las especies colectadas
entre las &reas destrufdas y los campos abiertos: Entre los &rboles uti~
lizados como maderables: el “motilén” (Hieronyma alchorneoides), el
“pumamaqui” (Oreopanax mucronulatum), el “matache” (Weinmannia
apurimacensis), el “laurel” (Myrica pubescens), el “palo borracho” (He-
dyosmum scabrum), el “guatzic” (Freziera canescens), el “yurayuashca-
caspi” (Gynoxys Hallii) .y el “aliso” (Alnus jorullensis); con la lista de
estos drboles colectados en su habitat, se puede pensar en la reforestacién ’
dirigida, cuando se piense utilizar nuevamente estas tierras de acuerdo
a su capacidad edafica y ecologlca, después de mencs de otro medio
siglo, las especies mencionadas casi desa,pqreceran o se reducirdn a los’
rincones. mejor protegldos i '

- Dentro de la vegetacién casi frivida del MOJa\nda se encuentran las
siguientes especies arbustivas y lefiosas que daran una idea exscta de lo
que es todavia la cubierta vegetal en el Gltimo tercio del Siglo XV: la_
“puca-chaglla” (Tibouchina mollis), el “caucho-de paramo” (Siphocam-
pylus giganteus), el llamativo arbolito del “arrayén” (Eugenia spcs.), el
“mortifial” (Rapanen dependens), el “puca-fuchana” (Brachyotum canes-
cens), el “shanshi” (Coriaria thymifolia), la-“chilca blanca” (Baccharis
" floribunda), el “romerillo” (Hypericum laricifolium), el “carrasquillo”
(Berberis papilosa), “la guashgua” (Psorolea acostana), el “quillucolea”
(Axiniae merianiae), el “guantug” (Datura sanguinea), etc. Las especies
mencionades son las caracteristicas, pero a base de ‘éstas se puede pronos-
ticar lo que serian las faldas del Mojanda que miran hecia Otavalo, hasta
antes de la Conquista Espafiola: faldas cubiertas completamente de bos-
‘que higréfilo y temperado-frio.
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" Cémo estaria cubierta o formada la vegetacién entre Cayambe,
Cangagua y Otén de la Provincia de Pichincha? Este sector es tempe-
rado y con escasa vegetacwn arbérea natural desde 51glos antes de la
Conquista Espaficla; los eucaliptos son solamente desde fines del Siglo
pasado, cultivado por introduccién. Las especiés que se mencionan a
continuacién son autoctonas del sector CayambeJOton y estas mismas
_especies existiéron desde hace mas de 3 mil afios antes, segin las pruebas
hechas en los horizontes edaficos a lo largo de la carretera, desde luego
con. hgeras modificaciones debido a la agricultura desde la Colonia a esta
parte. He aqui la Lista: el “cholan” (Tecoma stans var. veluting) como
arbolito destacado por sus llamativas floraciones amarillas, principal-
mente hacia las quebraads y cercos protegidos del camino; €l “chinchin”
(Cassia tomnetosa) en forma libre y asociada; el “tomalén” (Lycianthus
lycioides), el “iso” (Pm'osela caerula) y el “iglildn” (Monnina cestrifo-
lin), ete. se encuentran a lo largo de los cercos del camino y en las aso-
‘claciones de las partes mejor protegxdas contra la segquia y los v1entos
la “chilea” (Baccharis glutinose) sigue siendo la especie comtn de todas
estas tierras temperadas y seczs. El “chdmano” (Dudoncae viscosa) y el
“chivo-caspi” (Buettnerig geminifolia)  se pre-sentan en 1-as tierras mds
- secas o semidesérticas, asi como también la “mosquera” (Croto'n aff.,
‘menthodorus) y el “iso” (Parosela caerule). Berberis engleriana, Du-
rantha triccantha y Lantana rugulosa son arbustivas y lefiosas comunes
del sector, como también 1o fueron mucho antes de la Congquista. Entre
los ‘4rboles esporadicos del area ademas del ya mencionado “cholan”,
"son caracteristicos el “guarango’ > (Coultheria tintoria) v el tan respetado
arbol de los indios “‘quishuar” (Buddleia verleysemiana), pero este Glti-
mo parece que fue trafido de las alturas por los antiguos indios, precisa-
mente como e] “arbol de Dios”; la planta tendida y espinosa llamada
“guaranga” (Mimosa quztenszs) es comuin en todas estas tierras secas de
la lirrea equmocmal _

En cuanto a la vegetacmn desde abajo de Otén hacia el valle del .
" Guayllabamba, como el lugar es seco, la cubierta vegetal fue la misma
desde hace siglos: manchas enormes de “mosquera” (Croton mentho-
dorus), “chamanales” constituidos. por asociaciones de Dodonae viscosa '
v hacia abajo de los 2.400 metros de altitud, asociaciones de “algarrobos”
formados por “Acacic pellaccmtha, espinales de cactus de los'géneros
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Opuntia, Cereus y Borzicactus. Este valle de Guayllabamba ha sido com-
pletamente modificado de su fisiognomia primitiva con la introduccion
del riego desde ¢l tiempo de la Colonia y su pa1sa3e es en la actualidad
agricola 'y de frutales subtropicales.

Con respecto.a Quito y su valle, que se extiende desde Cotocollao a
Turubamba, de Norte a Sur y de las faldas del Pichincha a las lomas de
Puengasi o Ichimbia, de Occidente a Oriente, su vegetaciéon natural ha
sido completamente alterada debido a la presién poblacional, agricultura

y ganaderia; si.h_ embargo, valiéndose de los relictos que han quedado-
entre las quebradas que decurren desde las faldas del Pichincha hacia -
Chillogallo, Cotocollao y Nono, se puede establecer al menos la existencia -

de -tales y cuales especies de la flora, aunque no exactamente la forma
y porcentaje de las asociaciones, pero por la existencia de las raquiticas
sobrevivientes y por las informaciones existentes aunque en forma muy
general, se conoce que en las faldas que miran a Quito, entre los 2.900

y los 3.200 metros sobre el nivel del mar, existieron “motilones” (Hiero- |

nyma asperifolia), “encinos”? (Weinmannia spe.), “pumamaquis” (Oreo-
-panax spes.), arrayanes (Eugenia spes.); algunos “cedros” (Cedrela spe.)

v “alisos” (Alnus glutinosa) y entre ellas, muchas asociadas de las que ‘

existen en forma natural hasta ahora en las faldas occidentales del mismo
Pichincha; las “manchas” de “suro” o bambd andino del género Chus-
guea, nunca f__alfaron, sobre todo hacia Ia CEJA ANDINA. A base de las
especies mencionadas y que todavia existen como relictos en la hoya y
-valle de Quito, se podria establecer y realizar los programas de refores-
tacién, sobre todo prefiriendo las especies més valiosas como maderables.

En la misma forma como se ha establecido las floras de los lugares |

mencionados de Tulcan al Valle de Quito, se puede restaurar la cubierta
vegetal del lado Oriental de la Hoya del Guayllabamba, como por ejem-
plo las tierras que actualmente han sido completamente despejadas de su

vegetamon natural, por la agrlcuﬂtura, la pasticultura y el crec1m1enn;0‘

demografico, eomo Pata1c‘hubamba Sebritana, Pedregal, Yanaurco,. etc.

que estan sobre el lado oriental del valle de L.os Chillos. Precisamente

con este objeto, el Autor de este articulo colecté el material suficiente

durante las exploracionés Cinchoneras, de 1942 a 1945; pero sus resul-

tados seradn publicados posteriormente y a base de nuevas confronta-
N

N
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’cmnes en las quebradas y laderas que decurrem hac1a el valle de ‘Los

Chlu’OS y el valle de Machachi. _
El Método de los relictos es aplicable en tierras que todavia no han -
sido destruidas completamente, pero en los casos de las provincias de

" Cotopaxi, Tungurahua y 'Chimboi'azo, donde uha vez destruido los bos

-~

ques y las otras formaciones vegetales, casi ya no vuelyen a restablecerse,
debido a la sequia por el cambio ecolégico y luego por la erosién, enton-
ces ya no es posibl‘e encontrar relictos o buenos represenfantes de la
flora desaparecida, porque hasta las quebradas han sido modificadas casi
completamente en su ecologia. Entonces se tiene que recurrir a-las
toponimias, fitonimias, zoonimias y a las informaciones con los maés viejos
habitantes y-a los escritos descriptivos dejados por algunos habitantes
“curiosos”. En estos casos de informacién, prestardn valiosisimas ayudas
la cerdmica antigua, la fitoarqueologia y los vestigios encontrados en las
“tolas” y “tumbas” antiguas y en los llamados “pucaras”; muchas veces
nos orientaremos simplemente por medio de 105 pedazos de madera y
cuescos fosilizados o casi fosilizados de algunas semillas y frutos encon-
trados en las excavaciones de las ruinas incésicas y preincésicas. Es por
estas pruebas que se puede afirmar que el “capuli” (Prunus serotinia o
P. capullin) es nativo o autdctono de las provincias Interandinas def

Ecuador y cuya &rea geografica de dispersién alcanza desde casi los

Estados Unidos y Miéxico hasta Bolivia, asi como el “molle” (Sohinusi
molle). y el “sauce criollo” (Salix humboldtiena o Saliz chilensis) que
tienen casi la misma fitogeografia. Que el “capuli” fué wisto primero
en México y Centro América, es una cosa, pero que al mismo tiempo ya
existié en el Sur de Colombia, Ecuador, Perti y Bolwla es también
verdad.’ o

.Pruebas de que el capul"’ existié en Sudamérica mucho antes de
la lConqmsta Espafiola, son los lugares que hasta ahora existen con el
nombre de Ussupamba (tierra de capulies) tanto en la Sierra del Ecua-
dor como en el Pert;, especialmente cerca del Cuzeo; estos'lugares a veces ,
han sido cambiados (con la llegada de los espafioles) con el sinénimo

fitolégico de Capulispamba que significa lo mismo, tierra o lano de los

capulies. El “ussum o capulf” existié desde siglos antes de la venida de
los espafioles, tanto en México como en Sudamérica; pero €l “capuli” de
la regién interandina del Ecuador, especialmente el de 1as tierras de
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Salcedo, Ambato, Huachi, Izamba, etc., encontrando un habitat o medio
més favorable, produce frutas de mejor calidad que su congénere de
Meéxico. o 4 .

 Completando la informacién, sobre el “capuli” o antiguo “ussum”
debo indicar que estd ya establecido que el capuli de Sudamérica es una
especie diferente del capuli de México; al capuli sudamericano se le
conoce bhotanicamente como Prunus salicifolia. H.BK. y al de México
como Prunus capuli Cav. o Prunus serotina; cada una de estas especies
congéneres de Prunus presenta variedades o razas diferenciadas por su’
morfologia foliar, floral y por el fruto, y asi por ejemplo, el capuli sud-
americano o Prunus salicifolia se le incluye T variedades, el capuli mexi-
cano o Prunus serotina también tiene otro tanto de variedades; pero-es
solamente el taxénomo el que puede diferenciar en forma cientifica,
puesto que:los estudios genéticos realizados en los criaderos de Castelar,
Argentina, por el Agr. Mildn Dimitri, con variedades traidas de México
y del Perd, demostraron que a la final las variedades corresponden a una
sola especie pero con amplia distribucién geografica. Y asi como se ha
explicado del capuli, podemos explicar o interpretar sobre el origen y la
distribucién geogréfica de varias otras especies econémicas de nuestro
"propio continente. '

QUINTA EQUINOOCTAL: "A-BR-B]\L, 1972
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ORIGEN Y 'GEOGRAFIA DEL ,"CAPULI"

Por Dr. MISAEL ACOSTA-SOLIS,.

. Geobotdnico Forestal

E1 22 de Marzo de 1972 se publies en “El Comercio? un articulo titu-
lado “Historia del Capuli”, al mismo que lo gloso con documentos yva
pwbhcados sobre el mismo asunto. .

Es ciento que el nombre verniculo de CAPULIN es voz azteca y
luego difundida por los conquistadores hispanicos en el territorio de los
Incas; pero el arbol de capulin, también existi6 en el territorio andino de
los incas, con el propio nombre quechua de USSUN, nombre que ha ido
extinguiéndose con el uso dominante de los: con(quistadofés espafioles y
reemplazéndole poco a poco con el de * capul" »! pero no por esto va a

decirse que el ° capuh fue introducido desdé Mex1co a nuestros paises °

‘tropandinos, por los conquistadores espafioles. Lo que los espafioles
hicieron fue cambiar el nombre indigena de nuestro “ussun” o capul
antiguo con el que vinieron observando en México, con “capulin” que es
Mexicano,'y sin embargo, el mismo nombre de capuhn ha sufrido algunas
variaciones en su pronunciacién y escritura, segun las localidades, como
en Cajabamba, San Juan, Guamote, etc. de la actual provincia del Chim-
borazo, donde los indios pronuncian “capoli” y “capoli”’; la gente blanca

pronuncia y escribe siempre “CAPULI” (con acento agudo); en algunas -

partes, como al Sur de Colombia y en Centro América llaman “capolin”.

El antecedente mas remoto sobre el CAPULI de América es el eccri-
to por el Inca Garcilazo de la Vega, en 1609, COMENTARIOS REALES;
en el libro VIHI, Capitulo VI y que trata “De‘ los Frutos de. Arboles
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Mayores”, dice: “...tuvieron una suerte.de ciruelos que los indios
llamaban USSUM; son colorados y dulees...”. En el Capitulo XXIII
del mismo libro y que trata “De las Frutas de Espafia y Cafia de. Azticar”,
expresa lo siguiente: “Es asi que no habia higos, granados ni cidras,
naranjas, ni limas dulces ni agrias, ni manzanas, peros ni carnuesas, mem-
brillos, duraznos, melocotén, albérchigo, albaricoque, ni suerte alguna de
ciruelos, de las muchas que hay en Espafia; s6lo una manera de ciruelas
habia, diferente de las de ac4, aunque los espafioles las llamaban ciruelas,
y los indios. USSUN”. De esta manera, vemos que el Inea Garcilazo de
la Vega, dejo establecida la diferencia entre las ciruelas y el capuli, lla-
mado en estas tierras de los Incas, “ussun” |
’ El Dr. Gonzélez Suérez, en su “Hlstoma del Ecuador” (1890, Tomo
I, pag. 158), dice: “En la época prehispanica, los 4rboles frondosos del
capulf hermoseaban las heredades de los Cafiaris, y eran por ellos ado-
rados como deidades campestres”.

En 1937, O.F. Cook en su trabajo titulade “EL: PERU COMO CEN-

TRO DE DOMESTICACION DE FLANTAS Y ANIMALES”, menciona
al capuh” del género Prunus como “Indian cherry”, en Inglés ¥y, como
“Ussun” en quechua. En la Enciclopedia Universal Tlustrada Europea-
Americana Espasa Calpe, pubhcada en Madrid en 1930, diferencia dos,
‘especies de Prunus: el P. salicifolia como cerezo de Nueva Granada (Co-
lombia y Ecuador) y P. capollin D.C. como el cerezo de Nueva Espafia

(Virreinado de México y Centro América); estas determinaciones estdn

compartidas por L.H. Bailey en su “Standard ‘Cyclopedia. of Horticul-
ture”, edicién de 1950, donde se sienta: “...el Prunus capollin Koehne,
P. Capuli Cav. y Cenasus capollin D.C. gue son sinénimos botanicos, son
mexicanos; sus arboles son globosos, de flores y pedicelos largos.y del-
gados, hojas lanceoladas y largamente acuminadas, frutos globosos; Pru-
nus salicifolic HB.K. es propia de Sudamérica y probablemente no de
‘méxico, como creen algunos boténicos; este &rbol-es de copa redonda y
follaje verde interiso antes de la maduracién de sus frutos, se diferencia
muy poco de la especie Prunus capuli Cav.; la especie P. salicifolia que
es Sudamericana se desarrolla’ donde nace y también es culti-
vada...”. En las provincias que mejor se desarrolla v fructifica abun-
.dantemente el capuli P. sahcz]‘olza es en Tungurahua Chimborazo, Coto-
paxi y en Azuay : ‘
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En la Revista del Museo Nacional, de Lima, 1960, encontramos una
acotacién de E. Choy, en su articulo DOMESTICACION DE PLANTAS
DE AMERICA: “Prunus capulé es de origen andino y P. seroting es de
_origen mexicano”, con lo que se vuelve a diferenciar las dos especies o
subespecies de “capuli”, el originario de México y el de Sudamérica,
respectivamente., Esta misma explicacién sienta J. Hutchinson en su li-
bro THE FLOWERING PLANTS, en 1964, aunque no describe las es-
pecies.

En: 1965, el agrénomo y botamco argentino M.J. Dimitri hizo un
examen detenido del “capulin” introducido de México al criadero de
Castelar y del “capuli” introducido del Pert a la Estacién Fruticola de
Chacabuco, llegando a la conclusién de que ambas procedencias corres-
pondlan morfolégicamente a una misma especie, pero. con caracteres algo
diferentes, segln los lugares; es decxr, confirma directamente . nuestra
teoria anterior, de que el capuli de suda-mérica es tan antiquisimo como
el otro de México, pero que el sudamericano y especialmente de los valles
interandinos del Ecuador, son de frutos mejorados o més desarrollados,
“porque han nacido y vivido en una mejor ecologia.

Por las investigaciones morfogeograficas de los capulies del Norte y
de los' andes de Sudamérica, los taxépomos han establecido al Prunus
~ seroting de origen nérdico, siete variedades o subespecies, y a Prunus
salicifolic de origen sudamericano, otro tanto de subespecies o varie-
dades; pero para el simple diletante, todo “capuli” o “capulin” es de ori-
gen mexicano, es decir Prunus capuli de Cavanilles o Prunus capullin de
Decandolle. . ‘ _

Los casos como el “capuli”, el “sauce criollo” v el “molle” que tienen
amplia dispersién latitudinal, no son féciles de establecer o determinar
el drea dbénde comienza la migraeién o dispersiéon, porque si se toma. en
cuenta la “teorfa de la diferenciacién”, por la que una unidad taxonémica
puede diferenciarse independientemente en dos o mas 4reas o regiones
geograficas, dando lugar a los bitépicos y politépicos. Es muy seguro que
la geografia del capuli es mas amplia de la hasta ahora establecida; se-
gin las muestras encontradas, el capuli se extendié desde Meéxico al
Pert, desde mucho antes de la era cristiana, esto es de cinco a diez mil
anos antes de ahora; el indigena, al domesticar v aprovechar este impor-

Ty
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tante arbol, por.su fruto y por su 1ena po,r su sombra y como compafiero
siempre presente, actu como agente de d1spersxon v esto fue desde mu-
chos siglos atrés. ,
Pruebas de que el capuli existié en Sudamérica mucho antes de la
Conquista Espaiiola, son los lugares que hasta ahora se conocen como
Ussunpamba (tierra o Lla}nura de o con capulies) tanto en la Sierra del

Ecuador, como en el Perd, especialmente cerca del Cuzco; estos lugares

a veces han sido cambiados con la llegada de los espafioles, con el siné-
nimo fitolégico de Capulispamba, que etlmol!ogxcamente significa lo mis-
mo, tierra o llanura de capulies.

Antes de terminar este articulo, qmero aclarar que la representac1on
grifica de arbolitos y pequefias chozas junto al habitat ‘del indio andino,
en libros y publicaciones antiguas, de fines del Siglo XVI y en el XVII,
no son solamente de capuli, sino de los tipicos o apreciados por los habi-

tantes locales, como el “molle”, el “kishuar” (o “4rbol de Dios”) y, entre-

Bolivia, Pertt vy Norte Argentino, la “coca”; pero el arbolito de capuli
o la representacién de sus hojas y racimos son inconfundibles no sola-
mente en dibujos, sino en cerdmica anterior a la Conquista, y como
entonces no habla en estas ”merras la uva, los racimos representados co-
rresponden a los de “ussun” o capuli. Por otra parte, en las quebradas
hechas por erosién hidrica desde el Chimborazo y Cariguayrazo, hacia
las partes bajas, han sido encontradas muestras arqueolégicas de madera
y. de los cuescos (pemspermo) de los fsutos de capulf; el sesultado de
estos estudios thoarqueologlcos pronto serdn dados a ionoier publica-
mente; las muestras proceden del sureste de Mocha y en la quebrada
de Palagus, cerca.de Montalvo y Cevallos, en la provincia de Tungu-
rahua. Muestras parecidas y procedentes del Girén (Prov. Azuay),
ﬁresentan caracteres parecidos a los de Palagua. Ultimamente, el Sr.
Visquez Fuller, un arquedlogo de vocacién, ha encontrado en las antiguas
tumbas o “tolas” del norte de Ibarra, “cuescos” o perispermos de
capulies,

.Finalizo este comentarlo indicando que estoy completamente de
-acuerdo con ‘el autor de “Historia del Capuli” en lo que dice textual-
mente: “...la falta de lecturas o el desconocimiento histérico de ciertos
hechos (yo dirfa la falta de investigacién cientifica), hace que se cometan
nUmMerosos errores y cuando las costumbres se arraigan y toman trascen-

i
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+ dencia en el tiempo, es dificil borrar de la conciencia eiertos enunciados
que no estdn con la verdad”. Si sefiores, la falta de estudios investiga-

~ tivos hace que escriban o respalden cualquier teorfa falsa, como es la
-de afirmar sin documenfa-cién cientifica que el-capuli es de origen mexi-
cano, contrariando a la verdadera existencia del USSUN antes de la
venida de los espafioles a nuestra América Meridional y Andina. El
ussun o capuli andino existié desde miles de afios antes de ahora, asi
como el “capulin” del mismo género y especie similar, existié en México.
Pero con una gran diferencia, &) capulf de nuestra Regién Interandina o
USSUN, encontrando .un medio o habitat ecolégico més favorable en
4reas como Penipe; Chambo, Ambato, Izamba, Salcedo, Cuenca, Paute,
‘Huachi, etc. sus frutas son de mejor calidad gue su congénere filogené--
+tico de México. \ :

f
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- ABRA DEL PASTAZA CONSTITUYE =
' MONUMENTO GEOLOGICO, Y BANOS
. AREA RECREACIONAL

Por Dr. MASANDRO ECUADOR

El anhelado proyecto. de los naturalistas del pais y las recomenda—_
"ciones dadas ptiblicamente en los Simposios organizados-por el iInstituto h

Ecuatoriano de Ciencias Naturales en 1964, 1966 y 1967 en fzvor de’ la
Protec'mon y COH"'IEI‘V&ClOl’l de la Naturaleza v sus bellezas, parece que
seva a _practicar en el pals. :

De las recomendamones aplobadas en los Slmposms habldos ya
esté declarado el primer parque Nacional, el extinguido créter del Pulu-
lagua, hoy transformado en hacienda agrlcola, va existen dos Monu-
mentos Histéricos Nzcionales: las quintas del autor del Himno Nacional

y “La Lira” de los hermanos Martinez, en Ambato, aunque decretados
equivocad_aménte como Parques Nacionales, por la falta. de asesores alle-
gados a la Ex-Junta Militar; pero de todas maneras ya constan como
lugares que deben ser representados nacmnalmente luego se cambiard
la.redaccién de los Decretos respectivos.

Ahora, es el I. Municipio del Chntén Bafios que estla preocu-
pado porque se declare pronto las recomendaciones de los Simposios
proteccionistas y conservacionistas, y de manera especial a’ Bafios como
AREA RECREACIONAL Y DE TURISMO NACIONAL, y'a la abra-de
la garganta del Pastaza, como monummento Clentffico- geolégico Nacional,:

‘Las razones expuestas para las declaraciones solicitadas, sony correctas

y estan técnicamente bien marcadas: dentro de la termmologla 1nterna- '

cional de esta materia.: : o o

La garganta del Pastaza, que nace desde la confluencia de los rios

Patate y IC’hambo al- p1e occidental del volcan; Tungurahua avanza mos-
\ :
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trando su impresionante geolsgia moderna y las grandes actividades

_ volcénicas del Tungurahua. Esta garganta avanza ‘hasta abajo. del Topo,

pasando por el encafionado puente de San Martin, algunas cascadas
impresionantes y la del Agoyén; el recorrido paralelo al cauce del Pas-
taza es impresionante y hasta espeluznante, que todo escolar y estudiante
de secundaria y udiversitaria, deberfan recorrerla.

‘La garganta del Pastaza, desds la confluencia de los rios (Patate y

Chambo, realmente es un libro abierto para el estudic de la Geologia,

O'rogra’ﬁ;a, Hidrografia y la cubierta vegetal subtropical & higréfila, aho-
ra en camino de destruccion por.el “desmonte” incontrolado y la erosion
consiguiente. La defensa de la cubierta vegetal, podria hacer el I, Muni-

cipio banefio, por medio de una Ordenanza Municipal y lo haria mas -

eficientemente que el Ministerio respectivo, porque el Municipio tiene

gran interés por la defensa de su propia tierra y quiere hﬂcer verdadera. -

. conservacion, como ejemplo para los otros Municipios, y de esta manera
cuoperzsr con el Departamento Forestal, sin que a éste le cueste presu-
puesto alguno

El Area Balneolégica y Turistica de Baflos, al ser declarada. AREA

~

' - RECREACIONAL, con fines de mayor atencién gubernamental sera

administrada por el propio Municipio de Bafios, como lo es ahora pero
con mayor ayuda-y mejor promocién del Turismo dirigido por parte
de los Organismos Estatales y esps-cialrnen‘te CETURIS. Para el Consejo
Municipal de Bafios esta inquietud y pedido es fundamental, ya que de
declararse Area Recreacional a la ciudad con sus fuentes hidrotermales
"y sus alrededores, seria el primer lugar del pais declarado oficialmente
como AREA RECREACIONAL Y TURISTICA, y de seguro que se
pedirén otros sectores semejantes de la Patria, como: SUA, ATACAMES,
PLAYAS, DATA, ete. ‘

Al mismo tiempo que se declare la primera &rea recreacional del
Ecuador a Bafios y a el abra del Pastaza (en el sector indicado) como

Monumento Clent1flco-|géologlco debera pensarse en otras 4reas similares .

_del pafs.

es urgente, antes que se destruya por la accién de la agricultura némada

y por la Reforma Agraria mal dirigida. En este asunto tienen la respon-

. sabilidad los Departamentos de Bosques y &l de Turismo. -
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10S LAGOS DEL ECUADOR Y SUS

CARACTERISTICAS Y PECES INTRODUCIDOS

El mayor numei'o de los lagos existentes en el Ecuador, estén situa-
dos en la regién Interandina o Slerra entre los 2.500 y 4.000 m.s. m.y
en el Oriente. En el Litoral sélo se registran dos, al Norte, en la pro-
vincia de Esmeraldas. '

. Los lagos 1nterand1ruos, de origen vo'lcamco son muy DObI‘ES desde
el punto de vista ictiolégico. Los Unicos peces aborigenes, son pequefios -
loricAridos “prefiadillas”, siendo el més importante el Cyclopium Ubidiae
Pellegrin del lagd San Pablo. En contraste, los lagos del Litoral y de la
parte baja del Oriente tienen una abundante riqueza ictiolégica. Por su
situacién geogréfica, los lagos Interandinos, a excepcién de muy pocos,
son propicios para el cultivo de salménidos u otros peces de aguas dulce-
frias. El Departamento de Piscicultura de la Direccién General de Pesca
del Ecuador ha introducido casi en la totalidad de ellos la Salmo gaprd-
nert, la Salmo trutta y la Salvelinus fontinalis, y ew otros de temperatura ‘
més elevada la Carpa y la Tilapia mossambica.

Los principales lagos del Ecuador seran estud‘ados con deteni-
miento por la sececién “Productividad de aguas dulces” del PBI ecuato-
riano. En esta relacién sélo incluimos una lista preliminar de Tlos lagos
y un cuadro de los més unportantes lagos con las especies exotlcas 1ntro—
ducidas. '

' Lalistade los lagos aqui presentados, LAGrOiS y [LAGUNAS corres-
ponde a los estudios preliminares que ha realizado el personal técnico
de la Seccién de Piscicultura del Ex-ministerio de La Produccién, du-
rante la administracién del Director Sr. Fausto Silva Montenegro, hasta
Diciembre de 1972. Por lo pronto, este Estudio preliminar servird de
gufa orientadora a’toda persona interesada en el conocimiento de,la
Limnologia del Ecuador .
LA D]IRzECCI‘ON .
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'LISTA PRELIMINAR DE LOS LAGOS DEL ECUADOR,

Peces

Biblioteca Naczonal del Ecuador 'Eugemo Espe]o

Nombre Provincia Temp. Agua pH Ox.cc/Lt. _Tfanspwfencia» Peces
; ) : ' autdetonos exdticos
Achén Azuay -~ J 8.5°C. — 830 — X
Achupallas Chimborazo - 120°C. 178 762 420 M. . X
Aillén Zamora Chinchipe 150°C. - — 7.05 — X -
© Amarillo Azuay 1.0°C. — 780 — X
- Angascocha Pichincha 110°C. 80 .7.86 — X
Amaluza (varias) . Loja R — — X
Afiangu Cocha " Napo 265°C. — 570 —_ X _
~Apicocha Azuay' 13.0°C. — 740 — : X
Ataudeocha Azuay 100°C. — - 8.00 — X
‘Atocha Cotopaxi 110°C. — 780 — g X
Avila Guayco _ Azuay 115°C. — 770 — - X
" Azuay Carchi 105°C. 7.6 - 790 — — —
" Barros Azuay - 100°C. — .8.00 — X
Boyeros Pichincha 105°C. 74 800 3.90 X
Busa Azuay 145°C. — 710~ — — —
Burin (varias) Azuay 12.0°C. — 7862 — X
Caricocha _ Imbabura = Pichincha 130°C. 75 740 360 X
Catarata Azuay R5*C. — 750 — X
Colay Chimborazo ) 14.0°C. 78 720 240 X
Colta Chimborazo 150°C. 72 700 1.27 X X
Coronado Cafiar 149°C. — 185 — - X
Cristo. Cocha fmbabura 125°C.. — 750 — _ X
Cubillin Chimborazo ©130°C. 74 745 — X
Cubilche Imbabura 12.0°C. — = 750 — X
_Culebrillas Cafiar 140°C.. — 720 — — —
Cuyabeno - Napo 22.0°C, '6.30 X

b
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Cuycocha
- Chacayacutacuri
Chica
Daitachuco .
De los Patos
Derrumbe
De Sade
Dos Chorréras
El Peine
El Perro-
El Voladero -
Encantada
‘Fondo Cocha
Garza Cocha
Grande

Huarmicocha -

Huiririma
Jatun Cocha
Ilincocha -
Inca ~
La Laguna

La Mica (Mi-caggoch:_i)

Lagarto Cocha-

- Larga -

Limén Cocha
Limpiopungo
Los Anteojos
Lucia Cocha

... Luspa

Mactayang -
Machéngara chha

Imbabura 13.0°C. 7.0 1760 1240 Mt.

Azuay ' 95°C. — 810 —
Azuay . ©100°C.. — 800 S—
Azuay 135°C.  — 1730 o —
Azuay » 120°c. — 780 T — T
Azuzy L 95°C. — 810 —
Esmeraldas . 260°C. — 600 —
Azuay 110°C. - — 780 .- @ —
Napo 11.0°C. — 780 —
‘Azuay : 95°C. = — 810, —
Carchi 70°C. 78 830 -
Azuay ' 125°C. — 1755 —
Azuay 80°C. — 840 —
Nzpo . 260°C. — 586 —
Azuay C125°C. — 750 —
Imbshura - Pichincha 13.0°C. 75 ° 740 —
Napo } 26.0°C. —_ 586 —
Napo P 240°C. — 6.6 -
Azuay 95°C.  —_ 810 =
Azusy i 85°C. - —  .810- —_
Esmeraldas . 250°C. . — 58 —
Napo ) 120°C. — 760 C—
Azuay o 125°C. — — 750 —
Azuay - 95°C. — 810 —
Napo , 26.0°C. — 58 - —
Pichincha ’ 90°C. .76 820 -
Cotopaxi - Napo 115°C. . — 770 ¢ —
Napo . 12.0°C. — 760 . —
Azuay - 110C. — 780 . — .
Chimborazo : 110°C.  — 780 . . —°

Azuay ST 100°C. — 800 . —

:Bi‘bl’i:o:tecd Nacional del Ecud_do_# "Eugenio Espejo "
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LISTA PRELIMINAR DE LOS LAGOS DEL ECUADOR

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”

Nombre P'romncza, Temp. Agua pH Ox cc/Lt Transparenaa Peces Peces
autdctonos exdticos

Mancero Chimborazo T 125°C. — 750 — X
Meapagiiifia . Chimborazo 120°C. © — 760 — X
Marco Qumroy Pichincha 11.0°C. — 7.80 — X
Mazén Azuay 100°C. . — 8.0¢ — X
Migliir i Azuay 105°C.  — 750 — X
Muerte Pungo Pichincha 125°C. — 750 — X
Nabusguinua Azuay 14.0°C. — 1720 — — —
Narivifia. Azuay 15.0°C. —  7.00° — — =
Negra Imbabura ~ Pichincha 13.0°C. 76 - 740 3.40 Mt. X
Negra de -Calsi _ Chimborazo 90°C. — 820 — X
Osogache Chimborazo . i10°Cc. 75 780 — X
Osoguayco Azuay 105°C. — 7.90 — X
Paico Cocha Azuay ~ 10.0°C. _ 8.00 e X
Pampeada (4) Azuay 8.0°C. — 840 — : X
Parca Cocha Pichincha - 10°C. — 1780 — . X
Papallacta Napo 125°C. 80 750 140 Mt X
Pato Cocha Bolivar 150°C. 72 7.0 4,60 Mt. X
Pato Cocha Azuay 13.0°C. — 7.40 — X
Patogapina Tungurahua - Napo ) '9.0°C. — 820 ' — X
Patoquinas Azuay 9.5°‘C. — - 810 — X
Pigualli Cocha Napo 25.0°C. — 5.95 — X
Pifidgn - Imbabura 9.0°C. — . 820 — X
Pifidn Cocha Azuay 95°C. - 820 — X
Pisayambo : Tungurahua 100°C. 75 800 — X

(Pisambicocha) : : C _ v o
Puricocha Bolivar 13.0°C. 74 740 — X X
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Puruanta

_Quilotoa
Quillopaacha

Quinuas =
Redando Cocha
Rifién

Salayambo -

. San Antonio
San Cristébal .
San José (Mal paso)

San Marcos
San Pablo
Santa Barabara

- Santo Domingo

Secas
Shulcocha

- Sucos

Surocucho .
Tambo-Mori
Taplacocha
Taquiurco
Tipa Pugru
Toreadora
Totora Cocha
Trensillas
Tucurrasin

Verdes

Verde Cocha
Yaguarcocha -
Yambo

Yanayaco

Imbabura
Cotopaxi

Napo

Azuay

Napo .

Azuay

Cotopaxi - Napo

“Chimborazo

Napo
Carchi
Napo
Imbabura

Zamora Chinchipe

Azuay .
Pichincha
Azuay
Napo

. Azuay

Napo
Azuay
Azuay
Pichinch;

‘Azuay -

Azuay

Azuay
Pichincha .
Carchi

Cotopaxi -
Imbabura
Cotopaxi _
Cotopaxi - Napo-

11.0°C.
15.5°C.
7.5°C.

110.0°C.
26.0°C.
10.0°C.-

12.5°C.
15.0°C.
13.5°C,
12.5°C.

11.0°C.

14.0°C.
125°C.

-14.0°C.

13.0°C.

. 9.0°C.
11.0°C.

13.5°C.
26.0°C.
8.0°C.

"11.0°C.

10.5°C.

105°C.

12.0°C.

125°C.
22.0°C.

T19.0°C. -
12.0°C.

7.80
6.90
850
8.00
5.86

800

7.50
7.00
7.30

- 1.50

7.80
7.20
7.50
7.20
7.40
818
7.80
7.30
580
8.40
7.80
7.90
7.90

750

750
627
6.20

760
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LISTA PRELIMINAR DE LOS LAGOS DEL ECUADOR
- . Nombre ) . Provincia ‘Temp. Agua pH Ox.cc/Lt. Trcmsjoa'rencia. Peceé Peces
- ’ N ' " autéetonos exdticos -
“Yanacocha : Nepo . 105C. — 790 - o —
~.?  Yanacocha Imbakura . S115°C. — 770 — X -
Yarageocha T Cotopaxi 9.5°C. . —. 810 — _ X
-~ Yurac Yacu ) " Napo 23.5°C. — 610 _—- X
Yuyos ° Pichincha : 10.0°C. 78 800 1.68 R X
Zancudo Cocha Napo ' _ 210°C. — 576 — X :
LEYENDA: X = Existencia .conzfirmada._ .
-— = No existe’ informacién. -
NOT.A La cantidad de oxXigeno disuelto en el agua, se ha caloulado éon aplicacion de la formula
~ 0. = 10 — (02 x 1).
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" PECES INTRODUCIDOS EN LAGOS ECUATORIANOS.

Lago Provincia .1 5 6 7
Atocha Cotopaxi )
Achupallas Chimborazo X N
'Boy'elrols Pichincha X o
Burin Azuay X
Cristo Cocha Imbabura X ’
Colay Chimborazo X
Colta Chimborazo X X
Cubillin - Chimborazo . : X
Cuycacha Imbabura X
Dos Chorreras Anuay X
El Perro Azuay X
El Violadero - * Carchi X
Lago del Mo]anda Ca]as Imbabura - P1ch1ncha X
La Mica : Napo. , . ' X
Limpiopungo Pichincha - . X
Los Anteojos Cotopaxi - Napo X A
Mactayang Chimborazo X
Mapagiiifia Chlmborazo X
Pepallacta - Napo X
Pato Cocha . : Bolivar E o
Patogapina Tungurahua - Napo . X
Pisayambo Tungurahua X
Purvua;nta ' Imbabura X
Salayambo ‘Cotopaxi - Napo ~ X
San Antonio Chimborazo .
San Pablo - Imbabura X X.
Sucos Napo X
Surucucho Azuay _
Yaguarcocha Imbabura X X X X
Yambo Coto'paxi ' X X

LEYEINDA 1.—Salmo gawdnen R.
... 4 —Micropterus selmoides, 5
L. 7~Tilapia mossambica.

s 2~—Salmo: trutte -L. - 3-—Salvelinus: ‘fontinalis.
—Cyprinus carpio L. 6.—Carassius carassius

'

’
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ESTUDIO PRELIMINAR DEL LAGO =
"YAG-UARCOCHA” E INTRODUCCION DE
| TILAPIA MOSSAMBICA

Por: FAUSTO V. SILVA MONTENEGRO

Etimolégicamente el nombre “Yaguarcocha” significa “Lago de San-
gre”. Est4 relacionado con la Historia de la conquista del Reino de Quito
por los Incas. |

Pese a su situacidn geogréfica, retne condiciones completamente‘

 diferentes a la de todos los lagos interandinos del Ecuador. Por esta
razén, lo hemos escogido para iniciar esta serie de estudios sobre los
* lagos del Pais, a méas de que en él se experimenté la aclimatacién del pez
exotico Tilapia mossambice (Peters), introducido desde Colombia el 19
de octubre de 1965; para la zona de Santo Dommgo de Los Colorados de
“la Provincia de Pichincha.

El subsuelo del lago, segtin el Dr. Sau-er, estd formado por “una
masa conglomeréticd de cantos mas o menos rodados de andesita de
diferentes tamafios, todo cementado por la “cangagua”. Se observa que en

algunos lugares €l elemento cancagua predomina sobre el conglomerado,
mientras en otros, predomina el conglomerado. En general, el conglome-
- rado descrrto tiene una superficie irregular; las cuencas y depresiones
estén rellenadas por sedimentaciones lacustres y fluviales en forma de .
capas horizontales, consistentes de arcillas, arenas finas y gruesas y con-
glomerados. Solamente en algunas partes sobresale, de entre las capas
sedimentarias modernas, en forma de una térraza plana, el conglomerado
antigiio, en forma de colinas y lomas”. :
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Se presume que en sus aguas debe haber eXlstldO el pez “Prefiadilla”
(pequefios peces de las familias Astroblepidae, Characinae y 'Cyprmodon—
tidae), el Gnico autéctono en las aguas interandinas del Ecuador. En
1902 fue introducida la Carpa (Cyprinus carpio -Linné). desde e} Lago
San Pablo, situado a pocos kilometros. A pantir de 1922 se produce una
verdadera desvastacién piscicola originada por la exagerada baja del
nivel de las aguas del lago y por tanto la fuga del oxigeno .disueltd en
ellas. Se realizan nuevos verti\merlxto's de peces del lago San Pablo (Cy-
prinus carpio Linné y Carassius carassius Linng¢) sin'ningl’m resultado
positivo. En 1956, personas particulares hacen un nuevo intento y trans-
portan ejemplavrnes de Carassinus procedentes del lago antes citado, cuya
presencia sélo se verifica en abril de 1971, en que es pescado un eJemplarr
junto con tlllaplas ' : '

Ikl Departamento de Piscicultura (fundado en 1963) experimenta ese
mjsmo afio (el 4 de Septiembre) la aclimatacién de un pez autéetono de
las sabanas manabitas, ‘el “Chame” (Dormitador latifrons Richardson
-D.VII-18--A.1,92a10,-33 a 38 escamas en una serie longitudinal)
introduciendo ¢uatro mil alevines. Se re-pite el vertimento el 18 de No-
viembre de 1964. No se ha confirmado en forma oficial el resultado de la
introduccidn, existiendo tan sélo informaciones contradictorias.

El mismo Departamento experimenta con Tilapia mossambica (Pe-
ters) en 1967 y 1968, cuyos resultados se detallan en este estudio. El 11
de agosto de 1969 se vierten ejemplares de Carpa.- ’

1 SITUACION GEOGRAFICA E HIDROLOGIA'

Yaguarcocha esta situade en la provincia de Imbabura, a 2.186 Mts.
s.n.m., entre los 0° 22’ 30” de latitud norte y 0° 24’ 00” de longitud oriental
en relac1on al meridiano de Quito, y 78° 06’ 10” de longltud occidental
en relacién al memdlano de Grenwich.

' Su profundidad media es de 5.20 Mts. Estuvo alimentado por varias
quebradas y manantiales, Pero, desde la época colonial estas aguas
fueron céptandose poco a poco para irrigacién, a tal punto que, a
comienzos del siglo XX el dnico abastecimiento del lago, constituyeron
las precipitaciones pluviométricas, ocasiondndose una elevada desecacién
que consecuentemente provocd la mortandad de Jos peces, por falt'l de
oxigeno.

'

13
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CUADRO CLIMATOLOGICO

1 2 3 4.5 6 7.8 9 10 1 1213 14 1516171819 20 21 22 23

1962 — — — 154 — —— 30 VH 8 69 84 80 17646 40 7 8 7 7 —— 5978 315 Xi
1963 106 213 143 154 272 X@ 20 VI 94 58 86 79 20213 46 6 6 6 6 3100 7342 574 X
1964 111 206 142 154 264 I ° 15 I 92 56 90 79 17398 39 5 6 6 6 8333 5003 193 V
1985 11.0 208 143 153 270 IX 20 VI 93 52 8 77 15495 35 6 6 7 7 9574 4880 245 XI
1966 111 210 141 154 28 T 15 IX 95 51 9179 — 8 6 7 6 — 5313 248 [V
1967 108 207 140 152 262 IV 05 VII 9 52 91 79 —— — 6 6 7 6 5038 5276 46 X
1968 106 207 142 152 263 VIl 25 VI 95 54 92 80 19962 45 6 6 7 7. —— 7772 860 I
1969 103 211 149 157 2012 I 31 VI 9 58 91 82 —— — 6 6 6 6 —— — — - —
970 — — — 155 255 X 32 VI — — — 71 13469 — - - - 6

— 4250 295 X

LEYENDA: 1.—A#fo. Temperatura del aire a la sombra: 207 h. 3—13 h. 4—19 h. 5—~Media. 6 —Mdxima absoluta.
7—Mes. 8—~Minima absoluta. 9.—Mes. Humedad atmosférica (porcentaje): 10—07 h..11.—13h. 12—19h, .
13.—Media. Heliofonia (horas y décimos): 14.—Total. 15.—~Tanto por ciento. Nubosidad en octavos: 16—
07 h. 17—13 h. 18—19 h. 19.—Media. 20—Evaporacidén (mm.). PreCLpltamon (mm) 21.—Suma. 22—
Méxima en 24 horas. 23=Mes.

OBSERVACICNES: Los datos corespondientes a 1970 son mcompletos (solo 8 meses)
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- - Por recomendaciones de los doctores Sduer y Odermatt se inicié ld -
construcdién de un acueducto para conducir las aguas-del rio Taguando

al lago, obra que se concluy6 en 1966, recobrando sus niveles primitivos

y mejorando sus oondlcwnes flslcas qulmxcas y. blologwas para la’ v1da ‘
-de. los peces s : : R -

2 CLIMATOLOGIA -

En el cuadro “A” se presenta los valores registrados por la Estacién
Meteorolégica de Ibarra (Long. 78°08'W — Lat. 00°2'N — Elevacion:
2.228 ‘mts.) -del Servicio Nadional de Meteorol'ogla e HLdroLogla del
Ecuador, que-hablan por si solos ’

31

3.2
3.2.1.
3.2.2.

3.3.
331

3 HIDROBIOLOGIA

Factores Fisicos y Qulmlcos

Temperatura media (observaciones reahzadas duranbe 3

afos), 22°C.
pH. 8.0

-y

. Transparencia del agua: 0.82 Mts ' ’ [+
‘Oxigeno cc/Lt. 6.27, :

Fauna.

- Protozoarios: Heliozarios, C1hados, Esporozoarios. .
‘Metazoarios: Turbelarios, Nematodos, Rotiferos, Anélidos

(Poliquetos), Moluscos (Gasterépodos pulmonados); Artré-
podos: Entomostracos:, Filépodos, Cladéceros (Daphnia, Bos-
mina), Ostracodos, Copépodos, Cyclops. Larvas de mosquitos.
Anfibios: Anuros (sapos). Peces: Carassius carassius Linné,
Cyprinus carpio Linné, Dormitator latzf1 ons Richardson (no ‘
confirmada su ex1sten01a), \% Talapw, mossambica (Peters) '
Flora. : ,
Criptégamas. Algas c1anof1ceas Anabaena, Calothrix, Cyhn-

drospermus, Gomphosphaeria, Oscillatoria. Algas cloroficeas:
Ankistrodermus, Cladophora, Chlamydomonas, Glococystia,
Oedogonium, Pediastrum, Scenedesmus, Spirogyra, Ulothrix,
Algas Crisoficeas o Diatomeas: Cyclotella., Cymbella, Melo- . '
sira.

i
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- 3.32. Fanerégamas. Flotantes: Elchhornia orass‘ipe‘s, Pistia stra-
| tiotes, Lemma minor. ' J
Emergentes y palustres: Mymophyllwm exalbescens, Cerato-
phyllum demersun, Zannichelia palustris, Elodea, Callitriche,
Verna sp., Typha latifolia, Juncus effussus, Eleocharis acicu-
laris, Eleocharis obtusa, Scirpus andreanus, Scirpus califor-
nianus.

4 INTRODUCCION DE LA TILAPIA MOSSAMBICA (Peters)

E15 de Marzo de 1966 se in-trodu.j eron directamente 60 jaramugos de
Tilapia mossambice (Peters) en el lago “Yaguarcocha”. Parece que fue-
ron exterminadas por las aves predadoras. El 15 de Marzo de 1967 se
transportan 200 jaramugos. Para la experimentacién se. construyd un -
- pequefio estanque a la orilla del lago, separéndose de €l unicamente por
una fina malla metalica y recubierto por una armazén metélica para
impedir 1a accién .de las aves predadoras. El tamafo de los jaramugos
"oscilé entre 1.5y 2.0 centimetros. No se registré el peso. No se sumi~
nistré ninguna alimentacién adicional. Cinco meses diespués el tamafio
fue de 13 centimetros y la reproduccién normal. Se opté por abrir la
compuerta de comunicacién con el lago, a partir de esa fecha, cada tres
meses, obteniéndose vex»celen\te.s resultados.

En pescas experimentales realizadas en el afio 1968, se constaté el
~ progresivo aumento de peso y tamafio de los ejemplares. En Enero de

1969 'se abrié la pesca, permitiéndose como Gnica arte, el anzuelo (cebo

" vivo o sefiuelo). -Las capturas en ese afio fueron insignificantes, pues la’
. ‘“poblacién ‘pesquera” iba formandose con campesinos de la regién sin
. ninguna experiencia en estas actividades. .

Las capturas registradas en 1970, ‘son muy insignificantes (43.500
libras), si se toma en cuenta el tamafio y la situacién geografica del lago.
‘ El precio de l4 libra de Tilapia, en ‘la ciudad de Ibarra, es de seis

sucres (24 Ctvs. de Délar).
" El Departamento de Piscicultura estudia la introduccién de un pez
predador para el control hioldgico d@a ‘gste ciclido.

46

Biblioteca Nacional del Ecuador ”Eugénio Espejo"”



RECUERDOS Y EXPERIENCIAS MEDICAS
- EN PORTOVELO

Por Dr, MIGUEL ANGEL CARRION ,
Ex-profesor de la Universidad Central del Ecuador
y Médico del Seguro Social

En el asiento minero de Portovelo, Prov. de El Oro, donde ejerci mi’
profesién de Médico hace mucho tiempo, tuve la oportunidad de observar
muchas y muy originales cosas, nog sélo como proifesional sino también
como ecuatoriano que ha querido aprender no sélo en los libros y en las
clases de estudio de nuestra Universidad Central, donde tuvimos la
suerte de tener MAESTROS de la talla de un Guillermo Ordéfiez, César
Anibal Espinosa, Pablo Arturo Suérez, creador del Depto. Médico del
Seguro Social; Isidro Ayora, de cuyas clases se decia que hasta los tontos
tenfan que salir aprendiendo algo, y de aquel inigualable Clinico que en
mi concepto, atin no encuentra digno reemplazo, salvedad hecha del Dr.
Julio E. Paredes, tres veces ilustre Rector de la U. Central, el Dr. Enri-
que Gal-l-'egos Anda, sabio ambatefio, especializado en Francia, cuya mo-
destia y sencillez eran el marco de su sabiduria y bondad. Fue el Dr.
Gallegos Anda, el “altimo Abencerraje” de nuestra Medicina quitefs;
de ¢l aprendimos la gran leccién de que la Medicina no es ni debe ser el
arte de hacer dinero a costa del dolor y la angustia de nuestros seme-
jantes . ¥, hombre de principios y de ideales, murié pobre y muchas
veces incomprendido, no sin haber saboreado el acibar de la politica, pues
tuvo que aceptar el Ministerio de Gobierno en aquel tiempo en que ser
Mmlstm era, ante todo, un sacmleglo a sabiendas de que la pasién poli-
tica, vahqndose de los famosos “votos de censura” derrlbaba M1n1stros
y Gabmetes como furioso ciclén incontenible v destructor

Pero, sigamos adelante ya que seria largo recordar aquellos tlempos
y aquellos hombres —esos si— hombres de verdad.

. . ' ' oo
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POrto«velo del que ya nos habla Teodoro Wolf y Gonzalez Suérez,
famoso por sus rninas de oro, que dieron nombre a toda una provineia,

. fue como, toda mina, descubierto y explotado por los espafioles, quienes
en Timbez ya encontraron particulas auriferas en las aguas de dicho

rio, y siguiendo su curso aguas arriba llegaron al Rio Amarillo a cuyas -
riberas se fundé el campamento minero.

Cuenta Gonzélez Suirez en su Historia, que en la Coloma se ‘molfa
el cuarzo a fuerza humana: de 5 a 10 mil indios movian los grandes moli-
nos de madera que abundaba en la regién, como el “guayacan”, el “Ama-
rillo”, ete. Lo insalubré.del lugar causé verdadera mortandad entre esos

pobres esclavos teniendo que “‘importar” negros de Jamaica y otros

lugares, mas resistentes’ a esos climas, y de cuyos antecesores existen
pequefios grupos, como en La Toma. '

. Permanecieron: largo tiempo'abandonadas las minas, con la Emanci-
‘pacién y huida de los espafioles. El siglo pasado vino una pequefia Com- -

pafifa Chilena, que por falta de capital fracasé en poco tiempo; fue susti-

tuida por la Cfa. Inglesa, la “Zaruma Mining”; cuyo Gerente, el Sr.
Newberry, mas bien se dedicé a la vida social, descuidando la actividad
minera: existe todavia el Club Newberry, y cuentan que cuandc subia
a Zaruma, la cabecera cantonal, que queda a 10 Kms. de Portovelo, orga-
nizaba grandes fiestas y saraos, en las que euférico salia al baledn, no a
hacer discursos como hogafio . . . sino a arrojar monedas de oro —ester-

“linas— a los felices muchachos que lo aclamaban entusiastas.

Quebro -—como era de esperars»e-—‘esta Compaiifa y entonces com-
praron a la baja. sus acciones los norteamericanos que ‘al frente del
‘Gerente més capaz de todos los tiempos, Ing. Andnes M. Tweedy, hizo
renacer esa 1ndustr1a que ya tema tres expemencms arnterlores y .otros
tantos fracasos

(De paso, todavia recuerdan en Zaruma que en tiempo de la Coloma,

‘encontraron en una de las minas-uha “pepa” de oro puro gue pesaba

2 1bs., v que enviada como presente al Rey de Espafia, éste deeretd que
en adelante la sexta parte del producto de dicha'mina, que desde entonces
se llamé el Sexmo, serfa para la Corona). . Y,
Con su gran visién y energia, eI'Gerente Sr. Tweedy —todo un sefior
por otra parte—— aprovechando la experiencia del Canal de Panami don-
de el gran Lesseps, el genio, del Canal de. Suez, fracasé ‘por no defender
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primero el capital humano 'de las epidemias que volvian al Istmo de

PanamA un cementerio de millares de obreros, victimas de la fiehre

‘amarilla, bubénica, paludismo, ete., etc. aparte de-los reptiles venenosos.
Aprovechando; .pues, de. esa experiencia hizo sanear Portovelo por el
gran Noguchi, antes de que éste v1n1era a sanear: Guayaqml ‘enviado por
la Misién Rockefeller, R : -

Asi Portovelo se convirtié en un ]ardm ‘.llevno de- flores y arboiles
frutales. La Compafila tenfa un chino jardinero que con gran trabajo
v paciencia hacfa producir legumbres todo el #fio; construyé el Hospipal
“Curipamba”, que adquirié merecida fama, pues siempre estuvo bajo la
direccién de muy buenos cirujanos y enfermeras niorteamericanos; preo-
cupédndose el Gerente, de que éstas.sean en lo posible catdlicas; ya que
asi podrian cumplirmejor su profesién en un lugar de- mayorla o totalidad
catolica. : S

Médicos eminentes como el Dr. O.D. Clark y! R E. Postonh —quien. se
cas6 con una distinguida dama cuencana— acompafiados.por enfermeras
como la que fue después Sra. Tweedy, y Sra. Mc. Gonigle, esposa del
Gerente-de este nombre de ascendencia alemana 'y que tan destacada y

valiosa actuacién tuviera durante la invasién peruana de 1941 que le

valié el ser ‘condecorado por nuestro: Gobierno.

Portovelo fue una gran escuela de trabaJo v dlslmphna, ‘e hac:la
respetar la Ley Seca dentro del Campamento; no se conocian robos y
por eso las casas de los empl‘e\a’dos nunca tuvieron seguridades, ni habia
necesidad de echar llave a sus'entradas. En aquel tiempo laboraban alre-

dedor de dos mil obreros, que con sus familias, elevaron a més de 10 mil

los habitantes permanentes del lugar. En el Hospital se daba atencién
gratulta a los obreros y todos sus familiares y sirvientes.

La South American suspendié voluntariamente sus actividades, des—
pués de mas de 60 afios de trabajo, durante la Administracién del Sr.
Galo Plaza, dejando, por el simbélico precio de 2 millones de si'icres',\ todas
sus instaldciones, casas, clubes, etc! como compensacién de impuestos. -

En dicho Hoespital trabajé por algunos afios y pude tratar y apreciar
al obrero y convencerme que el trabajador ecuatoriano es no solamente
habil y capaz, sino de naturaleza buena y se disciplina facilmente, Des-
graciadamente no faltan falsos leaders y “expertos en agitacién y proj_oa—
ganda”, que pro'vocaron_ la primera huelga del pafs, hacia los afios de

i
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1917-18, y los exhuelguistas, salidos de ahi, provocaron Ja huelga ferro-
viaria en Duran, y algunas otras

En los campos aledafios y en el mismo ‘campamento abu:ndaban rep-
tiles venenosos; entre los Ofidios, la culebra Equis, la Coral, eran las que
causaban mayor ntimero de victimas, y en méas de una ocasién el cam-
ipesino agricultor, en las huertas de! café —del famoso café de Zaruma—
principalmente pudo salvarse de la mordedura, mejor dicho de los Tetales
efectos de 1a misma, gracias a su valentia que le impulsé a amputarse
el 0 los dedios mordidos, valiéndose del mismo machete con el que estaba
trabajando, y aplicandose enseguida en el sitio de la herida un objeto
metalico calentado al rojo o por lo mends el cigarrillo encendido 4 hglan-
dose el miembro por encima de la mordedura.

En el Hospital sélo teniamos la ICurarina que, en muchos casos era
muy Util y salvaba muchas vidas, dependiendo de muchos factores (edad,
sitio de la mordedura, y por otra parte la especie del ofidio, su sexo, la
hembra es mas venenosa que el macho, sobre todo si estd en gestacién,
etg.) época del afio (en verano son mas venenosas y agresivas).

Comio se sabe el veneno de las serpientes tiene —entre otros efectos—
el de ser hemolizantes y provoca hemorragias graves, renal, pulmonar y
a veces de la piel: he visto verdaderos “sudores de sangre” que man-.
chaban de color roséceo las ropas del enfermo; al microscopio se consta-
taba la presencia de hemoglobina pero no de glébulos rojos, era’ "una
verdadera extravasacién serosa. , : _

.. Con relacién a o anterior, quiero hacer un caso digno de estudio por
especialistas —Médicos y. Naturalistas— en la materia: habiéndose ago-
tado la Curarina y angustiados por la siplica de numerosos campesinos

" que viajaban a pie largas distancias, llevando la consabida muestra de
orin del enfermo, “picado de vibora”, se nos ocurrié darles —gratuita-
mente— una solucién concentrada de Urotropina, en agua hervida y
filtrada. Para sorpresa nuestra, ‘dicho remedio adquiri6 buena fama,
pues segufan viniendo otros casos en busca de esta “aguita”, ya que, ase-
guraban (no nos consta), que méas de uno se habia salvado.

‘ Cabe hablar de sugestion, coincidéncia, en estos casos? Sélo he
querido hacer conocer una de mis experiencias en dicho Hospital.
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FACTORES CANCEROGENOS EN
EL MEDIO AMBIENTE

!

Por el Prof. Di. Méd. DIETRICH SCHMAHL
de la Universidad de Heidelberg y del
Centro Alemdn de Investigacidn del Cancerv-

‘Las investigaciones de patologia geografica, asi como de epidemio-
logia de tumores, realizadas en los dos tltimos decenios, han suministrado
el sorprendente resultado de que las localizaciones de tumores pueden

ser diferentes de un contmente a otro, incluso pueden ser duferentes de -

un pais a otro.

El carcinoma géstrico ocurre con mas frecuencia en Japon, ¥y con

minima frecuencia entre la poblacién. blanca de BEUU. La diferencia
en la frecuencia es de 5 por 1. En Japén mismo la frecuencia del cncer
en el estémago es de 2 por 1. En el mundo entero se ha constatado un
ligero retroceso de las cifras de enfermos de céncer en el estémago, sola-
mente en el Japén se extiende alin este tipo de cancer. Es obvio que
ello deba tener causas especificas. Completamente distinta es la patologia
~geogréfica del tancer en los bronquios. Este tipo de céncer ocurre en
Japén con una frecuencia relativamente baja, es en las Islas Britanices
dondee ocurre con més frecuencia (la relacién es de 1 por 4). Esto también
tiene que tener, naturalmente, causas especiales. En-l2 poblacién campe-
sina de Bulgaria predomina el carcinoma de la piel (en un 72%) sobre
todos los demas tipos de tumores. Especialmente clara es la diferencin
de frecuencia del céncer en la cavidad bucal entre Europa y varios pafscs
asiaticos (India, Ceylén, Tailandia). La proporcién es de 1 por 35. Il
30% de todos los tumores registrados en esas regiones de Asia son curel-
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nomas de la cavidad bucal (en Europa 0,1-1%). Como causa de este
tipo de tumor se considera el frecuente masticar arecas en Asia eni forma
de rollitos de tabaco en rama, pues enferman de cancer en la cavidad
bucal practicamente s6lo los masticadores de betel (o areca).

" Los ejemplos aducidos; que podrian ser aumentados considerahble-
mente si se quisiera, muestran que gérmenes patégenos exdgenos en el
sentido mas amplio, incluyendo costumbres y hjbitos, pueden ocasionar

determinados tipos de céncer. Piénsese, por ejemplo, en la densidad de
poblacién de Asia; se hace evidente asl que mediante una costumbre
(mala costumbre) a muchos millones de hombres les ha dado, por igual,
un cancer determinado: el carcinorna de la cavidad bucal. Finalmente,
recordemos la experiencia multiple en 1a génte de nuestras latitudes, el
enorme aumento del céncer en los bronquios. Inde‘pend'ientemen.te de
que se deba a'la inhalacién de humo de ‘cigarrillo o a la contaminacién
con substancias cancerégenas del aire que respiramos, es seguro que la
causa se encuentra en factores patégenos quimicos exégenos. Con: base
en los hechos hasta ahora presentados en forma sumaria y corta, un grupo
considerable de investigadores del céncer es de la opinién de que la
mayor parte (90%) de los tipos de céncer en el hombre se explica por
factores patégenos quimicos o fisicos exdgenos, oplmon que yo también
comparto :

A continuacién vamos a sefialar, basados en algunos ejemplos, cudn
difundidas se hallan en nuestro medio ambiente las substancias cance-
régenas. En el centro de nuestras consideraciones se encuentran las més
recientes investigaciones sobre las llamadas substancias cancerégenas
naturales, asi como medicamentos potencialmente cancerdgenos. Ante
todo vamos a informar, igualmente como pars pro toto de cancerdgenos
producidos por la industria y de pohmclos elevados, algunos datos refe-
rentes a la existencia de 3,4-benzpireno (BP). en nuestro medio ambiente.

. Esta substancia es reconocida como fqefrtem-en.te cancerdgena desde me-
‘diados de los afios veinte. = \ -

El benzpireno se encuentra en el aire que respiramos, especialmente
en las grandes ciudades, en concentraciones de hasta 400 g. por cada ‘
1.000 m3. En dias de sol bajan las concentraciones, pues el BP es destruido
por la luz UV. Es producido por el humo de f&bricas y de chimeneas,
asl como por-el gas expulsado por coches automotores. En Liverpool,
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por ejemplo, se producen 1 000 toneladas de negro de humo por cada
kilémetro cuadrado -de suelo. Motores de combustién mal ajustados
pueden producir considerables cantidades. de BP, que después. por la
expulsién no sélo contamina el aire sino también el suelo (probable-
mente con varios afios de persistencia), y puede caer al agua o perma-
necer fijado en la hierba o tomado del suelo por las plantas, las que

pueden ser rumiadas por el ganado, y luego, mediante el consumo de la

carne de estos anir'nél‘es entrar en contacto con el hombre. BP se pre-

sénta también en verduras y en ensaladas. Si se lavan las verduras con

agua fria, se libera apenas un 10% del hidrocarburo. El grado de conta-

minacién se relaciona directamente, al parecer, con el punto-de origen
de las verduras (por ejemplo, cercania a una caretera) y con el tiempo.
de exposicién. También se preserta en forma matural el BP en las plan-

tas, en cantidades pequefias, y estimula el crecimiento. En hornos de

pan y en instalaciones para ahumar, también se ha encontrado BP aun-

que en cantidades reducidas. En carne o en p.evcado asados tambxen se

ha encontrado esa substancia, en general en- -cantidades €5cAa5as, eXCep-

cionalmente se ha encontrado hasta un 50 ug. Al lado de alimentos- ba-

sicos albuminoideos (pescado; carne) se ha podido ‘encontrar BP en el

trigo, hasta ug/kg, y, por consiguiente, aun en la harina y en el pan.

Cuando se seca el trigo bajo el influjo de-gas de humo, se aumenta el

contenido de BP en una cantidad considerable. En las grasas y aceites

alimenticios se ha encontrado este componente en una concentracion de

5 a 20 ug/kg. Esa substancia se encuentra no sélamente en alimentos

bésicos sino también en estimulantes como café, #6, esencia de tabaco'y

humo de ‘tabaco: » Zechmeister y Mallet comprobaron la presencia de

BP en mejillones que son consumidos por el hombre y que viven en

pilotes asfaltados en las cercanias de las costas.

El recuento de estos ejemplos, con toda seguridad no exhaustivos,
es suficiente para demostrar en qué forma se halla difundido en nuestro
medio ambiente cotidiano el BP y, con ello, los hidroczarburos cancerd-
genos. Las relaciones entre mortandad por c\é,ncer’entre trabajadores de

. determinadas ramas de la industria que tienen un contacto intenso y
frecuente con BP, son muy discutidas, especialmente porque hay que
aceptar que los hidrocarburos aromaAticos cancerdgenos son igualmente
dafiinos tanto para los hombres como para nuestros animales de ensayo.
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Las concentraciones de BP comprobadas en el medio ambiente, en
las circunstancias y en los productos méas diferentes, pueden parecer
relativamente escasas. Segln investigaciones personales basta, sin em-
bargo, una dosis de 2 ug dos veces por semana, para observar auténticos
efectos cancerégenos después de haber aplicado una cantidad total de
300 ug (tiempo de induccibn == 75 semanas); 40% de los animales de
ensayo, ratones, desarrollaron un carcinoma epitelial plano. -BP es, pues,
un carcinégeno supremamente activo.

Damos por sabido que muchas aminas arométicas superiores desa-

rrollan en el hombre cancer en la vejiga. En los tltimos tiempos se han
hecho tantas publicaciones al respecto que realmente no considero nece-
sario insistir- aqui més en este tépico. Hay que mencionar, sin embargo,
el hecho de que en los Gltimos afios se ha logrado, disminuir considera-
blemente, por medio de medidas higiénicas, la frecuencia de carcinomas !
en la vejiga en trabajadores que, por su profesién, tienen que estar en
contacto con aminas aromaticas. Ello demuestra que, en pr'mcipio, es
p051ble una profilaxis del,eancer.
_ Mientras anteriormente se creia que las substancxas productoras del
cancer eran residuos, subproductos de nuestra era industrial, o que eran
substancias sintetizadas en los laboratorios con propésitos académicos,
investigeciones recientes, llevadas a cabo en el Gltimo decenio, han de-
mostrado que también muchas substancias producidas por la naturaleza
pueden poseer propiedades cancerosas, y en algunos casos en propor-
ciones con51derables Esos:elementos cancerégenos pueden estar conte-
nidos en plantes o, como productos de metabolismo, en mohos especial-
mente. También pueden presentarse en forma natural en agua, como el
arsénico, o en determinadas clases de piedras, como el asbesto. '

En el cuadro nitmero 1 se presentan en conjunto algunos dfe los
cancerdgenos natursles mas importantes. He tratado de valorar su peli-
grosidad para el hombre, partiendo de los datos actualmente existentes.
Fueron anotadas en la lista, como segura o probablemente cancerbgerias
para el hombre, Gnicamente las substancias cuyos efectos cancerégenos

~ ya han sido comprobados con datos elinicos o epidemiolégicos (por ejem-

plo en el caso del arsénico o del asbesto), o substancias que regularmente

han causado céncer en diferentes clases de animales. )
/ : s
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SUBSTANCIAS CANCEROGENAS NATURALES QUE OCASIONAN
CAN CER EN EL. HOMBRE

/

CUADRO 1: Substancias- nabulales ‘que, segdn estudios epldemxologlcos, informes
casuisticos o mvest1gac1ones experimentales en animales, deben ser
consideradas como cancerdgenos potencxales para el hombre.

seguro/probable posible - no dictaminable

aflatoxing aétinomicina ; aceite de cdlamo aromat,

arsénico - - etionina 7 candida parapsilosis

asbesto griseofulvin claviceps purpurea

arecas ¢ Iuteossierin elajomicina

gycas cipcinalis estreptozotoxina encefalortos Hildebrandt

oteris aquilina _danina (epicutano) isocumarina

pirrolicidina alealoide . ures sulfurada (Thio~ crameriaixina

: : harnstoff) ' : P

tabaco : N forfol - /
protoanemonina '
safrol (fencléter)
sanguinarina

solanum ineanum

esterigmatocistin

CUADR)O 2: Aflavtoxma en productos ahmemtlcms mohosos (B, Hanssen, Naturwxss

56, 80 [196971).

producto alimenticio

tipo ‘de moho

ug/kg aflatoxing

pan trenzado navidefio (con A.

uvas pasas)

pepa de avellanas

pan casero (de centeno)
‘naranjas

castafas (o nuez de Pard)

melocotones (duraznos)
semillas de a]on]oll
‘grasa
puLpa de tomhte

- nueces /
pan blanco (pan francés)
limones ‘ Y

glaucus

flavus
glaucus

citromices
flavus
niger

- mucedo -
flavus
flavus
flavus
glaucum.

WRNPPPFPRPPIIPP

expansum

digitatum -

100

20 en una pepa
10
5: 25

N5 ,

5
.5
5
1000.: 5000
20
20 en una pepa de nuez
20 ¢
20; 30; 30
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. 'Muy especialmente peligrosas para el hombre me pareélen' las mico-
toxinas cancerdgenas. Como practicamente en todas partes se encuentran
fd»ifun&idros determinados tipos de hongos mohosos, sobre todo aspergillus,
hay que contar con que en todas partes se pueden encontrar las mas
- diferentes clases de aflatoxinas, productos del metabolismo de los asper-
gillus. El cuadro ntmero 2 muestra algunos casos de presencia de afla-
toxina en productos alimenticios. Hace poco se rindid, el informe (vid.
Blbhografla [13]) de que el penicillium camenberti, emplead\o en la
‘preparacién del queso, actla como cancerégeno en experimentos. Es
necesario observar.con mucha atencién que las aflatoxinas pueden desa-
rrollar efectos que apenas se miden en términos de ug.

Ademas ciertos ‘productos vegetales pueden también desarrollar
efectos fuertemente cancerégenos. Mencionamos aqui, como ejemplo, la
Pteris aquilina, un helecho. Investigadores turcos o'bserva}on que un
alto porcentaje de las ovejas que pastaban en los campos donde crecia
ese helecho, morfan a causa de un céncer en la vejiga. El ganado vacuno

sadquiria un céncer en la vejiga o en el intestino, después de comer esa
hierba, lo mismo ocurre con las ratas (2). Parece. que muy pronto se va
a lograr explicar la estructura quimica de la substancia contenida en ese
helecho, portadora de ese efecto carcinégeno. El alcaloide pirrolizidinal,

que se éncuentra, por ejemplo, en el senecio (Jakobskraut), produce
céncer en el higado, tomado en grandes cantidades en experimentos con
animales. Como esa planta es empleada en Adrica por determinadas
tribus en la preparacién de té y de medicamentos, se ha discutido mucho
si precisamente la frecuente aparicién de carcmoma primario en el
higado, en Africa, esta eventualmente en relacmn con el consumo de esa
planta.

. Como 1ltimo ejemplo de substancia naturales de efectos carcinégenos
vamos a mencionar el arsénico. El arsénico, anteriormente utilizado en
el cultive de frutas y de vinos como fumigante, puede producir en el
hombre céncer en 1a piel, en el /hlgado y.en los bronquios. En China y
.en Argentina se ha o}oservado que los habltantes de territorios en donde
el agua natural que se consumia éstaba partlcularmemte recargada -de
arsénico, enfermaban de cincer en una proporeién mucho mayor que el
resto de la poblacmn de esos paises. Es muy probable’ que la causa de
la elevada proporcién de enfermos y de muertos por .cancer se deba, en

B6 .
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ese caso, al alto contenido de arsénico del agua potable (2). Desde hace
tiempo ya no se usa mas el arsénico como fumigante, entre nosotros es
empleado, no obstante, con cierta frecuencia como medicamento, sobre
todo en dermatologia, entre médicos privados, pues en las clinicas ya no
se emplea. a7 '

Entre los cancero,genos naturales se encuentran también algunas
substancias, que son empleadas hoy como medicamentos. Ya hemos
hablado del arsénico. Hay que mencionar el griseofulvin utlhzado en el
tratamiento de micosis.

Otros medicamentos utilizados actualmente deben ser conSLdJerados
ccmo cancerégenos potenciales para el hombre. Los compuestos de gas
de mostaza producen céncer, con seguridad, tanto en el hombre como en
los animales (5). En nuestro grupo de trabajo hemos comprobado que .
los compuestos de gas de mostaza y de etilenimino (Athylenimin-) pro-
ducen céncer en ratas y ratones, en’ dosis como las empleadas en pacien-
tes en las cifnicas —contando en kg. el peso del cuerpo— (5, 6, 7). Bast6
aplicar cinco veces esas substancias en mtervalos de 14 dias, para produ-
cir cancer en los animales tratados de esta manera, después de un tiempo
de induccién de més de un afio. La aplicacién durante corto tiempo es
recomendada en medicina, especialmente en cirugia, a manera de quemo-
profilaxis post-operativa. Nosotros hemos sugerido (5) que este tipo de -
medicamentos sélo sea 'empleado en el tratamiento terapéutico cuando
sea vitalmente necesario. Aqui se entienden todas las enfermedades'por
tumores, que el especialista en medicina interna debe tratar. En cambio
en el tratamiento de inmunopathias debe considerarse la posibilidad de
renunciar a las substancias alcalinizantes del tipo de gas vesicante (de
mostaza) y etilenimino, y usar en cambio el antimetabolito quizés menos
nocivo (5,6). Es obvio que el médico sea més que precavido en el empleo
en adolescentes de medicamentos camce.rogenos —excep‘tuando desde
‘uego, los casos de necesidad vital. ’

Un ejemplo particularmente instruetivo de cuanta pr'ecau'cién hay
que tener al evaluar los posibles peligros de cdncer causado por medi-
camentos, es el INH. Tomada en una proporcién elevada, esta substancia
produce solamente en ratones, junto con linfomas, adenomas de los pul-
mones y ocasionalmente un carcinoma en las células alveolares de este
6rgano. (2). Los experimentos con ratas y con marmotas dieron resul-

i
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tados negativos. Pero es dificil predecir si el hombre en sus reacciones
frente a una substancia determinada se asemeja més a un ratén, a una
marmota o0 a una rata. Por otra parte el INH dispone de tan estupendos
e irremplazables efectos terapeutlcos que senc111amernte no se puedJe
renunciar a su empleo Entonces hay que sopesar los éfectos terapeutlcos
v los posibles riesgos en cada caso particular. En el caso concreto del
INH no debe existir la menor duda de que sus efectos altamente tera-
péutico-curativos recubren eventuales riesgos, sobre todo porgue nume-
rosas investigaciones estadisticas han dado por resulxtado que el INH no
parece producir cancer en el hombre. ‘
Otro caso es el de la fenacetina, que, segim sabemos, estd contenida
en muchos analgésicos. Hace decenios, investigadores suizos llamaron
" la atencidén por primera vez sobre la posible relacién entre j abuso de
fenacetina y enfermedades de desenlace fatal, localizadas entre los rifio-
nes. Recientemente, grupos de trabajo suecos han informado que en
algunos pacientes que indicaron abuso de analgésicos en su historial
clinico, se presentaron carcinomas renales (8). Con esto se manifestd la
sospecha de que el fenacetin puede producir cancer en el hombre. Inves-

tigaciones propias, con experimentos en ratas, no comprobaron un efecto-

cancerdgeno del fenacetin (9). Sin embargo, hay que seguir considerando
posible el que, e}i este caso, el hombre sea mas susceptible que la rata.

Una sola porcién, especialmente de nitrosamidas, suministrada al
final del embarazo de ratas, marmotas o cobayas, ocasiona en un alto
porcentaje tumores malignos en las crias, especialmente en el cerebro
v en el sistema nervioso periférice. Esos tumores se agsemejan totalmente
en su constitucién histolégica a los tumores en los nifios. Hay que pensar,
pues, que los tumores que se presentan en los nifios fueron causados y
gestados desde su vida intrauterina. Ademas de estos tumores que se
presentan poco después del nacimiento, existen también substanmas que
"tomadas durante el embarazo, producen céncer en los hijos en edad
avanzada, al final de la vida (10). Por esto hay que considerar como
posible que aun el llamado céncer de la edad avanzada pudo haber sido
causado durante la vida intrauterina. Ivankovie pudo demostrar en
estudios cuantitativos que, frente a determinadas substancias cancero-
genas, €l feto reacciona cien veces mas susceptiblemente que los tejidos

del cuerpo de la madre, es decir, que para un feto basta con la centésima-
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parte de la dosis requerida’ para producir cancer en animales adultos.
Iisto no vale para todos los cancerbgenos sino para algunos de ellos.
Segln parece, aqui se presenta un mecanismo de accién de constitucién
muy especifico, que estd todavia por explicar. '

Investigationes recientes, sobre todo se las de Sander (11) en Tu-
bingan y las de Ivankovic y Preussmann (12) en nuestro Instituto, han
demostrado que en el organismo puede formarse un cancerbgeno, me-
diante reaccién quimica de dos substancias primarias no cancerdgenas.

Si se aplica a ratas embarazadas tGrea etilica y nitrato de sodio —las
dos substancias tomadas por separado no son cancerégenas—, la‘madrre\
forma la substancia cancerégena tirea mitroetilica (Athylnitrosoharns-
tofif). Esta substancia se transmite, por medio de la placenta, a los fetos
v :_produce tumores en el sistema nervioso después del nacimiento, a
partir de un perfodo de latencia de 10 a 26 meses. En la madie esa subs-
tancia no produce céncer, pues la dosis formada por ella es muy escasa,
pero basta para los fetos, pues, como ya se ha dicho, el tejido fetal reac--
ciona cien veces mas susceptiblemente ante la firea etilonitrosa cancerd-
gena, que el organismo adulto.  Este.ejemplo sefiala muy claramente la
posibilidad de que la investigacién futura en cancerologia tenga que con-
siderar también substancias sintetizadas por el organismo a partir de dos
substancias inofensivas que juntas pueden formar una cancerégena. En
nuestro Instituto nos ocuparemos suficieritemente de este problema, espe-
cialmente en lo que se refiere al metabolismo y a las reacciones de medi-
camentos. ' o . :

Los ejemplos aducidos pueden demostrar qué -aspectos, a mi modo
de ver, son claves para la investigacion futura de agentes cancerégenos
ex6genos, Bs claro que el progreso se puede lograr solamente si el ma-
yor niimero posible de grupos de trabajo se ocupan de estos problemas
y colaboran a nivel internacional, pues los problemas son tan numerosos
aue un solo Instituto no alcanzaria a atenderlos todos, A la larga, en la
investigacién cancerolégica el progreso deeisivo radicard en la profilaxis
del cancer. Pero ésta llegard atener éxito cuando conozcamos lo més
precisamente que sea posible la distribucién y los mecanismos de reac-
cién de las substancias cancerégenas. Los esfuerzos intensos que se rea-
lizan en este carﬁpo en-el mundo entero nos'i)'ermi-ten ser p\re-cavidanmente

optimistas. :
59-
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TUMORES MALIGNOS DE LA PIEL HUMANA

Poi Dr. FABIAN CORRAL
Patélogo de SOLCA, Niicleo de Quito

. } . i .

El estudio anatomo patolégico, constituye desde muy antiguo, la base
del desarrollo de la medicina; el conocimiento de la morfologia se amplia
constantemente y desde hace algunos afos, la micoscopia electrénica esta
aportando grandemente a su desarrollo, drescubnemdo cada vez maés ele-
mentos de la maravillosa estructura de los organismos vivos.

El trabajo que realiza el Patologo analizando las llesmnes tanto’ ma-
croscépicamente como .al microscopio, aporta una ayuda muy eficaz al
médico tratante, qulen muchas veces no puede prescmdlr 'de &ste método
porque le orienta dexfmltlvamente sobre la terapéutica y sobre el pronos-‘
tico de sus enfermos.

Cuando se trata de tumores es desde todo punto de vista indispen-
sable que el tratamiento vaya preoedldo de un andlisis del tumor para
su diagndstico y clasificacién. /

La piel es un drgano muy importante de la economia humana, desem—
pena un papel prote¢tor y'separa el medio externo.del ambiente 1nterno
efectlia funciones muy importantes.. .

Por otro ladoies un érgano muy complejo, estd constltmdo por la
epidermis y los anexos cutaneos que son gldndulas sudoriparas, gldndulas
sebéceas, pelos, ete. Cualquiera de éstos elementos puede produdir tu-
mores; nosotros nos referimos solamente 2 los tumores mahgnos que se
desarrollan a partir de la epidermis.
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Analizaremos brevemente la estructura de esta. La epidermis es
un epitelio plano poliestratificado, constituido por varias capas de células
que son: _ ' ‘

1.—La capa basal constituida por una sola hilera de células ovaladas,
dispuestas en empalizada, cuyos niicleos son hiperpigmentados y cuyo
citoplasma es escaso y contiene variable cantidad de pigmento melnico
que es el que da el color a la piel. Esta capa de células es la que da
origen al resto de células epldermlcas y por esto en ella se encuentran
normalmente algunas mitosis.

2—Fl estrato de Malphiggy 31twado inmediatamente por encima de
la capa basal, constituido por células apllan.adlas, poliédricas unidas por
tenues puentes citoplasméticos, que se llaman espinas intercelulares, de
ahi que a este estrato se lo llama también espinoso, los niicleos son més
claros y el citoplasma més amplio que el de las células descritas ante-
riormente, ,

3.—El estrato granuloso, constituido por células con pequefias granu-
laciones de queratohialina en su citoplasma y ntcleos pignéticos.

4.—FEl estrato corneo, constituido por células sin nicleo. '
5-—F] -estrato lGcido constituido solamente por células en desca-

‘macién. : : .

- Una vez que hemos analizado someramente la estructura de la epi-
dermis pasaremos a estudiar los tumores que de ésta se originan: son
tres los fundamentales: El carcinoma basocelular, el carcinoma escamo-
celular y el melanoma maligno. j '

"Bl carcinoma basocelular es un tumor que se desarrolla con mayor
frecuencia en los sitios descubiertos, especialmente en la cara, crece.
en forma ilimitada e infiltra los tejidos circundantes incluso cartilago y
hueso, provocando lesiones grotescas cuando no se la trata, sin embargo
éste tumor no provoca metastasis, es decir no se desarrolla en otro sitio
del de rigen, esta circunstancia ha hecho que muchos autores no lo consi- -
deren dentro del grupo de los tumores malignos.

Nosotros como la mayoria-de los Patdlogos siempre lo consideramos

“como un carcinoma porgue reline caracteristicas de tal y puede incluso

prévoc’ar la muerte como consecuencia de la invasién a érganos vitales.
El carcinoma basocelular cuando se lo observa al microscopio est4

" constituido por masas o cordones de ¢élulas que infiltran la dermis, cada
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una de éstas estd a su vez formado por células cuyo parecido a las células
de la capa basal de la epidermis es notable, en su periferia hay una hilera
de células que limita el cordén neoplésice y que se dispone en empalizada,
siendo ésta una caracteristica muy importante de su estructura; el resto.
del cordén estd constituido por células semejantes que se disponen sin
un orden especifico, pero con cierta tendencia a la maduracién, es decir
a aparecerse a las células de la capa escamosa de la epidermis. Ocasio-
nalmente en el centro de los cordones enoplésicos pueden verse actimulos
de queratina, que sin embango no alteran la idiosincracia del tumor.

Kl ceircinoma escamocelular se localiza también en lg piel descubierta -
y en zonas que pueden estar expuestas a irritacién crénica o sobre c1ca-\
trices de quemaduras, este tumor retine todas las caracteristicas de una
neoplasia maligna, provoca metastasis siempre, cuando no se trata a
tiempo y tiene gran capacidad de invasién local.

Histogenéticamente deriva del estrato espinoso.

Est4 constiuido ‘por masas o cordones de células que infiltran la der-
mis y tienen por caracteristica -exhibir un clerto parecido al estroma del
cual se originan: sin embargo hay una gradacién en la diferenciacién de
estos tumores; desde 10s bien diferenciados en donde se pueden reconocer
puentes intercelulares, queratinizacién, con formacién de acimulos de
queratina que se denominan perlas cérneas, hasta los medianamente dife-
renciados, en donde se pierden parte de éstas caracteristicas y los mal
diferenciados gue practicamente no recuerdan morfologlcamente su ori-
gen v que puede provocar erroreg dwgnostlcos

El melanoma maligno es un tumor muy agresivo que metéstatiza con
mucha facilidad y muy témprano, se puede comparar en esto solamente
tal vez al corio-carcinoma. .

Histolégicamente deriva de células epidérmicas que sufren una
transformacién volviéndose globulosas, de citoplasma grande, vacio con
nicleo central o periférico y que se sitilan en las hileras més bajas de la
epidermis; son éstas células que al volverse malignas invade la dermis
y constituyen el tumor, esta es la hip6tesis més aceptable sobre el origen
de estos tumores, sin embargo hay otros autores como Masson que sos-
tienen algunos de estos tumores provienen de terminaciones nerviosas.

 Morfolégicamente el melanoma maligno presenta muchas variedades
tanto de su estructura compo de sus componentes celulares.
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" Estructuralmente la variedad més frecuente es la formacién de nidos, .
rodeados de un fino estroma fibroso; las células pueden ser también. de
diferentes formas asi: células de aspecto epiteligl pequefias,’ células de
aspecto epitelial grandes, células fusiformes, células llamadas blzarras
porque son. muy grandes v a veces monstruosas.. '

Por dltimo queremos presentarles un estudio estad1st1co que lo. he—~
mos-efectuado a base de los informes anatomopatolégicos archivados en
SOLCA. Este estudio representa & afios de traba}o del laboratorio desde
el afio 1964 hasta 1968 inclusive,

Hemos revisado 2.831 informes de los cuales 1.098 son pOSlthOS para
Jfumores malignos. '

- Sobre estos 1.098 casos positivos 381 corresponden a tumores de- plel
con un porcentaje que aleanza al 34,7% que es el méas alto de todas las
otras localizaciohes; en otras palabras los tumores de piel son lo més
frecuente en nuestro servicio, 51gu1endo de cerca los tumores del cervix
uterino. : :

Dentro de los tumores de piel, los més frecuentes son los carcinomas
basocelulares que alcanza al 49,9%, luego le siguen los escamocelulares
con un 38,3% y por fin los melanomas malignos con un 11,8%. ‘

La incidencia del melanoma maligno con relacién a los otros tumores
creemos que es mas alta en nuestro medio. '

Hemos trabajado este material ademés por edades y sexo y como se
puede apreciar el carcinoma basocelular es méas frecuente en el sexo
femenino que en el masculino, casi practicamente el doble de incidencia
en todos los grupos de edad; siguiéndole e-nvf_ge'cuencia el carcinoma esca-
mocelular también‘en mujeres, en’ hombres como se aprecia.estos dos
tipos de tumores tlenen menor incidencia. ‘

‘ Por otro lado se aprecia una frecuencia mucho mayor para los ‘car-
cinomas basocelulares en la década de los 60 a los 70 aftos y para los
escamocelulares en la siguiente y esto es valido para ambos seXos,

‘Ademds se nata en el cuadro que ningln caso se presenta antes de
la tercera década y la incidencia baja répidamente después de los 90!
afios, hay que tener en cuenta que el niimero de'consultas en éste tltimo.
grupo de edad es también bajo. .

" Con respecto a los melanomas malignos, su corto nimero nos impide

hacer evaluaciones estadisticas valederas, sin, embargo se aprecia asi
' . A ‘
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) . | .
mismo un aumento de la incidencia conforme avanza la edad y un cierto
paralelismo. entre los-hombres y las mujeres. Esperemos que cuando
‘aumente nuestra casuistica podamos estudiar este problema mas dete-
nidamente.

TUMORES DE PIEL .

INFORMES QUIRURGICOS DE SOLCA 1964-—1968

NUMERO TOTAL DE INFORMES RE‘VLSADOS » . 2.831 -
NUMERO DE CASOS POSITIVOS - " 1.098
NUMERO ‘DE CA.SOS POSITIVOS DE PIEL 381 —34,7%
Ca Basocelular ‘ ‘ ' 190 —499%
Ca Escamdcelular ' 146 — 38,3%

Melanoma Maligno - RO 45 —11,8%
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ALGO SOBRE LOS PLANETAS

Extracto preparado por
el Dr MASANDRO ECUADOR

Elfviaje a los rplanlebas comienza zctualmente a ser una posibilidad,
lo que constituye una de las razones de que aumente el interés por su
estudio. Estas investigaciones necesitan una onganizacién intermacional
compleja, de la que en el presente articulo se da ‘una breve descripeién,
asi como de la coordinacidén de los resultados, ilustrada con fotografias
de los planetas.

Los planetas del sistema solar han despertado naturalmente siempre
la curiosidad, y su estudio en .una de las ramas de la astronomia tradi-
c1onal Los métodos modernos de astronomia fisica han permitido ya
determlnar las condiciones fisicas y naturaleza de su superficie, algunas
propledades -de su atmoésfera, e incluso, en cierta medida, si en. ellos
existe vida. Con todo, el estudio de los planetas ha sido una tarea secun-
daria, en comparacién con el desarrollo de la astrofisica estelar, los estu-
dios sobre el universo e incluso la fisica solar. Sin embargo, el reciente
desarrollo de la investigacién espacial ha hecho posible en un futuro
proximo el estudio directo de los caracteres fisicos de los planetas, que
Ha llegado a constituir una inmediata y urgente preocupacién. .

La exploracién directa de la Luna-y de los planetas ha comenzado
va, El 7 de octubre de 1999, el cohete interplanetario soviético Lunik
giré alrededor de la Luna y foto.grafié’su"hemi.s'ferio invisible., El 31 de
julio de 1964 el proyectil teledirigido Ranger VII cayd sobre la Luna
después de haber transmitido a la Tierra fotografias detalladas de su
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superficie. El Ranger VIII cayé en la Luna el 20 de febrero de 1965. El
14 de diciembre de 1962 la nave espacial Mariner pas6 lo suficientemente
cerca de Venus para tomar medidas de onda radiactivas, termales y mag-
néticas. También han tenido lugar lanzamientos sobre Marte. ‘

Todo esto ha estimulado a los observatorios astronémicos a inten-:
- sificar sus estudios planetarios, lo que ha conducido a la obtencién de
un considerable niimero de descubrimientos. En Europa, ex1sten esta-
ciones de observacién situadas a grandes altitudes, como la la de Pic du
Midi (Franeia), que dispone de telescopios muy potentes y con alto grado
de resolucidén, para el estudio de la superficie de los planebas, en ellos
se han llevado a cabo durante muchos afios estudios polarimétricos. En
la Unidén Soviética estdn muy desarrolladas las téenicas convencionales
de fotometria planetaria y de estudios espectroscdpicos, y se han obtenido
notables resultados con ]a radicastronomia y el radar de alta potencia.

En estados Unidos se han estudiado intensamente los planetas uti- -
lizando grandes telescoplos de reflexién. Se han medido temperaturas de’
la superficie, y los resultados se han combinado con los de estudios espec-
trocépicos de gran detalle. También se han utilizado en gran escala el
radar y la radioastronomia. Ademés los astrofisicos americanos estin
desarrollando teorias sobre la estructura, composicién v movimientos de
las atmdsferas planetarias. .

_Este renacimiento de la Fisica Planetaria trae consugo una serie de
complicaciones en relacién con la organizacién internacional de la inves-
tigacion astrondémica, pues es necesario coordinar esta investigacién en
un plano internacional. En el presente trabajo se’iconcede especial aten-
cién a los recierites descubrimientos planetamos -obtenidos gracias a la
colaboracién mternacmnal '

La organizacién internacional de la investigacién astrondémica

Desde el comienzo del siglo se ha venido sintiendo la necesidad de
establecer un organismo internacional que se ocupara de los problemas -
de 1a astronomia. Este organismo es la Unién Astrondmica Internacional,
que forma parte del Concejo 'Internacionall de TUniones Cientificas
(ICSU). Esta constituido por comisiones especializadas en los diferentes
campos; en particular, la comisién 16 se ocupa del estudio fisico de los
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planetas y satehte,s Esta Comlslon tiene por misién coordinar la inves-
tigacién planetaria a escala internacional, siempre que sea necesario.

Cuandd se observa fendémenos infrecuentes en la atmésfera o en la
superficie de los planetas, o cuando condiciones.especiales de iluminacién
permiten cbservaciones de mucho interés, es necesario que muchos obser-
, vatorios estén en condiciones de obtener los datos necesarios;
entonces la tarea de la Unién Astronémica Internacional consiste en
advertir a los. observatorlos que poseen instrumentos especiales y reunir
los datos para su subsiguiente mterpretamon por los especialistas mas
calificados, a fin de poder ponerlos a ¥a dLsposml.orn de toda la comunidad
cientifica. En el caso de fenémenos imprevistos se notifica a los obser-
vatorics, bien por medio de circulares o por um sistema de telegramas
internacionales basado antes en el observatorio de Copenhague y en la
actuzlidad en la Smithsonian Institution, Estados Unidos.

Las recientes reuniones de la Comisién 16 de la Unién Internamonal
Astronémica en las Asambleas;generales de Mosct, Berkeley y Ham-
burgo han demostrado que el desarrollo de la 1hlve54:1gac10n planetar&a )
podia ayudarse con el establecimiento de centros en Tos que se reunieran
las fotografias de log planetas. Desde el comienzo del siglo, se han reu-,
nido’ en diferentes sitios importantes colecciones de fotografias de’ los
planetas, espemalmente de Mercurio, Venus, Marte, Jupiter y Saturno,
pero la mayoria se conservaba en los obser*vatorlos que  las habian
obtenido! -

'~ La Comisién 16 ha emprendido a larga e nnporbante tarea de reunir
colecciones de datos con la ayuda de expertos; se estima que
para poder satisfacer las necesidades actuales, se necesitan por lo menos
dos centros independientes donde reunir esos datos; uno en los Estados
Unidos y otro en Europa. /E] establecimiento de centros.con datos inter-
nacionales de garantia sélo puede é-fectuaﬂrsfe en aquellos observatorios
que sean instituciones permanentes y con una larga tradicién de trabajo
en la fisica planetaria, que "posean un personal téenico con la necesaria
experiencia y que conservan una extensa coleccién de placas.

En Estados Unidos, el Lowell Observatory de Flagstaff, Arlzona
establecido el pasado siglo por el gran astrénomo Percival Lowell, tam-
bién especialista planetario, posee las condiciones necesarias. ‘El Obser-
vatorio de Maudon (del departamento de astrofisica del observatorio de

1
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Paris) se considerécomo el sitio més conveniente para el cen,tro europeo,

pues dispone de varios miles de fotografias de Marte, obtenidas en el =~

Obsexvatorio de Pic du Midi desde 1940, que han sido catalogadas y ’
estan disponibles para su consulta, y cuenta también con varios ¢ientos
de places de Jupiter y Saturno que ya han sido utilizadas en mu-c‘has
investigaciones. : o

Las ya extensas colecciones de Lowell vy Meudon se enrlquecen con
materidl fotogréfico suministrado por otros observatorios y por indivi-
duos. Contiene grupos de fotografias planetarias obtenidas en Japén por
Miyamoto, series de fotografias en color de Marte, tomadas en Johan-
nesburg por Finsen y las extraordinarias placas obtenidas en Mount
‘Wilson por Leighton. ' '

,Ademas se han instalado dos estaciones permanentes de observacién

-en Estados Umdos una en el Table Mountain Obse'rvatmy (California)
y otra en la Universidad del Estado’de New Mexico, Las Cruces. El flujo-
regular de datos de estas estaciones pasa, como el de otros observatorios,
a los centros de recopilacién de datos. - ‘ :

Se ha establecido un intercambio de datos entre los centros de Meu-
don y Lowell. El trabajo estd limitado sélo por el elevado costo de los
extensos programas fotograflcos Toda la informacién referente a esas
placas es recoglda regulqrmente en fichas perforadas para facilitar su

inmediato acceso. .

'

LOS PLANETAS

Venus - .

Venus es casi exactamente del mismo tamafio que la Tierra y su
densidad media es sélo un poco menor; 4,9 contra 5,52. Sin embargo,
Venus estd més cerca ‘del Sol que-la Tierra, siendo la relacién di= sus
distancias 0,72; por consiguiente, recibe casi exactamente el doble de
calor. Esto da lugar a una gran diferencia en el estado fisico de su super-
ficie, por lo que Venus es un mundo muy diferente del nuéstro.

Con un telescopio puede verse que Venus muestra fases como la
Luna. El creciente iluminado es muy brillante, blanco con ligero tinte ,
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amarillento e indiferenciado, con muy escasos puntos o marcas carac-
teristicas: La medicién del flujo luminoso da el poder reflectante de la
“superficie y sus variaciones con €l angulo de fase. La fraccién reflejada
de la luz total, llamada “albedo”, es 0,5l; valor que puede obtenerse
igualmente con una superficie de greda o capa de nubes. Sin embargo,
un estudio polarimétrico de la luz, efectuado hace algunos afios por B.
Lyot ha resuelto la incertidumbre: la superficie visible es una capa de
nubses compuesta de particulas muy finas de Mquido o polvo,

Los estudios espectrosedpicos realizados, principalmente en Estados
Unidos, han demostrado un elevado contenido de didxido de carbono, y
el andlisis espectroscdpico por nosotros realizado desde globos sonda y
desde estaciones de gran altitud, han sefialado recientemente la presencia .
de vapor de agua; estas mediciones, confirmadas después por L. Strong
mediante observaciones hechas desde globos sonda controlados -desde
el suelo muestran que las nubes pueden ser de agua.

Las medidas térmicas espectrogeépicas o pot rayos 1nfrarro;os han
permitido conacer la temperatura de la atmésfera de Venus a diferentes
altitudes. Sin embargo, se han obtenido resultados mity inesperados con
las medides de la emisién radiactiva de Venus realizada en los observa-
torios de la Unién Soviética y de Estados Unidos, suplementadas con las:
- del cohete espacial Mariner cuando paséd cerca del planeta el 14 de di-
. ciembre de 1962. T.a emisién muy fuerte, que aumenta conla longitud
de onda y decrece hacia el limbo parece indicar una temperatura en la
superfxcxe hasta de 400° C., pero efectos imprevistos, distintos de las
em1.510n s térmicas, pueden ser la causa de este resultado.

El brillante creciente de Venus es casi uniforme a la luz blanca; pero
ofrece notables manchas claras y oscuras cuando se fotografia con rayos
ultravioletas. [stas caracteristicas transitorias y continuamente cam-
biantes, fueron descubiertas por F'. Ross en el Mount Wilson Observatory
en 1962, y parecen ser formaciones de nubes.

Un problema que se presenta al estudiar este planeta es que sélo es
visible durante un-corto espacio de tiempo, a la puesta y a la salida del
sol, de modo que cualquier observador después de tomar una serie de
fotografias tiene que esperar‘cgr-ca de 24 horas antes.de tomar otra serie.
Entretanto, las caracteristicas cambian tanto que son raramente reco-
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nocibles, Es en estos casos. cuando la cooperacién. internacional resulta
en extremo valiosa, pues se pueden asi tomar series de fotografxas a inter-
valos relativamente cortos, = : : '

Por ejemplo, en 1962, gracias a la organizacién de la Unién Astron6-
mica Internacional, un cierto mdimero de chservatorios tomaron foto-
grafias ultravioleta.-de Venus en cada-anochecer claro. Los resultados
estan siendo estudiados todavia en el Observatorio de Meudon. Los inter-
valo;; de. tiempo entre fotografias eran sblo de unas pocas horas y -es
posible en ese caso reconocer las caracteristicas en la atmésfera de Venus
y examinar su rapida variacién. '

Ahora puede estudiarse ‘la formemon dlesaparlcmn duracién
y prioridad de las grandes 4reas de [a cubierta de nubes. Su movimiento
indica la velocidad del viento, que estd ‘en relacién con la.circulacidén
general de la atmésfera. Su movimiento comin, si se confirma, serfa
atribuible a la rotacién del planeta. En la” actuslidad se llevan a cabo
estudios topogréficos comparativos y las medidas micrométricas y este-
reoscépicas de los cientos de placas recibidas de ocho observatorios. .

Se’ han podido obtener otros datos importantes gracias a tal colabo-
racién, El T de julio de 1950 tuvo lugar un fenémeno Gnico: la ocultacién
‘por Venus de la estrella brillante Régulo. Los momentos exactos de desa-
paricién y reaparicién de la estrella en el limbo del planeta, tal como se
observaron en la Unién Soviética y en Europa, dieron 12 medida exacta
del didmetro de Venus. La gradual disminucién del brillo durante la
ocultacién es debida a la difusién de la luz por la atmdsfera del planeta,
Las observaciones fueron coordinadas por el Haward College Observe-
tory bajo la direccién de D.H. Menzel y G. de Vaucouleurs; también se
han reslizado, o al menos intentarlo, err Madrid, le Houga (Gers, Fran-
cia), Merate y Catania (Italia), Beirut (Libano) Bloemfontein (Africn
del Sur). La gradiente de presién atmosférica y la temperatura (alre-
dedor de 300° K) se midieron a la altitud de unos 70 km., en donde en

1a luz de la estrella se habla extinguido casi enteramente en la atm(mll'n it
de Venus.-

En junio de 1964 Venus pesdé por la conjuncién inferior, es coelr,
estuvo de la linea recta entre la Tierra y el'Sol. EL 19 de junio el planain
estaba escasamente a unos 2° del Sol y el creciente €ra tan estrecho quo
parecia meramente un arco. Entonces se observé un raro ofnelu:

f"“l

’

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



los cuernos del creciente se alargaron, y éste qwe debia haber s1do
un semlcn‘culo se -observd como casi un ¢irculo complefo. Este efecto
era debido a la difusién de la luz por particulas muy finas de polvo sus-

~ pendidas en la parte alta de la atmdsfera de Venus, por encima de la capa

ordinaria de nubes. Se consideré un estudio muy profundo, que fue lle-
vado a cabo simultdneamente por tres observatorios, los de Table Moun-
_ tain, la Universidad del Estado de New Mexico y Pic du Midi.

' ‘La medida precisa del didmento de este circulo de un valor parti-
cularmente exacto para el didmetro del planeta. Se determiné también
la muy baja densidad .del polvo suspendido en la atmésfera de Venus;
el didmetro de las particulas es generalmente menor de 2 micras y su
nimero decrece radpidamente hacia arriba, sobre la capa de nubes. La
presién atmosférica sobre la capa de nubes es sélo una pequeila fraccwn
de la presién-del aire al nivel del suelo de la Tierra.

A pesar del mucho trabajo reciente, los datos de que dlspone estén
todavia muy lejos de poder indicar las condiciones fisicas en la superficie
de Vénus. Se necesitan atin nuevos estudios individuales o en coope-
racién por los métodos astronémicos convencionales, asi como observa-
~ ciones por medio" de ¢chetes espaciales.

‘Marte

Los problemas que ofrece Marte son muy diferentes. Nuestro cono-
cimientb de este planeta es ya bastante extenso. Asi, los estudios foto-
: graflclos polarimétricos, térmicos y espectrogréficos han demostrado que
estd rodeado por una atrnosfera delgada y clara, que tiene menos de un
décimo de la densidad en'la superficie de nuestro suelo. Esta atmésfera
tiené un alto contenido en didéxido de carbono, probablemente muy poco
o casi nada de oxigeno y el suficiente vapor de agua para formar nubes
o-cas’ionanl'es y depésitos estzcionales de escarcha en las regiones polares.
A veces contiene finas neblinas de eristales de hielo o polvo.

La superficie de Marte es bastante Hana y puede estar recubierta
por un fino polvo de éxido de hierro; su temperatura puede exeder de
+15° C. al mediodfa en verano, pero por la noche caera hasta —50° C.
causa del gran enfriamiento. Estd ocupada pdr zonas oscuras esparcidas

sobre . &reas desérticas claras. Esas manchas varian de forma,
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apariencia y estructura. Los cambios son generalmente estacionales y
regularées, pero hasta clerto punto itregulares e imprevisibles.
Cada afio Marte ofrece casi la misma secuencia de fenémenos; cada pri-
ma\irera se produce un transitorio oscurecimiento de las regiones polares,
que avanza hacia €l Ecuador, aproximadamente a la velocidad de 35 km,
por dia, de modo que lo alcanza a los pocos meses. Esté notable compor-
tamiento fue descubierto y descrito en el pasado siglo, pero los astré-
nomos todaVLa no han decidido si esto indica existencia de vida en eil
planeta. \

- Teniendo en.cuenta la rigueza de hechos.ya conocidos, debemos
limitarnos a los resultados recientemente obtenidos por observaciones en
colaboracién coordinada a escala mundial.” El planeta Marte tiene una
especial propiedad: su perfodo de rotacién es 24 h. 37 min. 22,6 s. y difiere
del de la Tierra solo en 37 min. 22,6 s. Por consiguiente, un observador
puede ver casi exactamerite las mismas zonas que vié a la misma hora
la noche anterior, ya que entretanto Marte ha realizado casi exactamente
una rotacién. En noches sucesivas vera casi las mismas regiones y las
diametralmente opuestas no-seran accesibles para €l en varias semanas
Sin embargo; con la colaboracién entre observatorios situados a dlfe-
rentes longltudes puede examinarse al mismo .tiempo diferentes partes
del planeta, con lo' gue se tlene una visién de conjunto de las caracte-
risticas de la superficie, nubes y posibles nieblas atmosféricas. -

La mayor aproximacién de Marte a la Tierra en 1956 fue
“estudiada por muchos observatorios en todo el mundo. Las aproxi-
maciones mas recientes en 1958, 1960 y 1963, aungue menos favorables,
dieron lugar a una colaboracién igual, y las fotografias reunidas shora
en estdciones permanentes de observacién, han permitido una recons-
truccién casi completa:del aspecto del planeta. En varios ohservatorios
se hacen también mediciones fisicas, tales como estudios polarimétricos,
lo que proporciona un conocimiento cada vez més preciso de la cubierta
de nubes, su movimiento y desarrollo y los remolinos de polvo que mo-
mentineamente llenan la atmoésfera de Marte. Estos estudios perfeccio-
nan y e\tlend\en firmemente n.uestro conocimiento de la muy especial
meteorologia de Marte. b

Los resultados de estas observacxones simultédneas se relinen en el
Observatorio de Meudon en Francia y en el Obsernvatorio’ Lowell de

i
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Estados Unidos. G. de Mottoni en Italia ha analizado los resultados y
ha podido hacer un estudio muy completo de los fenémenos que acom-
pafian a la variacién estacional de las manchas de la superficie, que fre-
cuentemente se han atribuido a la presencia de vida en'el planeta. Varios
miles de placas suministradas por los centros de 'datos, permitieron
componer mapas muy detallados, que muestran la variacién anual y
estacional, asi como las variaciones fortuitas que afectan a estas manchas
de la superficie. ' -

La atmoésfera de Marte estd con frencuencia llena de nubes de
polvo. De Mottoni aprovechd las excepcionales nubes de polvo gue
“se formaron en la atmésfera del planeta en 1956, para establecer mapas
y datos con los cuales puede seguirse en detalle el desarrollo de estos
fendmenos. Este gran detalle, trastorno del polvo enlla atmoésfera de
Marte, pone de manifiesto movimientos que pueden utilizarse para
comprobar las teorfas de la circulacién de las masas gaseosas alrededor
del planeta. Los vientos en Marte no parecen exceder més que rara-
mente de 35 km. por h. y soplan de manera regular alrededor de las
- manchas oscuras de la superficie.  No parece haber turbulencia como la
que existe en la atmdésfera de la Tierra, sino s6lo un flujo regular de las
masas gaseosas a lo largo de rutas determinadas por la topografia de la
superficie. Y. Mintz, de la Universidad de/Ca(li.fornria,_ ha demostrado
que las ecuaciones del movimiento de los gases predicen este comporta-
miento. La persistencia de las nubes.de polvo y su depresidén por difusién
suministran informacién respecto al tamafio de las particulas de polvo
va la densidad del gas en gque estin en suspensmn Lias teorias de G P.
Kuiper v J. Ryan dan una explicacién de estos efectos.

En el Observatorio Lowell los primeros estudios de E.C. Slipher
sobre la dispersién o concentracién de las nubes en la.atmésfera de
Marte, hechos con luz. azul, se han ampliado mucho. A.G. Wilson ha
descubierto propiedades muy interesantes de estas caracteristicas de la
atmoésfera de Marte, que no hubieran podido ser estudiadas de no dlSpO-
ner de un cimulo de fotografias.

" El objetivo altimo de estos -e-s.tud‘io‘s es determinar con més precisién
la presién atmosférica en Marte, las propiedades fisicas del gas y materia
en suspensién en él, y sus variaciones estacionales;. igl'uahnente los movi-

74 -

i

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



mientos de las masas de gas, la circulacién atmosférica estac:1onal y, en
general, la metereologia de Marte.

Ademas, el examen de la superf101e puedle determinar el estudio
geoldgico de los estratos superiores, una aproximada, 1nformac1on sobre
tecténica y erosién, y en particular aclarar las razones de las. varlamon'es
estacionales de las zonas oscuras; cuestién importante para el -problema
de la existencia de vida en el planeta. :

Jiipiter y Saturno

En este articulo sélo podemos mencionar algunos de los resultados
obtenidos en los estudios sobre estos planetas. La atmésfera de Jupiter
contiene nubes opacas numerosas, probablemente constituidas por
cristales muy numerosos de amoniaco congelado. El planeta tiene un
didmetro de 11,2 veces mayor que el de la Tierra y gira muy répida-
mente, con un perfodo de sélo unas 10 horas. La resultante de lasfuerzas.
de Coriolis es grande, y la circulacién atmosférica estd gobernada por
leyes que pueden deducirse de las investigaciones hidrodindmicas. Las
nubes de amoniaco que forman bandas paralelas en la atmdsfera, tienen,
remolinos muy rapidos y variaciones locales, observindose también fené-
menos de friccién, '

Durante muchos afios la Brmsh Astronomzcal Association de Lon-
dres, ha coordinado las observaciones visuales hechas por gbservadores
partlmpantes Dibujos, micrometria y mediciones del tiempo en que las
nubes méviles pasan a través de la linea imaginaria llamada ‘meridiano
“central”, han puesto de manifiesto efectos tales como las grandes corrien-~
tes pe‘rpen_dlculares al eje de rotacion, los movimientos irregulares de
la “Mancha Roja” y las_"“ corrientes alrededor de ella. Hstos
movimientos son muy rapidos, pero van acompafiados por variaciones
lentas y progresivas que todavia no se sabe interpretar bien. J.I. Focas
estudié varios cientos de placas, algunas hasta de I 888, y encontré6 varia-
ciones lentas y periédicas en la distribucién en bandas estraficadas tipicas
de estas nubes. Asi se ha podido averiguar ya en parte el mecanismo
muy complejo de turbulencia y. convencién de la atmésfera de este pla-
neta. Para obtener una mas clara demostracién de estos rapidos y com- .
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plicados efectos, parece ahora necesario obtener en varios observatorios
continuas y regulares peliculas cinematograficas del planeta.

- Al contrario que el de Jupiter, el disco de Saturno estd normalmente
cubierto por fajas regulares que no ofrecen rasgos identificables.
Existen muy raras excepciones. a esta uniformidad. Por ejemplo,
en 1960 se observd ihesperadamente en Saturno una pequefla man-
cha brillante. Este pasajero objeto eliptico, blanco, a los 50° de latitud
norte, iba acompafiado por otros varios; como se desplazaban por la
rotacién del planeta estas anormales caracteristicas. permitieron deter-
minar la velocidad de rotacién de las capas de nubes en la atmdsfera,
mediante una gran cantidad de observaciones hechas desde siete esta-
_ciones situadas en Africa del Sur, Canad4, Estados Unidos, Francia,
Australia y Grecia. Esta colaboracién tuvo como resultado demos-
trar que las regiones ecualtorial'es de la atmoésfera dilatada del pla-
neta mostraban una corriente sumamente rapida hacia el Este, més de
1.400 km. por h. més raplda que la velocidad media de movimiento de las
capas atmosféricas en las latitudes medias. Este extrafio fenémeno no ha
recibido todavia explicacién hidrodindmica.

En 1986 el famoso anillo de Saturno estard iluminado unos pocos
dias exactamente por el borde y al mismo tiempo la Tierra pasard a
través del plano del anillo. Estas condiciones debieran hacer posible la
determinacién del tamafio de las particulas que lo forman.

A ,
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:QUE SON LOS ASTEROIDES?

Articulo de: divulgacién  cientifica resumido por
el Dr. MASANDRO ECUADOR

p

Cuando en un:él noche serena contemnplamos el cielo, reparamos en la
grandiosidad del Umverso con sus distancias inmensas y sus confines
ilimitados: Es topico comun al hombre medio creer que la Tierra es
uno de los pocos pequefios planetas, junto con Mercurio y Venus, igno-
rando de la existencia de verdaderos pequefios planetas, denominados
asteroides, que forman miles de microcosmos, 0 mundos hhputlenses de
pocos kilémetros de didmetro.

Su descubrimiento _

En la historia de la astronomia se observa, con frecuencia, que. el
calculo matematico delata a priori los descubrimientos. Tal es el caso del
astrénomo y profesor Juan Daniel Tietz (TITIUS), de Wittenberg. En
- el afio 1766, enumcié una ley, tan sencilla como curiosa, por medio de la
cual predecia aproximadamente las distancias de los planetas en relacién
al Sol, ley ésta posteriormente, méas conocida por la Ley de Bode, por
haberla divulgado, en 1788, el astrénomo alemén Juan Elert Bode. Con-
siste..en escribir la sucesién 0,3,6,12.24 .."., que, a partir del segundo
término, crece en progresién geométrica de razén 2; a cada miembro se
le suman 4 unidades y se divide el resultado por 10. Asi se obtiene la
segunda tabla de distancias, que los descubrimientos posteriores han
confirmado con ligero coeficiente de error, con respecto a la dlstanma
verdadera. '
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Al comprobarse, en el final del siglo XVIII, que los planietas hasta
entonces conocidos se acomodaban en sus distancias a la Ley de Bode,
los astrénomos se asombraron de la ausencia del planeta gue se calculaba
interpuesto entre Marte y Jupiter, a la distancia 2.8, y que Kleper, en su
concepcién del sistema planetarlo ya afirmaba rotundamente: “intra
Marten et Jovem interposui planetam” (Mysterium Cosmographicum,
publichdo en 1596). o

Con tales precedentes, veinticuatro de los astrénomos a la sazén
reunidos en el Congreso de Getha (Alemania), se constituyeron en aso-
clacién, a las érdenes del mgemero Franz Xaver Zach, barén de Press-
burg (‘1?54 1832) y de Juan Jerdnimo Schroter (1745 - 1816), dispuestos
a buscar el planeta desconocido. De momento, fracasaron. '

El descubrimiento fue efectuado por un astrénomo ajeno a dicha
organizacién: el nuevo Colén de los asteroides ha sido el padre José
Piazzi, teatino (1946 - 1826), 'director del Observatorio de Palermo, que
el 19 de Enero de 1801, noche de Afo Nuevo, halld el primer pequefio
planeta del grupo de los asteroides, cerca de la constelacién de Toro: una
estrella telescopica de-82 magnitud, y de 768 kms. de didmetro, que no
figuraba en los catalogos de. la época. Como se desplazaba de continuo,
la observé sisteméticamente durante varias semanas. Plazzi entusias-
mado, comunic) tal novedad al Conde Oriani, del observatorio de Milan,
en carta de 'fecha 23 de Enero, y a Bode, en Berlin, en otra del 24, que
por dificultades del correo de aquel entonces, no fueron recibidas hasta
el'30 de Marzo y 5 de Abril, respectivamente. Entre tanto el astrénomo
teatino, después de 6 semanas de meticulosas observaciones, enfermd.
Cuando reanudd su tarea, halld con sorpresa, que el nuevo asteroide o
planetillo resultaba invisible, por haber aproximado excesivamente al
Sol.

Transcurrido afio y medio, el matematico aleman Carlos F. Gauss
(1777 - 1855), desde Gottingen, y basindose en las observaciones de
Piazzi, le calculé una 6rbita eliptica, fijando teoricamente su posicién.
Por fin, el 31 de diciembre, en la Nochevieja del mismo afio, el barén
von Zach lo redescubri6, y fue “bautizado” con el nombre de Ceres, diosa
tutelar de Sicilia, en honor a Piazzi, siciliano por residencia. :

. Se habia dado ya el primer paso. Méas un problema de astrofisica
quedaba planteado 1mp051ble que un planeta tan diminuto pudiera llerfar
G {:, s
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con su masa el vacio del astro h1potet1camente interpuesto entre planetas
mayores, como Marte y Jupiter. Por el momento se stipuso otros plane-
tillos més, que juntos, tendrian una masa de atraceién suficiente. En
efecto, hoy dia se conoce ya més de 1.600 “hermanitos” de Ceres, y, -
segiin respetables opiniones, se supone existe un enjambre de unos cien
mil asteroides.

~ Animados; con esta confianza, los astronomos alemanes de la Aso-
ciacién de Gotha pr051gu1eron incansables la bisqueda de otros pequefios
planetas. En poco:mds de 1 afio, el médico retirado Enrique Olbers (1758-
1840), en Bremen, encontraba a Pallas. El éxito les favorecié répida-
mente, el 1° de Septiembre de 1804, Carlos Luis Harding (1756-1834), en ‘
Lilienthal, ‘descubria a Juno. El 9 de marzo de 1807, el mismo Olbers
hallaba a Vesta. Durante 38 afios se agotaron los descubrimientos, y se
crey6 que ya no habian mas asteroides, pero el problema astrofisico con-
tinuaba atin insoluble y seguia preocupando a los astrénomos. E] 8 de
Diciembre de 1845, nuevamente un aleméan, Hecken, en Drlessen di6 con
Astraca. ‘ . .
Lios asteroides conocidos siguen aumentando de un modo conside-
rable a partir del.afio 1891 en que se emplea la fotografia aplicada a la
astronomia (astrofotografia). Basta citar el caso de que durante el afio
1934 fueron hallados, por este procedimiento, 362 nuevas .asteroides,
correspondiendo sélo a C. Jackson un total de 86, descubiertos desde
Union Observatory. . co : ‘

El método astrofotogrifico

La placa fotografica se utiliz6 por vez primera en Diciembre de 1891,
en'el Observatorio de Heidelberg (Alemania), por Max Wolf, '

Fiste método consiste en fotografiar una regién del cielo, con un-teles-
copio astrofotogréfico que, ala vez, sea ecuatorial, y, mediante un meca-
nismo de rélojeria, se imprime al eje horero del aparato un movimiento
de rotacién de sentido contrario y de velodidad angular igual 2 la de la
tierra, consiguiéndose asi la inmovilidad aparente del astro a foto- -
grafiar,
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El negativo obtenido se examina con una lupa: las estrellas fijas
marcan un punto bien definido, en contraste con los grandes planetas y
los pequefios asteroides, que, durante’ el largo tiempo de exposicién (de
media a una hora), por haber recorrido un trayecto considerable de sus
6rbitas respectivas, marcan este movimiento con un pequefio punto
. alargado

El primero asi d\escubmrto por Wolf fue Brucias. En 25 afios el resul-
tado conseguido fue sorprendente. En efecto: die 1891 al 95 se descubrié
107 nwuevos asteroides; hasta 1900, 54; hasta 1905 119; hasta 1910, 125;
hasta 1915, 106; vy hasba 1920, 120.

Metodo de Comas Sold

El astrénomo espafiol Don José Comas Sold (Barcelona, 1868 a 2 de
Diciembre 1937), siendo Director de-la seccién Astronémica del Ohser-
vatorio Fabra, ubicado en la cumbre del monte Tibidabo, que domina y
engalana la bella ciudad de Barcelona, descubrid, desde 1915, un total -
de once asteroides, por un procedimiento original suyo que consiste en
fotografiar el astro cuando se encuentra en oposicién con el Sol.-

Como los asteroides son planetas exteriores, dotados de un movi-
miento aparentemente retrégrado, es necesario, en primer lugar, calcular
la velocidad con que se mueve, dada }a distancia d al Sol en unidades
astronémicas. En efecto, siendo a y o’ las distancias de la Tierra y del
asteroide al Sol, y V y V’ las respectivas velocidades lineales, tenemos:

I S -
d = S y también = =, V = 7q

a

La longitud I recorrida por el asteroide durante un tiempo t de expo-

sicién, queda asi expresada:
f ’ [

B o - ]/’r (]/Cl*-_]ﬁ)
1= (V=V)t= - Vd
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y por tanto, su mo-vimie‘nto angular es:

1 yte=1)-

Ejemplo: En una exposicién normal de media hora para un asteroide.
a la distancia 2,8 (Ley de Bode) sera:

h

2ra

d=28  o'=280a, V= 55555

por dia

T _]__d_fg b:3éOO

48 ': 2)(

i

y'segL'Jh férmula (11,8 =16" S \

En la practica se opera de la SLgulente manera: Con el anteojo ecua-
torial, se fotografia la regién-del cielo que se halle més préxima al semi-
circulo horario opuesto al sol. Durante la media hora de exposicidn, se
retrograda uniformemente el ecuatorial los segundos que el asteroide a
retrogradado en la oposicién, y previamente calculados segin la férmula

~anterior (promedio aproximado: 20°), con reldcién a una estrella guia.
Las estrellas asi impresionadas quedaran en la placa ligeramente alar-
gadas, y los planetas, y, por ende, los asteroides, en forma de circulitos.
Hasta aqui, idéntico procedimiento que Wolf.

;

(1) Con un telescopio sin ecuatorial, ¥ atin en el caso de emplem placas fo»bograflcas
: secas muy sensrbles, debido al largo tiempo de exxposmwn que requiere toda
fotograha astronomwa, la movilidad del astro provocaria gue en la placa se
impresionarian rayas en vez de puntos, que son las estrellas. El resubtado asi

obtenido seria nulo. .
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Terminada fa primera exposicién, se cierra el obturador, se dirige
la visual a la estrella guia, y se desplaza el ecuatorial unos 30" en decii-
nacién (para la distancia fogal die un metro), se hace otra exposicion,
también de media hora retrogradando el anteojo unos 20” como Ia pni-
" mera vez. Concluida esta segunda exposicidn, se desembraga el zparato
de relojéria, y se deja que las estrellas brillantes impresionen la placa
con una traza d 10 mm: de longitud, v que después serv1ra para orientar
el clisé y dar la posicién de los asteroides. :

Por este procedimiento de Comas Sol4 los planetas y las estreﬂas
se dlstmguen por las siguientes caractemstlcas

AN

\

1—Las estrellas eparecen alargadas, y los planetas, como circulitos
bien definidos.

2.—Las imégenes doblemente impresionadas de las estrellas, se co-
. rresponden en sentido vertical, en tanto que lzs de los planetas
¥, por ende, los asteroides, eh sentido oblicuo.

Ademés, también ofrece la ventaja de salvar las rayas o manchas
producidas por defectos de la placa, porque no dan la imagén doble al
efectuarse la segunda -exposicién.

‘Lo denominacién de los aste?r'qides

A . - ,
Los primeros asteroides fueron “bautizados” con nombres mitols-
gicos,. Al aumentar los descubrimientos, se acordé numerarlos. Los
resultados de las observaciones se transmitia al Copernicus Institut, de
Kiel, encargado de designar a cada planeta por el ntimero del afio en
que se descubrié, mas de dos letras: la primera indica la quincena del afio,
y la segunda, el nimero de érden de los -descubrimientos dentro de la
quincena correspondiente. Asi, por ejemplo, €l Gltimo asteroides espafol
lleva la denominacién “1941, W.A.” con lo que indica que fue el primero
(A) durante la quincena 23 (W) del afio 1941, v, en efecto, fue descu-
bierto por la fotografia el 17 de Noviembre de dicho afio, por el Dr. D,
Isidro P6lit Buxareu, catedritico de la Universidad, y Director
de la seccién astrondmica del Observatorio Fabra de Barcelona.” Hoy
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' . . ’ 7
dia, se encarga de este servicio el Obsérvatorio de Berkaley (Estados
Unidos). ' _

Cuando poéteriores'obser_vaci-ones permiten determinadr su Orbita y
demas elementos, el nuevo asteroide recibe -un nimero de 6rden del
“Catalogo General de Pequefios Planetas”, publicado anualmente por el
“Instituto Astronémico Rechen”, de Berlin, que interrumpié su lsbor en
1943. Durante tres afios estuvo a cergo del observatorio de Copenhague.
Desde 1946, aparecen publicados en el Anuario de la Universidad -de
Cincinnati (Estados Unidos). Desde 1949 el Observatorio de Heldebberg
(Alemania) ha reanudzdo las tareas del Rechen Institut.

Este ntimero de 6rden susle ir acompafiado-de un nombre propio
propuesto por su descubridor. Novedosa es tal nomenclatura. Abundan
los nombres mitoldgicos: 1 Ceres, 2 -Pallas, 3 Juno, 4 Vesta; 5 Astraea,
6 Hebe, 7 Iris, 433 Eros, etc. .. Hay las nueve musas: 18 Melpéneme, 22
Caliope, 23 Talia, 27 Euterpe, 30 Urania, 62 Erato, 81 Terpsicore y 84 Clio,
y las ninfas 53 Calipso y 60 BEcho. A veces se utilizan topogréaficos: 20
Massalia, 232 Rusia, 341 California, 434 Hungria, 469 Argentina, 472 Ro-
ma, 498 Tokio, 737 Arequipa, 804 Hispania, 886 Washingtonia, 916 Amé-
rica, 945 Barcelona, 1029 La Plata, 1125 China, 1336 Zeelandia, étc. . .

- También existé un notable grupo que se denomina “troyanos”, por
ostentar nombres de los héroes legendarios de la guerra de Troya: 588
Aquiles, 617 Patroclfo 624 Hector 859 Nestor, 884 Priamo y 911 Agan
menén, gravitando todos ellos, aproximadamente, a la distancia de Jupi-
ter. No falté un astrénomo entusiasta de Wagner y sus obras, que “bau-
tiz6” a los suyos con los nombres siguientes: 553 Kundry, 211 Isolda; 123
Brunilda, etc.... Otros prefieren nombres femeninos de personas alle-
gadas: 252 Clementina, 542 Susana, 558 Carmen, 986 Amelia, 1102 Pepita,
1136 Mercedes, 1285 Julieta, ete... Varios rinden homenaje a hombres
célebres: 742 Edisonia, 904 Rockefellla, 1000 Piazzia, 1002 Olbersia, 1065
Amundsema, ete..

Dimen’sz’ones y brillo de los Asteroides
Estos pequefios planetas son de reducidas dmnensxones Sepin ol
céleulo de Leverrier, descubridor de Neptuno, la masa total de los nule-

roides econocidos seria nueve veces menor que la de la Tierra.

Hai

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



!
{

‘Los diémetros de estos planetas microcésmicos han sido, determinados
por E.E. Barnerd con el gran refractor de Lick, siendo los mayores: el
de Ceres, 768 Kms.; Pallas, 483 Kms.; Vesta, 385 Kms.; y Juno, 193 Kme. \
Algunos de ellos’son verdaderos mundos liliputienses: el 220 Step’hania ‘
v el 452 Hamiltonia miden 7 y 5 Km. de didmetro, respectivamente, y el
1221 Amor y el 1932 H.A. Apcllo no exceden de 3 Kms. Con tan dimi-
nutas dimensiones resulta que casi todos los asteroides son de 92 y 10%
magnitud, a excepcidn de Ceres, Vesta y Eros, que pueden ser vmbles
a simple vista.

Distancia de -los Asteroides al Sol y ”a la Tierra

La meyoria de los asteroides estdn comprendidos en un anillo
circular cuyo centro es el Sol, midiendo, respectivamente, los radios de
las cxrcurhferencxas menor v mayor 1,76 y 4,25 semididmetros medios de
la 4rbita de Marte (1,5) que a la de Japiter (5,2). La mayor distancia
media.conocida hasta hoy es 5,79, equivalente a 895 millones de kil6-
metros, corespandiéndo al asteroide 944 Hidalgo, y la menor distancia
media es de 1,46, equivalente a 218 millones de kllsometros correspon-
diente al 433 Eros. .

' Si tenemos en cuenta las excesivas excentr1c1dades de las oOrbitas
de estos pequefios planetas, facilmente se' comprende gue las distancias

~. varian de un modo considerable, Como caso particular, citaremos a

Eros.. HEste no fue descubierto hesta el 13 de Agosto de 1898, por Witity
sde el observatorio Urania, de Berlin, si bien aparecia ya 1mpr°smnad’

en fotografias del ohservatorio Harward College de los afios 1893, 1894
y 1898. Con una distancia medla de 1,46, y una execentricidad relativa-
mente grande (0,22), resulta que a veces se encuentra més cercano a la
Tierra que de Marte (1,52) y ain que Venus (0,72), en su paso por
delante del sol, como ocurrié en los casos favorables de 1894, en que pas6
a 21,7 millones de Kms.; habiendo sido la distancia maxima alcanzada
de 419 millones de Kms. - ‘ .

A partir de Eros, se ha hallado otros asteroides més préximos: el
1221 Amor, descubierto por E. Delporte desde el observatorio de Uccle
(Bruselas), el 12 de Marzo de 1932, pasé a 16 millones de Kms., y €l 1932
~ H.A. Apollo hallado por Reinmuth, de Heldelbeng, €l 24 de Abrx} de 1932,

8 - :
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se aproximd, el 15 de mayo siguiente, a urios 10 millones de kildmetros.
Hasta el momento se sabe que Hermes se acercd hasta 30'0 000 Kms
mucho méis qué la Luna (384.403 Kms)

]

Perfodo de revoluciones

. En relacién con el semieje de la 6rbita, los asteroides suelen tardar
.de 4 a 5 afios en dar la vuelta alrededor del Sol, si bien el periodo méaximo
corresponde al 1088 Oikiawa, descubierto ‘por los jeponeses Hirayama y
Akiyama, en 1927, que emplea 35 afos, y el minimo g Eros que le hace
en 1 ,8 afos.

Inclinacién del plano de las' 6rbitas

Es curioso anotar que las érbitas de estos pequefios planetes poseen
mayor inclinacién que las de los grandes planetas; en\cambio para los
asteroides 944 Hidalgo, 1 = 43°, el 2 Pallas i = 34°T’, el Barcellona
i.== 32°8’, v para cualguier otro, en general, es i = 8°. '

Origen de .los Asteroides
Mdltiples y livianos cosmogonias se han divulgado sobre el origen
de este enjambre de pequefios planetas. Inducidos por la natable incli-
. nacién, excentricidad y desigual distribucién de los perihelios, muchos
>autores los ‘suponen .originados por la desmtegramon de un gran planeta
como ya predecia Kleper. Si asi fuera, todas las &rbitas se cortarian en
el mismo punto donde se hubiese producido la explosién, pero no es asf,
' ya que sus 6rbitas se entrelazan del modo més variado. En verdad, el
origen de la multiplicidad de los asteroides sigue siendo, (hoy dia, atin

desconomdo todavia misterio. . -
e / ot
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\ ~ :DUERMEN LOS PECES?

-
Por el Dr. RUDOLF REINBOTH
7
v . .

Cuando se revisan los libros de la especialidad para responder a esta
cuestion, se experimentan emargas decepciones. Pues o bien no se men-
ciona, en abroluto, la palabra “suehio” en las obras, por lo general volu-
minosas, sobre la biologia de los peces —incluso las de mas rigor cienti-
fico— o bien sélo se alude a &l brevemente, dando a entender que se
trata de un tema sobre el que cabe contentarse con al‘gunas afirmaciones
(por lo general poco fundamentadas). -Pero, en realidad, nuestra pre-
gunta abarca una amplia gama de problemas no resueltos por faltar, en
pasmosa medida, informaciones seguras y detalladas. Ello se debe a
miultiples razones. Por un lado, se odvierte que la mayoria de los zod-
logos* estimzn que no tiene mayor importancia cientifica el tema del
suefio-en los animales, que desdefian por no ver.en 4! més que “zoologia
priﬁlitiva”. Por otra parte, los estudios experimentales en el animal
suelen presentar grandes dificultades metodolégivas que obstaculizan el
progreso del saber. Y tamwhién hay que tener en cuenta que resulta suma-
mente arduo comparar los datos y observaciones recogidas en el hombre
con las obtenidas en los animales, En este terreno, que linda ya con la
psicofisica, existe el peligro de abrir la puerta a un antropomorfismo
‘poco soblido, por cuya razdén son muchos los que no quieren aventurarse
en ese campo. o

Desde hace ya mucho tiempo se estima undnimemente que el suefio
es un proceso activo del organismo, tesis que ha sido brillantemente:
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confirmada con el descubrimiento del suefio con movimientos oculares
rdpidos (MOR). Aun cuando se discute todavia su importancia y los
mecanismosfisioldgicos que lo condicionan, las fases del suefio con MOR,
en las que aparecen las fases de suefio profundo propiamente dichas, se
diagnostican tamhién fécil'rriente en el EEG. Por\o(tra parte, ciertas expe-
riencies realizadas asimismo sobre el suefio con MOR. en los mamiferos
superiores (el gato, por ejemplo, pasa en la fase MOR el 27% de las
catorce horas, aproximadamente, que duerme, y hecesita claramente
recuperar el suefio con MOR cuando se le despierta al comienzo de esta
fase), inducen a extrapolar a otros animales lo que se sabe por las obser-
vaciones y estudios hechos en el hombre y los' mamiferos ‘superiores.
Pero es aqui, prec1samente donde el hombre de ciencia trOIpleza con un
_importante escollo, .

Los datos que proporc1ona el electroencéfalograma constituyen una
guia segura en la marafia de los problemas de la fisiologia del suefio y
también una ayuda eficaz para describir los diferentes tipos de suefio
caracteristicos de la especie. Sin embargo, el EEG que indica diferentes
fases de suefio en el hombre y los mamiferos, se registra a nivel dé la
corteza y esta estructura sélo estd bien desarrollada emn los vertebrados
superiores. Por consiguiente, los trazados eléctricos que se obtienen en

" oiros animales no puede compararse con los 'del hombre y los mamiferos
ni servir, pues, de base para sscar conclusiones.

De todos modos, estimo demasiado cate-gorl-co e incier:to el principio,
“formulado en un. manual norteamericano para biélogos, de que sélo
duermen los vertebrados superiores que tienen una corteza cerebral bhien
desarrollada. Pues si consideramos el suefio como un proceso no sélo
pasivo sino también activo, nada -de lo que hoy dice la fisiologia del
sistema nervioso central de los animales, incluidos los invertebrados se
opone a que participen agui también —segin la especie 0 grupo—-— otras

partes del sistema nervioso central. . \

~ En dltimo extremo, en el hombre y los vertebrados superiores, so
considera decididamente al hipotalamo ‘como un importante centro que
regula la alternancia de los periodos de vigilia y suefio, y é1 constituye,
precisamente, una regién cerebral que ejerce un control e influye sohve
muchos procesos fisiolégicos de importancia, tanto en los vertebracos
.superiores como en los peces. Pero, en lo que respecta a los no munl-

!
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feros, desconocemos casi del todo si el sistema nervioso central ‘se halla
vinculado a la alternancia de las fases de reposo y actividad que carac-
teriza a muchos animales y, en caso afirmativo, cudl es la naturaleza de
esta relacidn. ' o

Hace algunos afios, ciertos investigadores franceses llevaron a cabo
un eztudio en las tencas empleando un método mu'y depurado consis-
tente en registrar, a la vez, la actividad eléctrica del cerebro, los procesos
electrofisioldgicos a' nivel de la musculatufra la actividad cardiaca con
el ECG v, unalmente, la actividad global de los animales dia y noche,
sin interrupecién. ‘Pero no pudieron descubrir la existencia de una corre-
lacién entre la actividad eléctrica del cerebro y la alternancia de las fases
de reposo y actividad. Es posible que se hubiesen obtenido resultados
mis precisos con ensayos andlogos en otras especies de peces.. El vasto
grupo de los percomarfos, que abarca numerosas especies de agua dulce
y de agua salada, presenta tan notablés peculiaridades desde el punto
de vista biolégico que algunos.de esos animales-tal vez resultasen mias
adecuados para el estudio que un pez blanco “primitivo”. '

La alternancia regular del reposo y la actividad no constituye por :
sl misma un criterio que permita definir la fase de reposo como suefio.
Si ciertos zoblogos puristas emplean de intento el término de fase de
reposo para designar el “suefio”, vienen a confesar que no disponemos
de criterios diferenciales para distinguir el suefio del reposo, es decirt
una actividad motora reducida ¢ provisionalmente interrumpida. En tal
caso, es necesario recurrir a otros indicios (por ejemplo, las posiciones
Hemadas “de suéfo! o el descenso de la frecuencia respiratoria) para™
reducir de manera especifica el significado del término “fase de reposo”
lo que, por lo general, equivale a equipararla a “cualquier forma de’
“suefio”. Pero jhasta qué punto estas observacionss permiten interpretar
una conducta animal determinada como si fuese suefio?

Entre los percomorfos —peces del género de las percas— figuran
especies que (pbr lo menos en el acuario) permanecen trangquilamente
sobre el fondo duranie la noche y otras que tienen un compdrtamiemto-
muy caracteristico al entrar en la fase de reposo. Muchos peces loros,
moradores tipicos de ciertos atolonies tropicales, se envuel‘ven por la no-
che en una membrana’ transparente que algunos autores de libros cienti-
ficos de divulgacién denqmman a veces, “camisén de dormir”, dando

!
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a entender también, que los peces duermen Esta secrecién original de
moco ha sido estudiada con detalle pOT N mvestlgador aleméan que ha
comprobado que, ‘en realidad, comienza al finalizar la fase de actividad
de los animales, es decir, al anochecer. Pero esta observaciéon no es lo
bastante demostrativa pues probablemente la funcién de esa envoltura
sea tan'sélo la de enmascarar el olor del quie la ocupa y, por consiguiente,
protegerle de los agresores nocturnos. En tal caso, la secrecién de moco-
puede producirse en cualquier hora del dia, provocada, por ejemplo, por
‘el terror. Y nadie se atreveria a avhrmar que el miedo estimula espe-
cialmente el suefio. z

La familia de los labros, estrechamente emparentada cbn el pez loro,

cuienta con muchas especies que viven también en la mar. Entre ellos,
. los pertenecientes al género Simphodus (Crenilabrus) se sabe desde hace
tiempo que duermen en lugares determinados, adoptando posturas real-
mente desusadas. Al caer la noche, el Symphodus scina se coloca con la
cabeza hacia abajo entre hojas de posidonia. Otras especies-de Sympho-
dus se pegan a las piedras, en posicién oblicua w horizontal, o blen e
introducen, ayudandose con, sus aletas separadas, en las hendiduras de
las rocas donde permanecen inméviles. Pero no sabemos si en realidad
duermen y, en caso afirmativo, si duermen ininterrumpidamente hasta el
alba. Segiin mi propia experiencia, sélo puedo decir que era muy diffeil
fotografiarlos con flash en los lugares donde duermen. El simple hecho
de buscarlos con suma cautela en el acuario con una linterna de bolsillo
de poca potencia, les perturbaba mucho y, con facilidad, les hacfa aban-
donar su lugar habitual. Cuando se encendia la luz del acuario en cual-
quier momento de la noche, su reposo se mcterrurrnp1a y volvian 4 ponerse
en movimiento como durante el dia. '

Hemos podido estudiar detenidamente el corriportami-ento de otro
pez de la misma familia, el Thalassoma bifasciatum, en su medio natural
en el mar de las Antillas. Esta especie, al llegar la noche, desdparecia en
los\-numerosos-- agujeros v cuevas de los arrecifes. Hemos obs_ervad’o
durante meses a varios de éstos animales a los qule habiamos puesto una
sefial distinta y pudimos comprobar que mantenian singular fidelidad a
determinado lugar de reposo y que se dirigian a ese lugar, con pocos
minutos de diferencia, exactamente al ponerse el sol, volviendo a apa-
recer, con exactitud quiza mayor, en el mismo momento en que el sol
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salia. Lo dnico que no pudimos descubrir fue si duermen en algan
momento entre el crepisculo vespertino y el amanecer,

Para que se vean las dificultades que plantean los problemas de la
llamada “zoologia primitiva”, vamos a referirnos brevemente a otro caso.
En la familia de los labros figuran también muchas especies que, al
Hegar la noche, se entierran en la arena del fondo del mar. Bs tal la
rapidez con que lo hacen, apenas en un segundo, que sélo con fotog
tomadas a considerable velocidad (500 fotos por segundo) pudimos infor-
_marnos sobre la manena cédmo se entierran dos de estas especies.’ Pero
no vamos a entrar en mas detalles.” Lo tinjco que aqui nos interesa es que
se trata de especies que se muestran activas durante el dia y que, por
la noche, permanecen en el fondo, acostadas de lado, a varios centfy
metros bajo la superficie: En un acuario piblicat de la costa francesa
del Mediterraneo se exhiben peces de este tipo, Coris julis. Todos fos
dias, a las 12 h;, se apaga la luz del acuario. Lios animales desaparecen
entonces en el fondo arenoso o en las sombrias grutas de su biotopo arti-’
ficial. Al encender de nuevo las luces a las 14 h., los peces salen répida-
mente y llenan el estanque que antes paregia vacio. Sin embargo, las
cosas son muy diferentes al anochecer y en mitad de la noche. En este
acuario se apagan normalmente las luces a las 19:30h. Pero todos los
moradores del ‘estanque o, por lo menos, la mayor parte han desaparecido
ya. Se han enterrado antes. Si se encienden las luces de nuevo a las
20 h., puede suceder que algunos peces vuelvan a salir de la arena. Pero
si esi se hace a las 21 h., a medianoche o en las pr'irﬁeras, horas die} dia,
&l estanque estd aparentemente vacio aunque las luces se hallen encen-
didas durante una hora sin interrupcidn, en un momento desusado. Ante
estos hechos, resulta dificil negarse a reconocer que, por lo menos en
este caso, los animales “duermen verdaderamente” entonces. Pues, al’
parecer, se cuniple agui otro criterio gque con frecuencia se utiliza, el
‘de la elevacién selectiva del umbral de sensibilidad respecto a ciertos
estimulos sensoriales del medio ambiente en las “fases de suefio”. Pero
hay que reconocer que ninguna -de estas informaciones prueba, de ma-
nera inconclusa, que Coris duerma en la érena, aun cuando pueda reali-
zarse en los peces enterrados una experiencia gue parece sorprendente.
Cuando se conoce exactamente el lugar donde estd enterrado un pez,
podemos retirar la arena y descubrir la mayor parte del mismo y hasta
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locarlo con los dedos sin que se desplace. Pero si no se procede con ek
debido cuidado, de modo que los estimulos aumenten demasiado, el pez

huye, tal vez asustado, Segin los criterios que se han venido utilizando ’
regularmente para el “diagnéstico del [sueﬁo” en los peces, habria que

interpretar como suefio el comportamiento de Coris, dado que, en condi-
ciones normales, nunca se dejarfa tocar durante el dfa. Pero también

cabe hacer una contraexperiencia, igualmente facil de reproducir. Esta .

experiencia consiste en tomar un Coris en medio del dia y colocarlo, sin
duda muy excitado por el cambio, en un acuario con el fondo de arena.
Por lo general,. el pez desaparece inmediatamente y también ahora, si
procedemos con'la precaucién debida, es posible desenterrarlo y tocarlo
sin que emprenda la-huida. ;jAcaso duerme? ;Se encuentra en un estado
de acinesia? ;O adopta quizd una posicién de proteccidén en condiciones
de vida naturales? Por el momento, son mas los interrogantes que las
respuestas seguras. o '

Revista Médica IMAGEN N 45, Edicidn Internacional, 1972

< I
Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



LA FOTOGRAMETRIA EN EL PLA.N DF

ESTUDIOS DE LAS INGENIERIAS
J

Por el Mu,yo'r VICENTE AVILA
Profesor de Fotogrametria de lo Universidad Centwl Yy
Miembro del Instituto Ecustoriano de Ciencias Natur ales

(

Muchas escuelas de Ingemena de las Umvers1dades y Politécnicas
del pais, estdn ahora introduciendo en sus programas de §nsenanza la de
+ la Fotogrametria. Al preparar un programa el profesor estd encarando
con muchas preguntas y problemas que deben ser contestados, antes que
el planteamiento del curso pueda ser comenzado. Estas preguntas son
lo suficientemente fundamentales para garantizar discusién y cambio
de oplnlon entre aquellos que ahora estén al frente de esta espec1ahdad
Unas pocas escuelas shora ofrecen la ensefianza de esta materia, péro con
una muy limitada cantidad de instrumental y material en conjuncién con
sus cursos clasicos de levantamiento o sin nada'de ellos. Esto da origen
a la pregunta de cydnto tiempo deberia ser d'edica!dol a la enseflanza de.
la Fotogrametria?

Es afortunado contar, que siguiera unas pocas escwe}as de Ingenieria,
hayan juzgado conveniente la introduccidn de esta materia, para asignar
el tiempo suficiente y el dinero con el fin de capacitar y producir profe-
sionales conccedores de la Fotogrametria, bien entrenados y aprovecha-
dores de sus beneficios. El promedio de estas escuelas no estan equipadas
para cumplir esta finalidad y tal vez juzgan que no es necesaria la adqui-
sicién de este equipo. Sin embargo, es correctamente opinado que todo

|
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ingeniero civil graduado deberia tener un conocimiento de los funda-
mentos. de la Fotogrametrla justamente como deberia tener por eJemplo
un buen conocimiento de los fundamentos del levantamiento.

La Fotogrametria es no solamente de importancia al ingeniero, para .
topegrafia, sino que es de gran valor a muchas de las varias ramas de.

la Inglenieria-Civil, Ingenieria de Minas, de Selvicultura, de Geologia, de
Agronomia y de numerosds otros campos. Debido no solamente a la falta
de personal entrenado, sino grandemente a la falta de personal con una
apreciacién de sus posibilidades, su uso es rfrecuentemente descuidado;

resultado en pérdida de tiempo y .dinero. Es aprec1ado que a los estu-
diantes .de Ingenierias deberia darseles el minimo de tiempo correspon-
diente a un afio exclusivo en el estudio de especializacién de Fotogra-
metria, o sea de dos afios lectivos consecutivos. Esto podria ser. sufi-
ciente para dar al estudiante un conocimiento de los fundamentos y una
apreciacién de la materia; pero también serfa deseable dar al estudiante
entrenamiento suficiente para capacitarle a dirigir un proyecto ya sea
en leavniamiento, localizacién de una via, de un oleoducto, proyecto de
riego, interpretacién fotogréfica, desarrollo de una propiedad ete. o cual~
quier otro problema gque pueda confrontar. : ‘.

“El Ingeniero joven estaria apto en este caso al encontrarse al frente
de una, situccidn en la que conoce; que la mejor via, para dirigir un
problema particular, es por medio del uso de las fotografias aéreas. Puede
estar vacilante a hacerlo asi porque es un método nuevo y no hay sufi-
cientes técnicos especialistas en {as Organizaciones para dar fianza a
_discutir las preguntas con las autoridades y resolver el trabajo. Ademés
de la enséfanza regular en Fotogrametria, a los estudiantes que tienén
un interés particular en el campo, se les deberia ofrecer una oportunidad
para temas de tesis. Ello ofrecer{a una abundancia de material parti-

" cularmente adaptable al estudio de estas tesis, en cualquiera de los casos
de investigacion o de aplicacién préctica. ‘

Apropiacién de la Fotog13a1;netr€(L dentro del plan de estudios
Casi sin excepcidn todas las escuelas tendran el problema de encon-
trar un lugar para esta ensefianza, en um plan de estudios ya completo.

La solucién no es simple y variard con las condiciones locales. En et
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caso experimentado por el autor de este articulo, el curso fue comenzado
como enseflanza regular. Seria deseable, tenerlo requerido por todas las
Ingenierias, como curso- basico y luego podrian ser afadidos cursos
avanzados, como electivos u optativos. Esto tiene Ia ventaja de permitir
al Instructor formular el curso y también comenzar las clases iniciales,
hasta que pueda adquirirse mas equipo y hasta que se haya ganado mas
experiencia en la ensefianza de la materia. , ' )

En la aptropiacién de la Fotogrametria dentro del plan de esﬁ:udio‘s,
uno de los primeros pensamientos es eliminar algo del presente trabajo
de levantamiento. Se han hecho sugestiones y realidad al eliminar toda
instruccién de plancheta y para reducir la cantidad de trabajo de campo-
en problemas de transito y de nivelacién. Esto deberia hacerse con
extremo cuidado. Durante los aflos pasados ha habido una tendencia en
reducir la cantidad de instruccién en levantamiento y como resultado
la mayor parte de los planes de estudios de la Ingenieria Civil, tienen un
plan especial de Ingenierfa Topografica; resultado de estas considera-
ciones es la creacién de los Cursos especiales de Topdgrafos. Un cdnoci-
miento completo del levantamiento es esencial al Ingeniero Fotfogra-
metrista. Deberia recordarse que la Fotogrametria no ha reemplazado
todos los métodos antiguos, sino .que ha acelerado su trabajo w rendi-
miento, y ‘crecido grandemente su produccién. Por efemplo en locali-
zacién de vias puede eliminar el drabajo de camo; anteriormente nece-
sario para reconocimiento, localizacién preliminar y estimaciones de
costos, pero la linea final debe ser estacada en el terreno por los métodos
cldsicos usuales. La teoria de la localizacién es la misma sin hacer caso
de los métodos usados. En el levantamiento 2éreo en donde cualquier
grado de exactitud es posible ser alcanzado, €l control del terreno obte-
nido, es ‘referido por procedimientos del levantamiento clasico normal
o por labores geodésicas.

Equipo requerido para la ensefignza de la Eoﬁogmrmetria
. s

La seleccién del equipo y suministros necesarios para la ensefianza
de la Fotogrametria puede ser variado para acomodarse a los presu-
/puestos disponibles. Deberian ser proyistbs: Una sala de dibujo con un
tablero por cada estudiante. En la mayoria de los casos las salas de
dibujo usadas para los cursos regulares de dibujo podrian ser apropiadas.

!
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Cada estudiante deberia ser provisto de un estereoscopio simple de
lentes. El disefio y costo de estos variard considerablemente, ya que
existen muchas casas proveedoras de este instrumental.. Si el presupuesto
es extremadamente limitado pueden hacerse 'estereoscoplos satlsrfa,ctorlos
a bajo costo con 1enltes baratos.

Seré necesario algima clase de equipo para hacer mediciones de
paralelaje. Para fines de ensefianza de la teoria debe disponerse de una
escala graduada exactamente o sea calibrada. Con el fin de traer al
estudiante més cerca de los métodos précticos, deben ser disponibles
barras estereométricas de medicién de paralaje o estéreocomparadores.
Mientras este instrumental no es usado para proyectos extensos de
trazado; en cambio pueden ser empleados en labores de practicas. Son
excelentes y muy aconséjados para el entrenamiento del estudiante en
mediciones de alturas y de trazado estereoscépico. Es deseable tener
un estereograficador disponible para cada estudiante en clase. Debido
al costo caro del equipo, esto probablemente no serd posible adquirirlo
inmediatamente y la cantidad del equipo sefialada puede ser adqu1r1da
en un cierto periodo de.tiempo.

Se reguerird equipo para el trazado de Ia linea radial, los hay dispo-
nibles en cantidad y calidad, citaremos algunos de ellos: los triangula-
dores radiales- dengminados sectadores radiales, los templetes de metal
comunmente conocidos como los trianguladores mecénicos o arafias meta-
licas ¥ finalmente el uso de plastico transparente para sobreponer a las
-~ fotografias y efectuar en este material el trazado radial; advirtiendo que
este Ultimo procedimiento es el més econdmico, ya que es extremada-
mente barato para el trabajo de una triangulacién- fotogréfica en el
gabinete, '

Jgualmente serd necesario untltab'lrero para proyectos, si los estu-
diantes tienen que calcular y irazar proyecciones de un plano. Una
pieza de madera triplex de 1,20 mts. por 1,80 mts. y 0,002 mts. sera conve-
niente para este fin. Se necesitard el material para armar los mosaicos
fotograficos. Los suministros incluyen alfileres, lupas, reglas escalas
transportadores, compases, bombigrafos, escuadras, etc. - '

Se aprecia que lo descrito. constituye el equipo minimo necesario
para la ensefianza bésica de Fotogrametria; hay numerosos articulos y
necesidades menores que el Profesor juzgari conveniente el adquiriros.

' . C
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Ademas de lo indicado para la ensefianza bésica, de ser posible podria
afiadirse proyectores de reflexién para ampliacién, reduccién: y rectifi-
cacién o enderezamiento de fotografias aéreas, cdmaras licidas deno-
minadas Sketcmaster verticales y oblicuas para actualizar planos o sea
para transferir el detalle de las fotograflas nuevas a planos antiguos. Son
necesarios brazos de dibujo para proporcionar movnmento paraLelo de
los recomparadores. :

Al disponeérse de un presupuesto amplio es recomendable equipo de
aeroproyectores Multipler o sus equivalentes, que los hay en gran varie-
dad tanto eurdpeos como americanos; este equipo es esencial pero no
imprescindible para un curso basico; el costo normalmente esta dificul-
tando su uso para fines de instruccién. ‘ N :

.Un laboratorio fotogréfico bieg dotado, es una conveniencia pero
no una necesidad urgente, 81 los negativos son disponibles o hay en pro-

- piedad, el laboratorio fotogréfico indicado probablemente serd més eco-

némico gue el comprar las impresiones de contacto o fotografias, las
amphacmne y las reducciones. Si‘como se ha indicado al principio deben:
'dictarse cursos extensivos, entonces el Taboratorio fotografico es una
necesidad impostergable y deberia ser equipado con todo el instrumental
para desarrollo, impresién, ampliacién, reduccién 7y rectificacién de las
fotografias. Las impresiones de contacto o fotografias aéreas tienen un
costo aproximado de diez sucres y las ampliaciones de 3 veces, aproxi-
madamente de cien sucres, sin incluir ganancia comereial.

Resumiendo lo descrito anteriormente, el promedio de costo del
equipo de minima cantidad de aparatos para ensefianza bésica serd de
aproxnnadamente cincuenta mil sucres y el equipo dotado y con aparatos :
de trazado su costo serd de quinientos mil sucres o mds. L

Se tiene el convencimiento de que cuando un estudiante ha terrm-
nado un curso. preliminar de Fotoglametm;a, deberia tener dominio de
la geometria y de la fotografia adérea para incluir determinacién de la
escala, determinacién de las inclinaciones, desplazamiento por inclinacién
y por relieve y nomenclatura general conectada con estas labores.

. Lias d1E1cuItades de la aplicacién de la teorfa a la préctica deberian
ser anotadas y deberian tener una apreciacién de la magnitud de fos
errores introducidos a causa de los desplazamientos indicados y como

v
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resultado determinatse ba]o qué condiciones estos errores pueden despre-
ciarse y cuando ‘estos mismos debenan ser tomados en cuenta.

El estudiante deberia conocer perfectamente la teoria de-la deter-
minacién de las diferencias de elevacién, por medio de las med1c10nes
de la.paralaje y la operacién manual en las variadas clases de equipo’
fabricado para este fin, las ventajas y las limitaciones de cada aparto;
deberi tener el entrenamiento suficiente para darle confianza en su pOSJ.-‘ ’
bilidad de hacer constantemente estas mediciones.

Igualmente deberfa conocer los requerimientos de las fotografias o
modelos para control inicial del terreno y los métodos de campo usados
para obtenerlo, ya sea por labores. topograficas o por trabajo geodfesmo v
en particular todos los problemas de trazado radial. :

1.os usos y las limitaciones en los mosaicos fotogréficos deberfan ser
anotados. El estudiante deberia tener préactica en el armado y labores
de los mosaicos sin control, y con control, las varias téenicas del armado
¥ los métodos de completar estos mosaicos con grabados e ilustraciones
para transformarlos en los denominados Fotoplanos.

En'muchos casos, el trabajo de levantamiento puede comprender la
revision: de planos o cartas topogréficas existentes, por esta razén, es
recomendable dar al estudiante alguna practica en esta revisién de mapas
antiguos existentes por medio de fotografias aéreas nuevas, con la mira
de ensefiarla como tomar ventaja de la informacién existente en los
mapas, como control fotogramétrico. Los métodos de transferir el detalle .
desde las fotografias al plano y la manera de corregir los errores debidos
a los desplazamientos por inclinacién y relieve dében ser insistidos..

No &s de indispensable necesidad dar al estudiante un detallado
conocimiento de los problemas comprendidos en la toma de las foto-
grafias; excepto en el planteamiento, cilculo y grafizacién de un mapa
de vuelo. Igualmente debe ser bien practicada la teoria en la ealificacién

o evaluacién de la fotografia antes de efectuar el pago al contratista en
la toma de las fotografias.

Deberia también hacerse conocer el tipo mormal de las cémaras g
cartogréficas en uso y el conocimiento suficiente de los procedimientos
'y métodos para capacitarle a hacer costos de estimacién en los diversos
trabajos. Deberia saber que calidades son deseadas en el producto final,

P
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. para capacxtarle a reglamentar especx&xcacxones para coberturas foto—
- gréficas. - : -

‘Igualinente deberfa insistirse en las Iabores de la fotogrametma de
cempo, tal como extensién de control horizontal y viertical y clasificacion
de Campo de las fotograffas y en el trazado y restitucién de fotogratias
oblicuas altas, mediante emparrillados perspécticos o con trazadores espe-
_males ya que todas estas laboves son importantes y su empleo una -
novedad.

"En el estudio de la teoria, las aplicaciones préacticas deberlan ger.
sefialadas, y donde quiera que sea posible, la teoria debe ser ensenada
por: el uso de ejemplos y problemas practicos.

E] conocimiento y practica en el trabajo de fotomterpretacmn d'ebe-
ria ser cubierto satisfactoriamente, para capacitar al estudiante a iden-
tificar r4pidamente las caracteristicas y detalles del terreno, la clase de
vegeta-ci6h v las construcciones hechas por el hombre; el estudiante
deberia estar en capacidad de identificar las varias superficies de caminos
y la identificacién o _elasificaci@n de las diversas clases de suelos.

.- o . . . . . ) |
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EXPLQRACI@N DE NUEV@S YACIMIENT@S DE
PETROLEO Y DE GAS NATURAL EN
Z@NAS MARITIMAS

Por el Prof.. Dr WOLFGANG SCHOTT, HANNOVER
- Universidad de Gottmgen : ‘

L:0s hidrocarburos l'iquidos y'gasebso-é, es decir, el petréleo y el gas
natural, valiosas fuentes de energia‘ primaria, se hacen cada dia mas
importantes. Mediante detenidas investigaciones se ha comprobado que’
dichos hidrocarburos derivan de substancias orgénicas provenientes de

seres’ vivos plancténicos de mares del pasado geologlco Tales mares -

cubrian antiguamlente también vastas zonas de los continentes. actuales,
durante las més distintas épocas geoljoglcas En el transcusso de la
historia de la tierra dejaron alli enormes sedimentos. En muchos casos, :
éstos 'se conservaron a pesar de los movimientos tecténicos (v, en oca-
siones, a consecuencia de €llos). En las formaciones permeables de dichos
sedimentos, sometidos a determinadas. condiciones, han ido acumuldn-
dose el petroleo y el gas natural en cantidades econémicamente prove-
chosas que zhora se explotan. Las cuencas que contienen considerables
sedimentos marinos pertenecientes al pasado geoldgico entran, con fré-
cuenéia rJz':mas'ca -en las zonas cubiertas por los ooéanoé actuales. Un éj‘em
plo t‘lpLCO es la amplia cuenca de sedimentos, rica en petréleo y en gas
natural, de la parte central de Norteamxemca, que se extlende en d1reccmn
~sur-en el Golfo de México. -Asi como en Europa, la cuenca del noroeste
alemén, rica en petrélec y en gas natural, se extiende dentro del Mar
del Norte, o
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El desarrollo’ industrial ha aumentado considerablemente en todos
los paises, en los Gltimos afios, sobre todo después de la pasada guerra
mundial, Especialmente a ello-se debe el aumento extraordmano de la
demanda de energia primaria. Es comprensible, pues, que para poder
cubrir tal demanda en el sector de petréleo y gas natural, la biisqueda
de hidrocarburos no sélo se haya intensificado en los continentes, sino
también en las regiones antes costeras (Offshore) de los ocdanos actuales.
- Estas colindan con zonas de sedimentos .continentales ricas en petrédleo
y gas natural, _

La primera explotacién sistemdtica de yacimientos petroliferos que
se extienden desde la tierra firme hacia la plataforma del shelf, fue
emprendida en la costa de California del Sur, en continuacién de la
" cuenca de los Angeles. En la zona de los campos petroliferos de Huning-
ton Beach sé encuentran, en linea paralela al ,camino costero y d1rec|-
tamellit'e frente al mar, numerosos pozos extractores de petréleo. Parte
. de ellos han sido desviados a gran distancia, en direccién oeste, para
llegar asi a través del subsuelo maritimo del Océano Pacifico, al nivel
d@l petréleo. El primer yacimiento petrolffero costero fue localizado ya
_ en 1938, aproximadamente a 1,5 kilémetros de distancia de: 1a costa del
Estado de Luisiana, en el Golof de Méjico. ' ;

Reconociendo la importancia econdmica que tiene la ub1cac1on de
yacumentos en terrenos antecosteros, se comenzaron a hacer esfuerzos
para lograr la explotacién de dichos yacmuentos desde el mar. Se cons-
_ truyeron las plataformas de sondeo més diversas, en parte se las instalé

fijamente en el fondo del mar, de igual manera que las de tierra. Pero
* ello sélo es posible en aguas poco profundas. En parte se utilizan plata-
formas flotantes, las cuales se pueden transportar con remolcadores al
lugar fijado para una perforacién. A su vez, se sumergen varias patas-
movibles al fondo del mar, quedando establecida asi una “isla elevadora”,
afuera, lejos de la costa. Las perforaciones, en parte, se efectian desde
buques, los cuales se mantienen en posicién sobre el punto de perfo-
racién mediante métodos diferentes. Existen unas 322 instalaciones
disponibles. Gracias al desarrollo técnico de las plataformas de sondeo,
se ha podido encontrar en el Golfo de Méjico ante las costas de Texas y
Luisiana el méas grande terreno del shelf en cuanto a contenido de petré-
leo’y gases naturales hasta ahora. En lo que se refiere a su obtencién
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aqui, los hidrocarburos se presentan dentro de las mismas estructuras
que en la tierra firme colindante. Dichas estructuras se presentan ya
sea en forma de bévedas del subsuelo, o bien formaciones de piedras
porosas que lindan con diapiros de sal que se presentan entre los sedi-
mentos en forma de tapones. Las reservas de petréleo existentes en. estos
terrenos planos del shelf, se calculan en més d 450 millones de toneladas.
Los alemanes investigaron, a partir de 1957, parte del shelf del Mar
del Norte, dentro del margen de un proyecto de investigaciones geofi-
sicas. A raiz del descubrimiento de vastos yacimientos de gas natural,
en particular del de Groningen en Holanda, situado en el terreno conti-
nental colindante, comenzé a mediados de los afios sesenta, una bisqueda
sistematica de gas natural en aguags alemanas holandesas, inglesas, no-
ruegas y danesas del Mar del Norte, Hasta ahora, los hallazgos de gas
natural més importantes desde el punto de vista econémico se han hgcho'
en terrenos marftimos ingleses. Asf como también notables hallazgos de
_petréleo en la zona norte del Mar del Norte. Su tamafio equivale al de:
los yacimientos del Medio Oriente. Ello significa un aporte mayor para
- el abastecimiento de petréleo en Europa Occidental'en el futuro préximo.
Para Italia, pobre en depésitos de carbédn, la explotacién intensiva
de los manantiales de gas de la cuenca del Po ha sido muy importante
después de la ultima guerra mundial. Esta zona, tan prometedora de
gas natural; se extiende penetrando atin en el Mar Adriético. De igual
nnportan<:1a econdmica son: para Australia los hallazgos de gas natural
_y petréleo hechos en el shelf de la cuenca de Gippsland al Sudeste de
Melbourne.
En el Golfo Persa, el gran aumento de las enormes reservas de-
* petréleo existentes, se debe principalmente a que, en la pemnsula Arabe,
la cuenca de sedimentos portadora de petréleo penetra atin en el subsuelo
del shelf del golfo. Aqui, el petréleo ha ido enriqueciéndose particular-
miente en anticlinales planos, cuanto menos pr)bfunda el agua tanto mas
faciles la exploracxon y la explotacién.

" Los hallazgos de petréleo, importantes para Europa, en la regién
costera del Delta del Niger, deben su formacién a un abundante sumi-
nistro de sedimentos provenientes del continente africano durante el
periodo geolégico més reciente. Som, en su mayoria, formaciones de
deltas pertenecientes a la época terciaria. Notables desde el punto de
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'vista' geoldgico son también los ‘yacimientos de petréleo del Golfo de
Suez. Este Golfo es parte de una zona de fracturas de la corteza terrestre
muy, amplia -y antigua.” Aqui, el subsuelo mas hondo se ha hundido a
- profundidades adn mayores. A ello se debe el hecho de que hayan
quedado conservados sedimentos nuevos que contienen petréleo, desde
hace- tiempo, en ambas costas; recientemente también se han explotado
yacimientos muy grandes en la zona antecostera. Geoldgicamente, la
. regién del Golfo de Suez puede compararse con la cuenca del Rin
superior entra I‘rancfort y Basﬂea que contiene petrodeo y. gas natural.
Sélo que estos yacimientos no son de tanta importancia econdmica para
la’ Republica Federal. Alemana como lo- son los del Golfo de Suez para
Egipto. :
" La produccién anual mund1al de petroleo ha subide con31derable-
mente debido a la exploracién intensiva de hidrocarburos en las zonas
del shelf de los océanos. A ella se debe aproximadamente un 18 por
iento de la produccién anual actual. Se calcula que en 1980 dicha cuota’
ascendera a un 30 o 35 por ciento.” Se presupone qué efectivamente se
lograra tal aumento de la produccién; por ejemplo .en la regién aledafia’
.ala Bahia de Prudhoe, directamente en la costa norte de Alaska, se han
localizado en los dltimos afios-cuatro yacimientos de petréleo mayores. -
Asimismo en Ias islas del Artico Canadiense existen dos perforaciones
‘con gas. Tales hallazgos indican que r'e;gion'es mayores del terreno c¢ostero.
del Océano Artico al morte de América del Norte contienen hidrocar-
buros, Las reservas de petréleo en los terrenos del shelf representan en
este momernto 20 por ciento de las reservas mundiales de pfetroleo,, v
aproximadamente.10 por ciento de las de gas mnatural, _ ,
" Una exploracién planeada’ en busca de mas yacimientos costeros
. requiere un tra;ba‘jo en estrecha colaboracién entre gedlogos y geofisicos,
va que no todas las plataformas del shelf de los continentes e islay son
petroliferos. Como ya en muchas regiones del pendiente continental han:
sido descubiertos —mediante investigaciones -geofisicas— vastos cuencas
con ingentes sedimentos, en el futuro préximo la bisqueda de hidrocar-
buros se llevara a cabo en profundidades maritimas atin mayores; incluso
se explordran también -partes. interesantes del mar profundo. Asi lo
démuestra el notable descubrimiento de petrdleo en varias capas porosas
ubicadas encima de un diapiro de sal, enr medio. -del' Golfo- de Méjico.

1
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Este descubrimiento ha sido llevado a cabp, dént_rd del margen de un
proyecto morteamericano de 'inv-estigaci-ohes, por el bugque “Glomar
Challengér”, a una profundidad de 3.572 metros. Debido a este descu~
brimiento, una gran parte del Golfo de Méjico debe considerarse como
una zona con posibilidad de yacimientos de petréleo,

Pero también partes del mar muy profundas, en otrios océanos,
habran de ser exploradas detenidamente mds tarde. En 1965, por .ejem-
plo, el buque explorador alemén “Meteor” comprobd por medio de inves-
tlgacmnes geofisicas, la existencia de una serie potente de sedimentos en
el subsuelo nordeste del Mar Arabe, a grandes profundidades.

Esfuerzos considerables en el campo de la tecnologia serdn necesarios
para poder llevar a cabo Ia blisqueda de hidrocarburos a tales profun-
didades, asf como. tamblen para poder explotarlos luego. Por lo demais,
deberén ser efectuadas grandes inversiones de capital. Actualmente,
compafifas petroliferas extranjeras se preparan ya para estas empresas
futuras.. El conjunto de los conocimientos nuevos adquiridos en el suelo
de los océanos, fundamentan la esperanza de que el petréleo y el gas
natuyal —tan 1mportantes fuentes de energia primaria— seguirdn
estando a disposicién de la economia mundial aln en el :transcurso de
muchos afios. ¢ \

\

Reproduccién de UNIVERSITAS Vol. X, N® 2, 1972 -
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MENDELEIEV Y LA TABLA PERIODICA DE
 LOS ELEMENTOS ()

/

- . \

El progreso de la ciencia depende fundamentalmente de la adqui-
sicién sistemética de conocimientos. Pero es también necesaria la ade-
_cuada interpretacién de los datos ya obtenidos, refiriéndolos a principios -
generales que unifican ciertas ramas del conocimiento y permiten futuros
progresos. En ld quimica, una de las mas notables generalizaciones de
de ese tipo fue la Tabla periddica de Mendeleiév, publicada hace un
- siglo. En’ella se presentan 66 elemrentos, ordenados segtn el peso atémico
que enfonces se les atribufa, y se mostraba que los elementos quimica- -
mente afines formaban. ocho grupos periédicos. Aparte del mérito intrin-
seco de establecer un orden en lo que antes era un caos, las consecuencias
de tales agrupaciones resultaron important{simas. La Tabla mostraba
ciertos vacios, lo que llevé a Mendeleiev a predecir audazmente no sélo _
la existencia de elementos entonces desconocidos sino también las propie-
dades de algunos de sus principales compuestos. Inversamente, algunos
elementos ocupaban posiciones andémalas en la Tabla, de donde Mende-
leiev dedujo que la determinacién de su peso atémico era equivocada., Y
no pasé mucho tiempo antes de que se prebaran sus asertos: en 1875;
P.E. Lecoq de Boisbaudran (1838-1912) identificé el “eka-aluminio” de
Mendeleiev como galio, y, cuatro afios més tarde, L.F. Nilson (1840-99)
su “eka-boro” como escandio. MAs tarde, esa Tabla sufrié nuevos cams-

——nne

(*) Extractado de ENDEAVOUR, Vol. XXV(I’I:I, Septiembre, 1989,

104

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



e
mertesul a fines del
'mas adé]nante Aun-

Mendelelev merece los mas eLevadJos eloglos que hoy se e acuerdan
umversalment_e, por lo que, como otros tantos descubrimientos magnos,
fue el resultado de un destello de genio en el que se revelé claramente
un objetivo hacia el que apuntaban los trabajos de otros. Es evidente que
J.W. Dobereiner (1780-1849) tenia ya una vision -de la verdad cuando
en 1829 sefialé que las propiedades del estroncio se encontraban en um
punto intermedio entre lasdel calcio y del bario, y que el bromo —descu-
bierto por A.J. Balard (1802- 76) en 1826—— era también intermedio entre
el cloro y el yodo.

Unos 20 afios después de las “trias” de Dobereiner (posteriormente
“triadas”), J.H. Gladstone (1827-1902) publicé (1853) una Tabla de
elementos ordenados segln sus equivalentes y sefialé agrupaciones que,’
segtin el matemético  Augustus de Morgan (1806-71), no podian ser ca-
suales. Vino Iuego la conocida “ley de octavas”, formulada por JAR.
Newlands (1837—98) quien en una serie de traba]'os rpubhcados a partir
de 1863 sefialé que si los elementos se ordenaban en serie por'sus pesos

» atémicos aparecian perdiédicamenté propiedades similares a intervalos
de ocho. En 1865 presentd esta nocién en forma de una tabla de 60 ele-
mentos, pero, a pesar de sus sdlidos fundamentos, fue recibida comn gran
eseepticismo; sus. criti-coé, tan malhumorados como mal informados,
sugirieron que si se ordenaban los elementos alfabéticamente también
se encontrarian coincidencias, pues eran inevitables con cualquier siste-
ma. La Chemical Society of London se megd a pullicar tales investi--
gaciones —apoyéndose en que eran puramente tedricas—, lo que explica
que Mendeleiev desconociera tan importantes trabajos. La Royal Society
corrigié, en cierto sentido, esta injusticia concediendo a Newlands la
Medalla “Davy” en 1887, aunque no lo nombré nunca miembro de la
institucién. Es una ironia del destino que Mendeleiev sufriera la misma
suerte: aunque consiguid gran reputacién en el extranjero, la Academia

TImperial de Ciencias rusa nunca le reconocié sus méritos. La Royak
Society le nombré miembro corresponsal extranjero en 1892. Una expli-

105

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



cacién de esta indiferencia en su propio pais puede quizas encontrarSé
. en el cardcter 1rasmb1e y extremado de Mendeleiev, que le vaho no pocos
" .enemigos.. :
Otros 1nvest1gad‘0res gue merecen mencidn en este terreno son A.W.
" Williamson (1824-41904), con su Classification of the Elements in Relation
to their Atomicities (1864), y G.D. Hinrichs (1836-1923), quien publicé
un mapa de los elementos ordenados espiralmente en 1867. Hinrichs no .
aprecié.plenamente la periocidad de las caractenstlcas pero af1rm0 expli-
citamente que las propiedades de los elementos quimicos eran funcién
de su peso atémico. También merece sefialarse el trabajo de William]
Odling (182941921) en este centenario de la Tabla periédica. En 1865
publicé una tabla muy interesante que establecia una relacién periédica
entre los elementos conocidos, ¢oncluyendo que “éntre los miembros de’
cada grupo bien definido son estrictamente paralelas las secuencias de
sus propiedades y de sus pesos atémicos”.
Finjalrnente debemos mencionar en especial a Lothar Meyer (1830—
9'5) quien publicé en 1864 la primera édicion de su influyente Die moder-
nen Theorien der Chemie, para cuya nueva edicién tenfa preparada en’
1868 —aunque no llegd a publicarla entonces— uma tabla peribdica de 16
columnas que contiene numerosas caracteristicas de la de Mendeleiev:
por ejemplo, en ella se identifican claramente los conocidos grupos enca-
bezados por el litio, berilio, carbono y fltor. Los resultados de Mende-
leiev fueron comunicados a la Sociedad Rusa de Quimica ‘em octubre de
1868 -en una memoria que, debida a la enfermedad de,aquél, Jeydé N.A,
Menschutkin (1842-1907); la fecha: de su publicacién es febrero de 1869.:
La tabla de Lothar Meyer, fechada en diciembre del mismo afio, se
publict en 1870, y su autor dice que es esencialmente la misma que la
de Mendeleiev, pero.no reivindica su prioridad. Con justicia atribuyé la
.Royal Society en 1882 su Medalla “Davy” conjuntamente a Mendeleiev
y Meyer. Vemos asi que la concepcién de la Ley periddica se ajusta a
la buena tradicién cientifica: una -serie de esfuerzos en distintos pafses
que finalmente cristalizan gracias a la repentina clarividencia de uno'
de los investigadores. .
Este triunfo de Mendeleiev se produce muy al principio de su carrera
cientffica: nacido en Tobolsk el 27 de enero de 1834, s6lo cuenta 34 afios
cuando formula su ley; todavia habia de vivir 40 afios mas para gozar
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de la merecida fama que le tra]o SU pulbhcacmnl Pero no es ésa la tnica
‘aplortacwn por la que merece ser recordado: del mismo modo que ‘Lothar
Meyes habia llegado a sus conclusiones comod consecuencia de sus esfuer-
zos para ordenar la masa de datos acumulados para la nueva edicién de
su obra, Mendelelev habia hecho lo mismo con referencia a su gran texto
de quimica, Prmczplos de Quimica, traducido luego a diversos idiomas.
Al estudiar las fierzas entre dtomos y moléculas descubrié —indepen-
dientemente de Thomas Andrews (1813485)— Ia existencia de un punto

critico en el que el hquldo y el vapor son md1st1guLb1es Fue ademas
proh'flco escritor a qwen se deben casi 300. obras algunaSr de ellas en las
ramas de la economia, el arte y la pedagogla Muri6 en San Petersburgo

-el 20 de enero de 1907.
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LA CIENCIA EN EL PROGRESO DE
LA HUMANIDAD (*)

INTERVENCION DE MIJAIL MILLIONSCHIKOV
VICEPRESIDENTE DE LA AfCA_'DEMIA DE CIENCIAS DE LA URSS

Hoy dia, sin el empleo de métodos 11gurosamen’ce c1en’01fxcos ya no
es posible dar solucién a los problemas sociales y econémicos més 1mpom-
tantes ‘de nuestro tiempo. :

Vladimir Ilich Lenin, el fundador dé nuestro Estado, hizo un inmenso
aporte al estudio y la aplicacién de criterios cientificos en los p-r=0fbl'emas\
relativos a las transformaciones socio- écon(’)micas de la sociedad.

Lienin fue también quien hablé por primera vez del mgmﬂca&o
estatal de la ciencia y de la necesidad de desarrollarla en el Estado socia-

'lusta.__Para poder apreciar cabalmente lo audaces que eran las ideas de

(*) La Diréccién del BOLETIN DE INFORMACTON CIENTIFICA DEL ECUADOR,
tiene a bien reproducir las dos'conferencias realmente importantes gue fueron
Wdictadas en el Centro Internacional de Prensa de Mosci, el 26 de Mayo de 1972,
con motivo de la visita oficial del Presidente de los Estados Unidos, Rluchand“

_ Nixon; ala URSS. La primera Conferencia, dictada por el Vicepresidente de la
Academia de Ciencias de Rusia, destaca la importancia de la ciencia en el desa-
rrollo de la Unién Soviética, y la segunda dictada por el Vicepresidente deli
IComité de Ciencia v Técnica del Consejo de Ministros de 1la URSS, explicando
sobre lo que significa el Progreso ‘Cientifico y Técnico en la vida del Estado
Soviético y para el mundo. La Direccién agradece a la Embajada Soviética por.
haber pmporclornado tan valiosos documentos para la divulgacién en el Ecuador
v en los otros Centros Culturales de América.
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Lenin es preciso recordar cuanto se hizo por él para impulsar la ciencia
soviética en el perfodo en que la Rusia de los Soviets, atenazada por la
ruina, el hambre y el frio, necesitaba los més elementales medios de exis-
tencia muchisimo mas que todo o que podfa dar la ciencia en aquellos
tiempos.

{En: los primeros afios del Poder soviético se formé una serie de insti-
tutos de investigacién en las principales direcciones cientificas, que influ--
yeron decisivamente en el adelanto de la ciencia soviética.- v

Hoy, en visperas del cincuentenario del Estado soviético, podemos
decir con orgullo que la marcha histérica confirmé plenamente la clari-
vidente politica de nuestro partido en orden a la. ciencia.

En un lapso muy corto en {a marcha de la historia, de tres a cuatro
lustros, el'nivel de la ciencia soviética alcanzé cumbres mundlales 1nc1u‘so
en ramas- desconocidas por entero en la vieja Rusia.

Por ejemplo, en Ia esfera de las ciencias fisicas fue descubierta la
lummlscenma, conocida hoy por la luminiscencia de Cherenkov, y se .
formuld la.teoria de las reacciones quimicas en cadena.

En visperas de la guerra, inmediatamente después de descubrirse
la fisién del ufa-ni-o fisicos soviéticos mostraron que era posible la reac- -
cién nuclear en cadena y compusieron su teoria.

En 1937 se descubrieron en la URSS las propiedades de superfluldez
del helio, y en 1941 fue elaborada la teorfa de la supevfluldez En 1938
se formulé la teoria de los procesos en'el plasma. '

Més tarde, en los afios de la guerra, se descubrié el llamado metodo
de la estabilidad de fase, que esta en la base del funcionamiento de casi’

“todos los aceleradores de particulas elementales modernos.

En la URSS también fue sugerido el método de resonancia paramag-
nética electrdénica, potente método de investigacidn de Tos cuerpos sélidos.

\Al margen de los trabajos de cientificos extranjeros, en la URSS
se Janz6 la idea del aislamiento termomagnético del plasma, que consti-
tuye el fundamento y, sl vale expresarse asf, la esperanza de todas las
investigaciones acerca de la fusién termonuclear guiada.

Aparte asimismo de sus colegas norteamericanos, fisicos sov1efucos'
descubrieron Ia posibilidad de generar oscilaciones electromagnéticas de
frecuencias extraaltas, hasta las de la luz, por medio de los aparatos
conocidos hoy comio masers.
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Las bases orgénicas de la ciencia, asentadas en los primeros ahos vy
decenios de nuestro Estado, v el apoyo y la atencién constantes dispen- -
sados por el Estado a la cientia, contribuyeron al progreso cientifico en

nuestro pais y determinaron que pudiese salir airoso de empresas cienti-
fico-técnicas tan arduas e ingentes de la época actual como el dominio
de Ja energia atdmica, la realizacién de virelos césmicos y la creacién dre
un transporte ‘aéreo moderno, de medios de comunicacién y de la becmca
. calculadora. , _ Rt
- El ascenso de la ciehcia en nuestro pafs se ha operado no sélo- “en
linea vertical”, orientado a elevar el nivel general de las investigaciones
.y dotarlas del adecuado equipo ﬂecmco sino también “en Hnea hori-
zontal”, abarcando territorios cada vez més amplios, antes atrasados en
sentido téenico.. El proceso de desconcentracion territorial de la ciencia
en la URSS esté ligado con el desarrollo de diversas zonas econémicas, -
tanto las que ya existian como las de nueva creacién,_ gue crecen a ritmo
' més rapido. Ademds, el erisancfha-mivento/ de la “geografia” de la ciencia
estd dictado por el caracter democratico de nuestro Estado multinacional,
en el que se atribuye gran importancia al desarrollo de las fuerzas
productivas de cada republica, al estudio de su historia, ‘economia, idioma
-y literatura y a la formacién de especialistas cientificos nacionales,
‘Ahora todas las repiblicas federadas tienen su Aca&emia de Cien-
_cias, en la que se efectian investigaciones concernientes a muchos
© problemas, que desde la cosmologia relativista se extlenxden hasba el cul-
tivo de plantas y la ganaderia. / :

Como exponente del veloz ascenso mumérico y- cualitativo de los
cientificos de las reptiblicas federadas bastama sefialar 'que en la actua-
lidad més de treinta de ellos son miembros de niimero y correspondientes
de la Academia de Ciencias de la URSS. :

En el territorio de la RSFSR se han fundado grandes centros cienti-
ficos: la Seccién Siberiana ¥ centros cientificos en los Urales y en el
Extremo. Oriente de la Academia de Ciencias y de la URSS y el Centro
de la Escuela Superior en el CAucaso del Norte. Hay también diversas
Secciones de la Academia de Ciencias de la URSS. La labor investir
. gadora en estos ntcleos cientificos coadyuva a' acelerar el aumento del
'potencial técnico y econémico de las zonas apartadas de la RSFSR.
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- En los ultimos afios, hdmbres de ciencia soviéticos que trabajan en
las més distintas vertientes cientificas han cosechado abundante fruto,
que ha merecido. in alto concepto de la opinién cientifica mundial.

Asi, la Gltima década se ha significado por el impetuoso avance de.
las exploraciones césmicas. La ciencia y la técnica soviéticas han hecho
una inmensa aportacién al desarrollo de la tosmondutica. Después del
primer spitnik soviético, de los primeros vuelos del hombre en el cos-
mos y de su primera salida al espacio césmico, se han recorrido impor-
tantes etapas en el camino dé la construccmn de estaciones orbltales pilo-
tadas de prolongado funcionamiento.

Desde 1959 se viene realizando con éxito la exploracién de la Luna
mediante aparatos césmicos autométicos. Despues del primer aluzma]e
suave en su superficie y de la construccién de los sputniks de 1a Luna,
las estaciones autométicas soviéticas trajeron roca selénica a la Tierra.
A través del laboratorio automético Lumnojod-1 se ha recibido valiosa
informacién cientifica, . . _ ~.

Entre los notables logros de la ciencia ‘soviética hay que sefialar la
exploracién de los planetas Venus y Marte por medio de estaciones
'autiométicas. Sus vuelos permitieron obtener considerables datos acerca
de las peculiaridades fisicas y quimicas de la superficie y la atmésfera
de- estos' astros. . _

. Ofrecen gran interés los numerosos adelantos de Ia ciencia soviética .
en el campo de la astronomia, 1a radicastronomia y la astrofisica, Magni-
ficos éxitos se han alxcanzadv’o en el desarrollo de ]Jas; mateméticas y de
la mecénica. ‘J ‘

Ha sido ampliada la base expemmental de la fisica nuclear: fueron
construfdos potentes aceleradores de particulas cargadas en Sérpujov 'y
- Brevan'y aceleradores de haces contrarios en Novosibirsk. Estos acele-
radores han permitido descubrir nuevos hechos sobre el caricter de lla
interaccién de las particulas elementales en altas energias. .

A los cientificos soviéticos les corresponden’ determinantes méritos:
‘en el desarrollo de los métodos de caldeo y encerrado del plasma de altas
temperaturas y en solucmn del problema de la fusién termonucle«ar'
- guiada. ; . :

La electromca cudntica esta dando largos pasos. Se han constrmdb
nuevos tipos de'laseres y se extiende el circulo de problemas que hoy
son. resueltos ¢on ayuda de ellos.” _ :
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En base a estudios en la esfera de la fisica del estado sélido a altas
presiones-han sido elaborados métodos de sintesis de nuevos materiales
extraduros. Se ha fijado el método de cultivacién de diversos cristales
‘de valor téenico. : N

Esta muy adelantada la elaboracién del método de tnansformacmn
directa de Ia -energla térmita y nuclear en eléctrica. Hace progrésos la
energética nuclear. -

. En el dominio de la quimica, a la par con el ‘estudio de aspectos’
tebricos, se lleva a cabo una amplia labor de sintesis de combinaciones
cada vez mdas complejas, en particular los compuestos de elementos
organicos. :

Los nuevos métodos de soldadura y los nuevos procesos metalfir’
gicos ideados por cientificos soviéticos han tenido gran aceptacién en
todo el mundo. :

En Jos Gltimos afios se han conseguido excelentes resultados en biolo-
gia molecular, bioguimica, genética, microbiologia y seleccidn. o

Lia exploracién geoldgica del territorio del pais ha permitido pronos-
ticar la existencia de gran ntimero de ricos yacimientos, entre ellos de
gas, petréleo y diamantes, y descubrirlos, '

En: la Unién Soviética, las ciencias sociales desempefian un extra-
ordinario papel. EI XXIV Congreso del PCUS planteé como tarea del
plan . quinguenal en curso la realizacién de estudios de conjunto sobre
el desarrollo de nuestra sociedad que sirvan de base para la direccién
CLenthflca de la economia socialista y la edificacitn del comumsmo La
ciencia econdmica, valiéndose de los novisimos métodos matematmo«s y
de la.técnica de calculaci6n, facilita el desarrollo econémico del pais y
‘contribuye a utilizar con claridad de fines las leyes econémicas de la
sociedad socialista. La investigacién en las ramas humanitarias del cono-
cimiento coadyuvan al progreso del Fstado soviético, a la soluciém de
Tos problemas politicos, sociales e ideolégicos actuales, a la formacién
ideoldgica y la educacidn ético-moral y estética die los soviéticos y al
avance de la cultura.

" El desarrollo de la ciencia y la aceleracién de la revolucién cientifico-
téenica siguen siendo en la etapa que vivimos una de las orientaciones
principales de la actividad del partido y del gobierno, como lo acreditan,
por ejemplo, los documentos del XXIV Congreso del PCUS. En el
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programa de desarrollo  de la ciencia, elaborado con la lparticipayci(’m"
directa de la Academia- de Ciencias de la URSS, se dedica gran parte de

€] a las 1nvest1gac10nes bésicas- sobre las leyes fundamentales de la natu-

raleza. )

La cooperacién de los cientificos de distintas naciones ha side siem-
pre un poderoso estimulante de la investigacién cientifica. Hoy, en la
época de la revolucién cieﬁtifico\-téc-nica, esta cooperacién es inconmen-
surablemente mdés valiosa. Los descubrimientos cientificos o las inmno- ‘
vaciones técnicas logrados hoy en cualquier lugar del globo terrestre
se convierten muy pronto en patrimonio de los medios cientificos y
_técnicos univeisales y toman cuerpo y crlstahzan en la ciencia y la bec-
nica de diferentes paises. - ¢ ;

De ahi el gran alcance que ,para el progreso géneral de la ciencia
y la téenica tienen hoy los winculos entre los hombres de ciencia die,
todos los paises, grandes y pequefios, adelantados.y en vias de desarrolld,

En la actualidad mantenemos contactos cientificos bajo diversas
formas con’ casi todas las naciones del mundo. Cada afio, la Academia
de Ciencias de la URSS acoge en sus instituciones a110.000 cientificos
extranjeros y- efecttia hasta 120 trabajos de carécter cientifico en los
que-participan, a invitacién nuestra, colegas de otros paises.

La Academia de Ciencias es miembro de 140 organizaciones inter-
nacionales no gubernamentales y colabora activamente en los programas .
cientificos internacionales para el estudio del Océano Mundial y del .
.medio ambiente, en la exploracién de la Antartlda en la d'ecada hldro-
loglca en el Programa Bioldgico nternacional, ete. | _

La Academia de Ciencias de la URSS concede primordial impor-
tancia a la colaboracién cientifica con las Academias de Ciencias de los
paises socialistas, encaminada a cumplir las tareas palpitantes del desa-
rrollo cientifico en nuestros paises, a robustecer e impulsar la integracién
cientifico-técnica y a elevar el potencial industrial de cada pafs.

. ' La Academia mantiene variados contactos y relaciones con casi todos
los paises capitalistas y las naciones en vias de désarrollo. Estos contactos
descansan sobre bases establecidas para largo plazo mediante. acuerdos
entre la Academja de Ciencias de la URSS y los correspondientes cen~
.tros o instituciones cientificos y convenios intergubernamentzles.

En esta colaboracién se reserva gran ‘espacio a los traba]os cienti-
ficos actuales
113
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La Academia de Ciencias de la URSS lleva a cabo un amplio pro-
grama’ de cooperacién internacional en la exploracién y el aprovecha—
“miento del espacio césmico para fines pacificos.

En el marco del programa Intercosmos, de 1969 a 1972, se han lan-
“zado en la Unién Soviética seis sputniks, asi como cohetes geofisicos y

meteorologlcos. o

En noviembre de 1971, los representantes de nueve pafses socmhstas
flrmaron en Moscl un acuerdo sobre la fundacién de la organizacién
internacional y del sistema de comunicaciones césmicas Int-erépqitnik.

‘ Conforme a los planes de colaboraci6én soviético-francesa, la URSS
asegurd en 1970 el transporte a la Luna de um reflector francés para la
localizacién de laser. En 19711972 fueron disparados la estacidn inter-
- planetaria MARTE-3 y el spltnik Oreol, en los que iban instalados apa- .
ratos cientificos franceses, y también el spitnik tecnolégico francés
' SRET. ' R
: En el poligono internacional de lanzamiento de cohetes de Terls
(India), especialistas soviéticos e indios realizan un sistematico sondeo
con cohetes de las capas superiores de la atmésfera..

‘La colaboracién de los fisicos nucleares soviéticos con colegas extran-
jeros viene de antiguo. Pronto hara veinte afios que cientificos de los
paises socialistas se ocupan conjuntamente de los problemas de la-fisica
de particulas elementales y del niicleo atémico en el Instituto Unificado
de Investigaciones Nucleares de Dubna. En el acelerador de protones
de Sérpujov se desarrolla Ia fru(ctlfera colaboracidi de mentnﬁcos de Ia -
Unién Sovxetlca 'y Francia,

Ahora se intensifican las relamones cientificas entre estudhosos‘ sovié-
ticos y norteamericanos. La Academia de Ciencias de los EE.UU. concer-
taron en 1959 un acuerdo de colabdracidn cientffica que estipula el inter-
cambio de trabajadores de la ciencia para conocer investigaciones, rea-
lizar estudios conjuntos, especializarse en instituciones cientificas de los
dos paises y leer conferencias. Por decisién de ambas partes, en 1972 -
se aumentd en el 20% el volumen de las relaciones.

- La Academia de Ciencias de' 1a URSS tiene también, desde 196‘1 un
acuerdo con el Consejo Americano de Sociedades Cognoscitivas sobre
intercambic de cientificos en la esfera de las ciencias sociales y huma-
nitarias. ‘ _ : )
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En base a un acuerdo entre la Academla de ‘Clenmas de la URSS v
‘de la Administracién Nacional de Aeroniutica y del Espacio de los EE.
UU., los cientificos sovidticos y norteamericanos desarrollan sus contactos.
en el estudio del espacio césmico circunterrestre, la Luna, v los planetas;
el medio ambiente, la meteorologia cosmwa, la biologia y la medmma
cbsmicas. ,

- Por especrahstas soviéticos y norteamerlcanos se estudian Jos aspec-
tos técnicos-de la construccién conjunta de medios de aproximacidn ¥
acoplamiento en drbita de naves y estaciones césmicas pllotadas

Por supuesto, las impresionantes realizaciones del progreso técnico
no se dan graciosamente. Muchos efectos de este progreso, si bien la -
mayoria de las veces son provocados por el abuso que se hace de €1, no
pueden dejar de inquietar a los hombres en el mundo entero. De estos
problemas, el que mis resuena es ¢l del medio que rodea.al hombre, o
sea, el peligro de que se rompa el equilibrio de procesos existente en la
naturaleza y se agoten los recursos naturales. .

'+Se puede hoy, apoydndose en el nivel actual de los conoc1m1entos
caleular las posibilidades de favorable desenlace de la interaccién de la
humanidad y la naturaleza y determinar las condiciones fundamentales
que deben cbservarse” para evitar los peligros derivados del empleo
intensivo de los recursos naturales?

Aqui sélo cabe una respuesta, y, en principio, no ofrece dudas la
posibilidad de coexistencia arménica de la civilizacién humana con la’
naturaleza circundante. A pesar de toda la complejidad de los procesos
naturales, existiendo un nivel suficientemente alto de la ciencia y Ilé»
técnica, el dafio inferido por el hombre al medio de populacién puede,
cluro esta, compensarse. La condicién para alcanzar este objetivo es el
estudio detallado de todo el conjunto de procesos naturales interdepen-
dientes y de las leyes fundamentales del equilibrio en la naturaleza
animada e inanimada, establecido a lo largo de las dJecenas y centenas
de millones.de afios de su evolucién,

A ‘propésito de este problema, las 1nvest1ga01ones fundamentales
deberén 'abord.;ar una serie de importantisimas tareas:
hacer una rigurosa apreciacién cuantitativa de los \pro‘ceso-s que s
operan en la biosfera; .
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) refvelar el mecanismo de los biocenosis aleados los s1stemas eco-
. 1égicos y toda la biosfera en conjunto; ‘ -
hacer el pronéstico del curso de renovacién de los recursos naturales;
calcular las proporciones méaximas de la influencia del hombre sobre

la biosfera, pasadas las.cuales se romperia su equilibrio;
elaborar los fundamentos de la tecnologia no residual de circuito
para la industria y métodos eficientes de depuracién de los residuos.

Dado que aumentara necesariamente la extraccién de riquezas natu-
rales, en particular para la generacién de energia (sin la cual no se
puede redimir al hombre del pesado trabajo manual); adquieren gran

" significado con vistas al futuro; a la vei de las medidas preventivas de la’
contaminacién del medlo ambiente; la creacién de procesos productivos
mtegrales que aprovechen al mAximo las materias primas y los reSLd‘u'os

- que surgen en el curso de la produccién.

' Es evidente que para ello habra que proceder a una revisién radncal

de los principios de valoracién de Ia eficiencia de la prodiuccién, teniendo
en cuenta el cdlculo de los gastos que acarrea a la sociedad la depuracién

de medio circundante ensuciado y el dafio que ocasiona esta polucién a

la salud fisica y siquica de los miembros de la sociedad. ‘
Pese a la trascendencia del aspecto cientifico-técnico de los proble-
mas del medio que rodea al hombre, estamos profundamente convencidos’
de que la condicién principal para dar salida favorable a la‘interaccién
de la sociedad humana y la naturaleza es la-solucién de los problemas
socio-econdmico cardinales y la instauracién de un régimen social en el

- que el desarrollo de la economia transcurra em provecho de toda la
sociedad, y no bajo el influjo de estimulos egoistas. _

En las condiciones de la'sociedad socialista hay todas las posibili-
dades para observar una actitud racional y cuidadosa ante la naturaleza.

En nuestro pafs se han adoptado importantes. medidas en este

‘aspecto, -como, por ejemplo, la decisién del gobierno sobre la proteccién
de las aguas del lago Baikal y las cuencas de los rios Ural y Volga. Estas

- medidas son una muestira elocuente del enfoque sistemético y concreto

del Estado socialista en orden a ‘este problema VLtal para ‘toda-la huma-
mda&
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INTERVENCION DE DZHERMEN GVISHIANT,
VICEPRESIDENTE DEL COMITE ESTATAL DE CIENCIA Y
TECNICA® DEL CONSEJO DE MINISTROS DE LA URSS

EL PCUS y el Gobierno soviético dedicaron siempre y dedican ahora
gran atencién al desarrollo de la ciencia y la técnica y abordan el pro-
greso cientifico-técnico como estrategia econdmica a largo plazo. Esta
estrategia se ha reflejado en documentos progr’améticos esenciales del
PCUS y en la variada actividad practica de los 6rganos del partldo y del
Estado desde los primeros afios de existencia del Poder Soviético.

Es sabido qué gran importancia Vladimir Ilich Lenin atribufa al
desarrollo de la ciencia. En la fitdnica obra del fundador del Estado
soviético ocupa uno de los lugares centrales el analisis de la concepcidén
cientifica de la técnica y de sus particularidades, leyes, fuerzas motrices,
‘criterios v funciones sociales. Toda la actividad de Lenin en el 4mbito.
de la direccién de la construceién econdémica estd penetrdda de la orien-
tacién al méas alto nivel de la ciencia y la téenica. Huelga decir qué esto
rindi6 saludable fruto para €l pueblo soviético y para el Estado socialista. -
En los institutos de investigacién clentifica y en los centros docentes
superiores de la URSS trabajan hoy cerca de un millén de trabajadores
cientificos y profesores de escuelas superiores, entre los cuales hay unos
270.000 que poseen el grado de doctor o de candidato en ciencias. ’

Debe hacerse esgemal mencién a que en la &poca soviética cobr6 gran.
impulso Ja ciencia en todas las repubhcas federales. Hoy dia todas nues-
tras republicas tienen Academia de Ciencias, universidad y centros. de
investigacién cientifica, muchos de Ios cuales estin a la cabeza en una
serie de direcciones de la ciencia y la técnica. En consonamcia con la -
»pohtlca ~nacional leninista, las republicas federadas han- formado sus
cxentlﬁcos ingenieros y técnicos nacionales.

Este afio, nuestro pueblo conmemorara el cincuentenario de la for-
‘macién de la Unién de Reptiblicas (Soc1al1s‘ca_s Soviéticas. El avance de
la ciencia en las repiiblicas federadas es uno de los brillantes ejemplos
caracteristicos del grandioso significado de la creacién del Estado multi-
nacional soviético, que encarna las relaciones de unidad y amistad, ja-
més vistz;msl antes, entre naciones y pueblos libres, en el sentido auténtico
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de la pa‘iabra, sin dhferenma' algutna entre ellos por el color de la piel o
la n&cionalidad. : : !

Para nuestro pails, de enorme terrltorlo ha sido muy 1mportante la
formacién de grandes centros cientificos en su parte oriental, ante todo
laSeccién Siberiana de la Academia de Ciencias de la URSS. La decisién
de formar este centro se adopté ‘en 1957. En el periodo transcurrido
desde. entonces, la Seccién Siberiana ha desplegado ampliamente -su
‘tra"bajq‘y ha obtenido considerables éxitos, llegando a ocupar posiciones-
de vanguardia en diversas ramas de las mateméticas, la mecanica y la
hidrodinédmica, la-fisica nuclear, la qulmlca y 1a aphcacxon de la técnica
cahculadora a la economia.

A -

Lias conquistas en 1a exploracién del espacio césmico son una prueba
convincente del elevado mvel de desarrollo de la ciencia en la Unién:
Soviéfica. T

La exploracién del Cosmos empieza a dar resul’oadfos practlcos Los
sputniks de comunicaciones Molnia-1 y las estaciones terrestres Orbita
aseguran la:posibilidad de -establecer enlace radiotelefénico a grandi-
simas distancias y de recibir emisiones televisadas en los lugares més
apartados de la Unién Soviética. Los sputniks meteorolbgicos Meteor
permiten efectuar observaciones de la capa nubosa de la Tierra 'y hacer
‘mediciones de las diferentes caracteristicas atmosféricas, contmbuyendo
a mejorar el prondstico del tiempo, necesario para la economia nacional,

Son apreciados mundialimente los trabajos.de los mateméticos sovié-
ticos én la teorfa de los nimeros, el andlisis funcional, la estadistical
matematica, la teoria de las fproba‘blhdadies, la Lolglca matematlc»a y otras
'dlrecmones : :

En nuestro pais se presta gran atenmom al desarrollo de las inves-
tigaciones en la fisica de las particulas elementales y, entre otras cosas,
a la creacién de la base expérimental para estos estudios. En la URSS
se ha construido el acelerador cireular.de protones, uno de los mayores -
~ del mundo, con una energia de 76.000 millones de electrones-voltios.
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Nuestro pais fue el primero que levanté una planta electro-atémica
y construyé un buque con ‘grupo. -propulsof nuclear: el rompehielos Le-
nin. Los cientificos soviéticos trabajan felizmente en 1a obtericién. de la
fusién termonuclear guiada.

Otro notable adelanto de los hombres de ciencia sowetmos es la crea-
cién de la electrénica cuantica, nueva vertiente cientifica. El résultado -
més apreciable de la labor en la electrénica cudntica ha sido la construcr
cién de generadores de radiacién, basados en principios completamente,
nuevos, en los que la gran potencia se combina con la extraordinaria-
directividad de los haces luminosos. Los generadores cuénticos son .
empleados hoy en las investigaciones fisicas y astronémicas, en geodesia,
medicing y algunas otras esferas,

En la URSS han adquirido gran desarrollo las investigaciones en -
el campo de la fisica del estado “sélido, lo.q ue ha servido para
impulsar la sintetizacién en una amplia gama de cristales artificiales.
Tiene especial importancia la obtencidon de diamantes artificiales y de
borazén. Este tiltimo no cede en dureza al diamante y puede ser em-
pleado a temperaturas méas elevadas. Es trascendental que-los cristales
artificiales se apliquen ya dlver51flcadamente en la industria de maqul-
naria.. :
Significativo resultado de La labor de 1os guimicos soviéticos es Ia
creacién de las bases cietificas y la elaboracién de los procesos tecnor
Lég*iqos gque permiten uiilizar en las producciones gquimicas los rigqui-
simos recursos de petrdleo y gas natural existentes en nuestro pais.
Hoy la quimica se traduce, como es sabido, en nuevos materiales sinté--
ticos de alta calidad, en el aumento de la produccién agricola, en la inten-. .
sificacién de los procesos tecnolégicos de muchas ramas de la economia
y en la abundancia de excelentes articulos de amplio consumo. Se
trabaja con gran empefio en la fundamentacidn cientifica y organizacién
tecnolégica de nuevas producciones de fertilizantes minerales y de un
gran surtido de cauchos sintéticos, plasticos, fibras s1ntet1cas pehculas,
lacas y barnices.
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En las condiciones del sistema econémico socialista los problemas

del progreso cientifico-téenico en ‘nuestro pais son materia de la politica
dél Estado y la gestion de la ciencia v la téenijca forman- parte orgénica
del sistema socialista de direccién del desarrollo soc1o-econom1co de la
soc1edad » » :

- El sistema de desarrollo plamflcado de la economia 1mp11ca la ela-
boracmn de prondsticos cientifico-téenicos a largo plazo tanto sobre

" algunos problemas cardinales como acerca de la economifa en conjunto.

Funddndose en esto, nuestros partido y gobiérno tomaron: ls decisién de
fijar los pronésticos hasta 1990. '

En corespondencia con esta decisién, el Comlte Estatal de ‘Clenma
y Téenica del Consejo de Ministros de Ia URSS, se propone-hacer unos

a0 pronésticos cientifico-téenicos para un prolongado periodo. Estos

pronostlcos servirén de base para seleccionar las dlreccmnes de més
perspectiva’ del progreso tecmco debermlnanfﬁes de Ia eficiencia econd-
mica del desarrollo de la economia de] pais en conjunto.

. La ~prmc1pa1 exigencia presentada a. la planificacién del desarrollo
c1entuf1co técnico de la URSS estriba en ligar los problemas del progreso

cientifico-técnico con el desarrollo social y econdémico de Ia sociedad
" socialista, en gsegurar su unidad interna. S
El avance de la economia de nuestro pals y las reahzacmnes de la

ciencia y la técnica ltevan implicita Ia’bisqueda de nuevas vias de solu-
cién de los problemas ‘de organizacién y gestion de 1a economia y,.en
concordancia con ello, presuponen la necesidad de cambiar la bage l’ﬂec-

‘nica de la gestidn, ante todo por medio del empleo de computadoras

© eléctricas. Amplianse rapldamente las propormones de su uso en muchas

‘esferas de la economia del palis. .
; - Las direcciones prlncrpales en la actividad tendiente a 1n\tr0duc1r

-la técnica de calculacmn durante el noveno plan quinguenal son el desa-

'rrollo de los trabajos jpara crear sistemas automatizados de mando de las

ramag industriales y 'las empresas, automatizar-los procesos de produc-_

cién y formar una vasta red de centros calculadores.

'La parte esencial de las medidas en este dominio seran los trabajos
conducentes a ‘establecer a escala estatal un sistema automatizado de
recogida y tratamiento de informacién para la planificacién y gestion

de la economia (OGAS), en intima ‘conexioén con el desarrollo de siste-
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mas automatizados de gestién de todos 10s niveles y con el sistema de ted
automatizada de comunicacién del pafs. Se prevé, para finales del quin-
quenio en curso, sextuplicar aproximadamente, con respecto al quinigue-
nio anterlor el ntimero de sistemas de mando de todo caracter Gracias
a la puesta en préctica de las medidas de- adaptamon de 1a técnica calcu-
ladora estipuladas para el pemodo 1971-1975 se obtendr& un ahorno del
orden de los-1.900 millones de rublos. S

La energética ocupa uno de los primeros puestos enfre las diversas .
ramas de la economia; En.la URSS han alcanzado una envergadura
exclusiva la investigacién ciéntifica y el planteamiento técnico en el?
ambito de la energética. En la fabricacién de bienes de equipo 'y cons-
truccién de plantas hidroeléctricas, muestro pais figura legitimamente
ala \cabeza de la técnica mundial. El camino recorrido por los tralba]a-
dores hldroenergetmos soviéticos va desde la central de Véljov, con-una
potencia de 80.000 kilovatios, a la plantg de Krasnoyarsg, de seis millo-
nes de kilovatios. No es ocioso sefialar que los generadores hidroeléc-
- tricos de la central de Krasndyarsk desarrollan una potencia de 500.000
- kilovatios cada uno y son los miqyores del mundo. .

La URSS marcha en primera fila en la produccwn comple]a de
electricidad y calor. Ahora casi un tercio de las turbinas de vapor
instaladas. en nuestro pais funtionan bajo végimen: térmico, es decir,
aseguran al consumidor electricidad y calor para usos industriales y
‘domésticos. Los cientificos y disefiadores soviéticos han demostrado que
la, generacién combinada de electricidad y calor en un proceso Unico
ofrece gran ventaja econémica. Recuérdese que el rendimiento de Ias '
centrales térmicas gira alrededor del 40%, en tanto que €l coeficiente
de aprovechamiento de combustible en las plantas electrotérmicas alcan-
za el T5-80%. o , : ‘ o

El desarrollo de la ciencia y la técnica patrias han permitido g la
Unién Soviética adelantarse a wno de los lugares de vanguardia del mun-
do en la transmisién de electricidad a larga distancia. En la URSS abun-
dan las lineas eléctricas de corriente alterna con tension de 500.000
voltios. Se ha puesto en explotacién una linea sin igual hasta ahora, la
de Konakovo-Mosetl, de corriente alterna, con tensién de 750.000 voltios..

~ Nuestro pafs también ocupa la posicién més avanzada en el mundb
respecto; al transporte de corriente contnua. En 1963 entré en servicio
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la hmea Volgogradeonbass con una tensién de cormente contmua de
800.000 voltios. En nuestros planes figura crear lineas de corrlenfte alter-
" \na con una tensién de 1'150.000 voltios, y de corriente continua con.
1’500.000 voltios. Median‘ce estas lineas seran unificados los sistemas
energéticos de las regiones centrales del pais, los Urales, Siberia y
Kazajstan. ‘ :

La energética atémica estd avanzado comsiderablemente en nuestro
pais. Podemos decir con satisfaccién que la_energética atémica de la
URSS se ha elevado a un nivel de progreso en el que las centrales 4tomo-
seléctricas son rentables para las zonas alejadas de los yacimientos de
combustible mineral. Esto ha sido fruto de intensas' investigaciones
' cientificas y del perfeccionamiento técnico de las instalaciones, en

particular de la construccién de reactores nucleares con potenc1a de un
millén de kilovatios y mas. : ‘ N
En el periodo 1971-197‘5 la energética atémica de la Unién Soviética
. se desarrollard a una cadencia mucho. més répida que hasta ahora.- Esté
previsto construir en cinco afios plantas atomoeléctricas con una poten—
cia global de seis a ocho millones de kilovatios. '

Ademas de perfeccmnar los actuales métodos de generacién y con-
duccidn’ de electricidad, se contindarin los trabajos de busqueda de nue-
vos métodos de transformacién directa de la energia térmica y quimica
en electricidad y nuevos procedimientos de transmisién electrma coh
pérdidas minimas.

' Son grandes los éxitos logrados en el desarrollo de la metalurgia.
~En 1971 se fundié en la Unidén Soviética 21'2‘0,5 millones-de toneladas de
acero, gracias a lo cual pasamos a ocupar uno de lTos primeros puestos en
este importante exponente de desarrollo de Ia produccién Hoy dia
nuesiro pais funde més acero que Inglaterra, Italia, RFA 'y Francia,
tomadas en conjunto, . _ ‘

Enla construccién de nuevas e-mvpresas metaliirgicas se adoptan la
tecnologia de més perspectiva y los equipos soviéticos-mas modernos.

- Por ejemplo, se empez6 a levantar un altohorno con volumen de 5.000m?
y avanzados indices tecnoeconémicos. En este horno, la productividad
del trabajo por obrero aumentard de 15.800 a 22. 000 toneladas de hiexro
colado al afio.

\
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- Las bases cientificas de la electmﬁcacmn de los ferrocarriles, expues—'
tas ya, a iniciativa de V.1 Lenin; en el conocido plan GOELRO, desem--
pefiaron un papel decisivo en el requipamiento. téenico del transporte
ferroviario. La traccidn eléctrica, orgnicamente combinada con la de
loeomotoras Dmesel ha permitido asegurar los mejores indices mundiales
* de aprovechamiento de las lineas férreas. En la URSS funcionan los
ferrrocarriles. eléctricos mas largos del mundo: Mosct-Baikal, cor una
longitud de 5.500 kilémetros, y Lenmgrado-rLemnakarL de 3.400 kilo- -
metros. El paso de los ferrocarriles a la traccién eléctrica permite no
s6lo e-levar el coeficiente de aprovechamiento del combustible, sino tam-
bién reducir mucho el lanzamiento a la atmésfera de los productos noci-
vos de la combustidn.

- En ‘-e-l noveno plan quinquenal se sigue atribuyendo gran impor- -
tancia a la industria quimica, asignandose para su fomento més de 17.000
millones de rublos. Serdn puestas en funcionamiento grandes produc-
ciones. El potencial de la industria de fertilizantes minerales aumentara
en 347600.000 toneladas al afio; el de fibras qufmicas, en unos 450.000
toneladas, y el de resinas sintéticas y de plésticos, er 1°700.000 toneladas,
aproximadamente. - ' : _ |

Obtendrd considerable desarrollo en el pais la construccién de
‘méquinas herramientas con empleo de modernos sistemas de programas

numéricos de mando. Durante el quinguenio, la produccién de estas
mAquinas se elevard, como minimo, en el 250%.

Esta previsto dotar a nuestra agricultura de nuevos tipos. de maqul-
_'nas e instalaciones, de equipos de excavacién y mejoramiento del terreno- .
de alta productividad necesarias para ielevar el rendimiento de los suelos
v asegurar la mecanizacién y automatizacién completas de la produccién

agropecuaria, sobre todo en la ganaderia y la produccién forrajera.
Merced a ello, la productividad: del trabajo en los koljoses y'sovjoses se
elevard durante el quinguenio en el 37-40%, a la vez que’ dlsmmulran
_en gran medida los costos de la produccién. Basta decir que para meca-
nizélr las granjas v los complejos ganadores se han disefiado 455 tipos de
maqulnas de las cuales maés de la mitad ya salen construldas de las
fébricas. , o

Una de las tareas centrales de] progreso técnico en el noveno plan

quinquenal consiste asegurar el aprovechamiento integro dle,smaberias
! .
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primas, combustiblle y materiales a través de la elaboracién més profunda

" de las materias primas, la extraceién de sus componentes asociados, el

mejoramiento de combustién del combustible y la utilizacién de los
productos de ella, 1a redugcién del gasto de materiales en Ia produccmn
mediante el/mejoramiento del disefio de mdquinas, aparatos e instru-
mentos y el empleo de tecnologias avanzadas.

El'XXIV Congreso del PCUS trazé un grandioso programa de desa—
rrollo ‘de la economia, la ciencia y la técnica y de elevacién sobre esta.

base del nivel de vida y de la cultura del pueblo soviético.

; A fin de cumplir la pnncxpal tarea del nuevo plan quinquenal —ase-
gurar un considerable ascenso del nivel de vida y de la cultura del
pueblo—, se estipula lo siguiente: aumentar la renta nacional en el 37-
40%, la produccién industrial en el 42-46% y 1a 'produccmn agropecuaria
media anual en el 20-22%. Los ingresos reales per capita deberan subir
“casi en un tercio. Kl ineremento previsto de los volimenes de la pro-
duccién y de la renta nacional se obtendra, principalmente, de la ele-

vacién de la productividad del trabajo en todas las esferas de nuestra

" economia. De la elevacion de la productividad del trabajo saldra del 80
al 85% del ineremento de la renta nacional, el 87-90% deb alza de la

‘produccién industrial y el 100%- del aumento de la produccién agricola.

La elevacién de la productividad del trabajo estipulada asegurard un
ahorro real de trabajo vivo de més de 32 millones de personas.

Conviene subrayar que el primero y principal resorte para cumplir
. las tareas planteadas por el XXIV Congreso del PCUS es el progreso,

cientifico-técnico y la aplicacién de los més avanzados adelantos de cien-
cia v la técnica a la produccion.

\
A

Los contactos y la colaboracidn cientifico-técnico con otras naciones

~ son un factor importante que contribuya a acelerar el progreso cientifico-
. técnico de nuestro pals a desarrollar con éxito la produccién industrial
y agricola y a resolver los problemas cientificos de actualidad, a base
-del eficaz aprovechamiento de las ultimas conquistas de la ciencia y la
téenica mundiales. ’

!
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Hoy dia, la colaboracmn d‘e més envergadura v profundldad es la
concertada. enire la Unién Soviética y los paises socialistas, que viene
realizdndose desde hace mas de dos décadas. Lios principios de fraternal
ayudd mutua, de 1gualdad de derechos y de ventaja reciproca, por los
‘que se rigen los Estados socrahs’cas, han asegurado que esta colaboramon
se desenvuelva en formas cada vez més amplias y variadas.

. A comienzos del afio. en curso, 788 instituciones de mvestngamon o

\Clentlflca oficinas de disefio y empresas soviéticas colaboraban en el
estudio de unos 2.000 problemas y temas con 852 orgamzacmnes de Bul-
garia, ‘Cuba, ‘Checoslovaquia, Hungria, . Mongoha Poloma, Repubhca
Democranca Alemana, Rumania y Yugoslavia. X D

- Se ha dado cima fructuosamente al trabajo sobre una serie de temas
de gran interés, que ahora se expanden en la produccién. Entre ellos,
podriamos citar el perfeccionamiento del método de colada continua de
acero, con la Repiblica Democratica Alemana; la elaboracién de equipos

de navegacién para buques maritimos 'y fluviales, con Polonia; el perfec- -

cionamiento de los husos para hilar, con Hungria, y la adopcién de un
nuevo régimen de tratam.lento térmico de los tubos de acero, con Checos-
‘1ovaqu1a.

Muchas de las labores conjuntas realizadas sirven de fundamento

al desarrollo de la cooperacién y especializacion de la produccién . inter-
estatales de los paises socialistas. Por ejemplo, en torno al tema “Crea-

!

cién del proceso tecnolégico y disefio de las instalaciones para producir -

fibras de poliéster a-base de 4cido tereftilico” trabajan dos equipos:

cientfficos conjuntos de la Repubhca Democratica Alemana y de la UR- .

SS. Se ha hecho un proyecto téenico complejo de produccién: de acido
tereftélico puro y de fibra de poliéster por método continuo. El proceso
elabovado reduce en el 10-12% el costo de la fibra de poliéster y -eleva"
el rendmuento en el 25%, con relacidon al método actual.

© Como resultado. de la colaboracién cientifico-téenica y los esfuerzos _

auqlados_ de organizaciones soviéticas y checoslovacas, se ha construido
una ‘hiladora neumomecénica sin husos, modelo BD-200, de concepeidon
- radicalmente nueva, cuyo empleo permite doblar la productividad del
trabajo. La fabricacién en serie de estas mAquinas se ha organizado en
empresas de la industria de maquinaria de Checoslovaquia. Conforme al
convenio comercial, se ha suministrado a la URSS varias céentenas de

&
s :

125

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



hllado-ras BD 200 El ; noveno pl«an qumquenal est1pu1a equlpar con mas -
de 7.000 maquinas de este tipo las empresas de lJa industria ligera de la

‘ Umén Sov1etlca

Por organizaciones del Ministerio de Comuxmoacmnes de la URSS

Ly del Ministerio de Metalurgia y- Maquinaria d ela Republica Popular

°

Hingara se disefié conjuntamente en el periodo- 1964-1970 los aparatos

para el sistema de transmisién radiorelé Druzhba y se concerté su pro- .
“duceitn industrial en empresas de Hungria. Estos aparatos estn adap-
‘tados para transmitir informacién a una distancia de 42.500 kilémetros.

Por ¢ada seis canales de este sistema puede transmitirse simulténea-
mente hasta 1,920 conversaciones telefénicas o un programa de television
en blanco-negro (o en color). En 19701971, Hungria suministré por

“contrato a la URSS y puso en servicio 46 estaciones equipadas con apa-

ratos Druzhba. Ahora, apoydndose en la experiencia de disefio y explo- -

tacién de tales aparatos, se lleva a cabo una labor conjunta para perfec-
' cionarlos.

Etapa importante del desarrollo de la colaboracién cxent1f1co~tecmca
han sido las consultas reciprocas entre cientificos y especialistas de los
paises, socialistas sobre las direcciones fundamentales de las investiga-
ciones cientificas y técnicas durante el quinquenio en curso. En base a
consultas bilaterales se han concordado para el estudio conjunto unos
2.400 problemas y temas. Los planes de investigacién cientifica y técnica
que cumplen en el presente quinquenio los paises del CAME en cola~
boracién multilateral comprenden 261 problemas y temas.

Aprobado inanimemente en la XXV Sesién del CAME e] Programa

complejo para ahondat y perfeccionar la -c"‘ol'abor-alcié_rn y el fomento de

la integracién econdmica socialista gbarca gran nimero de tareas con-
cretas y problemas generales del desarrollo conjunto de la e/cbnomia
nacional de los pafses del CAME. Estos problemas y tareas deberdn

. abordarse mediante la cooperacién y coordinacién de las.investigaciohes
v la fundacién de colectividades cientificas, laboratorios y organizaciones

de proyeccién y disefio internacionales. Entre las investigaciones hay:
temas de tanto relieve como el de la adopcién de medidas de proteccién
de la naturaleza, el empleo de la energia atémica a escala industrial en
la economia de los paises del CAME, la construccion de medios de la

técnica ‘de’ caleulacién y su uso -en la economfia, ete. Acerca de: estos

i
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problemas ya se han firmadol acuerdos que determinan el orden de rea-
lizacion de los trabajos y se ha emprendldo una \labor conjunta de inves-
t1gac1on concreta. '

Uno de los aspectos del programa de con]unto es el fomento de la
colaboracién en el terreno de la informacién cientifico-técnica. Esta cola-
boracién se levard a efecto por medio de la interaccion de los sistemas
de informacién cientffico-técnica naciohales existentes en los paises y del
concurso del Centro Internacional de Informacién Cientifico-Técnica,
que organizado espemalmente funciona desde 1969 en Mosct. -

Los paises del CAME tienen previsto ampliar la colaboracién en Io ,
que se refiere a proveer a la investigacién.cientifico-téenica de los apa-
ratos, ma-teri'alles,‘ instrumentos y otros medios necesarios. Se ha con--
certado un acuerdo: para constituir la Interatominstrument, agrupacion
cientifica, productora y comercial, destinada para disefar, construir y
cambiar conjuntamente equipo industrial cientifico. *

Fn el curso de la integracién econémica socialista, dimanante de las -
tareas objetivas del desarrollo de la economia y del progreso cientifico-
téenico, aparecen sin cesar nuevas posibilidades de aprovechamiento de

“las ventajas y de conjugacién de los esfuerzos de los paises socialistas. -

A
. o ) ¥ N

Dé aflo en afio se amplia el dmbito de las relaciones cientifico- .
técnicas entre la Unién Soviética y los paises capitalistas.

En.las Directrices para el Plan Quinguenal de Fomento de la Eco-
nomia de la URSS de 1971 a 1975, aprobado por el XXIV Congreso ‘del
PCUS, se planteaba la tarea de “ampliar fas relaciones comerciales y
tecno-cientificas econémicamente justificadas con los paises capitalistas
.desarrolados industirialmente y que estén dispuestos a fomentar la cola-
boracién con la Unién Soviética en estos terrenos”,

El impetuoso avance de la economia de nuestro pals, sus inmensas
riguezas naturales, el alto nivel de la ciencia y de la instruccién, cono-
cido en el mundo entero, y el gran potencial cientifico-técnico, hacen que
los palses capitalistas vean en la Unién Soviética. una parte contratante
que ofrece gran interés y perspectiva. . - - '
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. A Yo largo de los ultimos diez a quince afios, la URSS viene mante-
niendo contactos cientifico-técnicos activos con los palses capitalistas
adelantados. Asi como en la primera fase de su desarrollo estos contactog
se circunscribfan, por lo general, :al intercambio de informacién cienti-
-fica-técnica activa con los pajses capitalistas adelantados. Asi como en
_ la.primera fase de su desarrollo estos contactos se c1rcunscnb1am por lo
general, al intercambio de informacién cientifico-técnica v a viajes reci-
procos de delegaciones de mvestlgadores v especialistas con el fin de
conocer las realizaciones cientificas e 1ndustr1a1es en Jos Gltimos afios ha
tenido lugar un cambio cualitativo en el cardcter de dichas relaciones: se
ha puesto en marcha la colaboracidn sistematica a largo plazo sobre b-ase ‘
contractual. :
- La experiencia ensefia que las relaciones cientifico-técnicas con los
‘paises capitalistas se desenvuelven més felizmente cuando estdn anu-
dadas de modo racional con los intereses econémicos de los paises parti-
~ cipantes en la colaboracién. De ahf la tendencia al entrelazamiento de la
‘colaboxvacm,n cientifico-téenica y la econdémica, que prevé, a la par del
intercambio de informacién ¢tientifico-técnica, el estudio conjunto de
problemas cientificos y de nuevos procesos tecnolégicos, la fabricacién y
.venta cbnjun’ras de algunos productos el suministro de miquinas e ins-
talaciones y el intercambio, la compra y la venta de licencias y de expe-
riencia productora (“know-how”). : "
Las relaciones cientifico-técnicas y econémicas bilaterales a largo
plazo de la URSS con diversos paises capitalistas descansan sobre acuer-
dos entre los gobiemos para la cooperacidn econdmica y cientifico-téeni-
ca. Tales acuerdos se han firmado con Francia, Italia, Finlandia, Austria,
" Inglaterra, Suecia, Bélgica, Dinamarca, Canada y Norueg. '
' Los acuerdos oficiales se completan y concretan en numerosos con-
venios relativos a aspectos separados de la ciencia y la téenica, concluidos
bien por los gobiernos, bien por ministerios y departamentos de la UR-
- 5S y por organizaciones y firmas de pafses capitalistas. Entre estos
convenios puede citarse los que se refieren a la colaboracidn en la esfera
de la television: en color (con Francia), al empleo de la energia latomlca
para fines pacificos (con Francia, Inglaterra, los EE.UU., Italia, -Canada,
Dinamarea, Suecia y Finlandia), a la sanidad y la med&cma (con Fran—
CLa.) vala energetlca (con' Canada) e :

128

'

. .
Biblioteca Nacional del Ecugdor-"Eugenio Espejo" .



Se extienden cada vez més los lazos cientifico-técnicos a largo plazo
y de profundo contenido entre los ministerios de-industria y las insti-
tuciones cientificas de la URSS con las principales firmas industriales
e instituciones de investigacién cientifica de paises capitalistas.
A medida que se amplian y perfeccionan las formas de colaboracién,
a largo término, mejoran y se ¢oncretan los tratados y acuerdos firmados
con paises capitalistas en el marco de las relaciones cientifico-técnicas.
En estos tratados y acuerdos se presta creciente atencién a la colabo-
racién técnico-industrial.. Podriamos citar toda una serie de ejemplos de
desarrollo de diversas formas de cooperacién industrial establecidas con
Francio, Italia, Austria y Finlandia, que atafien al disefio y Ia c‘onstrué-
cién conjunta de grandes complejos industriales y de empresas sueltas,
asf como a la modernizacién de empresas y talleres existentes, mediante
el empleo de créditos y bienes de equipo extranjeros. . '
Un buen ejemplo de colaboracién fructifera y mutuamente ventajosa
es el desarrollo de los vinculos cientifico-técnicos y econémicos entre la
Unién Soviética y Francia. Esta colaboracién se expande afio tras afio
y abraza de continuo nuevas parcelas de la ciencia y la técnica, que
_ tienen gran alcance en funcién del aceleramiento del progreso cientifico-
técnico -de ambos paises. Puede hablarse de la exitosa adopcién de la
televisién en color en la URSS y Francia sobre la base del sistema SE- -
KAM, elaborado en conjunto por cientificos soviéticos y franceses; de
Ia colaboracién en el estudioy la exploracién del espamo cdsmico para
fines pacificos, que ha tenido como resultado el establecimiento de comu- .
nicacién por radio y telefonia estable entre Mosct y Paris a través del
spltnik soviético Molnia-1; de la instalacién en Lunojod-1 de un reflector
.para la localizacién de laser, obra de cientificos franceses; de los expe-
rimentos fundamentales conjuntos en el terreno de la fisica de altas
energias en el acelerador de Sérpujov con ayuda de la cdmara de bur-
bujas francesa Mirabelle; de la elaboracién conjunta del proces'o meta-
irgico continuo y de la obtencién industrial de una serie de nuevas.
substancias quimicas; ete. N
' Un gran paso adelante en la colaboracién cientifico-técnica y econd-
mica mutuamente ventajosa entre 14 URSS y Francia ha sido la conclu- -
sién de diversos acuerdos para la construccidn conjunta de grandes
complejos industriales, entre ellos el concertado con las firmas francesas
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JEXA y ENSA (diciembre de 1969) sobre envios de instalaciones. de,
depuracién y secado de gas para la factorfa de gas de Orenburg, el cons
. trato con la firma COCEL (abril de 1972) para suministrar a dicha
factoria tres instalaciones de depuracién de gas y produccién de azufre
‘elemental, con una potencia de 5.000 millones de m® de -gas al afio cada
una, y el Convenio general sobre la construccién del gasoducto URSS-
Francia, que prevé el envio,de gas natural soviético a Francia y el sumi-
nistro de tubos y otro utillaje por firmas francesas para este gasoducto.

Ahora se ultiman las negociaciones con diversas firmas francesas

" sobre su participacién en la construccién del corﬁple-jo industrial made-
rero de Ust-Ilim en la URSS, actualmente en marcha, y, en particular,

de una fabrica de pasta blanqueada de celulosa al sulfato, con una poten-

- mal de 500.000 toneladas al ano

Durante la estancia del Presidente de la Republica Francesa, G.
Pompidou, en Ia URSS en octubre de 1970, se llegd a un acuerdo en
‘aspectos tan importantes de la colaboracién industrial como lfa" partici-
pacién de organizaciones soviéticas en la construccién de un complejo
me#aliirgico en Fos-sur-Mer' (Francia) y la cooperacién de firmas fran-
cesas, entre otras la Renault, en 1a construecién de la fabrica de camio-
nes a orillas del Kama. Llevando.a la practica este acuerdo con la parte
francesa, se han firmado contratos de envio por la Unién Soviética de
sistemas' de enfriamiento de alto horno por evaporacién para la primera

~ fase del complejo de Fos-sur-Mer y de suministro por la firma Renault
de instalaciones para el montaje y soldaduna de las cabinas y los costados
die camiones a la fabrica del Kama. El acrecentamiento de las relaciones
cientifico-técnicas y econdmicas de fuerte impulso al comercio entre
la URSS y Francia. En el Convenio a largo plazo de colaboracién econd-
mico-comercial para 1970-1974 se indicaba, por ejemplo, que ambas par-
tes procurarian doblar en el curso de este periodo el comercio entne la
Unién Sov1et10a y Francia.

~ “En el fomento de la colaboracién multiple soviético-francesa marcd
una nueva tapa importante la visita de L. Brézhnev, Secretario General
del CC del PCUS, a Francia del 25 al 30 de octubre de 1971, 3 invitacidn
del Presidente de la Reptblica Francesa, G. Pompidou.
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La Declaracién soviético-francesa, aprobada como resultado de esta’
visita, ¥ el Acuerdo sobre el desarrol‘lo de la colaboracién econdmica,
técnicd € industrial entre la URSS y Francia, firmado €l 27 de octubre
de 1971 en Parfs, ofrecen nuevas y amplias perspectivas para profundizar
las relaciones cientifico-técnicas y econémicas soviético-francesas.

En los Gltimos afios han alcanzado considerable vuelo los contactos
cientifico-técnicos con Italia, Finlandia, Austria, Japén y otros pafses.

Muchas firmas industriales italianas, con las que se realiza- una
colaboracién a largo plazo en torno a temas cientifico-técnicos ventajo- |
s0s para ambas partes, aceptan complacidas la cooperacién téenico-in-
dustrial con la Unién Soviética. . Para la economfa de nuestro pafs es
bastante interesante la propuesta de diversas casas italianas sobre su con-
curso para levantar en la URSS fabricas de polietileno de baja presién
con un potencial de 250.000 toneladas al afio y de fibra poliacrilonitri-
lica con capacidad productora de 150-200,000 toneladas anuales, pagando
los b1enes de equipo suministrados con la produccién de las fabricas cons-
truidas; sobre la modernizacién de las fabricas de detergentes sintéticos
de Mosct v Leningrado, a fin de aumentar en més del doble la produc-
. cién de polvos pa-r‘a-\'lavaxr sin extender las areas de produccidn, etc,

Hace més de quince afios que entre la URSS y Finlandia se desa-
rrolla una fecunda colaboracién cientifico-téenica en las ramas tradi-
cionales de nuestro intercambio, como son las industrias celulésica-pa-
pelera y maderera, economia y aprochamiento forestal, mejoramiento
de terrenos y construccién. Para la economia de ambos paises son de
gran valor las investigaciones conjuntas que se vienmen efectuando en
- los tltimos afios para proteger de la- contaminacién las aguas de la
cuenca del Golfo de Finlandia, asi como en la esfera de la tecnologia
y las instalaciones para depurac'nén de las aguas potables y cloa.canl-es;

Como. eJemplo de fructuosa colaboracién puede aducirse asimismo
la elaboracién conjunta (en menos de tres afios) con la flrtmau/fbelga
Unién Chimique Belge de procesos industriales de alto rendimiento para
Ja produccién de ‘acrilonitrilo (AC) obtenido de propileno y amoniaco,
y de adiponitrilo por el método de la hidrodimerizacidon electolftica de
AC. Estos procesos han sido patentados ya en una serie de pafses y
ahora se negocia con firmas de once més (EE. UU,, Japén, Francia, In-
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glaterra y Finlandia entre ellos) la venta de licencias de catalizador
para la sintesis de AC y del método de obtencidn de adiponitrilo, -

El mejoramiento iniciado en las relaciones ‘interestatales con la
RFA crea condiciones favorables para llevar a gran escala los contactos
cientifico-téenicos y econdmicos con este pals. La Comisién mixta de
colaboracién cientifico-técnica y econémico-comercial entre la URSS y
la RFA ya constituida, estd llamada a organizar y coordinar las rela-
ciones cientifico-técnicas y econdmicas en ramas productoras como la
metalurgia, la quimica, la comstruccwn de maquinaria, la electrénica,
la radiotécnica, la ‘construccién de aparatos, la industria ligera y otras. -
., El nivel actual de la colaboracidn cmentlfl.co-tecmca' entre la URSS
y los EE. UU., que existia hasta ahora no corresponde, lamentablemente,
a 1ds posnbﬂldades y a los intereses ob]etlvos de ambos paises.

El factor que detiene el desarrollo de los vinculos cientifico-técnicos
entre la URSS y los BEE. UU. son las restricciones discriminatorias prac-
ticadas por la parte americana en una serie de ramas de industria que
ofrecen buenas perspectivas de colaboracién cientifico-técnica y econd-
mica favorable para los dos pafses.

En los’ documentos del XXIV Congreso del PC’US se expresd la
disposicién de la Unién Soviética a desarrollar las relaciones cientifico-
téenicas y econémicas con los Estados Unidos de modo que se efectiien
en pie de igualdad y con beneficio reciproco y que su volumen esté
en mayor consonancia con el nivel del potencial econéimico de la URSS
y los EE. UU. ’ ' .

Para el desarrollo de lazos y contactos multilaterales entre la URSS
y dos EE. UU. representan una segura base juridica los convenios so-
viético-norteamericanos, firmados durante la entrevista de los dirigentes
de nuestros pafses, sobre la colaboracién en la proteccién del medio
ambiente, en la ciencia médica y la sanidad, en la investigacién y el apro-
vechamiento del espacw ¢ésmico para fines pacificos y en el terreno
-de la ciencia y téenica. Ahora se trata de la realizacion préctica y fruc—-
tifera de estos convenios, cosa que no. sélo serd ventajosa para ambos
paises sino devendra lmportan»te aporte a la causa del fortalecimiento
dq la paz en todo el mundo. Cabe esperar que, aparte de todas las con-
tradicciones ideolégicas, entre la URSS y los EE. UU. y pese a las.di-
fére:_nte-sl opiniones sobre muchas cuestiones politicas, estos convenios
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seran cumphdos con éxito en base a los prmmplos de la coex1s1;encla
pacifica de los Estados con diferentes regimenes socio-econémicos. '

~El adelantamiento de la cooperaciém cientifico-téenica con las nacio-
nes en vias de desarrollo y la transmisién a estas naciones de la copiosa
experiencia cientifico-técnica de nuestro pais es reflejo de la politica
de internacionalismo, ayuda fraternal ¥ ayuda desinteresada que aplica
el PCUS con relacién a estos pueblos, que han logrado la soberania’ .
politica y luohan por alcanzar la mdependenma econdmica y-cientifico-
’oecmca

. A |

A la vez que progresan las relaciones cientifico-técnicas bilaterales
internacionales, los tltimos afios se distinguen por la creciente significa~
~cién de la colaboracién cientifico-téenica multilateral, encarnada en el
&mbito de organizaciones internacionales. mtergubemamentales ¥y no gu-
_bernamentales. -

Las orgamzacwmes internacionales, cumphendo sus tareas acostum~
bradas de reuniones sistematicas de cientificos e ingenieros de dife-
rentes paises para intercambiar experiencias, comunicarse ‘sus reali-
zaciones, discutir las nuevas teorias e hipdtesis, etcétera, se ocupan
més cada afio de organizar la colaboracién intermacional en la solucién
de grandes problemas réferentes a mdas de una ciencia o de cardcter
global, solucién que estd relacionada con observaciones e investigacio--
nes que deben efectuarse segtin el programa y metodologia Unicos y en
plazos estrictamente acordados.

En su apolrte activo a la labor de unas 300 organizaciones interna-
cionales, que abarcan casi todas las ramas de la economia, la ciéncia, y la
técnica, la Unién Soviética parte de la idea de gue la accidén de estas.
orgamzamones sb6lo puede ser eficaz si se asegura su universalidad.y que
'en ella puedan tomar pavte todos los paises interesados.

La Unién Soviética coadyuva, en realidad, a la solucién de todos los
problemas abordados por las principales orgamzacxones cientifico-téenicas
internacionales.
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En la actualidad, las orgamzacmnes internacionales del sistema de
1a ON’U en unién de diversas asociaciones internacionales no guberna-
 mentales, estén cumpliendo grandes programas,, entre ellos el estudio
del Océano Mundial, “El Decenio Hldrologlco Internacional” y “El Hom-
bre y la Bmsfera El Estado- soviético asigna considerables recursos
materiales y delega g numerosos trabajadores menhfmos para Hevar a
cabo estos programas. : :

La Unién Soviética se propone seguir participando con la mayor
actividad en la colaboracién cientifico-técnica multilateral en el marco
de las organizaciones internacionales. '
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NOTICIAS CIENTIFICAS

: DES.CUBREN INDICIOS DE POSIBLE VIDA EN GALAXIA
DEL OOSM\OS '

Astrénomos norteamericanos dlescubrieron la existencia de Monéxido
de carbono en.una Galaxia vecina, aumentando con ello la posibilidad
“de que pueda existir algina forma de vida en remotas partes del Cosmos.

Una gigantesca nube de gas fue detectada en la Galaxia M-33 que
aunque vecina de la Via LAactea, que contiene a la Tierra, se encuentra
a medio millén de afios fuz de distancia. _ ‘

Tl doctor Philip Schwartz, del laboratorio de investi:gachén'-naval
del gobierno norteamericano reéalizé el descubrimiento juntamente con
- otros astrénomos, en octubre de 1972, utilizando un radio telescdpico.

EXPERIMENTO«S PARA EXTRAER PROTEINAS DE HOJAS '
DE LAS PLANTAS '

De aqui a poco, quizi resuIte rentabl-e la extraccién de proteina
de Ias hojas de las plantas. Gran parte de la labor en este campo, bajo -
los auspicios del Programa Biolégico Internacional, se ha thecho en €l

Reino Unido, dirigiéndola el Dr. N. W, Pirie, de la Estacién Experimen-
tal de Rothamsted, en el Hertfordshire, cerca de Londres.

"En climas templados, 1a proteina provendra de plantas verdes, como
la hierba ordinaria y la lucerna, cultivadas para ese fin. En paises tro-
picales, las plantas acuéticas, que ya constituyen un problema, son una
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‘ posible fuente de proteina. El max'imu rendimiento” de 'protemé por .
‘\acre, 0,40 hectareas— conseguido hasta ahora en Rothamst.ed\ es de 1.600

libras inglesas —725 kilos—.
El procedimiento seguido consiste en triturar las ho;as para extraer

- su jugo y coagularlo luego por medio del calor, a fin de extraer después

.la proteina con un 4cido. Fcondémicamente, la primera parte del proceso
estd resultando ser la més dificil. La mAquina extractora usada en
Rothamsted consiste en un tambor dentro del cual giran unos mazos,
montados en el e]e central. As{ se machacan las hojas, que luego se
estrujan enfre uma correa mévil y un dispositivo perforado, para que
salgan los jugos y puedan ser recogidos.

La maquina, accionada por un motor de 25 caballos, puede ser

- ajustada como requiera el follaje usado, y machaca entre una y dos

toneladas de hojas verdes por hora. ‘“Hechas algunas mejoras —dice
el Dr. Henderson—, cabr& esperar la misma eficiencia de reductién a.

- pulpa con la mitad de la fuerza motriz usada ahora”.

i

!

CRISTALIZASE REEMPLAZO DEL 'CEMENTO Y ACERO POR
AIRE, EN LAS CONSTRUCCIONES

Paris.—Reemplazar el cemento y €l acero por el aire para fabricar
vastos espacios cubiertos, que lo mismo pueden albergar un almacén
como una ciudad: entera, es un suefio que empieza a ser realidad:

" En Toussus Le Noble-Buc, cerca de la capital francesa, esta insta-
lada la mayor estructura neumética del mundo.

Una hectdrea de terreno fue cubierta asi en varias horas, credndose
un gigantesco refugio donde puede guardarse cualquier cosa,. en una
atmdsfera fécil de controlar en el plano térmico.

Esta construccion ha nemsftldo ya a Vled‘.’ltOS que asolaban la regién
a més de cien kilémetros por hord.

Gracias a una técnica puesta a punto por el francés Laurent Kalten—
bach es factible crear hangares, techos para piscinas, pistas de tenis,
terrenos de deportes y proteger eficazmente durante el invierno las
construccmnes en curso, en las que el frio puede causar grandes es-
tragos.” r
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Kaltenbach se ha basado en una técnica conocida desde hace afics

v utilizada en Nueva York por ejemplo para cubrir una de las salas del
'Metropolitan Museum of Arts. Pero la ha mejorado agregando una es-'

tructura de cables que resisten mejor a las fuerzas de traccidn deubldas
a los vientos exteriores y a la presién interior.

Grandes dimensiones {
: A L - ‘ : |

De este modo es posible concebir estructuras neuméticas de enor-
‘mes dimensiones, la de Buc tiene sélo una hectarea pero puede multi-
phcarse esta superficie por cien.

Para dar una idea de la resistencia dJe la misma, un automov1l fue
suspendido en el interior a tres metros del suelo, sin que se nofcara
en absoluto. : :

Esta nueva construccién se pvesenta como una: especie de burbu]a
aplastada, amarilla y blanca en el exterior y amarilla y azul en el interior.

Los promotores de este invento cuentan utilizarle para proteger.

depdsitos de petrdleo entre otras cosas.

La estructura es en realidad una lona que pesa-700 gramos por;

metro cuadrado. Es inflada por dos ventiladores centrifugos cada uno
de ellos accionados por un motor eléctrico de 10.CV.

A uno de los motores va acoplado un diesel, para evitar problemas -

en caso de producirse un corte del fluido eléctrico. .

;

UNA CIUDAD EN EL MAR, AUDAZ PROYECTO INGLES

. Londres, (ANSA).—Dentro de cuarenta afios, segin un célculo de
las'Naciones Unidas, 1a poblacién de la Tierra se habrd duplicado. L.os
problemas que derivardm de tal situacién son numerosos e inquietantes:
‘comida, agua, vivienda, calles, espacio, figuran entre los més urgentes.

Las plantas submarinas brindarédn alimento; los océanos, agua. Pero’
una cuestién atin no resuelta es la.de dotar a las ciudades de viviendas ~

y calles suficientes. Soluciones audaces se perfilan en el horizonte.
Ciudades satélites en el fondo marino y en el subsuelo terrestre., Pero
son proyectos muy vanguardistas: cuarenta afios no bastan para llevarlos

\

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo' "



. | .. . §
a cabo; y no bastarén cien afios. -Los rascacielos, enormes y altisimos,
‘como los de Nueva York, constituyen en parte una solucién. Otros pro-
blemas se han agregado a los ya existentes: Nueva York se sofoca bajo
' una capa de smog, de gases letales a la salud de los ciudadanos..

i ,

Para 30.000 personas . T

; ;

En estos dias, una nueva idea no carente de fascinacién ha sido.
propuesta en Inglaterra. Se trata de la.ciudad en el mar, una metrépoli
que podra albergar a no menos de 30.000 personas y. estaria construida
en unos cincuenta aflos —siempre que alguien esté dispuesto g finan-
ciarla— en el Mar del Norte, a 25 k1lometros de Great Yarmouth sobre
la costa ‘oriental de Gran’ Bretafia. _ .

La “Sea City” —como la han llamado los ingleses— serd un gram
“anfiteatro en el cual se comstruird la ciudad propiamente dicha. Una
gran. isla artificial, en sintesis. A su alrededor, como las antiguas mu-
railas romanas, correrd un muro.de un centenar de metros de alto, hecho
- con una fibra especial de vidrio. El fin es separar a la eiudad de las tor-
menta’s y las olas marinas y asegurar en su interior un clima definido
por los arquitectos como “agradablemente suave durante: la mayor parte
del afio”. | . v v :

Se realizardn numerosas industrias, principalmente para el cultivo -
de peces y frutos'del mar. El agua se obtendra mediante especiales pro- -
" cedimientos de desalinizacién, y la supérflua se enviard a tierra firme.
‘La fuerza motriz serd dada por el metano, descubierto en la zona mari-
tima frente Great Yarmouth. Las casas serdm bajas y modernisimas,
provistas de jardines en los cuales crecerdn plantas tropicales, gracias
al clima benigno, Se proyectan campos de juego, teatros, cine y nego-
cios; en sintesis, lo que sirve a una ciudad para vivir, incluido un zo0lé-
gico submarino y un crematorio.

Cdsas sobre el mar.
La “Sea City” serd como Venecia: todas las comstrucciones se
efectuaran -sobre “el mar. Lios transportes internos se aﬁveguraran con

espemales embarcacmnes eléctricas. No se emplearan motores con esca-
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pes de gas, para mantener limpia la atmésfera. Los automéviles no
seran usados. Se estacionaridn en un drea amplia en tierra firme. Espe-
ciales naves de transporte, que podrén ser ancladas en un vasto puerto
en las afueras de la ciudad, mantendran dia y noche sin interrupcién,
congxiones con Great Yanmouth., Los viajes también seram asegurados
» por medio de grandes helicdpteros.

- Bl arquitecto Geoffrey Jeivicoeo ha declarado: “Pensé bastante en

una solucién al problema del aumento de la poblacién. El descubri- .

miento de gases naturales en el Mar del N orte me ha dado la idea de la '
“Sea City”. En efecto, la ciudad sobre el mar pondrd a dlsposmlon de
sus habitantes todas las comodidades propias de una metrdpoli”.

Psicélogos y psiquiatras estén examinando las consecuencias psiqui—
cas que sufrirdn los ciudadanos del mar”. Segln parece, no serdn’
desagradables. Los habitantes de la “Sea City” se serftirdn como islefios.
Se ha demostrado que los que viven en departamentos de rascacielos
sufren numerosas enfermedades que no atacan a los que habitan en
casas de un piso o dos. Los primeros experimentan desérdenes ‘respira-
torios y psiconeurolégicos. La construccién de nuevas ciudades en el
mar Tesolveria por lo tanto varios problemas: de los ligados a la vida
psiquica, a los relacionados con el espacio y la enorme presién urbana.
El material necesario se produce ya en todo el mundo. Sélo falta poner
'manos a la obra. :

DES!OUBREN ALUCINOGENO PRODUCIDO POR ESTIERC’OL
DEL G4ANA1DO :

La existencia de un podé»r.oso alucinégeno producido por el estiéreol.
del ganado fue revelada aqui por las autoridades que estén dedicadas
actualmente a una tenaz lucha por combatir Ia cre(}len’ce exportamon de
estupefacientes desde Colombia.

Se trata de un hongo conocido como “Aqulrm1seta que tiene la par-
ticularidad de provocar una incontenible risa’ como la expresara un

" funcionario policial que se sometid a una prueba para establécer sus
efectos. :
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Por bdeterias.

Aparentemente estos efectos a los que se suma posteriormente. un
gran relajamiento, sén provocados por las bacterias que deja €l estiéreol.
- En todo caso, su uso esté apenas en sus comienzos.

La produccidn y consumo de toda clase de estupefacientes, que segun
se afirma ha convertido a la capital colombiana en uno de los grandes
centros mundiales ‘de ‘-e-xpo-rtavci(')n. de aquéllos, llevé a las autoridades
& considerar la rapida.creacién de un Departamento Nacional de Nar-
‘cbticos. Para ello se contard conr la asesoria de expertos norteamerica-
“nos y europeos algunos de los cuales ya se ehcuentran en esta ciudad.

Casi a diario se da cuenta del hallazgo de centros de distribucién
de cocaina, heroima, LSD y especialmente de marihuana asi como del
‘arresto .de personas comprometidas en el c-rimin_al trafico.

Descubﬁmientos.

_ Hace poco se anuncid del descubrimiento de un laboratono clandes- -
'tino en .cercanias de Bogota destmado aparentemente al procesamiento
de cocaina para la exportacion. .

Bl caso estd en su etapa investigativa, pero medios de los servicios ‘
secretos afirmaron que el laboratorio, en donde también se encontrafon
einco. kilos de esa‘droga, podria ser evaluado en cinco millones de dé-
lares, (unos cien millones de pesos). Su localizacién se hizo en uma
lujosa residencia de la localidad de Cajica y, presumiblemente un matri-
monio norteamericano que la habitaba, asi como otras personas de la
misma nacionalidad, estarian comprometidas en el asunto.

La duefa de casa estd actualmente en un hospital como resultado
de heridas que recibiera con arma blanca en confusas circunstancias en
. el interior de la residencia, mientras su esposo se halla arrestado aqui
a raiz de un accidente de automévil en el cual murié un transetinte.’

‘ La'salida de estupefacientes al exterior se efectlia por via maritima,
aérea y terrestre y para ello se burla’ el rlgldo control que existe en las
aduanas. o

~ Este “negocio” reporta ganancias tan jugosas que ultl:mamente se
supo que automéviles traidos a Colombia de contrabando son “canjea-
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dos” por la droga cuyo valor, con excepcién de la marihuana, es bas-
tante elevado. Por ejemplo, de acuerdo con informes oficiales, un kilo
de coca que llega aqui desde Bolivia, Pert o Chile (especialmente de este
Ultimo pads) tiene alli un valor -de 3.000 délares, de €.000 en Bogota y.

de 15.000 a 16:000 délares en los Estados Unidos. Esto en lo que respecta . . .

a la planta en si ya que méas tarde, cuando se opera su procesamlento \
la tocaina tendra un precio exorbltante
. : N

La maﬁhua.na. L

Empero el problema no radica {inicamente en la exportacién de los
estupefacientes, que como se informa hace poco y en el caso concreto
- de la marihuana, est4 inundando a la Reptblica de Venezuela procedente
de Colombia, sino también en su consumo interno que estd causando
grandes estragos en la juventud.

‘El cincuenta por ciento de los j6venes aqui han tenido alguna eX- .
periencia con la “cannabis”. Segtin se ha comprobado, gran parte de
los colegios de ambos sexos entre la edad de los doce y los catorce
afios la consumen con frecuencia y algunos a los veintitrés afios estén
aniquilados, fisica y siguicamente. S
" En dulces. o

En-no pocas oportunidades la Policia ha encontrado a individuos
dedicados a vender en la entrada de colegios dulces que contienen unos .
la “yerba maldita” y otros el &cido lisérgico.

Casi todas las noches se efectiian “redadas” de hippies drogaditos,

".muchos de ellos extranjeros, pero quedan en 11bertad poco después

“porque no sabemos. qué hacer con esos jévenes”, segun dl]Q a la Agen-
cia France Presse un alto oficial policiaco.

I

DROGA QUE MODIFICA LA, ESCRITURA SE DESCUBRIO |

La “levedope” mejora los rasgos cahglafxcos de paranomos alcohé-
“ licos y dementes seniles.

v

N,
5
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Por qué no emp1ezan los medloos a tomar “levedope”" Los far— >
macéuticos lo agradecerfam. 1
Una esotérica droga denominada “levedope” —y también “ledope —
. modifica la escritura de seres humanos que presentan sindrome para-
‘néico y demencia senil, segtin acaba de descubrir un equipo de médicos
’ siquiatras y sicdlogos argentinos pertenecientes al hospital neurOSLqula-'
trico para varones, Doctor José T. Bord4, de:Buenos Alires. -

' En efecto €l equipo en cuestién, dirigido por los doctores Marta
Machén y Felipe Cia, logré establecer modificaciones en la escritura |
en casos considerados inva\x‘?iabl-es hasta ahora, giacias a la “levedope”.
La comprobacién de la interesante experiencia realizada por los médicos

.y socitlogos . fue -efectuada posteriormente por los peritos caligrafos
‘ argemtinos Maria J. Tarka, Jorge Castro y Vicente Tangorra, los dos
primeros-pertenecientes al cuerpo oficial de la Suprema Corte de JustL-
" cia de la Provincia y Nacional.

Sorprendentes resultados.

Se seleccionaron 30 pacientes a quienes se suministraron durante
20 dias dosis de 600 y 900 miligramos de “levedope”. Posteriormente,
" los mismos fueron sometidos a una serie de “tests”, los cuales arrojaron
el sorprendente resultado de una evidente mejoria en la escritura. Es
interesante destacar que se trabajé con dementes seniles esquizofréni-
cos y a},cohohcos a '
~ En los casos en que no se usé la’ droga, los pacientes presentaron
rasgos anormales y necesariamente deformados —propios de su estado
mental— en sus manuscritos, observindose, ademés, que a medida que.
avanzaba el retroceso de la droga, la desorientacién e incoherencia de
los trazos desarticulaban ain més la letra y acentuaban lds lineas de
alteracién gréfica, incurriéndose-en mayores repeticiones, sustituciones
y desproporciones. ‘

Repercusién en Escocia

Las. autoridades del VI Congreso Interamericano de Ciencias Fo-
renses de Edimburgo (Escocia) han aprobado la investigacion realizada.
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por los profesmnales argentinos. ‘Bl exmaordlnamo caso serd exphpado »
por los descubridores del mismo, es decir, de los insélitos efectos de'la
“levedope” en paranéicos, esquizofrénicos, dementes seniles y alcohéli-
cos, en las sesiones sobre ‘documentos cuestionados” que se celebraran
prox1mamente en la citada ciudad escocesa. i P
Este singular descubrimiento ha causado gensacién en. los rmedlos

cientificos de Buenos Aires y, en general, de toda la Reptblica Argen— -

tina. Varias instituciones médicas han prometido ya el maximo apoyo
a los siquiatras y sic6logos autores de la notable experiencia.

Uno no puede dejar de pensar, considerando ‘la letra fnm’cethble
que tienen todos los médicos de todo el mundo, que serfa interesante
que éstos empezaran a tomar “levedope”. Los farmacéuticos se lo-agra-
decerian. . ”

FUERZA NUCDEAR FRANCESA CIOSTO 50.000 M?ILLONES DE
FRANCOS EN D OCE ANOS

Paris—La fuerza nuclear francesa, cuya Gltima etapa de construe- =
cidn acaba de iniciarse, costé en doce aflos cincuenta mil mlllwones de
francos (270 millones de délares) se supo hoy.

[El Ministro de la Defensa. Michel Debré afirmé rec1entemenbe en
la Asamblea que a pesar de todas las dificultades técnicas y fmanmeras
el programa serd enteramente llevado a cabo.

Dos etapas terminadas.
‘ -

Las dos prlmeras etapas de la construcmon de la fuerza de disua-
cién francesa quedaron terminadas. :

La primera. fue la puesta en servicio de los bombarderos bisénicos
Mirage-4 portadores de bombas atdmicas y la instalacién de los cohetes -
balisticos estrateglcos en: los 31105 del altlplano de Albién, en el sur
del pals.

143

\

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugénio Evpeja "



N ; : :

36 ‘Mirage-4 son. ahora operatwos Transportan una bomba .de . T0
kuotoneladas y estén basados en aeropuertos dispersos en todo el terrl-
torio nacional. .
' Aviones c1sterna KC' 135 [pueden -acrecentar notabl-emente ¢l radio -
de accién de estos aparatos cuyo puesto de mandol general estd’ en
Taverny, cerca de Parls.\

En Albién hay 18 cohetes balfsticos tierra-tierra escondidos en sulos

al abrigo de explosiones termonucleares. Tienen un alcance de 3.000

" km. y su ojiva nuclear una potencia de 150 kilotoneladas. '

La tltima etapa de construccién de la fuerza nuclear francesa acaba
de comenzar y se basard en los submarinos atémicos, :
" Esta prevista la construccion de cinco de estos navios de 800*0 to--

(,

“neladas. - i ' -

Ya hay dos en servicio: “Le Redoutable” y “Le TerrLble fueron
cornstruldos en Cherburgo y van ‘armados con 16 cohetes mar-mar de

- 2500 km. de alcance. La carga transportada es de 500 kilotoneladas.
' Su base estd en Ile Longue, en la rada de Brest y el puesto de mando

hundido a 40 m. de prod’fundxdad en v1e\3as canteras de piedra de Houilles

_oerca de Paris.

Durante sus largas patrullas los submaunos rec1ben las 6rdenes a

" partir de la base de Rosnay en el Atléntico, cuyas antenas tienen mds

de 200 m. de altura.

“Rdpido_envejecimiento.

‘
i

Sin embargo, €l armamento nuclear envejece y pasa de moda rapi-

- damente y el gobierno francés se preocupa ya por el porvenir. Un plan

- en curso de elaboracién preve el cambio de las actuales ojivas por bom-

bas de hidrégno en 1976, .
El submarino “Indomptable” serd el primero en recibir este arma- .

" mento termonuclear. Ademés, se trabaja de firme en los laboratorios

franceses a fin de resolver el problema de la miniaturalizacién los que;
permitiria dar mas alcance a lbos cohetes asi como en el “endurecimien-

to” o sea, su aptitud para resistir los efectos de las explosiones nucleares

- utilizadas por la defnsa enemiga para interceptar las armas balisticas. -
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DESCUBREN PILA ATOMICA NATURAL QUE FUNCIONO
' HACE MILLONES DE ANOS

El descubrimiento de una pila atémica natural que funcioné en la
prehistoria en Gabén, Africa, fue comunicado a la Academia de Ciencias
de Francia provocando gran revuelo en medios cientificos internacionales.

La explotacion de la mina de uranio de Okio, en Gabén, fue suspen-
dida por orden del Gobierno a fin de permitir a los investigadores la
confirmacién de sus estudios.

El descubrimiento fue anunciado a la Academia de Ciencias por
Francis Perrin, ex-alto comisario francés para la energia atémica y
-profesor del Colegio de Francia.

El propio Francis Perrin declaré que “el fendmeno descublerto por
los inwvestigadores {franceses parece de interés considerable. Si se des-
cubre que no es un fenémeno aislado, la necesidad de redefinir el ura-
nio natural se 1mpond’ra

A comienzos die junio de 1972, los investigadores atémicos franceses
comprobaron que la composicion del uranio procedente de lg mina de
Okio “era normal”. _

Hasta ahora, todos los minerales de uranio natural del mundo con-
tenfan una dosis de uranio 235 —nico. fisible— igual a 0,720 por ciento.

El mismo porcentaje existia incluso en las muestras traidas de la
Luna por los astronautas de las misiones. “Apolo”.

Los cientificos comprobaron ‘asombrados que las muestras de Okio
tenian una dosis de uranio 235 de sélo 0,621 y 0,640 por ciento otras
muestras presentaban, al contrario, una dosis de 0,730 por ciento.

PEEN

Dos hipétesis.

Dos hipbtesis pueden explicar estas anomalias: fueron provocadas
por una separacidn isotdpica natural durante el transcurso de la historia,
‘0 bien son consecuencia de una reaccién en cadena muy antigua.

T.a segunda hipétesis fue comprobada por los cientificos que, me-
diante andlisis quimicos, descubrieron en las muestras huellas de tierras
raras, como “nedyme”, “samarium”, “europium” y “cerium”,
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La composicién isotépica de dichas trazas correspondia perfecta-
mente a la que encuentra en los productos de fisién. :

La reaccién en cadena, mantenida por la “pila atémica prehistérica”
se produjo en yacimientos de uranio cuya dosis de uranio 235, tnico
fisible, era hace mil 700 millones de afios del orden de tres por ciénto.

Se trataba, pues‘de la misma dosis de las combustlbles nucleares
utilizados en los reactores atémicos de agua liviana. ]

La pila atémica prehistérica cesé de funcionar naturalmente cuando
la dosis de urdnio 235 fue insuficiente para formar la masa critica nece-
saria para la reaccién en cadena.

Los investigadores alin no logran fijar la fecha exacta del comienzo
y del fin del funcionamiento de la pila. / : :

Pudo “entrar en funciones” hace mil 700 millones de afios, que es
la edad del yacimiento; y detenerse aproximadamente, hace unos cien-
millones de afios o probablemente mil millones de afios.

El yacimiento de Okio fue descubierto en 1969 y desde entonces .
explotado al aire libre.

LA ACUPUNTURA ES OBJETO DE ES’FUDIO EN
ESTADOS UNIDOS

Amplias investigaciones sobre la eficacia y no peligrosidad de la acu-
puntura, antiguo arte chino de curar los males mediante la insercién en
‘algurias 4reas del cuerpo humano, se llevardn a cabo en el Instituto
Nacional de Sanidad de Nueva York, en los meses préximos.

El estudio costard centenares de miles de délares y, dentro de
un afio, se abrirdn las puertas a un programa sistemético de investi-
gaciones. Howard Jenerick, asistente social del director del Imstituto
Nacional de Medicina genérica expresé también que ya estan en curso
estudios tendientes a determinar todos los aspectos legales comcernien-
tes al uso de “voluntarios” para experimentos de acupuntura. De esta
forma se estableceria si, en espera de los resultados de investigaciones
més amplias, los diversos millares de pacientes potenciales norteameri-
canos pueden en el interin someterse a terapias eventuales basadas en
el uso de las agujas. _ i
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Encuesta.

1

“La acupuntutrd es un factor importante que se analizard cuidadosa-
mente —afirmé Jenerick—: Ya estamos comprometidos para lanzar una
encuesta relevante cientifica, cuyos limites deben ser atin determinados”.

En otofio, segin las previsiones se dictardn dos grandes conferencias
cientificas que tendrén por tema la acupuntura y sus posibles aplica-
ciones, sobre todo como anestesia para las intervenciones quirtrgicas
y antidolorffico para aquellas enfermedades que tienen una sintomatolo-
gia crémica particularmente dolorosa. En la misma occasién se entrega-
rian premios de investigaciones, en estudios clinicos basados en una va-
luacién de hecho sobre la eficacia de la acupuntura.

Fl doctor Robert Marston, Director del Instituto Nacional de Sa-
nidad, precisé que la.oportunidad de acceder a estudios -serios y pro-
fundos fue sugerida por una comisién de expertos de neurologia y psi-
cologia y por un grupo de estudiosos de las més avanzadas técnicas de
anestesia. Durante las conferencias cientificas que se desarrollarén
dentro de algunos meses, médicos y estudiosos de todo el pais serén
invi-tados a presentar informaciones, estudios, comunicaciones cientifi-
cas y todo tipo de contribucién que pueda enriquecer los conocimientos
comunes. También se discutirdn y examinarén todos los aspectos éticos
y legales del problema, sobre todo los ligados a la experimentacién en
pacientes” humanos. .

En los ultimos meses, se llevaron a cabo investigaciones y experi-
'mentos con voluntarios. En ningdn caso, sin embargo Ia accidn desarro-
llada formaba parte de un contexto de trabajo, ni los diversos médicos
coordinaban las actividades.

Exito de piblico. |

) : o

En Nueva York, hace un par de semanas, la primera clinica para

la acupuntura, inmediatamente después de abrir sus puertas, registrd
un notable “éxito de phblico”. Tres mil personas fueron tratadas en
apenas 7 dias y otras tantas, procedentes de todo el pais, figuraban ya
en una nutrida lista dé pacientes. Las autoridades estatales, luego de
una Unicd semana -de trabajo en la clinica, ordenaron sin embargo su
clausura porque, segin la versién oficial, ningut/in médico formaba parte
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de un personal que, por lo tanto, no podia considerarse suficientemente
calificado. Un vocero, de la clinica, atin haciendo presente a todos los
pacientes que la orden era taxativa y no discutible, habia pronunciado
una feroz oposicién legal a la intervencidn de las autoridades phblicas.
Awment6 sus cotizaciones. ’

El caso de la clinica de Nueva York reclamé la atencién sobre el
problema de la acupuntura. En los EE. UU., especialmente después de
la reciente “apertura” hacia China, la técnica de las agujas, que hasta
hace un afio habia sido dejada totalmente de lado por los médicos y
considerada casi ridicula, vio aumentar enormemente sus cotizaciones,
no sélo entre el gran pGblico, sino también en ambientes médicos y cien-
tificos.

/

FACTORES HEREDITARIOS CAUSAN CANCER DEL PULMON

El doctor George K. Tokuhata, Director de Inmvestigaciones del
Departamento de Salud de Pensylvania ha publicado los resultados de
un estudio efectuado durante dos afios que concluye sefialando que fac-
tores hereditarios podrian ser la principal causa del céncer de pulmoén.

En la principal conclusidn de su . estudio sistemético  de poblacién
familiar, Tokuhata dice que el “céncer de pulmén tiende a producirse
en familias a despecho de que sus miembros fumen o no.

Sin embargo, agrega, “quienes tienen antecedentes familiares de
cincer de pulmén y ademas fuman tienen un riesgo 14 veces méas grande
de padecer esa enfermedad que guienes ni fuman ni tienen esos ante-
-cedentes familiares”.

'

No es prueba definitiva.

El estudio dado a conocer, comienza analizando la historia
clinica de 270 pacientes de cancer. Tras estudiar la descendencia'y los
antecedentes familiares de los pacientes, Tokuhata compara sus resul-
tados con otro estudio, a traves de tres generacmnes de 270 individuos
que no padecen el mal.
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En total unas 5.000 personas fueron alcanzadas por la investigacién.

Tokuhata sefiald que sus hallazgas no son ptrueba definitiva de la
presencia de un factor genético en €l céncer de pulmén pero si indican
que “tales factores pueden estar envueltos en el desarrollo de la enfer-
medad”..

‘Bl cigarrillo. |

Tokuhata, que formé parte de la comisién que investigé los dafios
causados por €l cigarrillé dijo que su estudio no contradice el informe
federal respecto del cigarrillo, ni tampoco resta importancia a los peligros
de fumar. :

El estudio sefiala que quienes mo tienen a.ntecedentes familiares
de cancer pero fuman tienen cinco veces més posibilidades de contraer -
la enfermedad que los no fumadores sin atecedentes.

Tokuhata sostiene en su estudio que ha descubierto que entre los
no fumadores la incidencia de cancer de pulmén para “hombres y mu-
jeres es practicamente la misma”. _

- Estudios anteriores, sefialé, han mostrado que entre los fumadores
de sexo masculino hay una incidencia mucho mayor. “Esto podria de-
berse ——puntuahzo— a que los hombres tienden a fumar mucho més
que las mujeres”.

’

LA OEA ‘OlER‘ECfE DONACIONES PARA CIENTIFICOS DE
AMERICA LATINA

Los hombres de ciencia de América Latina podran recibir donaciones
en dinero de parte de la Organizacién de los Estados Americanos (OEA)
para los equipos y accesorios que necesiten en sus investigaciones y
estudios de los problemas domésticos, tal como lo informa la Carta Men-
sual die la OEA.,

Hasta 10.000 délares.

Las donaciones, hasta de 10.000 délares, se pondrdn a disposicién
de aquellos cientificos que hayan terminado una capacitacién avanzada
bajo €l programa cientifico regional y de desarrollo tecnolégico del or- -

¥
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‘

'g’atn'ismd. hemisférico, tal como lo indica la Carta Mensual de Departa-
mento de Asuntos Cientificos de la OEA, en su edicién correspondiente
4 septiembre pasado. La OEA cita una donacién recientemente aprobada
de 20.000 délares hecha en apoyo de la labor del Instituto de Ciencias de
la Universidad de Asuncién. para dos hombres de ciencia de Paraguay
que han estado estudiando con. becas de la OEA en Chile y Argentina.

“Al uno se proporcionard un espectrofotémetro, homogeneizadores,
medidores del factor pH, maquinas centrifugas, ete., para hacer el ané-
lisis fisico~quimico de los suelos de Paraguay para determinar los ferti-
lizantes necesarios”, dice la carta en mencidn.,

“Al otro se suministrard un cromotdgrafo de gas hqmdo para ser
usado en los estudios sobre la composicidn de las leguminosas que fa-
cilmente se pueden cultivar en Paraguay, a fin de determinar su con-
veniencia para la nutricién humana”. '

Mis de 400 hombres de ciencia toman parte en el programa regio-
nal de la OEA desde que se inici6 en 1969.

ESTUfDIARA*N ACELERACION DE DESARROLLO CIENTIFICO Y
TECNOLOGICO DE AMERICA.

" La aceleracién del desarrollo ciéntifico y tecnolégico de América Latina -
serd uno de los principales temas a tratarse durante una reunién del
Consgjo Interamericano para la Educacién, la Ciencia y la Cultura’
(CIECC), celebrado en Mar de Plata (Argentina), entre el 14 y 20 de
diciembre pasado (1972).

' La cuarta reunién a nivel ministerial del Consejo Educativo, Cien-
tifico y Cultural de la Organizacién de los Estados Americanos (OEA)
debers estudiar las recomendaciones de la Conferencia Especializada
sobre la Aplicacién de la. Ciencia y la Tecnoclogia al Desarrollo de Ame-
rica (CACTAL), realizada en Brasilia en mayo de 1972, y de una reu-
nién de un grupo de expertos gubernamentales para la aplicacion de lo
resuelto en la CAC‘TAL, que se efectud recientemente en Washington.

~ En la CACTAL los pafses miembros de la OEA manifestaron su
voiuntad de coordinar sus esfuerzos para acelerar el desarrollo a través
~de la aplicacién de la tecnologia.
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El grupo de expertos gubernamentales recomendé al CIECC y al
Consejo Interamericano Econémico y Social (CIES) la aprobacion de
un Plan Integrado de Ciencia y Tecnologia para América Latina (PLA-
NICIT), como la mejor férmula para conseguir el desarrolle deseado.

Los Ministros. de Educacién del hemisferio y otros altos represen-
tantes gubernamentales debian decidir en Mar del Plata sobre estas
recomendaciones y otras que se relacionan con la reformulacién - del
programa regional de desarrollo cientifico y tecnoldgico de la OEA.

Patrimonio arqueolégico.

Otro.de los temas de la cuarta reunién del CIRCC es la conside-
racién de los resultados de la reunién sobre identificacién, proteccién
y vigilaneia del patrimonio arqueolégico, hlstorlco y artistico, que se
efectud en Sao Paulo (Brasil). :

Esta reunién tuvo la finalidad de preparar pautas sobre la coope-
racién interamericana para proteger ‘el patrimonio artistico, arqueold-
gico e histérico del hemisferio. La Asmblea General de la OEA y el
CIECC habia eVpresado/ anteriormente su interés en este tema.

El CIECC, en su tercera reunion de Panama a principios de este
aflo, sefiala que ‘‘la proteccion del patrimonio arqueolégico, histérico y
artistico de los pueblos de Améric constituye una de las especificas {i-
nalidades que la Carta de la Organizacién sefiala al CIECC”.

La consideracién de los resultados de la reunién de expertos guber-
namentales sobre pesqueria, que se -efectud en Lima, Perd, en septiem~
bre, serd otro de los tems de la reunién de Mar del Plata. Los especia-
listas presentaron un informe en el cual hacen recomendaciones sobre
las actividades que la OEA podria realizar para fomentar la industria
pesquera en América Latina. :

POSIBILIDAD DE INCREMENTAR PRODUCCION AGRICOLA
REVELA MAPA DE SUELOS: SUD AMERICA

\
La Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién (FAO) y la UNESCO acaban ‘de publicar un mapa de los
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suelos de :América del Sur, que constituye un instrumento de gran uti~
lidad para planificar el desarrollo agricola.

De este modo se inicia la edicidn de lo qgue sera el Mapa Mundial
. de Suelos, monumental obra comenzada en 1961, La parte correspon-
diente a América del Sur, ademas de proporcionar la descripcidn mas

completa que se ha hecho hasta la fecha de los suelos y otras caracteris-
ticas de la Tierra, es el primer mapa de suelos del continente en cuyo
levantamiento han participado trece gobiernos sudamericanos. En
su preparacidn colaboraron hombres de ciencia de todos los paises
sudamericanos, usando clasificaciones y definiciones acordadas inter-
nacionalmente. ( ’

Del nuevo Mapa de Suelos se deduce que en América del Sur existe
la posibilidad de incrementar significativamente la produccion agricola,
bien sea intensificando los cultivos en la zona relativamente pequeia
de tierras fértiles que ya se cultivan, o bien roturando extensiones mucho
mayores de otras tierras, lo cual seria mucho maés costoso.

Los datos que contiene el Mapa sobre la cantidad, calidad y empla-
zamiento de los distintos tipos de suelo muestran- que hay grandes
extensiones de escasa fertilidad y que sélo el 30% de la superficie del

" continente es laborable. I tercera parte de ésta —es decir el 10% de’
toda América del Sur es buena para la agricultura.

L.a mitad de esta superficie ya se halla bajo cultivo, al 1gual que
otras tierras menos fértiles. Las tierras laborables estn situadas sobre
todo en las mérgenes del continente. ‘El texto explicatorio del Mapa
hace notar que en muchos casos se explota la tierra “en unidades pe- -
quefias v con métodos tradicionales, cuyo rendimiento es sblo ligera-
mente superior al nivel de subsistencia”.

De todo lo anterior se deduce que son muchas las posibilidades
de incrementar la produceién agricola sudamemcana mediante €l la-
boreo intensivo de tierras que ya estin siendo cultivadas, evitandose

asi tener que roturar nuevas superficies; a un costo en general mucho
més elevado, sobre todo por la necesidad de dotar a los colonos en ellas
asentados de medios de vida y trabajo.

Las posibilidades de cultivo de extensas 4reas de América del Sur
se encuentran sujetas a limitaciones naturales como son el peligro de
erosién por agua o viento, el de ensalitramiento v el de anegamiento,
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Tistas condiciones plantean ya graves problemas en muchas partes del
mundo, en no pocos por haber sometido a cultivo ’clerlas que se hubie-
ran debido usar de ofro modo.

La escala del Mapa.de Suelos de América del Sur es de uno a ciaco
millones (1 em. equivale a 50 kms.). Es decir que, al igual que la tota-
lidad del Mapa Mundial de Suelos, ha sido dibujado a escala mayor que
todos los ‘mapas de suelos hasta ahora publicados. '

Impresa a varios colores en dos hojas —mitades septentrional y
meridional del Continente—, va acompafiado de 200 péaginas de texto
disponible en inglés o en espafiol. ‘

Sesenta grupos de suelos

Tanto en este volumen sudamericano como en los que se publiquen
més adelante sobre el resto del mundo, se identifican 60 grupos de
suelos principales, que permitirdn eliminar gran parte de la confusién
y duplicacién que hasta ahora existia en torno a los nombres de los
suclos. Por ejemplo, se han estado usando nada menos que 40 nombres
diferentes para los suelos arcilosos oscuros caracteristicos de las regio-
nes tropicales y subtropicales. Ahora se han seleccionado algunos, de-
finiéndolos debidamente y se han eliminddo los demads:

En Iz medida de lo posible se adopt6 la terminologia més tradi-
cionalmente usada a propésito de cada tipo de suelo. Desde que se dio
comienzo a los trabajos hace 11 afios han sido consultados 300 catélogos
(especialistas en ciencias del suelo) entre los cuales se cuentan casi
todos los mas destacados del mundo.

, Las leyendas del Mapa estin en cuatro idiomas: espafol, francés,
inglés y ruso.

Ademés de designar y locahzar cada tipo de suelos, el Mapa indica
la textura, la inclinacién y la profundidad, la. salinidad, la presencia
de capas endurecidas, como concreciones ferruginosas, pedregocidad, las
zonas en que hay dunas o arenas movedizas, glaciares y nieves perpe-
tuas. Bl gexto explicatorio hace referencia al clima, a los tipos de ve-
getacidn, y a la distribucién de los suelos, asi como su aptitud para la
agricultura v el uso que de ellos se hace actualmente.

Dado que la Amazonia estd practicamente despoblada e incluso casi -
inexplorada, los datos correspondientes a sus suelos se basan en infor-
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maciones generales confirmadas por observaciones aisladas. En 1963
la FAO y el Gobierno brasilefio organizaron uma expedicidn conjunta
_de especialistas que obtuvo en la cuenca amazénica un buen caudal de
daios edafolégicos. En otras extensas zonas escasameénte cultivadas,
" como el Altiplano y la Cordillera de los Andes se hizo uso de téenicas
apropiadas de reconocimiento a grandes rasgos. En las dreas cultivadas
y en aquellas en que se sabia o sospechaba que los suelos eran de buena
calidad, se hicieron levantamientos sistematicos con mds detalle. La
mayoria de las veces los gobiernos correspondientes asumieron esta
labor, y después pasaron la informacién a los encargados de recopilar
datos para el Mapa. La parte mas dificil y dilatada fue la coordmamon
y correlacién de los estudios.

El nuevo Mapa Mundial de Suelos, ademas de unlflcar la termino-
logia, las unidades de medida y las definiciones, tiene por objeto deter-:
minar la extensién y el emplézami-enzto de las reservas mundiales de
tierra. Con este Mapa, los gobiernos y las organizaciones internaciona-
les veran facilitada la formulacidn de planes y politicas referentes a
demografia y aprovechamiento de los recursos naturales que dependen
del suelo. Esto es particularmente importante para organismos que,
como la PAO y la UNESCO, estén consagrados a una obra de planifi-
cacidn y desarrollo internacionales.

Tl Mapa de los Suelos de América del Sur estd en venta en la
UNESCO (Paris) o en las a-genciés de la UNESICO en todo el mundo.
El precio es de 12 délares el mapa y 12 délares el texto que lo acompafia.

Esta informacién fue dada por la UNESCO a la Direccién de este
BOLETIN. _ '

4

CARENCIA DE PROTEINAS EN EL TERCER MUN)D.O

La carencia de proteinas, que frena el desarrollo fisico y mental de
* los nifios, amenaza peligrosamente a todo el tercer mundo.

La, UNESCO (Organizacién de las Naciones Unidas para la Educa-
el 1a Ciencia y la Cultura), con sede en Paris, hizo saber que la
novena conferencia internacional sobre la nutricién prevista en la capital
mexicana del 3 al 9 de septiembre de 1972, '
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En visperas de este simposio, el Consejo Internacional de las Unio-
nes Cientificas conffa a un grupo de técnicos internacionales el estudio
de nuevas fuentes de proteinas que podrlan ser empleadas para producir
alimentos en gran escala. ‘

La falta de proteinas y de calorlas en la comida es lo que suele
llamarse la malnuiricién, fenémeno sumamente peligroso para el cre-
cimiento normal de los mnifios.

En su Gltimo nGmero, “Informaciones de la UNESOO” pubhca un
estudio al respecto firmado por Georges Ravelonanosy.

Todas las experiencias realizadas en los Ultimos afios —afirmé—
hau demostrado que una malnutriciéon acentuada y prolongada en los
primeros meses de la vida de un bebé provoca irremediablemente un
reiraso estructural y funcional del cerebro. A veces tan importante
que resulta imposible corregirlo mediante protefnas suplementarias.

Se ha probado de un modo cientifico que los nifios victimas de un
estado de malnutricién grave en el primer afio de su vida tienen un nivel
intelectual bajo y pocas disposiciones para estudiar.

Esta situacién ha hecho que un sociélogo dijera: “los cuadros del
afio dos mil ya han nacido y, en el tercer mundo, ya arrastran la tara
de la subalimentacién”. !

Estamos, pues, dice Ravelonanosy, al borde de la crisis de protemas,
cuyas consecuencias pueden ser tan nefastas y duraderas para los paises
que sufrén sus efectos.

Los dirigentes de la UNESCO han decidido unir sus esfuerzos
a los de otros organismos internacionales que se ocupan y se preocupan
‘del problema. Su accién tiene dos polos. En primer lugar, se trata
de realizar investigaciones para encontrar nuevas fuentes protefnicas.
Como segundo paso, hay que educar en el campo de la nutricién, es
decir a la gente como alimentarse para no carecer en la medida de lo
posible de esas indispensahles proteinas.

Extraer del petréleo.
El caso es que las proteinas escasean de un modo natural. En cierto
modo, habria casi que inventarlas, extrayéndolas de los sitios més insos-

pechados, como el petrdleo.
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Hace ya mucho tiempo que el oro negro representa una seria po-
stbilidad en este dominio. Cientificos consiguieron aislar una especie
de.levadura muy rica en proteinas. Por el momento, y al menos oficial-
mente, sblo es empleada en la alimentacién animal. De aqui la expre-
'sién, bastante usada én Europa, de comerse “un filete de petréleo”.

Pero hay también proteinas en las algas y algunos microorganismos
son capaces de transformar los restos orgénicos, incluida el agua sueia,
en proteinas utiles. : '

Ante este panorama es imprescindible dar prioridad al traba]o de
laboratorio, que a largo plazo, puede impedir que los nifios del tercer
mundo corran el riesgo de ese’ handicap en su desarrollo. siquico y
fisico. :

PESCADORES DE ESTADOS UNIDOS PIDEN A SU GOBIERNO
EXTENDER MAR TERRITORIAL A 200 MILLAS

Antes que otras poderosas flotas extramjeras acaben con recursos
de zoma atldntida

Mientras Estados Unidos libra la “guera del atin” con Ecuador y
otras naciones del Pacifico, organizaciones de pescadores norteamericanos
de la costa Atlantica estan presiori.ando al gobierno para gue extienda su
propia soberania maritima a doscientas millas, antes de que otras pode-
rosas flotas extranjeras acaben con los recursos pesqueros de la-zona.

- “La industria pesquera de Nueva Inglaterra morird en pocos afios

4s”, advirti6 Hugh O’Rourke, ejecutivo del Consejo de Pesca de Mar,-
del Estado “de Massachussetts, al denunciar la permanente presencia
de grandes flotas soviéticas y japonesas, provistas de los més sofistica-
dos equipos de deteccién y captura. _

De acuerdo con el experto, las flotas extranjeras no se alejan de la
zona hasta acabar con los cardumenes de donde estas especies ya no
abundan como antes.

En la zona de Georges Bank, en la costa de Estado de Maine, que™
es considerada una de las més prolificas Areas pesqueras del mundo,
la captura de Merluza bajé actualmente a 6.000 toneladas contra 50.000
‘registradas en 1950. |

|
\

156 !

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



Los Estados de Massachusetts y Maine han decrétado a nivel esta-
tal un lfmite de 200 millas para sus aguas jurisdiccionales, pero atin no
se ha llevado esa medida a la practica, en tanto ambos Estados se expo-
neri a la critica del Departamento de Estado, que no reconoce un limite

-mas alld de las 12 millas en los paises de América Latina.

De acuerdo con O’Rourke la recuperacién de la industria pesquera
de esa regién sélo serd p051b1e cuando las flotas extranjeras, en este caso
soviéticas y japonesas, salgan de la costa con sus técnicas devastadoras.

Segin estadisticas locales, el Estado de Nueva Inglaterra provee el
60 por ciento del pescado capturado en aguas norteamericanas.

_Estados Unidos importa anualmente cerca del 70 por ciento del pes-
cado consumido en su territorio.

LOS HOIVBBRES DE EDAD AVANZADA SON MAS S\ANOS QUE
LAS MUJERES ‘

Hasta qué edad puede vivir una persona? Esta pregunta no puede
ser contestada todavia. No hay nadie que conozca aln el Hmite biolé-
gico miximo de la vida humana.

Echemos una ojeada a los ancianos que conocemos: Mughos de ellos
tienen mas de T0 afios, algunos més de 80 y unos pocos més de 90. En
todo el territorio de la Repiiblica Federal de Alemania se contaban
en 1968 sélo 656 hombres y mujeres que habian sobrepasado ya los
100 afios, es decir, once por cada millén de habitantes.” Tsta proporcion
es de 35 en Francia, 53 en Bulgaria e incluso 90 por un millén en la
Unién Soviética. Sin embargo, en las estadisticas del Este europeo
se ha podido observar que sélo la tercera parte de estos centenarios
podia demostrar documentalmente su edad.

" En :coda»s' partes el nlimero de centenarios femeninos-es unas tres
veces mayor que el maseulino. HEsto no resulta sorprendente ya que se
" ha podido comprobar ‘qué', por moiivos no aclarados suficientemente,
las mujeres alcanzan una edad méas avanzada que los hombres. En la
Reptblica Federal de Alemania la diferencia entre la edad media al-
canzada por el hombre y la mujer es de seis afios y en Francia, Estados
Unidos y Unién Soviética ha sobrepasado ya los siete afios. ‘Por ello
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resultan muy sorprendentes los nuevos conocimientos obtenidos en in-
vestigaciones comparativas realizadas por el profesor Dimitri Chebota-
rev, 'director del.Instituto Gerontolégico de la Academia Soviética de
Ciencias, y cuyos resultados acaban de ser publicados en un informe de
la Organizacién Mundial de la Salud. Segin estas determinaciones, entre
las personas de edad muy avanzada son los hombres los que disfrutan
de un mejor estado.de salud que las mujeres de la misma edad. Esta
paradoja ha colocado. a los gerontélogos ante un nuevo dilema.
¢Cuél ha de ser la constitucién de una persona y cémo ha de vivir
"para alcanzar los 100 afos? Esta cuestién fue investigada recientemente -
por gerontdlogos alemanes, soviéticos y austriacos. Todos estuvieron
de acuerdo en la determinacién de que mis de la mitad de los ancianos
con edad avanzada procedian de familias en las que era normal vivir
largos aftos. O sea, que el factor hereditario parece desempefar, aqui
un importante papel, aunque no sea decisivo. -
¢Qué es lo que se hereda? Seguro que no se trata de nada que
garantice una larga vida sino de una combinacién de diversos factores
hereditarios que, en su conjunto, proporcionan un tipo de constitucién
que alcanza una avanzada edad. El geriatra vienés Dr. Walter Dobe-
rauer. califico a este tipo de constitucién como una persona enjuta, con.
una baja ‘presién, un pulso lento y muy escasa tendencia a la arterioes-
clerosis. o '
Pero ademdés de ello se requieren unas condiciones ambientales fa-
vorables, y, especialmente, una alimentacién no muy abundante pero
de gran calidad: Ricaen proteinas, vitaminas y especias, pero con pocos
hidratos de carbono y grasa animal, es decir calorias y colesterina.
~ El clima de alura parece favorecer jgualmente una larga vida. Nadie
_puede sorprenderse por el hecho de que la vida se acorta por la conta-
minacién ambiental de las ciudades y el excesivo ruido: La mayor parte
Ei-e‘los centenarios soviéticos viven en las zonas rurales, especialmente
entre campesinos que trabajaron en labores corporales desde la nifiez
y que viven en aldeas a las que todavia no llegaron completamente “las
ventajas” de la moderna civilizacidn, como el auto o televisién, que
reduce a un minimo la actividad intelectual de la persona.
También el temperamento y el equilibrio espiritual parecen desem-
peflar un importante papel. Tanto los geriatras soviéticos como los aus-
\
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triacos han podido comprobar que las personas que sobrepasaron los
100 afios de edad, estédn orgullosos de ello y no se quejan para nada de los
achaques naturales debidos a tan avanzada edad. La actitud patriarcal
que suelen gdoptar en su familia o en la residencia’ de ancianos donde
viven, la desempefian con un cierto orgullo sin que, sin embargo, le-
guen a abusar de ella. Por el contrario, muestran ante sus familiares
0 amigos una actitud comprensiva con mucha paciencia y tolerancia.
Esto, a su tv-e-z, hace que estas personas disfruten de una carifiosa com-
prensién y filial afecto por parte de sus conciudadanos que —segin
manifesté el Dr.Doberauer— “necesitan méas que el pan cotidiano”.

Podemos decir, pues, que el superar los 100 afios representa para
la mayoria de ellos mucho més que una mera espera del fin. Esto ha
sido igualmente confirmado por una investigacién realizada por el ge-
ariatra H. Franke, profesor en Wurzburg, que, baséndose en observa-
ciones efectuadas en 148 personas con més de 100 afios, determmo tres
grupos dlstmtos de “vitalidad”.

, - —El 310\.-p0r1 ciento son de una rudeza destacable, independientes'y
auténomos; lleva a cabo incluso pequefios paseos;
. !

—FEl 44 por ciento se muestra todavia libre en sus mowimientos,
pero no abandona la casa. Para sus necesidades cotidianas —vestirse
y desnudarse, lavarse, comer, etc.— no necesita ayuda ajena.

—Solamente el 25 por ciento guarda cama permanentemente y ne-
cesita de cuidados ajenos.

Resulta sorprendente que estas personas no fallezcan por “debili-
dad senil”, sino por enfermedades médicamente definibles, si 'blen en
su mayoria sean debidas a la avanzada edad. El patdlogo hamburgués
Dr. M. Schnakkenberg von Freyberg, analizé las causas de la muerte
de 200 personas de mas de 90 afios. En la mitad de los casos se trataba
de dificultades cardiacas y de la circulacidn. Uno de cada seis falleciéd
a causa de alguna fractura de huesos de dificil curacién. EI 20 por
ciento fallecié a causa de una pulmonia contraida durante otra en-
fermedad.

Es decir, que mientras no haya nadie que fallezca de. debilidad
senil, se puede decir que el limite biolégico de una persona que ha

1
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cumnplido ya los 100 afios no se encuentra en los afos inmediatos. Se
puede decir, por lo tanto, que la medicina tiene aquf un amplio campo
para prolongar la vida de las personas.

~ ¢Qué es lo que podemos esperar, considerdndolo bajo este aspecto,
de los progresos que haga la medicina en el futura? Algunos expertos,
- como el bidlogo britanico Comfort y el profesor de la Universidad de
Hejdelberg y experto en medicina interna Schettler, confian en que en
los préximos afios y decenios se lograra alcanzar una nueva elevacién
“de la vida media de las personas, con el correspondiente incremento del
grupo de personas con edad avanzada.

Otros expertos, en cambio, se muestran mucho menos optimistas. Si
bien en el nuevo informe sobre la salud publicado por el gobierno fede-
ral y que abarca hasta finales de siglo, sé prevé un incremento de la
edad media méaxima de las personas, de los 70 afios en que estd calcula-
do actualmente, a los 85 en que se estima en el futuro, los autores del
mismo no creen que se logrard incrementar el grupo de las personas-
de edad avanzada, sino que se lograra reducir el indice de defuncién
de nifios y bebés. . o

Podemos decir como resumen, que el privilegiado grupo de ancia-
nos y centenarios sélo se incrementard lentamente y que el hecho de
cumplir los 100 afios seguird siendo lo que es hoy dia: Un regalo del
destino.
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EL LECH(D MARITIMO ESTA GANANDO A'LA TIERRA FIRME, -
SIETE CENTIMETROS AL ANO-

t
I
!

" EI Dr. Donald Hosaan, sismélogo de 1a Universidad de Hawaii, revel .
que el lecho maritimo o el mar propiamente dicho, estd avanzando o
ganando a la tierra firme unos siete centimetros, aproximadamente cada
afio. Husaan Hegé a Guayaquil, presidendo un equipo de cientificos que
realiza los .trabajos de un proyecto con:explosiones como “refraccién

sfsmica en mar y tierra”, con la finalidad: entre otras cosas, de ubicar el Co

cinturén de terremotos.

En estos trabajos actian como coordmador en el pafs el Instituto
Oceanografico de la Armada, que ha d!es1gnad0 como observadores a’
los ecuatorianos mgemero Héctor Ayon y al egresado GonzaLo Pmo '

1 . i

,Dfete"ctm" los tewemotbs' | ' \ ;

El propésito de la misién c1ent1f1ca que ]lego a bordo, del buque ocea-
‘nografico “Kana Keokl” del Instituto Geofisico de Hawaii, es estudiar
_ la corteza terrestre y Hegar a detectar a base de estudios y de experi-
" mentos cudndo, dénde y cémo se produce un sismo o un terremoto. -

Cuando el mundo sepa cuéndo va a ocurrir esto, ¢dmo cree que reac-

cionard esa humanidad?, se le pregunté. El Dr. Husaan con aplomo y
+ evidenciando pleno conocimiento del problema, contesté que “cuando se
pueda detectar un: s1srno o aislarlo, 1as consecuencias serdn menos catas-
tréficas”,
" Revelé el menmflco norteamericano que hay erosiones submarinas
. que a los humanos se les puede pasar desapercibidas, pero que con los
“equipos electrénicos que portan abordo, pueden muy bien ser detectadas.
. “

- Sonideos sin causar dafios o i

Las explosiones o “refraccién sismica” se producen o realizan cuando
.ellos'(los cientifiéoé) envian o hacen penetrar en el hecho o fondo marino
- una carga de un-componente quimico que en ningtin caso al explosionar
causa dafios ni al mar ni a la humanidad. chhos estudios o sondeos del
lecho de cualquier mar, sirven para que los guiince cientificos que viajan .
[ . .
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~ a bordo del “Kana Keoki” los analicen.. Estos estudios o anélisis, a su
vez, serdn revisados o evaluados por un grupo de men‘unflcos a mvel mun-_

v.__dlall quue trabajan en la universidad de Hawaii.

- Fondos y Funcionamiento

o i -, .
El Dr. Husaan, expli-cé por qué se instituyd el proyecto cientifico,
indicando que cuenta en primer lugar con fondos provenientes de una
institucién llamada Fondo Nacional de Oficina de los Estados Unidos,
el que a su vez cuenta con el apoyo del Estado Norteamericano y Ia
coordinacién del Instituto Oceanogréfico de la Armada ecuatoriang, en
“lo que al pais se refiere. : '
Precisamente por esta coordinacidm, viajan a bordo del “Kana Keo-
ki” los estudiosos ecuatorianos ingeniero Héctor Ayén y Gonzalo Pino:
EI proyecto del estudio de la “refraccién sfsmica” tendiente a ubicar
el cittturén de terremotos, nacid segin el Dr. Husaan por la necesidad. de
tratar en lo posible, si no de.impedir sismos o terremotos, por.lo menos
de ublcar los fendmenos geoldgicos o ecologxcos que los causan. En este
empefio trabajaremos por los Andes ecuatorianos y por las cordilleras -
~ que legan hasta Colombia, dijo el cientifico norteamericano, de apenas

130 afios de edad. ‘ '

Cientificos abordo /

La entrevista entre los periodistas, el intérprete y el cientifico norte-
americano se realizé al pie del muelle de Autoridad Portuaria. Poste-
riormente, los representantes de los diarios fueron-invitados a ‘conocer -
los aparatos electrénicos que porta el buque oceanografico. Se supo
entonces que tienen equipos electrénicos y computadoras accionadas por
técnicos en la materia. Debe sefialarse que la tripulacién del buque se .
compone de treinta personas, quince de las cuales son cientificos dedi-
cados al estudio de la Fcologia. : :

El buque .o-ceamografxco-t“Kama Keoki” permaneci6 en el terminal
maritimo de Guayaquil hastia el seis de marzo, siguiendo viaje a Colombia
para continuar los estudios y posteriormente avanzar hasta Antofagasta;, .
Chile. ‘ .
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3

NOTICIAS NACIONALES

EN FAVOR DE LA PRIMERA ESCUELA AGRICOLA
DEL ECUADOR

Haciendo honor a su magnifica tradicién de Primer Plantel Nacio-
nal 'Agr‘ic-oi\'a, el Colegio “Luis A. Martinez” de Ambato, continfia,’
gracias a la atinada direccién de sus Personeros, una provechosa trayec-
toria que se va demostrando, afio tras afio, con las mignificas promocio- -
nes de egresados, todos ellos lo suficientemente preparados para asumir
las responsabilidades de su profesién en forma cabal y digna. La prueba
‘de ello estd en el sin. ntlimero de ex-alumnos que, llamados desde
otros paises de América, han sabido con su correcto desempeiio no sola-
mente corresponder a los afanes de las Instituciones de su destino, sino,
lo que es més meritorio, poner muy en alto el nombre del Ecuador.
Venezuela, Colombia, los paises de Centro América han experimentado -
con hombres del Calegio “Luis A. Martinez” y han obtenido provechosos
resultados de sus servicios. De ahi que €l prestigio que heredaron de
los primeros cuadros docentes, dirigidos por hombres de la talla de
Augusto Martinez, Abelardo Pachano y otros, ha seguido acrecentim-
dose para honra dé'la educacién agricola ecuatoriana.

No siempre el Colegio ha podido solventar ventajosamente sus pro-
blemas, y todo por razones de caréacter estrictamente econtmico, que le
impedian abrir mayores horizontes a su labor siempre en aumento.
Muchas veces tuvo que lamentar la falta de terrenos suficientes y ade-
cuados para sus faenas practicas. Otras, la falta de laboratorics consti-
‘tuyé un grave ébice insubsanable. Por felicidad, hace algunos afios se
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le doté de una finca cercana a la ciudad, en la que pudo construir su
edificio fundamental. Mas, con el tiempo, suelo .y edificacion han: de-
. venido insuficientes, debido’ al crecido, al caudaloso niumero de educan-
dos que concurren a sus aulas y a los que no puede atender con la efi-
_ ciencia que su nombre y- su categoria lo reclaman. Ahora mismo,
apremiado y constrefiido por las eircunstancias de falta -de espacio, ha
debido elevar una solicitud al Supremo Gobierno, insistiendo en la

“necesidad de la adquisicién de una extensién suficiente de tierras, dentro- .

de la Provincia, sugerencia y pedido que han merecido el acogimiento por
parte del sefior MinvistroA de Educacién. Hasta hoy, para solucionar el
- problema, el Colegio ha estado efectuando sus practicas en propiedades
. de la Cooperativa Kennedy, gracias a la comprensién de suLs directivos.
Pero esta situacidén no puede continuar indefinidamente, por lo que, la
peticién se estima absolutamente justa, esperamos que se la resolveré

“favorablemente. Es obligacién del Gobierno Nacional atendel el pedido
]usto de Alnbato - ’

A
; ‘POBLAC'ION DEL ECUADOR LLEGARA A 8312.000. I-]}ABITANTES =
EN 1979

“Durante la presente década (la de los afios setenta), la poblacién
del Ecuador aumentard en 3§ por ciento, con lo cual, en 1979 contarad

‘con 8312.000 habitantes, segim sefiala un estudio realizado por el De- -

' ‘partamento de Investigaciones Econémicas ‘del Banco La Fllantroplca
, Con este apreciable aumento de la poblacién, el Ecuador continda
manteniendo. en 3.5 por ciento anual la tasa de crecimiento demogréafico,
porcentaje que es superior al promedio de ‘Latmoamerlca y uno de los’ -
még altos del mundo. .9 .
El estudio de La Filantrépica agrega que, de acuerdoa las estima-
" ciones realizadas por la Junta Nacional de Planificacién, al iniciarse la
presente década, esto es en 1970, el Ecuador tenia una poblacion' de
6’177.000 habitantes y, para 1979, se calcula que la poblacién se elevara’
.a §'312.000 personas, lo que significa un aumento de 2'135.000 habltantes
que en términos porcentuales es igual al 35 por ciento. .

\
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En I década pasada la de los afios sesenta, la’ poblacwn del Ecu'ador
se mcremento en solamente 1°538.000 habitantes. '

- De los 6'177.000 hab1tantes que habian en 1970, alrededor del 42
p01 ciento estaban. ubicados en las &reas urbanas y el 56 por ciento en
las zonas rurales; para 1979, en cambio, se estima que la poblacién del
Ecuador se incrementara a 8°312.000 habitantes, de los cuales, el 48 por
cicnto estaran en los sectores urbanos y el 52 por ciento: en las reglones
rurales, |
" Como se podré apreciar, prosigue el estudio, el porcentaje de la pO—v
blacién de las &reas urbanas aumentard en 6 por ciento, mientras que
el porcentaje de los habitantes que estardn ubicados en las zonas ru-
- rales disminuir, en el lapso de la década, en 6 por ciento. '

La poblacién urbana. _ : o/
El analisis de La Filantrépica sefiala también que al comienzo de
la presente década, la poblacién urbana dél Ecuador alcanzaba a
2'580.000 habitantes. Al finalizar la decada, en cambio, en las areas ur-
banas habitardn alrededor de 3952000 personas, lo que significa un

aumento de 1°372.000 habitantes. En térininos porcentuales, este creci-
miento es igual al 53 por ciento :

De lo anterior, se puede deducir el grave problema qgue tendrd que
alrontar el Ecuador debido al sustancial aumento de la poblacién de
las ‘Areas urbanas, ya que este crecimiento de la poblacién significa

que el Estado tiene que incrementar una serie de servicios indispensa-
~ bles para atender las necesidades de estos habitantes, como es el caso
de agua potable, canalizacién, energia eléctrica y, fundamentalmente,
fuentes de trabajo y vivienda ) e

“Por otra parte, este crecimiento de la poblacién urbana, pern‘ute
oblener también que actualmente existe una fuente emigracién de los.,
habitantes del campo o de las zonas rurales hacia las grandes'ciudades;
especialmente Quito y Guayaquil, ahondando asi el problema del aban-
dono de las labores agricolas y de la saturacién de la poblacién en las
grandes urbes : : :

Ademas, esta emigracién de los habxtantes de las zonas rurales hacxa
las 4reas urbanas, viene causando serios problemas de orden social, |

I\
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“pues'la mayor parte de estos emigrantes no encuentran fuentes de ira-
bajo y pasan asi a incrementar el nimro de desocupados y de aquellas
personas gque t.ralbajam ocasionalmente y realizan labores que no ayudan

a incrementar la produccién, como es el caso de lo que se denomina
“ocupacién disfrazada”, :

Poblacio’n rural.

En 1970, contintia la investigacién de La Filanirépica, e Ecuador
‘tenfa una poblacién rural de 3’597.000 habitantes, lo que representaba
el 58 por ciento del total de la poblacién. Para 1979, se' estima que

~ esta poblacién aumentara a 4°300.000 personas (52.por ciento del total),
lo que representa un incremento de 763.000 habitantes, que 31gn1f1caria
‘un crecimiento igual al 21 por ciento en ‘el lapso de diez afios.

De lo anterior se desprende que la participacién de los habitantes
" de las zonas rurales en el total de la poblacién del Ecuador, va disminu-
yendo paulstinamente, ratificAindose asi el criterio de la emigracién que
hay por parte de los ecuatorianos que estdn ubicados en las regiones
rurales-hacia las grandes urbes o centros derisamente poblados.

"y

Nuevos polos de desarrollo,

La situacién descrita, dice el estudio de La Filantrépica, permite
también Ilegar a determinar-la urgente necesidad de erear nuevos polos -
de desarrollo en diferentes lugares del pais, para crear asi fuentes:de
trabajo y evitar que continde la emigracién masiva de los campos hacia

- las grandes ciudades o centros poblados. Por otra parte, es un pais
" eminentemente agricola y que la mayor parte de la poblacién econémi-
camente activa estd trabajando o realiza labores en el sector agricola.

Soluciones inmediates.

En resumen, mientras la poblacién rural aumentard en el lapso de
esta década, en aproximadamente 21 por ciento, la poblacién de las dreas
urbanas crecerd en 53 por ciento, es decir, en 32 por ciento més que la

poblacién que habita en los.campos. - Esto, hace ver la urgente necesidad
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de que el nuevo Plan de Desarrollo o de Tratamiento Social, esté orien-
tado especialmente a la creacién de nuevas fuentes de trabajo y polos

“de desarrollo, a fin de que se solucione este grave problema de la emi--

gracién de los habitantes del campo hacia las grandes urbes, finaliza

el estudio del Departamento de Investigaciones Econémicas del Banco.
La Filantrépica. ' ‘

EL‘II{I CENSO N\ACIO-NAL'DE POBLACION DEL ECUAIDOR
L
Precomentario

Se ha anunciado para el 24 de noviembre de 1973 la realizacién
del IIT Censo Nacional de Poblacién y II de Vivienda del Ecuador, a

cargo de la Junta de Planmificacién por medio del Instituto Nacional de
-Estadistica, hoy dirigido por el Ing. Luis Coronel, como Director, y por ‘
el Ec. Jorge Acosta, como Subdirector. La noticia no puede causar sino
‘interés y jubilo y motivar el firme propdsito de la ciudadania de prestar

st colaboracién para el buen éxito de esas encuestas béasicas.

El I Censo Nacional de Poblacién se realizé el 29 de noviembre de .

3

1950, bajo la Presidencia del Sr. Galo PlazaLasso, y aquel evento cons- .

de la’ programacién racional que fue posible durante <l perfodo de esta-

; ‘bilidad democratica de 1948 a 1960. La estadistica es medida de rea-lida—l

des y fuente de planificacién. Asi lo comprendié ese gran visionario

de Economia, que plane6 el censo con un equipo abnegado de colabora-
dores. Su. sucesor en la cartera, el Dr. Gustavo Pélit Ortiz, continuéd
esos afanes hasta. hacerlos realidad. Actuaba por aquella ‘época, como
Director de Estadistica, D. Luis Lépez Muiioz. Dos expertos internaciona-

les, el Ing. Albino Zertuche, mexicano, y el Dr. Félix Webster Mc Bride,

norteamericano, 'asesoraron el ‘plan ,censal. Correspondié a mi padre,
D. Jorge Salvador Donoso, actuar como Supervisor General del Censo,
por lo que recorrié integramente la Reptblica preparadndolo de provin-

¢ia en provincia. Jefe de la Seccién de Cartografia, indispensable para
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pa .
'

la realizacion del Censo, fue el General Luis Telmo Paz y Mifio, notable

cientiifco y militar culto; y los destacados intelettuales ©. José Alfredo

- Llerena y Profesor Carlos Romo Dévila actuaron §i no me equivoco. en
. el Departamento de Prensa y Publicaciones, pues habia que movilizar

la’ opinidén nacional para un acontecimiento sin precedentes en 1a expe-
riencia de este s1glo :
Efectuose un “censo de derecho” , es decir que sé¢ empadrond a la

_poblacién por el lugar de residencia permanente. Los universitarios de

ese entonces participamos como empadronadores, ejército de paz com-
puésto por 12.000 estudiantes adiestrados con una serie de conferencias
y por algunos pre-censos experimentales, como el que se hizo en Quito
poco antes. Los resultados permitieron establecer el ntimero de habi-
tantes de las-corcunscmpcmnes nacionales —parroquias, cantones, pro-
vincias— asi como de sus anejos, caserios, aldeas y ciudades. La pobla-
cién total fue de 3'202.757 habitantes. Guayaquil pasé a figurar como la

' pi‘ime-ra urbe del pafs con 258.966; Quito la capital de la Repiblica, como

la segunda, con 209:932, y Cuenca, con 39.982 fue la tercera. Completaban
las diez ciudades més pobladas del pais: Ambato, con 31.312 habitantes;
Riobamba, con 29.830; Manta, con 19.028; Portoviejo, con 16.330; Loja,
con 15.399; Ibarra, con 14.031, y Milagro, con 13.736. Fue una sorprésa_

" el ascenso de Manta y Milagro, que no son capltales de provincia, a esa

poswlon sehal de su pujanza.
El'II Censo debié realizarse en 1960, pero Ja situacién poldtica obhgo

~ a postergarlo para el 25 die noviembre ‘de 1962. Siendo Director de Esta-

distica el Ec. Fabi4n Sudrez Benitez, y bajo la dlrecc1orr1 ejecutiva: dek

- Ing. Jack Bermeo, se lo realizd, en esa vez “de facto”, o sea que la pobla-

cién fue empadronada en el lugar donde se hallaba al momento de la
encuesta, asi no fuera ese el de su residencia habitual. Los resultados
permitieron reconocer el aumento demogréfico del Ecuador, cuya pobla-

_.cin @ la fecha fue de 4’476.007. Guayaquil subié a 510.904 habitantes;

Quito, a 354.746 y Cuenca a 60.402. Las siguientes resultaron, con las ya
nombfadas, las diez ciydades mayores del Ecuador: Ambato, 53.372 habi-
tantes; Riobamba, 41.625; Manta, 33.403; Machala 29.03%; Mllagro 28. l98 .
y Lioja, 26.786.

Los datos obtenidos en esos dos prnneros censos sirvieron para esba- -
blecer indices y proyecciones demogréaficas, programas y planes econé-
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micos’de mucha utilidad. Por matlera que los costos de aquellos censos
fueron en realidad una buena inversién que obliga a persistir decenal-
mente en el esfuerzo. El T Censo debid realizarse en estos precisos dias;

- pero la irregular vida del pais en la Gltima década —en especial su inesta-

“bilidad politica— lo ha impedido. Llevarlo a cabo es de tal nnport,anma
que, por ejemplo, la Gltima Convencién Nacional de Mutualistas acords ‘
dirigirse al Suplemob Gobierno encareciendo la urgente realizaciém del N
Censo, pues se requieren esos datos para planificar dJe modo conveniente

. la solucién del problema de la vivienda. ,

Se han hecho estimaciones de la poblaci()n del Ecuador y sus ciu-
dades, para diversos perfodos, a base de los censos anteriores, pero esas
estimacioneis pueden fallar y deben ser confrontadas con los datos que
la reglidad censal demuestre. La flutuacién en ‘el.orden ocupado por las
principales ciudades de la lista demogréafica es una prueba de que no
siempre las estimaciones teéricas resultan afirmados por los hechos
reales. Las cifras que anualmente aporta el Registro Civil deben, por la
misma razén, compararse periddicamente con las encuestas censales.

" Ultimamente he podido conocer, en forma extraoficial, estimaciones
de la poblacién de las ciudades ecuatorianas para 1973, Guayaquil seguira
siendo la primera, con 930.513 habitantes, y Quito, la segunda con 603.385. °
Son las dos grandes metrépolis de la Repuiblica, polos de atraccién de la

_migracién 'interna. Ambato, con 83.85% disputaria el tercer lugar a
Cuenca, con 82.759 habitantes. Pero los cuencanos se anticiparon en
sefialar el error de la estimacién y obtuvieron que se realice un pre-

~ censo local, como en efecto se hizo el 25 de abril de este afio, demog- .

trandose gire Cuenca tenia a esa fecha 100.413 habitantes.. Completan

“la decena de ciudades: Machala, 79.725; Esmeraldas, 72.264; Riocbamba,

58.316; Qu-envedo 55. 843; Portoviejo, 54.944, y Milagro, b53. 184 Siguen,

" en sl orden Manta, 51.654; Loja, 43.318; Ibarra, 41.635. Y a gran distan-
cia estdn las siguientes, entre 25 y 20 mil habitantes: Dur)an Tulcéan,
Babahoyo Pasaje, Santo Domingo de los Colorados, Zaruma y Jipijapa.

" Entre 20 y 10-mil, en orden decreciente, estdn: Latacunga, Chone, Santa -
Rosa, Atuntaqui, Balzar, Guananda, Daule, Bahia y Salinas. Entre"
*10.000. y 5.000 contintian en la lista: Sangolqui, Azogues; Cayambe, Ota- .
valo, Vinces, Alausi, Ventanas, Calvas, Montecristi, Machachi, San Ga-

- briel, Macara, Celica, Arenillas, Calceta, Pifias Samborondén Caflar y
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Rocafuerte Con Nanan]al (4 985), se completa lla némina de las prlmeras
50 poblac1ones del Ecuador. Las dlemas segin los calculos para 1973,
tendran menos habitantes. :

Necesitamos precisar estos datos y, para ello, el III Censo Nacwnal
anunciado para el préximo afio, serd de enorme utilidad.

- Tomado de EL COMERCIO, Quito, Noviembre 22, 1972

PROFESJIAS SIOBRE LAS CIUDADES. DEL
BCUADOR PARA EL ANO 2021

Desde tiempos inmemoriales el hombre ha mantenido una extrafia
" relacién de odio y amor con aquella cofradia de los profetas. La bola de
cristal ha deslumbrado por su habilidad en cambiar una realidad opaca
o conflictiva con un futuro ilusorio poblado dé evend;o\s magicos e inespg-
~ rados. Todos somos creyentes en una u otra forma de fuerzas sobrena-
~ turales que afectan nuestro destino. Conozco gente que no se atreveria
a salir de'sus casas sin consultar el horéscopo del dia. Hay quienes son
devotos de talismanes, amuletos, filtros amorosos e incluso del criollisimo
Colmillo de la Gran Bestia. Yo mismo no puedo contener un estreme-
cimiento cada vez que cruzo bajo una escalera. Asi pues no me han
sorprendido las profecias que tltimamente se han lanzado desde dife-
rentes mesas redondas. La de que después de 150 afios nuestro pafs
~ tendrd un mil millones de habitantes es memorable pero deben desta- -
carse como los vaticinios més acreditados aquellos del actual Mmlstro de
Finanzas para el afio de 1991, '
Por supuesto en la era de la econometrLa incluso el 3 mena]e de los |
adivinos ha sufrido una transmutacién. Los gitanos que levantan su-
- carpa en el primer lote baldio y empiezan a leer las palmas de las manos
son anacrdnicos rezagos de una época méas ingenua. Hoy es de estilo
utilizar computadoras o reglas de calculo. Y supongo que es a través de
estos artefactos que el Ministro de Finanzas nos ha descrito con tanta
precisién matemética como sera el Ecuador veinte afios desde ahora. En
1991, ha dicho en Guayaquil, la- produccién nacional se habra dwphcadl
de 31 mil millones a 66 mil millones de sucres. Tendremos ochocientos mil
teléfonos, 10 mil kiléometros de carreteras pavimentadas y mil-de auto-

70 RN

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



pistas. Dos mil millones de kilovatios fluitdn a través de.lds redes eléc-
tricas. La poblacién se habra duplicado de seis a dote millones. Dos de
cada tres.ecuatorianos vivirdn en centiros urbanos. Incluso el Ministro
se ha aventurado a predecir que “para entonces Quito y Guayaquil
dispond’rén de modernos aeropuertos” y que en las otras ciudades “los
otros aeropuertos serdn me]orados sustanma]mente " {Verdaderamente
audaz!!!

Sin embargo emgmatlco en la tradicién del gran maestro Nostra—
damus y el no menos gran maestro Cagliostro, no ha querido indicar vsm
_ para ‘entonces el Ecuador/estard cerca de la utopia. Las cifras citadas
_para 1991 son signos mégicos y claves metafisicas y- toca a nosotros inter-

pretarlas Una 1nterpretac1on pesimista senalarxa que si para ese afio
la produccién per cépita es apenas el doble de la actual y dos de cada
fres ecuatorianos viven en ciudades entonces, comparatlvamente con el
presente, habremos retrocedido econémicamente.

Adoptando como bhase los vaticinios del Ministro, asumiendo que el
futuro no es mas que una prolongacién matemdtica, lineal e irreversible
del presente, decidi a mi vez programar una computadora y adentrarme
un poco mas lejos en el futuro, COMO SERA EL ECUADOR DESPUES
DE CINCUENTA ANOS. Pronto la méquina empezé a dar las respuestas.

En el afio 2021, tras una vigorosa campaiia de control de natalidad,
la poblacxon serd de 23 '187.517 ecuatorianos én relacién a los doce millo-
nes de 1991; 914 por ciento de los ecuatorianos vivirdn en centros
urbanos. _
' Quito sera la ciudad més poblada con 16’875.000 personas Le seguira -
Guayaquil con 3'953.000 y Esmeraldas casi con dos millones. Existird

© una ciudad de més de un millén de habitantes en el Oriente. ° '

Trastornos ecolégicos, producidos por la casi total deforestacién de
Costa y Sterra, obligardn a un riguroso racionamiento de agua.

El déficit de viviendss serd de tres milloneés. El suburbio guayaqui-
lefio serd tres veces mayor que el die 1991 y diez vieces mayor que el

_de 1971. :
.~ Las principales ciudades ecuatorianas estarén rodeadas por un
" infrangueable anillo de barriadas infrahumanas. Un diputado ecuato-
riano denunciard “que esto constituye una conspiracion histérica de los
marginados para asfixiar a las clases progresistas”,

i
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\ Una misién te(,mca extran]era tras. estud‘xar el problema conclu.lra

“que_en reahdad se trata de un nuevo tipo de aglomerado urbano, sin’
. precedentes en la historia de la humanidad, y que se podria denominar
' como MACRO-TUGURIO”. Recomendara como la solucién més econd-

' mica demoler las ciudades mediante una’explosién nuclear limipia (sin

radioactividad) -y construirlas nuevamente utilizando un préstamo de
cien billones de dblares amortizables en 99 afios. Los-alcaldes de Quito
v Guayaquil viéjairé—n inmed‘-iatame:nte a Washington a entablar. nego--
ciaciones. . ; ' i

Se habra mult1phcado el nimero de hoteles restaurantes y rasca-
cielos. Mediante un acuerdo se bombeard agua desde la Amazonia a la

~ slerra. En la costa se procesard el agua del mar.

Y llegb el turno a una interesante pregunta: (,Que ideologia impe-
 raré ese afio? De pronto toda clase de luces empezaron a destellar en: el
tablero die la computadora. Se oy6 una serie de ruldos que parecia demr' ‘
muy vagamente algo como “lo mismo”, “lo mismo” . . .y tras una pequena ,
sorda explosidn la méquina dejé de funcionar. » : S

El Cotnencio. Noviembre 21 de 1972

N

PROPONEN CREAR ARSENAL . FAR‘MAlClOLOGICO
' ’ DEL ECUADOR -

. “No puede existir ‘una orientacién en la industria farmacolégica del
Ecuador si no establecemos el ‘Axsenal Farmacoldgica nacional, que
~ permita al Ministerio; de Salud tener un registro total de los productos
existentes en el pafs”, dijo el Ministro de Salud doctor Ratl Maldonado
Mejia en la primera reunién de la comisién ecuatoriana que elaborard .
" la farmacopea nacional. ' )
A esta primera reunién asistieron las‘mds altas autoridades del -
Portafolio y se inicié el trabajo bajo la presidencia del titular de-la
Cartera, quien exhorté a los'delegados de las numerosas instituciones a
elaborar un arsenal terapéutico que permita que la medicina nacional
‘sea racionalizada y moderna, '
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Recotd6 que en diversos paises se han servido del criterio médico,
de la tendencia médica que hay en sus réspect’qu sectores, para esti~
mular a la industria farmacéutica a que inlv,estigue".y produzca medica-
mentos de acuerdo a las tendencias médicas. Esto en Ecuador,‘no ha ,
existido ni ha habido relacién alguna entre las diversas instituciones que '
hacen salud, anoté el Secretario de Estado. Mencioné varios casos, de
los cuales dijo que podia certificar,/e indicd gue por eso se busea uni -
- arsenal terapéutico riacional que cuenta con aquellos medicamentos indis- °
pensanbles para que la: meducma nacional se modernice. '

Medicamentos con valor' social
s . .

" Expres6 que no se puede dejar de utilizar ciertos medicamentos que
son expresién de la ciencia actual, pero, anoté gue.al mismo tiempo no
-se puede inducir a que la labor de los médicos, la accién de saludl se
practhure solamente en base de los iltimos medicamentos que han salido _‘
al mercado. “Como médicos sabemos que muchfsimas ocasiones podemos
ple.rf‘e‘ctam,en-te utilizar 1o uno y lo otro y como médicos ecuatorianos
sabemos que en un noventa por. ciento tenemos que utilizar aquellos
medicamentos que tiene de hecho un valor o una funcién de ordemn social.:
De modo que deberiamos contar con lo mdlspen;sa,bl(e sin alejarnos de
las tende'nmas modernas actuales. :

A continuacién manifesté que esto tendria que ser um docur_rnento
que merecerd una aceptacién macional que se tranfonmama en una ley.
- Agregé: “sabemos que hay un exceso de productos muchos de los cuales
ya no se los utiliza, pero también sabemos que hay un verdadero exceso
en el uso de otros productos”. ;
Agradecimiento ’ ,
» fl . . .
Finalmente, ¢l Ministro ,ag.r'adleci'c') a los 1’epregentanbes del Departa-~
mento Médico del TESS, de la Junta de Beneficiencia, de IEA, de la Fede-
racién Médica Nacional de Facudtades de Medlcma que participan en la
- comisién. - : : : ‘ -

1
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EL COLEGIO DE QUIMICOS 'Y FARMACEUTICOS, EXPONE
PROYECTO DE FARMACOPEA NACIONAL '

Quito, julio 3 de 1972
Sefior Crnel, de Aviac.
Dr. Dn. Ratl Maldonado Mejia.
" ‘Ministro de Salud Pablica.
" En su Despacho.

Sefior Ministro:

. Los Diarios “Ultimas Notlclas y “El Comercw” de esta Cludad en
sus ediciones de 27 y 30 de’junio p. p., respectivamente, y en lugares muy
- destacados, trajeron la noticia de que, el Ministerio de Salud de su digno
cargo, se propone elaborar la Farmacopea Ecuatoriana, para lo cual se
~ habia conformado una Comisién con los Delegados de las Fuerzas Arma-
das, de SOLICA, de la Junta de Beneficencia, die la Federacién Nacional
de Médicos, de la Asociacién de Facultades de Medicina del Ecuador,
del Departamento Médico dxel Seguro Social y del Ministerio.de Salud
Pdblica, '
Ante esta informacién —-que seguramente se habra difundido por
. todo el pais—, el Colegio de Quimicos y Farmacetticos en que presido,
se ha visto sorprendido con la exclusion completa de esa Comisién en la
~ que, por elemental 16gica y respeto académico y profesional, debe constar .
' uno o mAs representantés quimico-farmacéuticos. : :
Salta a la vista lo insblito detal procedimiento, pues en ningim -
» Pals del mundo que tenga o esté “elaborando” su Farmacopea, se exclu-
ye de este trabajo y responsabxhdad a quienes preparan, dispensan, con-
servan, analizan y venden los medicamentos.

Respetuosamente invito al sefior Ministro se digne revisar las
‘néminas de las personalidades cientificas farmacéuticas que han inte-
" grado y estdn integrando, previo Decreto__Guberfnamehtal, el IC'uerpo de
" Redaccidn de las Farmacopeas extranjeras y, estoy absolutamente seguro
de que, el noventicinco por ciento de ese brillante personal, estd ¢omr ',

- puesto de quimicos y farmacéuticos. Y, no p‘odia. ser de otra manera, ni
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aun, en el caso de elaborar un Formula:rzo Nacional”, o un sunple “Vade-
mecum , como se podria 1nterpretar el a]Jcance de Las informaciones de'
prensa.. :

- Cémo es posxble —nos preguntamos— qu|e no existiendo en la
Comisién: los quimico-farmacéuticos: se hable de “control ab-sxolutto de
la calidad”; si quienes conforman la actual Comisién, no han realizado
estudios, ni practicas especiales de “Anéalisis de Medicamentos”, ni los

‘de “Identificacidn de Especies Orgénicas” ni. de “Qummca Instrumental”

ni de “Farmacognosia”? .
- Cémo puede ser pOSLb]E ese control, si en la fabricacién 'se prescinde
de los conocimientos de la Farmacotecnia, y de la Farmacognosia para la

» ad'qulslcmn de drogas y productos quimicos que, posteriormente pasanan

a ser parte 1ntegrante de la férmula medicinal? .
7
Y, en cuanto a “conservacién e higiene de los medicamentos”; tene-

mos que hacer presente al sefior Ministro que, los Farmacéuticos con su

experiencia en la conservacién y manejo de l'os medicamentos, pueden y
deben aportar valiosos datos para los fines que se propone el Mmlsteno
de Salud’ o : ‘ ) ‘

" Por otra parte, sefior Ministro, la exclusién de Tos quimicos y farma-

céuticos, ha creado una barrera que la habiamos transpuesto hace mucho

tiempo. Solamente en los comienzos de la Farmacia, en la Edad Media
y en el Renacimiento se vio cémo el Médico, al mismo tiempo, podia
hacer de farmacéutico preparador y dispensador de medicamentos.

Los tiempos han cambiado. Hoy la Quimica y la Farmacia juegan .

‘un altisimo papel cientifico y social, fundamento de los inmensos pro-

gresos en el mismo campo de la Salud Plblica y, no se concibe cémo se

‘pueda estudiar y aplicar la Farmacologia, la Anestesiologia, la Inmuno-
logia, la Terapéutica General misma, prescindiendo de las ensefianzas y

de las experiencias de la Farmacia.
Ademis; me permlto hacer presente que, al redactar la “Farmacopea
Ecuatorlana en ella necesaria e imprescindiblementé, deben constar los

Metodos Anahtlcos de las drogas y medicamentos, tanto para establecer
su valor farmacolégico, sus aItEI-aCLOI',LES y su valor comercial y de “divi-
sién de trabajo”, fue como se intenté ya, en 1938, redactar la “Farma-

copea Nacional”, por iniciativa del Farmaceutlco ecuatoriano, sefior
doctor Alfonso Torres Ordéiiez. .
, _ _ oo o
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'E insisto en preguntar, con tfodo respeto: quién o quiénes van a

. redactar, probar y.recomendar esas normas o métodos analiticos?

Creo, sinceramente gque, atin existiendo como :existe el Instituto

Ecuatoriano de Normalizacién, este Organismo pueda asumir esa respon-
~ sabilidad aisladamente, pues saltariamos sobre una secular tradicidn

cientifica e histérica universal que se ha visto satisfecha y ‘garantizada
con la participdcién directa de los quimicos y farmaceutlcos para ela-
borar esos métodos o normas analiticas. ‘

Para terminar, sefior Ministro; me permito recordarlfe que, cuando
una numerosa Comisién de este Colegio se acercéd a mamfestar aUd. la

. complacencia por su designacién para tan alto cargo; expres'amos la fe

v

.
‘puedan reveer las actuaciones; sélo declaramos ante Ud., Sr. Ministro y
-ante el pais entero que deslindamos responsabilidades y dejamos seritada

que teniamos en que se iba a comenzar un periodo de estrecha y -armo-
niosa colaboracién entre quienes, por uno u otro camino, llegibamos aI
ideal de Ia d'efensa de la salud humana., Esos mismos proposfcos los ratic
ficdbamos, dfas més tarde por una Nota escrita. : .
.Como estimamos que los hechos estan cumplidos y que QUIZB.S no se

" nuestra protesta por la exclusién incomprensible de la clase quimico-

farmacéutica, colocindola —deliberada o indeliberadamente— en” el
anonimato o en un plano de la méas intima categoria cientifica y profe-
sional en nuestro pais y que contrasta, enormemente con el re-spleto' v
aprecio que se guarda a la misma aun en pafses que no han aleanzado el
grado de cultura que el nuestro en que se estd confundiendo a un profe-" '
‘sional universitario, con titulo académico, se confunde, repito, con ciral-
quier vendedor fijo o ambulante, de drogas y medicamentos; sin embar— '
go de lo cual, no son pocos los nombres de destacados profesionales ecua-
torianos quimicos y farmacéuticos que han puesto en alto nivel y pres-
tigio el nombre de la Patria, cuando han intervenido en Congresos
'Reuniones cientificas internacionales en las que se ha confron’cado tltulos

‘estudios v experlenmas ‘ _ - . i

+. Del sefior Ministro,
, : muy atentamente, ‘
; ' Prof. Dr. JOSE E. MUNOZ"

" Presidente .

176

Biblioteca Nacional del Ecuador }’Eugenio Espejo”



ECUADOR DEFIENDE EN UNES‘CO DERECHO A
PRESERVAR RECURSOS

FUE APROBADA UNA RESOLUCION AL RESPECTO

PARIS, REUTER'- LATIN.—Un proyecto de resolucién presentado
originalmente por Pert, Chile y ECUADOR —que afecta al uso de los
recursos naturales y maritimos— fue aprobado hoy por la sesién plenaria
de la conferencia general de la UNESCO, que se realiza aqui.

La mocién, a la que posteriormente se adhirieron Uruguay, Panam4,
- Costa Rica, Ghana, Egipto e Irag, fue aprobada, con algunas modifica-
clones, por 74 votos a favor, cero en contra, y 22 abstenciones,

Al presentar-el proyecto de resolucién sefiala un caso concreto de
transgresién de los derechos humanos que afecta al uso de los recursos
naturales y maritimos, agresién que va en’ detrimento. de la 51tuac1on
humana de nuestras poblaciones”, dijo.

“Varias delegaciones han dicho que nuestra resolucidn. implica
_cuestiones politicas, pero en todas las reuniones cientificas y en especial,
en la Comisién Oceanografica Intergubernamental, se ha reconocido el
derecho de defensa de los recursos mathmos, que son esenciales para
el desarrollo”, agregd.

El representante de ECUADOR, César Alvarez Barba, manlfesto
que los pafses en vias de desarrollo tienen que defender sus recursos,
porque en ellos se encuentra la esperanza de progreso, y la conferencia
debe rechazar las medidas de presién que tienen repercusiones negativas
en el avance de la educacién, la ciencia y la cultura.

También hablé el delegado chileno, Vicente Sénchez, delegado per-
manente adjunto ante la oficina de las Naciones Unidas en Eurcopa. Se-
fialé que la resolucién no se refiere al problema de la pesca en sf, sino
~ a los problemas de la paz, y de las restnccmnes impuestas a la libertad
de los pueblos por el neocolomahsmo ‘

“No se gana nada con proclamar grandes programas para el desa-
rroflo de la educacién, si no nos ocupamos de cuidar los recursos propios
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de los pafses, sin los cuales no podrén realizarse ni la renovacién ni el
mejoramiento de la educacién”, dijo.

En nombre de la delegacmn de Espafia, el Emba]ador Emilio Garm—
gues y Diaz Canabate expresé el punto de vista de su Gobierno, afir-
mando que Espafia reconoce las justas preocupaciones comunes a los
paises en desarrollo, que inspiran la propuesta objeto de debate.

“Espafia comprende igualmente sus motivaciones en cuanto reflejan
el interés de los Estados riberefios por proteger un aspecto de lo que
consideran atributo de la soberania sobre los recursos naturales.

“Espafia no puede desconocer que existe un winculo muy intimo de
cardcter geografico, econdmico y social entre las poblaciones riberefias
del mar y el medio marino, Este vinculo crea en favor de los estados
riberefios un derecho inherente a la exploracidn, conservacidn y explo-
tacién de los recursos de alta mar adyacentes a sus costas”, dijo.

Ecuador en un Comité

(UPI).—La conferencia general de la UNESCO ratificd hoy las
propuestas dé designacién de los diferentes estados miembros que inte-
gran los diferentes comités y consejos permanentes. '

Quedb conformado el comité ejecutivo de la campafia internacional
para salvar los monumentos de Nubia: con Brasil, ECUADOR y Espaiia.

El Director General de la UNESCO, sefior René Maheu, anuncié
en la conferencia general haber recibido una solicitud de admisién del
Ministro de Asuntos Exteriores de la Republica Democratica de Ale-
mania. _

(AFP).—El comité ejecutivo de la UNESCO adopté hoy por acla-
macién una resolucién pidiendo la admisién de la Reptblica Democra-
tica Alemana (RDA), a su seno.

El; proyecto recibié tanto los votos de la Repiiblica Federal Alemana

(RFA) como los de Francia y Estados Unidos.
- La RDA sera el 131 estado miembro de la UNES’CO

I3
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ECUADOR REITERO DEFENSA DE RECURSOS NATURALES Y
SOBERANIA MARITIMA AL PRESENTAR CREDENCIALES
NUEVO EMBAJADOR ECUATORIANO AL PRESIDENTE
RICHARD NIXON

WASHINGTON —E! Gobierno ecuatoriano -cdntinuaré su posicién
die “defender sus recursos naturales en los mares ecuatorianos y la sobe-
rania maritima del Estado en -cdntrapolsicién. al eaduco concepto de la
extensién de los derechos soberanos en el mar, basada en el principio
de defensa” dijo aqui hoy el embajador del Ecuador Alberto Quevedo
Toro al presentar sus credenciales al presidente Richard Nixon.

Quevedo, quien se entrevisté con Nixon esta tarde, sefialé ademés
que la proclamacién de los derechos de los Estados a establecer el limite
de su soberania maritima representa uno de los pascs més altamente
significativos en }a formulacién del nuevo derecho del mar y Ia conquista
positiva de las naciones menos desarrolladas para reivindicar en favor
de sus pueblos”. - ’

Tl Embajador sefialé que dentro del marco de accién de las dife-
rentes interpretaciones sobre 200 millas y soberania maritima, las rela-
ciones con Estados Unidos “tienen para el Ecuador una importancia
esencial”. o

(UPI)—“Fl Ecuador sostiene que las nuevas -orientaciones del
derecho del mar... compaginan perfectamente con las exigencias de la
comunidad mternacmnal ¥y permite la relacidn justa entre lo que ek Esta~
do reclama para si y lo que la interdependencia impone para el mejor
desarrollo de la vida' internacional”, manifesté Alberto Quevedo.

“El mar ecuatoriano esta abierto a‘las comunicaciones internacio-
nales. .. pero mi gobierno se opone firmemente al abuso y a toda accién
que atente contra los intereses del pueblo y Jos derechos esenciales del
Estado”, agregd Quevedo Toro al presentar sus credenciales al presidente
Richard Nixon.

"Bienvenida

Washington.—El _presidehte Richard Nixon dio la bienvenida hoy al
 Embajador de ECUADOR, docfor Alberto Quevedo Toro, durante una
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ceremonia que se efectud en el salén Este de la Casa Blanca, adornado
con el tradicional Arbol de Navidad.

El Embajador Quevedo presenté sus. cartas cred’encmles como
enviado de Ecuador. Antes de la ceremonia de presentacién de creden-
ciales, €] Presidente Nixon posé con el Embajador Quevedo y su familia
para los fotégrafos y tuvieron una amena charla.

Esté mismo dia presentaron sus cartas credenciales al presidente
Nixon los nuevos embajadores de Panama4, Laos, Bulgaria, Sudén y Gre-
cia. Asimismo, el Presidente posé ]unto con los embajadores y sus fami-
lias para los fotografos

Entrevista

El Embajador Quevedo fue entrevistado luego por la “Voz de Amé-
rica”. “El Ecuador se halla con un gran impulso en el campo de su desa-
rrollo econémico y social, impulso que ahora es s6lo un reflejo de lo que
el Gobierno quiere hacer en favor de las grandes masas del pais”, dijo.

Afiadié que Ecuador conoce que ha comenzado a recibir el valor de
los nuevos recursos petroleros y que es conocido también que el gobierno
del general Guillermo Rodriguez Lara va a utilizar estos recursos en un
amplio desarrollo socio-econémico sino fundamentalmente en el social
teniendo como objetivo fundamental el bienestar del hombre. l

Fl petrdleo de los ecuatorianos sera el bienestar econémico social.

En el campo de 1a vivienda pros1guuo el Embajador ecuatoriano ante
otra pregunta del locutor, El Ecuador por intermedio de su Presidente
ha hecho un encargo especial, el de buscar fuentes de financiamiento
para cooperar con la vivienda de los ecuatorianos y no sélo en este campo
sino en el educativo social, econémico y cultural. Proyectos importantes
serdn dados a conocer en el plan quinguenal, que dentro de pocos dias
expedird el Gobierno, en el cual constard el desarrollo social-econémico
ordenado, con un concepto moderno adaptado a la realidad ecuatoriana.

Agregb que el Ecuador realiza esfuerzos por incentivar el turismo
y hacer que visiten el pais ciudadanos de Estados Unidos, Europa, Japén-
y otros paises.

‘Enfatizé que se firmé un contrato de asistencia téenica con el Banco
Interamericano de Desarrollo para la Comisién de Valores,

f
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N ESTAN DESTRUYENDO LAS “CUEVAS DEL JUMANDI”

Uno de los més raros y hermosos atractivos turisticos del Ecuador,.
son, indudablemente, las “CAVERNAS DE JUMANDI”, situadas a poca
distancia de la poblacién de Archidona, en'la Provincia de Napo.

Esa formacién natural viene siendo citada y visitada, desde hace poco
tiempo. Pero).esas visitas méas bien han resultado perjudiciales por la
destruccién inconsciente de turistas ignorantes y desaprensivos que han
arrancado, brutalmente, las- estalagnitas calcireas que pendian de la
béveda de esasicavernas. : o

Las Autoridades de Napo han hecho muy poco por preservar a ese
monumento cientifico natural y, apenas, han situado un cuidador e insta-
lado una pequefia planta eléctrica de funcionamiento muy irregular e
intermitente. Por lo demds, no existe nada que perrnita visitar y reco-
rrer, con seguridades, esa maravilla natural, que situada en cualquier
otro pails, seria motivo de gran atraccién y rendimiento econémico; pues
para visitarlas, se paga la entrada, tal como sucede con las Cuevas de
Altamira, en Espafia o la Grotta rossa, en Italia. ’

En vista de esto y, con ocasion de celebrarse el 14 de Noviembre el
412° Aniversario de Tena; un grupo de socios del Inistituto Ecuatoriano
de Ciencias Naturales, entregé en manos del Sr. Gobernador Militar de
la Provincia de Napo, al final de una Conferencia dictada alli sobre el
tema, por el Sr. Prof. Dr. José E. Muboz; entregd decimos, un Proyecto
de Decreto Ejegutivo, declarando “MONUMENTO CIENTIFICO NATU-
RAIL” a esas Cavernas y otorgandolas proteccién a fin de evitar presentes ’
y futuros dafios. Ader‘néé'; se ha previsto el envio, desde Europa v, a
través de la Organizacién de las Naciones Unidas, de una Misién de espe-
Teélogos para que realice la explordcién y estudio completos de dichas
Cavernas y deje formulado un plan racional de explotacidn turistica.

El mencionado Proyecto parece -que, actualmente est en la consa-
bida fase “de estudio”, “evaluacién” o “prefactibilidad”, como dicen hoy
los economistas. Pero, dada la enorme importancia y urgencia de dar
fuerza legal a ese documento; seria de desear que se 16 expida, a la
brevedad posible y, serfa €] momento en el cual, la Direccién Nacional
de "Turismo, agilite siquiera ese tramite, a fin de que, tantas promesas

/
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de “INCENTIVAR” el turismo, no queden en agradables y euféricos
entusiasmos, lo cual produce desengafio y desconﬁanza en las regiones
afectadas por ese descmdo .

ANGUSTIA EN CHILLANES POR LA FALTA DE SEMILLAS

Ao N

Dia a da viene agudizandose la situacién por la que atraviesa el
cantén, con sus principales caserios, debido a la pérdida total de sus
cosechas, como consecuencia de la incontrolable alteracién climdtica.

La inesperada paralizacién de toda la actividad comercial se agrava
en la gran mayoria que labora en el agro, al no disponer de ninglin otro
medio de subsistencia.

Un motivo de intensa y comiin preocupacién e mqmetud es de que,
al estar tan cerca de la época de realizar los nuevos cultivos, no se dispone
de ninguna cantidad de semilla. Entonces es obvio suponer que el volu~
men de siembras en el nuevo afio serd tan exiguo, aun en condiciones
normales, que el rendimiento en la nueva produccién arrojaria un saldo
negativo, de funestas consecuencias, no sélo para esta importante zona
que se ha catalogado como el principal centro de abastemmlento de todos
los mercados del pafs. :

' 'En previsién de conjurar este palpitante problema, numerosas per-
sonas que intuyen serena y fundadamente en la’ profundidad.de un
iposible siniestro, han realizado con oportunidad las necesarias gestiones
ante el Ministerio de la Produccién en procura del indispensable apoyo
en la provisidn de semillas, herramientas, abonos y fungicidas. Enfa-
tizamos, inicamente con €] se podra contener el éxodo de innumerables
familias que victimas de verdaderas tragedias hogarefias, sucumben
- impotentes y en una comple’ca postracién econdémica y morall: emlgrar a
1ugares ignotos.

"Se espera que el actual gobberno con la d(eblda sensibilidad! dimi-
nistrativa y fiel al enunciamiento de sus postulados, concurra con su
oportuna ayuda.
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PERDIDAS DE COSECHAS DEJAN EN LA MISERIA AL
- CAMPESINO BOLIVARENSE

Desde afios atras, la provincia de Bolivar ha venido soportando una
paulatina pero considerable merma en .su produccién agricola, ya por.
accién de caprichosas variaciones del clima, ya por la utilizacién de
semillas de baja calidad de parte de quienes trabajan en esa seccién de
la Patria. A todo esto se suma la casi insignificante o ninguna asistencia:
técnica que sepamos recibe desde arriba, sobre todo el pequefio agri-
cultor, que atin se ve obligado a cultivar “a la buena de Dios”; es decir,
utilizando medios anticuados y esperanzado Gnicamente en la bondad de
Ia tierra, que ya se encuentra agotada hasta no mas en su fertilidad
niatural, que en otros tiempos fuera de verdad envidiable ¥ consistente.

Empero, el agricultor bolivarense, hasta hace poco, siempre engon-
traba la manera de remediar su situacién. Vendiendo sus animales, parte
de sus terrenos —los que tenfan— o sus cosechas adelantadas a precios
de explotacién inmisericorde, completaba a medias las semillas para las
siembras del nuevo afio. Se han dado casos que a sus hijos menores de
edad, el angustiado campesino se ha visto obligado a darlos en carécter
de “alquiler” a sus amos o vecinos potentados para que los sirvan en
variados menesteres; esto es, a cambio de asi conseguir se le facilite yun-
tas y herramientas para el trabajo.

Por otro lado, quienes ya no han podido acudir nuevamente al
Banco de Fomento por repetidos venciinientos de sus créditos anteriores,
han tenido que implorar a los usureros préstamos que incluidos capital
e intereses, realmente constituyen hipotecas de sus propias vidas, porque
su pobreza dictamina plazos que no tienen fin . .

Hambre y desnudez

Por consecuencia del invierno, como nhunca intenso e incle-
mente, la familia campesina ha quedado en el més indescriptible desam-
paro; lo poco que ha cosechado, no le alcanza ni para su sustento.
Muchos nifios han sido retirados de las escuelas, porque el hambre y
la desnudez los ha agotado tanto, que no soportan la caminata diaria a
ellas y el desmayo les sobreviene como leccién primera de una cétedra
fatidica. La delincuencia campea por doqmera, contando con la compli-
cidad de autoridades audaces,
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La casa de habitacién campesina, generalmente es una choza de paia,
‘increiblemente estrecha, destartalada y miserable. Esta cons-tituid'a por
un cuartucho de tres por cuatro metros a sus costados; alli se “aco-.
modan” los padres, siete o mas hijos desnutridos y €l perro que ya no
ladra; el fogén e:ta en una esquina, y se lo prende para de vez en cuando
cocinar unas papas semipodridas, para hervir una agua Jodosa sin més
sazén ‘que la angustia, o Smelemente para ahuyentar el frio de tard’es
ensombrecidas . . : '

Carece de medlos de comunicacién, y por eso el aislamiento avasalla
la personalidad del campesino. Nada sabe de derechos, porque cree que
nacid séle para obedecer.

. Ante tan dramatica y cruda reahdad y para d‘emostrar al Gobierno
que el clamor del agricultor bolivarense es ciertamente de honda tras-
cendencia, un grupo encabezado por el Padre Jests Castro y por los
sefiores agrénomo Manrique Soria, Carlos Jaramillo y José Gabriel Vega
(los tres primeros, en su orden, Sacerdote, Sub-agente de Extensién
Agricola y Secretario del Centro Agricola del cantén Chillanes, y repre-
sentante del campesinado de las parroquias de San Pablo de Atenas y
Bilovén, el Gltimo), han realizado, casa por casa, una muy importante
investigacion v han elaborado una estadistica que, estudiaba con dete-
nimiento, alarma y sobrecoge el espiritu; y, a renglén seguido, surge la
impetracién al Gobierno porque se preocupe de dar una solucién urgente

_a semejante situacién, que no puede ser pospuesta.
El cuadro estadistico a que hacemos referencia, es el siguiente:
RESULTADOS DEL ARO AGRICOLA 1972 '
CORRESPONDIENTES A CHILLANES, SAN PABLO DE ATENAS

Y BILOVAN
‘Productos Hectdreas N de Produccién  Produccidn Pérdida
cultivadas ~ quintales estimativa ‘actual quintales
- Arveja . . 3.520 7120  106.800 400 ) 106,400
Fréjol 3.020 6.040 120.800 - 1.000. 119.800
Habas . 95 %53 .. 2.024 253 : 1,771
.Lienteja 117 117 - 1170 - 8 1.162
Maiz _ 500 733 10.995 3.665 7.330
Trigo e 10.30- __ 2.060 . 20.600. 6.866 13.734

TOTALES 8.282 16.323 .  262.389 . . 12,192 .250.197
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CALCULO EN DINERO .

Arveja . $26700.000,00 $ 100.000,00 $ 26'600.000,00

Fréjol , 36'240.000,00 °,, 300.000,00 ,, 35940.000,00 -
Habas . 18216000 2277000 ,  '159.390,00
Lenteja . 87150000 , 600000 ,  871.500,00
Maiz : , 1'319.400,00 , 43980000 ,  879.600,00
Trigo o, 206000000 , 686.600,00 . 1'373.400,00
TOTALES $ 67'379.060,00  $ 1’555.170,00  $ 65'823:890,00

Como puede apreciarse, las pérdidas fluctiian entre el Noventa y el
Ciento por Ciento. Algo escalofriante.

- En procura de cruzar ideas con el Ministro de la Produccién y buscar
alguna solucién a tan agudo problema, las personas mencionadas y més
el delegado de Sanjuampamba sefior José ICa,badiaha, habian resuelto
venir en comisidn a esta capital; pero al agrénomo sefior Soria se le habia
negado el permiso solicitado, lo que dio lugar al entorpecimiento notable
del cumplimiento de la encomienda. En fin, s6lo vinieron los restantes
comisionados. Luego de tres dias de insistencia, hubo que practicamente
secuestrar al titular de la produccién al momento que salia de su despa-
cho, a invocarle su atencién; al siguiente dia no se cumplié con el ofre-
cimiento de recibir a la comisién, sino que habia dispuesto sean otros
personercs del Ministerio los que acogieran el clamor de los represen-
tantes de los agricultores de Bolivar. 'Y asi sucedié, con peligro de que
casi no suceda ni asi.. :

Total, que después de dialogar por algo de una hora, se “ofrecis”
estudiar el caso y ver qué ayuda se iba a dar a losagricultores. Y ya es
més de dos meses lo tratado en esa reunidn.

Lo Gnico cierto es la tremenda situacién del campesino bolivarense.

FALTAN ESTUDIOS DE LA VEGETACION ECUATORIANA

“Lia falta de un inventario general de la vegetacion silvestre del pais
y de un herbarlo capaz de agrupar a las especies disecadas en Herbario,
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limita los estudios cientificos de los botinicos nacionales, que por su
parte, mantienen sus conocimientos previos sobre la materia, en buenas
condiciones”. .

Esta opinién expreso el doctor Gerd K. Miiller, cientifico alemén de
la Universidad Carlos Marx de Leipzig, que dirigié el curso de Fitoso-
ciologia, en el Centro de Biologia de la Universidad Central. El profesor
Miiller, ofrecié enviar al especialista Custodio del Herbario de la Uni-
versidad de Leipzig, para iniciar la constitucién’de un similar en la Uni-
versidad: Central y adiestrar a los ecuatorianos, a fin de que contintien.
en un trabajo de investigacién y desarrollo.

Importancia de la wegetacién

El doctor Miiller dijo que es muy importante que los especialistas
ecuatorianos conozcan la vegetacién del pals, pues con sélo los comoci-
mientos que tiemen de las plantas que crecen en los alrededores de
Quito, son insuficientes para dedicarse a investigaciones ecolégicas y a
la fitosociologia, _ . ;

El mejor conccimiento de las especies vegetales permitira el aprove-
chamiento general para el desarrollo macional, feniendo presente gue
ciertas plantas contienen sustancias 1tiles para alimentos, medicinas y
también en ornmamentacidn. .

El:porvenir del Ecuador, anotd, hace que se orienten en mejor forma
los estudios hacia las plantas. Los problemas de la agricultura tendrén
una mejor visidn una vez que las investigaciones vayan entregando los
resultados, aplicables’en todo caso a mejorar y solucionar esos problemas
relativos-a todo lo que es vegetacidn,

Una ventaja para el pais

Al preguntarle su opinién sobre las diversas regiones del pais, con
sus peculiares caracteristicas, en este caso vegetales, manifesté que real-
mente la situacién geografica del Ecuador le permite tener varias zonas
vegtales, en las que se pueden cultivar diversos tipos de plantas, lo que
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es una riqueza natural para el pais. La uniformidad de zona, impide
aprovechar un amplio cultivo de especies vegetales. Aqui en este pafs,
dijo, a cortas distancias se tienen diversidades de plantas.

Ademés, se pueden hacer investigaciones de adaptacién de las plan-
tas cultivadas en un laboratorio-natural. Las cuatro estaciones son factor
limite para los cultivos.

Dentro de los términos de investigacidn, la cria de diferentes varie-
dades de plantas en el pais, es un factor de mejoramiento, pues en otras
regiones se cultivan variedades antiguas no buenas, que su rendmnen‘co
es 1nfer10r a las modernas,

El Curso de Fitosociologia

Durante tres semanas, el doctor Miiller dirigié un curso de Fitoso-
ciologia en el Centro de Biologia de la Universidad Central. La mayor
parte de sus clases teéricas, estuvieron complementadas con aplicaciones
. ‘précticas e investigaciones. , '

La fitosociologia, explico el profesor, es la ciencia de las investiga-
ciones sobre las comunidades de vegetacién. Las conferencias técnicas,
estuvieron encaminadas para ensefiar a los estudiantes los métodos mo-
dernos con los que se trabaja en Furopa.

Durante las ltimas dos semanas, realizaron excursiones para aplicar
los métodios en el campo. Recorrieron Santo Domingo de los Colorados,
Guayllabamba, el crater del Pululahua, llevaron a cabo andlisis en la
~ estacién forestal del Cotopaxi y en la de Conocoto. '

Integraron el equipo de estudio e investigacién, los alumnos de
Biologia del quinto y sexto cursos y varios estudiantes de la Facultad
de Agronomia. Los alumnos practicaron los métodos en los cultivos
para llegar a la forma de investigaciones fitosociolégicas, especialmente
relativas a la maleza. ' '

Las explicaciones se basaron en el conocimiento de las diferentes
malezas que pudieron observar, en relacion a los factores climatéricos
v del suelo, pues seglin esta relacién se pueden medir los efectos ambien-
tales. Son plantas indicadores para diferentes accidentes -del medio
ambiente.
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El_ Kikuyo

El kikuyo'es un problema para la agricultura del pafs, dijo al ser

interrogado sobre este tema. La extensién tan violenta y répida de esta
" egpecie vegetal se debe a que no tiene competidoras indigenas. Al descu--
brir una planta que someta el poder biolégico del kikuyo, ahularia, o al
menos equilibraria, la fuerza vegetativa. Sin embargo, esta planta puede
ser aprovechada, como lo es, en Ia zlimentacién de cabras'y ovejas.

Despertar el interés investigativo

Lo que més le interesé al cientifico aleméan fue despertar el interés
investigativo en los estudiantes con los cuales ha trabajado. Esto lo ha
logrado anotd, por eso se desrpldlo satisfecho de.haber cumplido este
anhelo y espera que el inicio del Herbario seva una contmuacmn de los
anélisis y estudios ya motlvados

~

AY

INSTITUTO ECUATORIANO DE CIENCIAS ORGANIZO
CONFERENCIAS SOBRE RECURSOS NATURALES

Para conmemorar el 32 aniversario de la fundacién del Instituto
‘Ecuatoriano de Ciencias Naturales, el Consejo Directivo de esta Insti-
tueidn.cientHica ha organizado un ciclo de IConferencias a iniciarse en la
préoxima semana, ademés de las otras actividades de caricter académico
que realizard con la cooperacién de entidades cientificas del exterior,

L.os temas a tratarse y los conferencistas son log siguientes: IMPOR- -
TANCIA DEL ESTUDIO DE LOS SUELOS EN EL DESARROLLO
AGROPECUARIO DEL PATS, que serd dictada por la Ing. Beatriz Hi-
dalgo, Jefe del aboratorio de Suelos del Ministerio de la Produccién y
Miembro del IMICN.; LOS RECURSOS HIDROLOGICOS SUBTERRA-
NEOS DEL ECUADOR, por el Ing. ixto Moréan. Pinto, Profesor de Presas
e Hidrologia de la Universidad Central, Jefe de Recursos Hidrolégicos
de INERHI y Miembro del IECN. En la Sesién Solemne de Aniversario
. del TECN, se presentard un balance del desarrollo cientifico del. pais
durante la década.
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CIENTIFICO ECUATORIANO TRABAJA EN COMITE MUNDIAL _
' DE TERMINOLOGIA TECNICA '

El COMITE I\/IUN DIAL DE TERMTN OLOGIA CIENTIFICA Y
TE‘CNOLOGICA con sede en La Haya, ha elegido al Dr. Misael Acosta
Solis, como Miembro bilingiie del comité, para la seccién de Termino-
logfa Biolégica, Botanica, Forestal' y de Conserviacién de Recursos Natu-
rales, en mérito a su amplia experiencia en la materia y por haber cola-
lborado en la edicién de los Diccionarios cientificos editados ultimamente
en Londrés, Paris, Madrid y Washmgton

Por otra parte, el Comité Mundial ha solicitado la cooperacién del
Dr. Acosta-Solis en la definicién de nuevos términos del vocabulario
Botanico Forestal, “no solamerte por ser el creador de varias designa-
‘c1ones fitogeogréficas y dendroldgicas, sino porque conoce la aplicacién
de las raices griegas v latinas”, segtin expresala respectiva comunicacién.

La “TERMINOLOGIA FORESTAL” editada en Madrid por el Insti-
tuto Forestal de Investigaciones y Experiencias, con motivo del anterior
‘Congreso Mundial de Bosques, contiene una gran cantidad de nuevos
- términos, y' el Dr. Acosta-Solfs fue. el Gnico ecuatoriano que participd
como redactor de los nuevos vocablos, especialmente para las designa-
ciones de acuerdo ala geografla y ecologia de nuestros paises de América
Latina.

De actierdo con los deseos de ta Comisién Mundial de la nueva
Terminologia, el cientffico ecuatoriano viajard a varios pafses de Sud y
Centro América, para ponerse de acuerdo con los comisionados nacio-
nales y recoger nuevos voeablos sugeridos por los especialistas en cada
materia y luego de discriminados, seleccionar para la publicacién de los
Diccionarios en Espafiol, Inglés y Francés.

SECCION NACIONAL DEL INSTITUTO PANAMERICANO DE
GEOGRAFIA E HISTORIA FUE REORGANIZADO

Por medio de una sesién especial realizada en el auditorio del Insti-
tuto Geogréfico Militar fueron recibidos los miembros que constituyen
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las secciones y los com1tes de la nueva Seccién Nacional del Imstltuto
- Panamericano de Geografia e Historia. :

Durante la sesién, el sefior Ternel, Leonardo Endara, mlembro activo
del comité de Geodesia, expuso la forma como esti organizado el Insti-
tuto Panamericano de Geografia e Historia, organismo técnico de la
. OEA; explico los fines y objetivos. que realiza en favor del desarrollo’
de estas materias err nuestra América; la Secretaria General del TPGH
estd en Ia ciudad de México. :

El Dr. Misael Acosta-Solis, nuevo Secretario Técnico de la Seccién
Nacional, present6 la némina de los nuevos miembros que formaran los
comités y grupos de trabajo, explicando la forma del seleccionamiento
- para su actual constitucién, al propio tiemnpo que los trabajos a realizarse

v de manera especial, anuncié que en el presente afio funcionard en
Quito el Centro Panamericano de Estudios e Investigaciones Geograficas,
~con la ayuda econémica: del Instituto' Panamericano de Geografia y del
Gobierno Nacional. El nuevo Centro. Interamericano de ‘Geografia se
inauguraré el primero de julio; los alumnos vendran de toda la América
Latina por seleccionamiento de las Seccionies Nacionales con la ayuda
de becas dadas por cada gobierno y el IPGH.

La entrega de los nombramientos-diplomas fue hechas por el Coronel
de E.M. sefior Angel Polivio Vega Mora, Director del Instituto Geogré- .
fico Militar y Presidente Nato de la Seccién Nacional del IPGH. El
Coronel Vega Mora expresé que al reestructurarse la Seccién Nacional
con el ingreso de nuevos y valiosisimos miembros especializados, la’ acti-
vidad serd més efectiva, sobre todo para demostrar que nuestro pads
estd bien organizado v preparado para ‘hacer funcionar desde este afio
el Centro de Investigaciones Geograficas que tiene cavicter de- Inter-
americano. Manifestdé que anteriormente no marché muy activa la
Seccién Nacional principalmente por la falta de fondos econd-
micos; y que todo se ha venido haciendo a expensas del IGM, pero ahora
que existen los fondos dados por el actual Gobierno Nacional, la situacién
serd muy diferente, y agradeciendo por la aceptacién del trabajo que
realizaran los nuevos miembros, inmediatamente hizo la entrega de los
nombramientos-diplomas, a los miembros activos y correspondientes .de
los 22 comités que comprenden las cuatro comisiones de la Sececion
Naci‘onal.
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La Directiva de la Seccién Nacional que preside al IPGH, est4 consti-
tuida por el siguiente personal: Ing. Crnel. Angel Polivio Vega, Presi-
dente; Dr. Jorge Salvador Lara, Vicepresidente; Secretario Técnico, el
Dr. Misael Acosta Solfs; Miembro Nacional de Cartografia Ternel. Car-
. los Espinosa R.; Miembro Nacional de la Comisién de Geografia Prof.
Francisco Terdn Nicolalde; Miembro Nacional de la IComisidn de Histo-
ria Dr. Jorge Salvador Lara, y Miembro de la Comisién de Geofisica el
In'g.'R_ené Bucaran Bokhasi. Los Miembros Nacionales Suplentes, en su
orden’ son: Mayor Ciro Escobar, Crnel. Ing, Jorge Garcia Negrete
Dr. Galo Martinez Acosta y. el Ing. Gastén Ruales, actual Director Gene-
ral de Minas del Ministerio de Recursos Naturales.

INS’I‘IT’UTO ECUATORIANO DE CIENCIAS APO!YA PROGRAMA
- DE ARBOLES PARA LA PATRIA '

El INS"FITUTO ECUATORIANO DE CIENCIAS NATURALES se-
adhiere y apoya el Programa de ARBOLES PARA LA PATRIA, segin
manifiesta su Presidente, el Dr. Misael Acosta-Solis, porque es un pro-
grama realmente patriético y que el pafs ha venido reclamando desde
hace muchos afios.

" El Instituto de Ciencias fue el iniciador de la Forestacién Artificial
en el Ecuador, desde hace mis, de un tercio de Siglo, pero por la falta
de comprensién de los departamentos estatales, el Programa mno ha
progresado; es por esto que ahora que el Gobierno Nacional estd preo-
cupado por el arbolado de toda la desforestada Regién Interandina, bajo
el patrocinio del Ministerio de Educacidn, el Instituto de Ciencias tendra
que cooperar en todas las formas ‘que sea solicitado.

Dada la patridtica. finalidad que persigue la campafia “ARBOLES
PARA LA PATRIA”, el Instituto Ecuatoriano de Ciencias Naturales,
felicita sinceramente al Ministerio de la Educacién, que ha sido el orga-
nizador de tan patridtica campafia y aunque el Instituto no tiene presu-
puesto oficial, inicia esta campafia de respaldo, contribuyendo por To
pronto con 2.000 &rboles para que sean plantados por los escolares que
la Direccién respectiva crea conveniente. \
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La campafia “ARBOLES PARA LA PATRIA” deber4 ser perma-
nente, con el objeto de crear conciencia en faver del arbolado del pais.

INFORME DE 20 ANOS DE INVESTIGACIONES EXPERDNLENTALES |
- EN EL CAMPO

Con el titulo de LUCHA CONTRA LA SEQUIA Y LA EROSION
EN LLA MITAD DEL MUNDO EN 20 ANOS DE EXPERIENCIAS, el
Dr. Misael Acosta-Solis ha publicado un importante Informe de los
trabajos que ha realizado en la Estacién Experimental de la “Quinta
Equinoccial”, situada en San Antonio de Pichincha. Estas experiencias
han sido realizadas de 1950 a 1970. :

~ EI Informe de 64 paginas de texto y 46 péaginas con 11ustrac1o'n'es en

formato de 32 avo (fotografias, mapas y dibujos) ha sido publicado por
la Casa de la Cultura Ecuatoriana y comprende los siguientes capitulos:
La Erosién en el Ecuador, Geografia y Ecologfa del Area Equinoccial,
Explicacién: de Iz sequia del 4rea de San Antonic de Pichincha, Estado
Actual y Uso de las Tierras Equinocciales, Causas erosivas del Area
Equinoccial, donde el autor expone una nueva modalidad de erosién por
la excesiva accién del sol, calificada como erosién heliélica, muy dife-
rente de la edlica o del viento.
- Un capitulo especial presenta el resumen de los trabajos redlizados
en la Qumta Equinoccial y que se refieren a las experiencias de aclima-
tacidén de forestales y lefiosas, con 12 especies de coniferas (pinos, cipreses
y araucarias) y varias plantas.de hoja ancha como acacias, algarrobos,
casuarings, eucaliptos, cedros, nogales, molles, ete., arbustivas orna-
_mentales de setos vivos, etc. El resultado del crecimiento se presenta
-“en una Tabla, la que indica cual ha sido el desarrollo de las especies en
los 20 afios de mantenimiento, en un ambiente seco, con suelo arenoso,
subsuelo cascajoso y con vientos constantes después del medio dia.

- En ofro capitulo se explica sobre las especies experimentadas contra
la erosién en esta tierra de semidesierto, tanto gramineas, como legumi-
nosas y hasta la “chilca” nativas, y finalmente se explica como se protege
. la vida silvestre, principalmente a los pajaros nativos, dejando que las
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aves aniden lbremente en el bosquesillo formado artificialmente én la

Quinta Equinoccial; all viven libres de caceria las tértolas, tlucurplllas, .
‘tugunas, jilgueros, pajaros brujos, etc. dando ejemplo a los hacendados
de la Region Interandina. '

Es' necesario aclarar que la Estacion Ex:pvermrnental de la “Quinta
‘Equinoccial”, es propledad p'artlcular y sin"embargo, desde alli se viene
“dando uh magnifico ejemplo en favor de la conservacién de las tierras
- &ridas; allf se han realizado investigaciones cuyos resultados son dival’
gados, como la resistencia de ciertos pastos a la sequia, los resultados de

algunos productos quimicos, ensayos sobre la materia orgénica en los
arenales, etc., etc. Investigaciones todas que debenan ser ausplcxaﬂlas
y estlmuladas por el Gobierho Nac1ona1

b

LA REFORMA AGRARIA EN EIL BCUADOR SIGUE SIENDO
| ~ UN MITO

LA P‘RODUUCION HA DISMINUIDO POR L INCONSULTO
. MINTFUNDIO
LA REFORMA AGRARIA Y LA COLONIZACION HAN FRACA-
: SADO POR LA INEXPERIENCIA DE DIRIGENTES Y LA IM-
PROVISACION DENTRO DE LA BUROCRACIA, PERO LA
. REFORMA AGRARIA Y LA COLONIZACION DEBEN CONTI-
NUAR DE ACUERDO A ESTUDIOS DE LA REALIDAD GEO-
GRAFICA Y ECOLOGICA DEL PAIS, PERO SIN NECESIDAD
DE PARCELAR LAS HACIENDAS QUE PRODUCEN

Estas fueron las principales conclusiones a las que llegé el Dr. Misael
Acosta-Solfs, en la Conferencia realizada en el Circulo de la Prensa sobre
¢l apasionante tema de LA REFORMA AGRARIA Y LA PRO-
DUCCION. .

El ve1dad'ero sentido de la Refo-rma AgrarLa, dijo el Dr. Acbsta
S‘dLis, no consiste solamente en el mero. reparto de tierras, en mayor o
" menor proporcién, por disposiciones de una Ley sin el Tespaldo de la
realidad nacional; sino en la produccién de la tierra para abastecer los
'requerimientos del pueblo.
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En otra parte el conferenciante dijo: “El sentido politico-agrario-a
seguirse, serd entregar la tierra a la gente que trabaje y haga producir,
'pero siguiendo los principios'y las précticas conservacionistas. Es funda-
- mental producir los elementos hecesarios para mantener al ritmo que
crece la poblacién del pals; porque de lo contrario, el Ecuador’ seguird -
subdesarrollado al no produéir para su propio consumo, y esto es lo que
ha sucedido con nuestra Reforma Agraria; ha disminuido la produccién
de los productos fundamentales de nuestro pueblo: papas, leche, maiz,
trigo, cebada, 1r ejoles, habas etc. y en la Costa, el ahmenrto bésico, el
arroz” h :
" Toda la erisis de aliinentos basicos en la Regmn Interandma v la
falta del arroz y leguminosas en la Qosta, se debe a la mala politica de
la Reforma Agraria, porque se han hecho parcelaciones inconsultas hasta
de las buenas haciendas productoras y porque con las tierras entregadas
alos! ‘huasipungueros” se ha proyectado hacia el minifundio y los pobres
indios, no contando con semillas, abonos y herramientas y facilidades
para cultivar en grande, han: tenido que abandonar “sus tierras” y emi-
grar a las ciudades grandes en busca de trafba]o y sustento.

El autor del tema expuesto, dijo que con la eliminacién brusea del
precarismo en la Costa, la reproduccmn del arroz hg disminuido y dismi--
nuira mucho més en el préximo afio, si es que el TERAC y el Banco
Nacional de Fomento no toman carta inmediatamente. . -

Desde la promulgacién de la Ley de la Reforma Agraria, el 11 de
]u\ho de 1964, esta actividad: desorientada ha pasado por cuatro etapas
diferentes y con 9 Directores diferentes, la primera de orientacién, se
caracterizé por una excesiva burocracia; la segunda etapa por el giro
politico, la tercera por el Velasguismo inoperante y- politico y la etapa
actual con Direccién Militar, que todavia no se puede juzgar por la falta
de hechos y.realizaciones concretas. : L

Finalizé el conferenciante diciendo que la Reforma "Agraria debe
continuar,-pere a base de los estudios geogréficos y ecolégicos de cada
_snctor y completando con la investigacién de las capacidades agrologlcas
v la conservacién racional- de Tos otros recursos renovables, )

T
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BIBLIOGRAFIA

EQUATOR, LAT 0”. 0’ 00’’. Prof. Humberto Vera H. lmprenta y Enélladelna-
cion Universitaria, 1972. Folleto de 48 pagmas en inglés e ilustrado (dibujos
y fotograflas) N P

La publicacién es una magnifica informacién y propaganda del sector geogra-
fico 'equinoccial, y més concretamente del drea de San Antonio de Pichincha, donde
estd loealizado el monumento Eeuatorial, preparada especialmente pa1a el turismo
americano ¥y ‘europeo, que precisamente hacla falta.

El prefacio del informativo corresponde al Dr. Sabino R. Ulibarri, Dlrectm del
- Departamento de Geografia de la Universidad de New México, E. U. A, quien
expresa que el primer impacto del turista que ari‘iba al Ecuador es magnifico e
impresionante, por la grandiosidad del paisaje, la majestad poética de las monta-
fias, -la fascinante atraccién de sus gentes, ete. S i

Previa la descripeién del lugai equinoccial, el autor hace algunas explicaciones
sobre el origen ‘de la medida longitudinal del Universo, el concepto moderno del
metro, la importancia de la medida de la Tierra, la equalenma de los paralelog
de los extremos del elipsoide, ete. Entre los subtemas de la publicacién comen-
tada tenemos los siguientes: localizacién geodésica del Monumento Ecuatorial,
© datos eCO].Og'ICOS del ljugm geografico y sus.productos agricolas, las prineipales
partlculamdades del drea eguinogcial para el turismo: el clima, las aguas y las
tierras ‘medicinales, las. ruinas arqueolégicas preincaicas, préximas a la poblacién
de San Anionio, el crater geolégico del Pululagua declarado Wltimamente como el
Primer Parque Nacional del Ecuador continental, ete;, ete.

.- . El folleto de promocién turistica del area equ1nooc1a1 termina con una 1a.p1da
bibliografia yun apéndice con la descripcién general de la Capital de Ia Repiblica,
el Himno Nacional y un saludo ecuatorial del propio autor-editor del panfleto,

®l autor ha hecho una buena publicaciéon en favor de la promocién turis-
tica de uno de los mas 1mp0rtantes sectores del pais, la Linea Bcuatorial; este
e]emplo deberia ser imitado por el Organismog Oflmél llamado CETURIS.

. RESEARCH FOR THE WORLD FOOD CRISIS. Edited by vaniel G. Aldrich,
Jr. Publication N? 92, Amerjcan Association For The Advancement of Science,
Washington, D. C. Printed by The Homn-Shafer Division of Geo. W. King

\
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Printing C., Baltunore, Maryland, U. S A, 1970, XX 4 32% pagmas Formato

22,5 X 15 cnts. Empastado en tela. ;

, . Este, 1mpmtamte 11.b1’0 comp1ende catorce conftrmbucxones de igual nimero de
€upec1ahstas gue tomaron parte en el Simposio realizado en Dallas, vor la Asocia-
cién Americana para el Avance de la Ciencia, bajo el tema general de “Investiga-
cién para la Crisis Mundial de Alimentos”. El libro estd dividido en dos partes:
La primera trata en 5 capitules,, sobre PROGRESOS DE INVESTIGACION Y
TECNOLOGIA EN LA PRODUCCION Y CONTROL POBLACIONAL, La segunda,
con 9 capitulos, tr ata sobre NUEVAS FRONTERAS DE LA INVESTDGACION
AGRICOLA

‘El |pr1n01pa1 objetivo del libro és, seg‘tm el editor, hacer llegavr a los estudiosos
de ‘estos problemas, que existen evidencias de la. “revolucién agricola” rem varias
partes del mundo, pero que superadas muchas delcultades, puede augurarse me-
jores condiciones humanas, como ya hansido hechas o llevadas a varios sectores
del mundo occidental con la revolucién industrial. Esta nueva revolucién estad ini-
cidndose también en Pakistan, Ceyléh, Filipinas, en la Costa de Oro de Africa ¥
en México, dreas, antes'de escasez y hambruna con ;penspemtwas de hlenlestan y
abundancia. ‘

Actualmente se llevan a cabo muchos extperlmentos en favor de la me]or
produccidn, para vencer la escasez de alimentos en favor de las dos terceras partes
de Ia humamdad por medio d¢ las téenicas modernas. Los articulos de la Primera
Parte son los siguientesy “Produceién Mundial de Alimentos y el Crecimiento ‘Po-

. blacional” que trata de las fuentes potenciales, las fallas de los esfuerzos anteriores
y &l control de la poblacmn “Investigacion de la Producclon Alimenticia enr Africa”;
“La Alimenticia ‘en vEuro.pa ; “Prospectos para gll ln,cremento de Alimentos en el
Sud v Sudeste de Asia” y “La Investigacion Tecnologlca para la provisién de Ali-
mentos en 1os Estades Unidos”.. En cada uno de estos capitulos se presenta la si-
tuacién en las diferentes Areas s geograficas, pero ninguno hace referencia a la Amé-
rica Latina, falla que es criticable, puesto que’ el titulo del libro es mundial y nio
toca a la regién vecina {y rica de los Estados Unidos de este imismo continerite.

LA SEGUNDA PARTE DEL LIBRO COMENTADO, se .concreta en 9 capitulos,
ala deseripeidén ‘de las técnicas en favor de la produccion, y los titulos son los
siguientes: “Lineas de Investigacién sobre el hombre, los alimentos y los anima-
les”; “Investigacién sobre el Control de la Poblacién”; “Regulacmn Quimica del
" Desarrollo de las Plantas”: ‘“Progresos en la Mecanizacién Agifcola”; “El Nitrégerio

y Futuros requerimientos”; “La Fuerza Nuclear en el Desarrollo Agroindustrial”;

“Incremento <e la Producccién de Alimentos en los Trépicos por medio de la
Diversificacién”; “Manejo 'de Suelos y la Necesidad dé Alimentos en el mundo”, y
“Manejo del Agua”. Cada uno de cstos temas tiene una bibliografia selecta, aparte
de la General del libro, lo que permitird al lector interesado, buscar nuevas fuentes

y profundizar mejor las referencias. Por otra parte, varios de los autores del libro,
anexan al final del Capftulo respectlvo, un resumen y sus conclusiones, con el
objeto de ayudar. al lector. - PR . o
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El libro comentado debe ser leido por toda persona que tenga responsab111dad
directa o indirecta en el manejo de cualquiera' de los recursos naturales de los
diferentes Y)aLses de. nuestra América Latina; debe ser leido por los funcionarios
publicos, por los estadistas y gobernantes v con /mteres directo, el procfesmado de
las Escuelas y Facultades de Economia, Agronomia y Sociologia, para que con 'sus
alumnos realicen investigdciones en sus propios paises.

\
!

CONSBRVATION OF NATURAL RESOURCES (Fourth Edition), Edited by
Guy-Harold Smith, and Printed by John Wiley & Sons, Inc. New York,

1970, XHI - 585 pags., Ilustlado Formato 235 X 18,5 cnts. Empasiado
en tela '

Magnfico texto para la exfseﬁam:a' de los lrectirsos‘natmalés de los Estados.
_Unidos. Es el resultado de la colaboracién de 22 especialistas én las'diversas mate~-
ias del tratado. La obra en conjunto tiene 25 capitulos, divididos en 3 partes o uni- :

dades didéxuticyas; de este' nimero de capitulos, cinco corresponden al editor Guy-
Haiold Smith, Profesdr retirado de la Universidad Estatal de Ohio: “Las Tierras

. que posee los Estados Unidos”; “Inundaciones v ‘Control de las mismas”; “Conser-

vacién_de los Recursos Minerales”; “Los Recursos Pesqueros del Future”; y “Pla-
neamiento General para la Conservacién de los Reoursos”, -

De acuerdo al Prefacio -dg ‘este magnifico. libro, éste estd dedicado y debe ser
lefdo por estudiantes y profesores, por especialistas y profanos, por técnicos y tra-
bajadores en el propio campo de actividades iy, en general, por toda persona que
guiera ilustrarse en la-explotacidon w buen manejo de cualquiera de los recursos

de ‘su propio pais y- que al mismo tiempo qulera sentirse un NEQCONSERVA.-
CIONISTA.

La PFRIMERA PARTE DEL LIBRO tco.mplen,d'e los siguientes capitulos: “ILa

Conservacién en los Estados Unidos” fpm el Prof. Harold M. Rose, de la Universidad
de Wisconsin,, que es una Teseha hlstollca de esta actividad desde mediados del
sigio pasado 'y con el recuerdo'de los pioneros Clifford” Pinchot v John Muir; la
segunda fase del movimiento conservacionista de los E. U, A. comienza en la se-
gunda década del presente siglo v el periodo de 1933 a 1939, considerado:como
el de la era de oro de la conservacién norteamericana; se menciona como Presidentes

_conservacionistas a Teodoro Roosevelt y a Franklin Delano Roosevelt; se habla de
_los principales hitos conservacionistas de 1939-1945 y de la presente época, hasta la

administracién del Presidente John F. Kennedy, asi como la abundaznte bibliografia
sohre la materia de 1965 a la fecha. ] |

El Capitulo Segundo que trata del “Dominio Plblico de las Tierras”, cuyos
autores son los profesores Stephen S. Visbher y Halene Hatcher Vlsher ‘de la Uni~
versidad de Indiana y de la Oficina de Educacién, respectivamente, es una buena
explicacién para los gque no conocen el problema.

El Capitulo Tercero, “La Economia y la Conservacitn”, es obra del Dr. H. H
McCarty, profesor de la Universidad de IOWA.

} . \
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De la SEGUNDA PARTE del libro y que comprende los siguientes Capitulos:
“Clasificacion de los Suelos”, “Consenvacién de los Suelos y de la Atmdsfera” y
. “La Posesién de las Tierras”, son realmente importantes, pero es -muy novedoso
el que trata de la Conservacién de la Atmoésfera, al menos es la primera vez
_que en un texto conservaciomista se expone los dafios de la contaminacion; su
autor, Robert M. Basile, profesor de la Universidad de ‘Toledo, presenta una ex-
plicacién didActica sobre lo que es la polucién del aire, los aspectos meteoroldgicos
de la atmésfera, el smog, la Acta del Aire Limpio de 1963 v la Acta de'la Caiidad
del Aire, de 1867; el Control del Aire polucionado en Los Arngeles, Legislacién sobre'
la materia, el costo de la polucion- del ajre, ete.

La TERCERA PARTE es la més "amplia.y comprende 7 capitulos sobre el Re-
curso Hidrico, aunque no ordenados con 1égica o didactica. El Capitulo que trata
de la PoLuciéh del Agua, es trabajo del Ing. Carl H. Strandberg, Director del Ser-
vicio dé Agua Potable del Municipio. de La Alameda, California, y Miembro de
la Asociacién del Control de la Polucion del Agua, del mismo Estado; agui se !
explica desde lo que es la poluciéon del agua, las consecuencias de la polucién, *
aspectos histéricos de la polucién del agua v su control, bases legales pala el control ‘
“de la polucion; la polucién contra la vida acuatica, la agricultura, la industria, ete.;
este solo capitulo es muy novedoso e importante para el estudiante y ‘profesiomal
de América Latina para- que esté prevenido contra las excesivas fumigaciones
agricolas y las grandes cantidades de productos evacuados de las fidbricas hacia
los rios de aguas limpidas y ‘con fauna ictiolégica. El Capitulo 9 que trata sobre
“E]l Agua para el Uso Doméstico e Industrial”, es colaboracion del Prof. John H.
Garland de 1a Universidad de Illinois, y explica sobre las fuentes de produccién
v los problemas de la conservacién, los otros Capitulos de la Tercera Parte, son:
“Riego en los Estados Unidos”, por H. Bowman Hawices; “Los Canales'y su Utili- .
zacién”, por Frank Skewall; “Inundaciones y Control” por Guy-Harold Smith;
“Fuerza Hidrica y su Conservaciéh” del mismo autor y editor del libro. Todos
estos temas son propios de la. realidad de Ios Estados Unidos, pero sus con'sejos.
son generales para todo el mundo .

La PARTE OCTAVA se concreta a la mecesidad de planificar la CONSERVA~

CION de 1a ciudad, la Regién y la Nacion, trabajos que estan a cargo de los téeni- -

cos James A. Spencer, de la Universidad de Tenessee 4y del Editor del llbro, Prof,
Guy-Harold Smith, de la Universidad de Ohio.

Casi todos los Capitulos del libro tienen abstractos o restimenes q/ue facilitan
14 memorizacién, y al ¢inal de cada mro de los 25 Capitulos, constan las referencias
bibliograficas, material auxiliar muy importante para el que desee profundizar
_sus, conocimieritoa, v aparte de ésta, existe una selecta Bibliografia General sobre
Consewacmn, con 105 titulos.

En resumen, CONSERVATION OF ENATURAL RESOURGES es una sagnifica
- obra para todos, pero de manera especial para agxonomos, forestales, economistas -
y hombres de Estado, y sin embargo que la obra se concreta partlcularmente a los
Estados Unidos, wvaldria la pena fraducirla al egpaficl, como modelo de texto de
la materia para todos los paises de Indoamérica. o
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| WATER SUPPLY AND POLLUTION CONTROL: SUMINISTRO DE AGUA
Y CONTROL DE LA POLUCION, por John W. Clark, Warren Viessman Jr.
© ¥y Mark J. Hamme¥. Segunda edicion, 1971. Public. por International Texthook
Company, Scranton, Pensylvania. 661 pags. Ilustrado con fotograias y dibujos
didacticos. Formato 15 X 225 cmts. .
Este libro Icnn;titu,ye un texto muy importante, no solamente para los ingenieros
sanitarios, sino para todo téenico que tenga que ver con la provisién y el maneJo
del agua para las ciudades y poblados del mundo. 7
El libro estd dividido en 15 capftulos bien melacmnados entre si; cada ca:pltulo
es o comprende un tema técnico respaldado por la experiencia de los autores,
que en este breve comentario no podemos sino mencionarlos, para que los ingenie-
108 samtauos y especmhzados en la administraci6n del agua ur*ba,na y suburbana,
se informen. He aqui 168 capitulos de la obtra: ‘
1—Historia de la Materia y Necealdad_ de la busea del agua para el uso hu-
mano. 2—E! Medio Ambiente y su calidad, con los subtitulos sobre la polucion
del aire, polutantes y control de 1a polucién del aire. 3.—La Provisién del agua,
bjetivos para el desarrollo del abastecimiento, cantidad v calidad del agua que se
proveerd, Presupuesto para la conduccion: uud)telranea v en superficie, Construccién
de reservorios. M) . . .
El Capitulo 4 se refiere al Consumo del Algua segln los requerimientos po-
blacwnales -casas residenciales, industria, agricultura y desperdicios. Capltulo 5:
transporte y distribucién del agua, Sistema de distribucién, Bombeo y seleccién de
bombas, etc.; Capitulo 6:; Consideraciones hidrdulicas, Perfiles de conduccién, vew-
locidades, depdsitos v conecciones, disefios hidréulicos, Proteccién contra las cre-
ciente§' de caudales, Drenajes, ete. Capitulo 7: El agua y la Salud, calidad del agua,
" examen del agua; muestreo v pruebas de la calidad, Pruebas bacteriolégicas, El -
" Oxigeno, etc. Capitulo 8: Sistemas de tratamientos del agua de consumo humano,
Objetivos del tratamiento. Capitulo 9: Procesos quimicos de tratamlento, mezcla,
agitacién, sedimentacidn, filtracién, etc. Capibulo 10: la corrosién ¥y su control,
“desinfeccion, ensuavisamiento, remocién del hierro y magnesio, coagulacién, sabor
y olor, conversion del agua rsalina, radioactividad, remocién de la polucién radio-
activa del agua. Capitulo 11: Procesos biolégicss de tratamiento. Capitulo 12: Fil-
tracién al vaclo, centrifugacidn, Oxidacién. Capitulo 13: Remocién del fésforo y
mtrogeno v sus costos de hatamxento Capitulo 14: El reuso del agua en la indus-
‘tria ¥ la agricultura.
Termina el contenido del texto, con las consideraciones legales sobre la admi-
_mistracion del agua superficial, agua subterrdnea, adquisicién de derechos de agua,
Problemas entre Estados, etc. Todoes los capftulos estan iustrados con férmulas, es-
quemas, disefios, ete. El texto tiene tanta importancia, que se harfa una gran ayuda
"\ a muchos de los técnicos v estudiantes de ingenierfa de las universidades de Amé-

rica Latina, si alguna de las editoriales lo vertiera al espafiol.
1
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Por Dr. MISAEL ACOSTA-‘SOLIS

PARQUES NACIONALES Y OTRAS.

AREAS SILVESTRES por Maria Bu-~

. chinger y Teobuldo Mozo Morrén,
Divulqacién, de INCORA, Ministerio
de Agricultura. 136 pdginas, formato
32 avo. (16 x 22) 1 mape y 12 fotos.
Miltilith. Bogotd, Colombia, Agosto
1973. ’ .

Un libro il para proteccionistas y
estudiantes de Bosques iy Conservacién
“no sblo de la naturaleza, gino también
de los otros recurses natura renovables
de América y toda esta materia estd
dividida en 14 capitulos, comenzando
- con la explicacién de lo gue es la natu-
raleza, los
conservacion (todo en favor de- la
humanidad v de las generaciones veni-
_deras), hasta mencionar las convencio-
nes, congresos, seminarios y reuniones
habidas en relaci6én con la conservacién
de la naturaleza.y los organismos de
.su. administracién y divulgacién en el
aspeeto internacional, regional y nacio-
nal, (para Colombia y Argentina, paises
de lgs autores). ’

Nuestros paises latinocamericanos han
venido desde 1940 (que se celebrd en
Washington la primera Conferencia so-
bre la Proteccién de la Naturaleza, la
Flora y la Fauna), preocupandose por
presepvar o salvaguardar varias 4reas o

- 200

recursos naturales y la’

sectores que han guardado o tienen
bellezas naturales, grupos y especies
vegetales gue merecen protegerse ©
deben conservarse; se ha ‘comprendido

- que acabada la vida de un ecosistema,

es muy dificil restablecer; y antes que
sea demasiado tande, los gobiernos pre-
visivos estan separando y conservando
las Areas que deben ser preservadas, ¥
de esto hacen hincapié los autores de
la divulgacién comventa,da-.‘ .

Los capitulos més interesantes e ins~
tructivos al mismo diempo, tanto para
el mundo oficial como para.dos jévenes
estudiantes ¥ amantes de la naturaleza,
son: Parques: Nacionales (conceptos y
alcances); Manejo de la Vida Silvestre,
la extineién de las especies, la Recrea-
cién al -Aire Libre v la Alteracién del
Ambiente en relacién con el Turismo.

. i

En Resumen, como sienta el Intro-

"~ ductor del trabajo comentado, las ob-

sepvaciones, citas, comentarios y refe-

rencias, ofrecen al lector ideas claras’

sobre la proteccion de la vida silvestre
y de los ecosistemas, v tomando en
cuenta que scbre esta materia protecto-
conservacionista exista poca. bibliogra-
fia en idioma espafiol, PARQUES NA-
CIONALES. Y ‘OTIRAS AREAS SIL-
VESTRES, ayudara mucho a todo el

- que tenga inberés por la Proteccién de

la Naturaleza y la Conservacion de los
Recursos Naturales. .

-
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