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NOTA EDITORIAL

Es la ciencia, importante creacién de la mente humana, destinada o
descifrar las incégnitas, a responder las interrogantes y a solucionar la
compleja problemdtica que plantea la naturaleza, en érden a la consecu-
cion del bienestar y guiar a la humanidad por los senderos del progreso.

El desarrollo extraordinario al que han legado las grandes poten-
cias mundiales, preferentemente en la érbita industrial y tecnoldgica, ha
sido a expensas de la investigacion cientifica.

Las naciones en vias de desarrollo y tercer mundistas, también enca.
ran seriamente, desde hace pocos anos, los requerimientos cientificos, con-
certando para ello una metodologia acorde con su idiosincracia, con sus
necesidades y sobre todo con sus disponibilidades econdémicas.

El Ecuador ha seguido la linea progresista, cultural y los afanes
cientificos de los pueblos andinos y latinoamericanos en general. Por mu-
cho tiempo la investigacion cientifica se ha realizado en la esfera privada,
utilizando tecnologia adquirida en los Institutos de Europa y Estados Uni-
dos a los que han acudido pare su especializacion, muchas veces en for-
ma exitosa; pero esta modalidad de tipo privado y exclusivo, no satisface
los requerimientos nacionales, por lo que el Estado y las Universidades
estdn afrontando la orientacion y enfoque de la investigacion cientifica-
ecuatoriand.
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Hace pocos afios se ha conformado una Entidad pora ¢l desarrollo
auspicio de la ciencia y cultura, dependiente del CONADE de la inspirn-
cién del actual Presidente Constitucional de la Repiublica, Doctor Oswal-
do Hurtado y que pronto redundard en beneficio de toda la Repitblica del
Ecuador. Esta entidad es la Direccion Ejecutiva del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT), ha reconocido la existencia en cl
Ecuador de 59 Institutoz nacionales de Investigacién Cientifica y Tecno=
[8gica (al 6 de Junio de 1981), distribuidos en lus siguientes instituciones:
estudiantiles de Quito, 7 de la Universidad Central, 4 de la Politécnica, y 3
de la Universidad Catélica, en total 14. En Guayaquil 11 Institutos de en-
sefianza superior. En Cuenca 4, Loja 3, Manabt 2, en Ambato 2, que tota-
liza 36 Centros de Investigacién Universitaric en todo el pais y 23 Insti-
tuciones Estatales. Lamentablemente en esta némina no constan algunos
Centros Académicos Universitarios, de probada entrega « la investigacién
cientifica. con abundante produccidén informativa y trascendencia inter-
nacional, error involuntario que se tratard de enmendar. Es confiable que
el Conacyt. colaborard con este Boletin en la informacidn cientifica, de
las instituciones en mencién.

La Casa de la Cultura Ecuatoriana, en consonancia con las directi-
vas de su Ilustre fundador, Doctor Benjamin Carridn, ha instituido va-
rias Secciones ncadémicas de especialidades cientificas y pare informar de
sus logros, ha creado el BOLETIN DE INFORMACIONES CIENTIFI-
CAS, bajo la direccion de prominentes personalidades de la ciencia y de
la cultura ecuatoriana, habiendo entrado en circulacién su primer nilme-
7o, el mes de Junio de 1947 y por 34 afos ha tenido buena periodicidad e
© importancia. -

Hoy gracias a la gentileza del Sefior Profesor Emundo Ribadeneira,
Presidente de lo Casa de la Cultura Ecuatoriona y a pedido de connota-
dos Miebros de las diferentes Secciones, especialmente de la de Ciencias
Bioldgicas y Naturales, he sido nombrado Director de tan importante me-
dio de difusion y siguiendo la modalidad trazada por mis eminentes pre-
decesores, trataré de cumplir en la mejor forma con la tarea a mi confiada
y para ello cuento con el asesoramiento de algunos de los mdximos culto-
res de lo Ciencia y Tecnologia de nuestro pais ecuatoriano.

Pondremos énfasis en la difusién de la metodologia cientifica, utili-
zada en este pais para la investigacidn de las ciencias naturales y huma-
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nas, con sus correspondientes fuentes de conocimiento, con lu accesibili--
dad a la informacién cientifica bdsica y aplicada disponible en el Ecuador
y el uso de la indicada informacién con fines de extensién cultural.

Igualmente serd de gran empefio, la difusién de la metodologia de
was ciencias exactas y de todas las demds que han merecido el interés de
los cientificos ecuatorianos.

En lo atinente a investigaciones cientificas practicadas en el Ecuu-
dor en el campo de las ciencius Bioldgicas, se han Uevado a cabo en forma
plavsible y digna de rememorariu, evadiéndose del empirismo y trazando
un itinerario de fuses téenicas, que ha comprendido..: los estudios tedri-
cos de los conocimientos de la biologia, luego realizando observaciones y
constataciones de las experiencias captadas por el investigador y que han
tenido especificaciones documentales, vivenciales y experimentales; han
trazado hipdtesis de respuesta a los problemas; se ha considerado la de-
finicidn de instrumentos, del muestreo, la recopilacién de datos y final-
mente la elaboracién de la comunicacion cientifica.

. Enlainvestigacion de los fenémenos de la vida, la ciencia hace fren-
te al mayor desafio de la naturaleza; la sutil estructuracién y complejidad
quimica de la célula viviente, de las que por millones, en delicado con-
cierto conforman al hombre, son tan extraordinariamente intensas que
abruman « impacientes biglogos.

El Boletin de Informaciones Cientificas de la Case de la Cuitura
Ecuatoriana, hard lo posible por estar en la nueva etapa, a lo altura de
los 110 niimeros publicados y sobre todo acorde ¢ la inmensa valorazié
de la ciencia ecuménica y de preferencia de la del Ecuador.

EL DIRECTOR.

it
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EL PRIMERO DE LA CIENCIA ECUATORIANA.,
DON PEDRO VICENTE MALDONADO

1.—CONCEPTOS CIENTIFICOS DE MALDONADO

Hay en el mundo una infinidad de aspectos, fenémenos y situaciones perfec-
tamente establecidos que conforman la armonia de la naturaleza, o estan
formando enigmas que la ciencia trata de descifrarlos. Se ha dicho, con ra-
z0n, que en la naturaleza, si se dan las mismas circunstancias, se producen
necesariamente los mismos efectos, lo cual constituye la conceptuacion clasica
de la ciencia, pero el principio de causalidad «que certificaba a.la ciencia y a
los conocimientos cientificos como absolutos, va perdiendo trascendencia,
por que la ciencia conte'npofénea se conforma con afirmar que los conoci-
mientos son probabless; debiéndose tener en cuenta que ha side traducido
el principio de causalidad al principio de determinismo.

Pedro Vicente Maldonado e] cientifico riobambefio, estudié e in-
terpretd los conceptos estructurales y la metodologia en la investigacion
cientifica dados por Descartes los mismos que fueron ampliamente di-
fundidos a través de su denonado exégeta Nicolas de Malebranch, cuyas
publicaciones llegaron opontunamente a mancs de Maldonado, y sirvie-
ron de guia para sus observaciones en la ciencia geografica, asi.como en
una de sus ciencias afines: la cartografia de la Provincia de Quito y pre-
ferentemente de la regién tropical y costanera de Esmeraldas, que tu-
vieron notable importancia. .

Los preceptos cartesiancs, para descubrir la verdad fueron los
cuatro siguientes:

1) No aceptar jamds por cierto, lo que no es claramente conocido
como tal, esto es evitar cautelosamente prejuicios y precipitaciones y
aceptar Unicamente aquelo que se presenta a la mente, tan clara y dis-
tintamente, que se excluyen todas las dudas.

2) Dividir cada una de las dificultades en tantas partes como sea
posible y necesario, para encontrar una solucién adecuada.
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3) Conducir los pensamientos en tal orden que comehzando por 2l
mas simple y mas facil, se pueda progresar poco a poco, paso a paso, ha-
cia el conocimiento de lo mas complejo.

4) En todo caso hacer enumeraciones completas, revisiones minu-
ciosas, hasta tal punto de estar absolutamente seguros de que nada se
haya omitido.

Desde su realidad estudiosa, Maldonado, ya sea como graduado en
los Institutos coloniales reducidamente cientificos y luego en sus obser-
vaciones y meditaciones de las incégnitas de la 6rbita fisica que le ro-
deaba, traté de conducir su mente con tal metodologia cientifica carte-
siana a la busqueda de su verdad, de la causa de todos los fendémenos o
circunstancia que respondian a la observacién de sus sentidos y de la
deduceién de los mismos. En su mundo encontré una suma de incdgnitas
e interrogantes que le llevaron a inguirir valiente y sacrificadamente res-
puestas y buscar causas, por ejemplo de la desolacidn, del pauperismo
y de la extincién, que se apreciaba en la llamada ‘Gobernacién de Es-
meraldas y a modo de adehala encontrar soluciones.

En tal forma, don Pedro Vicente Maldonado, fue un efectivo ¢ im-
portante cientifico sin que tenga para su reconocimiento de notable in-
vestigador cientifico, ningtin significado el afan de elogio o el enalteci-
miento de parte de sus admiradores y de sus conciudadanos.

La investigacién de las causas determinantes del indicado paupe-
rismo de la Provincia de Esmeraldas en 1730, que realizé6 Maldonado tu-
vo distinta orientacién llegando a la consecucion de resultados que lin-
dan con el clima, el aislamiento y la geografia. La actual apreciacién
de la ciencia geografica gencral, de esa tan importante ciencia que sig-
nifica el estudio de la superficie tevrestre y la distribucién espacial,
junto a las relaciones reciprocas de los fenémenos fisicos, bicldgicos y
sociales, que en ella se manifiestan, las mismas que estan catalogadas
en cuatro partes que han recibido las denominaciones de geografia ma-
temética, de geografia fisica, de geografia fito-zoolégica y de geografia
humana, cada una de las cuales tiene varias ramas con distinte objeto de
estudio y estan en estrecha colaboracién con ciertas ciencias afines, las
mismas que en la actualidad tienen una estructuracién propia y en cier-
to modo exclusiva. '
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En el campo de la geografia matematica, Pedro Vicente Maldo-
nado, tuvo un extraordinario bregar y un exitoso resultado; ya sca sub-
dividiéndola en aspectos de la geografia astronémica con su pormenori-
zado estudio de la Tierra como planeta del universo, dividida en conti-
nentes y zonas (circunscribiéndose a la zona de Esmeraldas y a la de
todo su pais ecuatorial).

Es recalcable que en la rama cartografica es donde Maldona;do lu-
cié sus apreciaciones y conocimientos captados en multiples y pacientes
observaciones de afio tras afio, concretadas en las diversas regiones de la
patria, en las cuales realizd mediciones pormenorizadas y las representd
-utilizando la tecnologia de la época y con la colaboracién de los geodé-
sicos franceses La Condamine y coparticipes en un Mapa, denomina-
do “CARTA.DE LA PROVINCIA DE QUITO”, que siglo y medio des-
pués, tanto llamara la atencién del gran explorador y naturalista Ale-
xander von Humboldt, quien lo catalogara como una de las principales
cartas geograflicas (de esa época) exiraeuropeas, juntamente con la de
Egipto y la India. En la actualidad la geocartografia tiene tres ciencias
afines de amplio desarrollo, como son la Geodesia, la Cartografia propia-
mente dicha y la Topografia, a las que en cierto modo Maldonado las
conocié y las utilizo.

En los campos de la geogralia fisica, Maldonado dlo especial im-
portancia a las diversas especilicaciones climaticas de las distintas zonas
del palis, consignadas en muchos acipites de su publicacién titulada “NQ-
TICIAS PUNTUALES”, expuso el clima de la mesela q-ndina, el del
subtrépico, como de las amplias regiones tropicales, situadas tanto en la
costa- del mar Pacifico como de la Amazonia, y su influencia. En igual
forma en “Noticias Puntuales”, hay una descripcién exhaustiva de la
hidrografia; las aguas de los mares, de los rios, de los lagos quitefios es-
meraldefios, su distribucién e influencia que por separado estudian ac-
tualmente las ciencias afines: la Hidrologia y la Oceanografia. Asi mis-
mo en la Geografia fisica, nos habla Maldonado de la Geomorfologia o
sea de las formas de relieve, de las cordilleras, montes, valles y laderas.

En la Geografia Fito-zooldgica Maldonado menciona una infinidad
de especies animales y de vegetales que conforman la zoologia y botani-
ca, ciencias de gran importancia.
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Finalmente en los campos de la geograffa humana, nos presenta
primero como la geografia de las actividades econdmicas ya sean; agra-
riag, industriales (incipiente cerdmica, tejidos, fabricacién de embarca-
ciones fluviales), comerciales y de los transportes y comunicaciones (ca-
noas, chalupas y transportacién animal).

En la misma geografia de caracteristica humana, Maldonado tocéd
puntos urbanisticos, como de la ciudad de Quito, Guayaquil, Tumaco,
Atacames, la Tola, etc., sobre todo hace una descripcién urbanistica de
su villa natal, Riobamba, solicitando para ella la categoria de ciudad, ya
que dice es mejor que otras ciudades de Espafia. En este capitulo de ur-
banismo y sociologia estudia diversos aspectos de las poblaciones como
su aspecto, situacién, plano, funcién y sus pobladores.

En lo referente a la geografia cultural, nos da a conocer la misce-
ldnea de culturas que predominan en todos los dmbitos de la nacién qui-
tefla, los distintos idiomas, dialectos, asi como las distintas religiones:
catdlicas, autéctonas, de idolatria, supersticién.

Finalmentc en las publicaciones de Pedro Vicente Maldonado se
_encuentran referencias atinadas, referentes a la estructuracién politica-
administrativa del pais, del continente y atin del mundo, que caracteri-
za 3 la ciencia moderna llamada Geopolitica.

Maldonado, a pesar de vivir en la penumbrosa ctapa colonial, su
mentalidad clara, lo situd exitosamente en los complejos senderos de las
ciencias fisicas, matemadticas, y preferentemente en la ciencia, ya enun-
ciada, de la geografia, y su pensamiento geografico coordina con las teo-
rias y principios de sus antecesores Ptolomeo y Mercator, de Jean Do-
minique Cassini y F. Delapointe, a todos los cuales estudié detenida-
mente, desde su reducto cultural que lo instalara en su hacienda mon-
tuosa de Igualata; en las proximidades de Riobamba del Ecuador,

Se puede decir que Maldonado anticipd, aun que en forma elemen-
tal, simple y escueta, a los estudios geoboténicos de Humboldt y de su
relacién entre los distintos fendmenos geograficos; lo mismo que con los
estudios de Ritter, referentes a la influencia del medio ambiente sobre
ios asentamientos poblacionales, o sea la Geografia humana que Ratzcl
tan magnificamente lo sistematizara. En igual forma, muchas de las
concepciones de Maldonado, encuadran en el pensamiento actualizado
de la geografia general y especializada, propugnada por Vidal de la
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Blanche de Francia, de la de Mortonne, innovador y patrocinador de la
* geografia fisica moderna, de Brunhnes, autor de la metodologia de in-
vestigacién de la geografia humana y de Demangeén, estudioso de la
geografia econdmica. En igual forma muchos de los principios del Nor- -
teamericano N. Davis, en los campos de la Geomorfdlogia tuvo Malde-
nado sus coincidencias descriptivas, de las altas cordilleras de los An-
des, de los Altos de Quaques, de los Cerros de los Mangachis, Altos de
Jama, Monte de las Esmeraldas, Picoasd, Sierra de Bélsamo, ete.

Publicaciones cientificas de Maldonado

Pedro Vicente Maldonado, escribié algunas obras de la Ciencia
geogrélica, asi como de Ciencias Naturales, de Matemdticas, de Historia,
casi todas las cuales, lamentablemente se extraviaron, poco antes de su
fallecimiento en Europa y de las pocas que se han descubierto hasta la
presente fecha, son dignas de mencidn: la que él titulé “Noticias Pun-
tuales”, que es un estudio de diversas regiones de la Nacién Quitena,
pero en forma preferente de la Gobernacion de Esmeraldas; también se
conserva el denominado “Memorial impreso” que es una Descripcién de
la Provincia de Esmeraldas, con ocasion de la apertura del “Camino a
Esmeraldas, a costa y expensas del Gobernador ‘de la Provincia de Es-
meraldas, don Pedro Vicente Maldonado” en sesenta acdpites nume-
rados.

El libro “Noticias Puntuales”, fue hallado por Mons. Gonzélez Sué-
rez en los Archivos de Sevilla (Espafia), formando un volumen de més
de doscientas paginas y por este libro nos percatamos del estilo cientifi-
co utilizado y scbre todo de la metodolgia cientifica preferida de Mal-
donado en sus investigaciones geograficas, y que nos da a conocer.de la
lamentable realidad, que hace tres siglos, por la que airavesaba Esme-
raldas. _

La principal obra que dejé don Pedro Vicente Maldonado fue el
Mapa, que no logré verlo impreso (el autor), ya que se publicé dos afics
después de su muerte (fue grabada en 1751). En la tarjeta de Introduc-
cidén hay una espléndida alegoria de la Costa de Esmeraldas, de un em-
blema Real y del Angel de 1a Muerte, en cuya guadafa puede leerse la
siguiente reflexién del Profeta Isalas que dice en latin: “Dum adhuc
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ordirer succidit me” (“Mi vida ha sido cortada como por tejedor, mien-
iras la estaba atin urdiendo, me cortd). La Carta fue grabada en cuatro
planchas y el mismo autor lo dibujé; ahora las indicadas planchas de
material muy delicads confeccionadas hace mas de dos siglos, se guar-
dan con reverencia en la Municipalidad de la ciudad de Riocbamba. La
leyenda de la indicada tarjeta dice: CARTA DE LA PROVINCIA DE
QUITO Y DE SUS ADYACDNT S.— Obra Pdéstuma de Don Pedro
Maidonado, gentil hombre de la Cdmara de S. Mag. y Gobernador de la
Prov. de Esmeraldas.— Hecha sobre las observaciones Astrondmicas y -
Geogralicas de los Académicos Reales de las Ciencias de Paris y de las
Guardias Marinas de Cadiz y también de los RR. PP. Misioneros ds
Maynas.— En que la costa desde la boca de Esmeraldas hasta Tumaco,
con la Derrota (derrotero) de Quito-al Marafién, por una senda de a pie
de Bafios a Canelos y el cursc de los Rios Bombonaza y Pastaza, van
delineados, sobre las propias demarcaciones del difunto Autor.— Sacada
a luz por orden y a expensas de su Magestad— MDCCL”.—~ Gravelot
in P. Grumet felit. (Sic)

En esta leyenda de la tarjeta antedicha hay un lamentable error.
gue con seguridad no fue cometido por La Condamine, ya que el Geo-
grafo riocbambefio no hizo su Carta sohre las observaciones de los Aca~ -
démicos y de los Misioneros, sino sobre las suyas propias, pues Maldo-
nado habia terminado sus observaciones en toda la costa del pais y aun
hasta las de Darién de la jurisdiccion de Panama, antes de la llegada
desde Francia de La Condamine, segiin este ultimo lo reconoce.

Longitudes y Latitudes

Bn lo referente a las Longitudes y Latitudes, a la Linea Equinoc-
cial o Ecuador, a los paralelos de Latitud y a las lineas perpendiculares
al ecuador, llamadas meridianos o lineas de longitud, Maldonado, tenia
buenos conocimientos queole permitieron hasta rectificar los errores con-
signados en otras referencias -.cartogréficas anteriores, y asi dice: La li-
nea equinoccial, que atraviesa por la costa de Esmeraldas, se ha reco-
nocido que cae scbre una de las puntas que llaman Punta Palmar, de
suerte que el Cabo Pasado, por donde su suponia que ella pasaba, queda
a veinte y dos minutos y medio de latitud meridional. Esta rectificacién
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acerca de la- Linea Equinoccial, es sin duda uha de las contribuciones
que hacia el cquipo francés de La Condamine, a la investigacién geogri-
fica de Maldonado. Continla indicando en este mismo aspecto que ia
ciudad de Quito estd a 13 minutos de latitud austral, en cambio el Puer-
to de Santa Rosa de Atacames, estid a 53 minutos de latitud septentrional.

Los linderos de la Gobernacién de Esmeraldas, fueron ampliados
por gestiones del sabio Maldonado (6 de Noviembre de 1739), empezan-
do por el Sur, desde Bahia de Cardquez y Sierra del Balsamo (cuya no-
menclatura se conserva hasta la presente fecha, 1981), las mismas que
estdn a 34 minutos de latitud; y por el Norte, va hasta la isla de Tumaco
v Playas Husmal, que estén a 2 grados de latitud Norte, limitando con
Barbacoas, perteneciente a la Gobernacién de Popayén,

Esta delimitacién esmeraldefia, que suma en total 2 grados y 34
minutos y las otras referencias de latitudes y longitudes, indican gque
Maldonado conocia tanto la cuestidn, que sentia mas-oémodo y facil, uti-
lizar para expresar limites, situaciones y posiciones; en esto de parale-
los de longitud y meridianos de latitud, tuvo mucho que ver la colabora-
cién tecnolégica de los geodésicos franceses.

También se utiliz para expresar las longitudes, la legua que tiene
la equivalencia de 5.572 metros y asi la extensién de la Provincia de
Esmeraldas medida en su costa fue de 44 leguas por elevaciéon que asi
se expresaba el camino de tierra firme alejado de la playa marina, que
en este caso aumentaba en muchas leguas debido 'a que se recorre las
ensenadas, puntas, cabos avanzados mar adentro, que hacen retorcida
la costa. ’

Cabos y Puntas Costaneras

A base de observaciones, mediciones y apuntes precisos, Maldona-~
do, hizo su estadistica de accidentes costaneros e indicaba en sus publi-
caciones, que desde la boca del rio Esmeraldas, en direccién Sur, hacia
la- Bahia de Cardquez hay 12 puntas y 2 cabos, que son el Cabo San
Francisco y el Cabo Pasado, perfectamente conocidos por los navegan-
tes, no asi las puntas que fueron ignoradas por ellos, muchas de las cua-
les tenian por nomenclatura la impuesta por Maldonado y que perdura
hasta la presente fecha y que son: L.a Punta Gorda a 4 leguas de Ataca-
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mes; la de Saine, Gatera, Pedernal, Palmar, por donde pasa la linea
equinoceial, 1a de los Pilotos que estd en las inmediaciones de los Ce-
rros de Jama y de Quaques; la de la Ballena, de los Borrachos, del Ve-
nado, que sigue al Cabo Pagsado y que tanto se interna en el mar; la
Puntas de Incas, de San Vicente, que es la pimera prominencia situada
a la entrada de la Bahia de Caraquez; la Punta Blanca, es la segunda
prominencia de la indicada Bahia y la Punta del Pajonal que constitu-
ye una prolongacién de la Sierra o Montafias de los Bdlsamos, que a su
vez es el Iimite de la jurisdiccién de Esmeraldas.

Prosiguiendo al Sur, desde la punta Pajonal y a dos leguas de dis-
tancia desembocan dos pequefios rios que son el Charapoté y €l Porto-
viejo ,sin que se hayan fundado puertos. En cambio a cuatro leguas maés
al sur se destaca el Puerto de Mania, pero que ya corresponde a la ju-
risdiceién de Guayaquil. Es necesario recordar que en la época de las
observaciones geograficas de Maldonado, la costa de la nacién quitefia
estaba dividida en solo dos provincias: Esmeraldas v Guayaquil.

“La Bahia de Cardquez, penetra con sus aguas mas de dos leguas
tierra adentro, por una legua de anchura y alli desembocan los rios To-
sagua y Chone que bajan paralelos y en cuya cabecera hay dos pequefios
pueblos que Hevan el mismo nombre de los rios y estdn poblados exclu-
sivamente por indios, en la misma forma que en casi todas las zonas ad-
yacentes”, :

Esta amplia Bahia de Caraquez decia Maldonado, no cs apta para
la entrada de navios por la existencia de “bancos de arena”, que se in-
terponen et su boca, por csos mismos tiempos se fabricaban alli, “embar-
caciones de mas de veinte varas de quilla”,

Maldonado media personalmente las distancias (en leguas) de los
varios accidentes geograficos, de la desembocadura de los rios, de la
profundidad y caudal de los mismos, de las caracleristicas de sus puer-
tos y demés poblaciones que se encontraban a sus orillas y de la espe-
cie étnica de sus pobladores o sea que hay una aproximacién de las in-
"vesligaciones de Maldonado con la Geografia urbana y humana de enor-
me preporiderancia en la ciencia actual. Otro pueblo citado por Maldo-
nado al Norte de Bahia, es el de Canoa situado en el Cabo Pasado en
‘donde hay vertientes de agua dulce y a una de ellas se le ha dado el
nombre de “Surtidor de la Virgen” a donde arriban las embarcaciones
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caleteras para. aprovisionarse de alimentos, de agua y sobre todo para
refugiarse del mar embravecido que con cierta frecuencia se presenta a
la altura del Cabo de San Francisco.

Refiriéndose al aspecto poblacional, Pedro Vicente Maldonado hizo
un detenido estudio étmico de las poblaciones de las selvas aledafas al
Cabo de San Francisco, en las cuales sabia que: (hay una nacién consti-
tuida por tribus salvajes gentiles no cristianas), que salen tnicamente
en horas de la moche a cargar agua salada del mar para evaporarla y ser-
vir su sal para el condimento de sus comidas y luego huyen, evitando
todo contacto aun con sus vecinos de la misma raza aborigen y peor
con personas de raza blanca, por sus rastros en la arena, se ha calculado
que son de pies pequeiios, de talla baja y de ndmero crecido.

Una observacion importante de Maldonado es la referente a la re-
gién de Atacames y Sta, a donde no llegan rios caudalosos sino més bien
pequefios, constituyendo minGsculos pero numercsos esteros, que se lle-
nan con el agua marina en el pleamar, qué impiden el paso del hombre
a pie, obligandole a utilizar casi siempre la canoa para su movinizacidn,
debido esto a que las tierras costaneras son bajas, susceptibles a la inun-
dacién, y desde la desembocadura del rio Esmeraldas hacia el Norte,
las tierras son mas bajas aun. Estas regionoes septentrionales de la Go-
bernacién de Esmeraldas, hasta la isla ‘de Tumaco, practicamente fueron
desconocidas y Maldenado fue el pionero de su exploracién cientifica,
realizando las demarcaciones por medio de la aguja de marear, estable-
cierdo distancias, constatando la presencia de puntas costaneras, la pun-
ta Verde, la de Ostiones, de Lagartos y de los Manglares y entre ellas
desembocan dos rios grandes: el Santiago y el Mira.

Los rios que conforman el Santiago son numerosos, siendo los prin-
cipales: el rio Verde, el Ostiones, el Lagartos, (en cuyas aguas abundan
estos reptiles saurics), el Vainilla y el Molina. El rio Santiago nace en
la sierra andina de Ibarra y. que Maldonado lo estudié en todo el largo
de su cauce, hasta su desembocadura en el Océano Paciflico, en donde
forma un delta con un sinntmero de islotes, pero entre ellos hay dos ra-
mas principales de rio que se laman la rama de la Tola de media legua
de ancho y la de Limones de tres cuartos de legua; en la primera hay
una isla grande, de una legua de ancho por ires de largo, en la cual fun-
dé el mismo Maldonado un pueblo con las familias que andaban disper-
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sas por las inmediaciones y le dio el nombre de la Tola y que en tiempc
remotos (algunos milenios antes de nuestra era) fue poblada por un
tribu de hébiles orfebres y ceramistas, que han dejado valiosos recuet
dos -arqueoldgicos, sustraidos por los “huagueros”, desde mucho antes d
la conquista espafiola y que Maldonado estudié algunocs ejemplares y so
bre todo las osamentas desenterradas por las tempestuosas inundacione.
marinas. El rio Santiago lo encontré Maldonado “caudaloso y navegabl:
hasta 14 leguas tierra adentro, ya que sus aguas son incrementadas po:
las del mar, pero la presencia de grandes bancos de arena impiden la en.
trada de embarcaciones mayores a las usuales de 21 varas de quilla”. E
mismo en forma paciente y utilizando una sonda de fibra vegetal cons.
taté la profundidad del canal de Limones que era de 5 varas en la va-
ciante y-de 8 varas cn el pleamar, deduciendo que con un dragado po-
dian entrar embarcaciones mayores, pudiendo llegar a ser el puerto de
Limones uno de los mejores de la regién.

" A siete leguas de Limones, anoté Maldonado la desembocadura del
rio Mataje (que enla actualidad sirve de limite intcrnacional entre
Ecuvador y ‘Colombia); en estas siete leguas la costa permanecia anega-
da perpetuamecnte por las aguas de los rios y del mar que entran por va-
rias caletas, en tal forma que se podia viajar én canoa dentro de la sel~
va, utilizando la infinidad de canales y lagos, que unas veces se acer-
can al mar y otras se alejan de él, navegando en aguas tranquilas ,sin
vientos, ni mds movimiento que el de las vaciantes y crecientes del mar;
y en la serie de pequeiios islotes se encuentran infinidad de utensilios de
la cerdmica y otros objetos arqueolédgicos del tiempo de “la gentilidad”.

‘«Continuando al Norte, en territorios de Colombia hasta los llama-
dos canales de Darién, las costas son muy bajas y el mar entra profunda-
mente en sus territorios, constituyendo impenetrables pantanos, canales
y lagos, que impiden toda tarea agricola y sobre todo la construccién Jde
caminos firmes; estas circunstancias negativas lo constaté Maldonado,
las que dio a conocer en sus publicaciones; y hasta el momento presente
es el principal y definitivo impedimento para la terminacién de la Ca-
_rretera Panamericana, a su paso por Panamd y Colombia y que se ha
resuelto en su reemplazo ampliar un Canal para la navegacién interna-
cional de alto calado, lo que ya Maldonado habfa intuido, en su afan de
encontrar una via més corta entre Esmeraldas y Panama, para los fines
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comerciales que solucionarian en parte el pauperismo y la miseria de
esos pueblos tropicales, del Pacifico Sur. -

Cuando Maldonado habia completado su recorrido y puntualiza-
do los diferentes aspectos geograflicos de la Gobernacién de Esmeraldas,
realizados en el transcurso de seis afios, en 1736 recibié en Atacames al
Académico francés Carlos de La Condamine, quien se habia separado
de sus compafieros y desde el puerto de Manta viajé solo hasta Esme-
raldas, en donde tuvo el grato y oportuno encuentro con el notable ged-
grato ecuatoriano y contando con su ayuda y sus explicaciones de per-
sona experta y ampliamente versada en la problemética de la regidn,
pudo La Condamine seguir a Quito utilizando el camino recién abierto,

Aspectos de Geograffo Humana

' Don Pedro Vicente Maldonado, a mas del estudio orografico, hidro-
grifico y en general de la morfologia costanera de Esmeraldas, puso es-
pecial énfasis en el estudio del hombre. Constaté los distintos asientos
poblacionales diseminados en la extensa e incdgnita regidn selvatica y
pudo contar hasta veinte pequeios pueblos de estructura miserable, de
los cuales cinco estaban situados en la costa misma y quince en el inte-
rior de la jungla. En la época de las investigaciones de Maldonado, al
pueblo de Tumaco, todavia pertenecia a Esmeraldas y tenia una pobla-
cién de 300 ha»bit_a.nées de diferente raza: pocos espafioles, mestizos y ne-
gros. El pueblo La Tola tenia 215 habitantes igualmente de raza india,
negra y mulata y muy pocos blancos. El pueblo de San Mateo de las
Esmeraldas, que corresponde a la actual capital de la Provincia, situada
en la boca del rio del mismo nombre,. estaba compuesta de “cincuenta
familias de zambos (sangre de antiguos indios.primitives pobladores,
mezclada con la de los negros recién llegados)”. El pueblo de Atacames.
fue un puerto recién fundado, poco antes de la llegada de Maldonado,
constaba de cuarenta familias de: espafioles, mestizos, indics, y mula-
los, que procedian de distintos lugares del pais, los que habian migrado
hacia él, atraidos por su relativa prosperidad, ya que al Puerto de Ataca-
mes. llegaban toda clase de embarcaciones con {ines comerciales. El pue-
Ilo de Canoa, situado en el Cabo Pasado, contaba con cincuenta fami-
lius de igual raza gue los anieriores. Finalmente en la Bahia de Cara-
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quez se levantaban dos pequefias poblaciones de indigenas, que erat
Tosagua y Chone. ' ,

Los pueblos situados en la espesura de la selva esr;leral-deﬁa inves
tigados por Maldonado fueron los siguientes: Las Lachas, a orillas de
rio Lita, en el que hablan quedado Gnicamente treinta habitantes ya quc
poco a poco se habian extinguido, por la inclemencia del clima, el aisla:
miento completo en que vivian; en la época presente no queda ni el re-
cuerdo de ellos. En las partes altas del rfo Santiago se habian situadc
la tribu de los Cayapas con sesenta familias, indigénas dedicados a ls
agricultura, sin contacto con los negros de las zonas célidas. El pueblc
de Intag también estaba poblado por 20 familias de indigenas en procesc
de extincién. Los otros pueblos de condiciones raciales, econémicas y
cu'turales scmejantes a los anteriormente descritos, fueron: Gualea, Na-
negal, Tambillo, Mindo, Niguas, Yambe, Conaniguas. El pucblo de Ca-
sancoto situado en las faldas de la cordillera de Mindo, cuando visitd
Maldonado, no contaba sino con cinco habitantes por la extincién de los
demas, que residian en ese pueblo. Los pueblos de Santo Domingo y Sau
Miguel pertenecian a la jurisdiccién de Casancoto y estaban situadas a
orillas de los rios Toachi y Quinindé, afluentes del Esmeraldas; “a sus in-
digenas habitantes de la amplia zona se les denomina “colorados” por-
que s2 tifien las caras de rojo como los yumbos, con el zumo del achiote
y s2 fijan el cabello con una resina”. Los colorados no eran tinicamente
los de Santo Domingo, sino todos los habitantes de la regidén que avan-
zaha hasta las vertientes del rio Daule, “confluentes de la ria de Gua-
yvacuil”, Los aborigenes de estas zonas eran hébiles fabricantes de ca-
noas, 'que las vendian a los comerciantes y agricultores de la amplia re-
gidn fluvial, que posteriormente fue instituida como la Provincia de Los
Rios. Maldonado die a estos indios fabricantes de canoas, instrucciones
para el mejoramiento de su industria y haciendo una propraganda satis-
factoria amplié su comercializacién no sélo a Los Rios y Guayas, sino
también a los pueblos del norte de Esmeraldas, a Barbacoas y Buena-
ventura. Un pueblo denominado de Nono perteneciente a Calacali, es-
tabe situado en las brefias de la Cordillera andina y era el primer tam-
ho que ocupaban los viajercs de Quito a Esmeraldas. -

En los mencionadas veinte pobladeos tinicamente habitaban dos mil
personas en la por deméds amglia Provincia de Esmeraldas que tenia se-
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gun las mediciones de Maldonado més de 150 leguas de circunferencia,
que no era sélo despoblada sino desconocida y sumida en tremenldo ais
lamiento y soledad.

A mas de estas poblaciones enumeradas, dentro de las selvas del
Cabo de San Francisco y en otras regiones umbrias y misteriosas, habi-
taban tribus sélvaj‘e's incégnitas como las Hamadas: Cannoi o Caoni, las
Malavas, las Aldemes, las Sindales ,algunas de ellas feroces, que ataca-
ban por la noche e incendiaban atin las embarcaciones que por all{ na-
vegaban, como sucedid con la fragata del Gobernador Pablo Durango
Delgadillo. Es admirable que don Pedro Vicente Maldonado, en perso-
na rastreaba metddicamente estas zonas de tribus salvajes y bravias, en
el atan casi imposible de civilizarlas y mejorar su condicién de miseria,
miseria que naturalmente les llevd a su extincion.

En el estudio de los grupos étnicos de los indigenas esmeraldenos,
Maldonado sacd en conclusién objetiva, que ellos se dedicaban a una in-
cipiente actividad agro-pecuaria, que dependian especialmente de los
rios para su sustento y comunicacién, que habitaban en casas de cafia y
palma, algunas sobre pilotes. Que eran de pequefia talla, ojos levemente
rasgadas, nariz ancha, piel cobriza, pintados con achiote; su vestido, si es
que llevaban era mintsculo: tmicamente para cubrir los drganos puden-
dos. pero los mas andaban integramente desnudos. Su religién se funda-
mentaba en el culto de-los dioses tutelares, el pantefsmo y la idolatria,
el Shaman o Brujo, era el ser primordial de esas comunidades, que ape-
nas estén saliendo de la edad de piedra o no salian atin; en sus ritos ju-
gaban un papel preponderante la supersticién y los alucindgenos. El
Cristianismo llevado por los Misioneros apenas ha llegado a convencer-
los y si lo practican, lo hacen combmados con sus v1e]os ritos milenarios.
Los Misioneros Catolicos clasificados y estudiados por Maldonado, fue-
ron dos clérigos seculares en Esmeraldas con once ‘doctrineros”, los frai-
les regulares distribuidos en toda la Provincia” eran: 1 dominicano, 1
franciscano y 7 mercedarios, todos los cuales pertenecian al Obispado
de Quito ,y resrd.lcun -en curatos de esa gente miserable e ignara. )

Asi fue la problemética y la metodologia qiie empleé don Pedrn
Vicente Maldonado en la mvestlgamon geografica-cientifica de Esme-
raldas.
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Como dice el doctor Romo, comentando las afirmaciones de Hux:
ley: “El hombre, como un miembro del reino animal, ocupa en la escal:
evolucionista, una posicién singular porque “si se examinase la pre
historia de la vida, concluiremos que las avenidas del progreso bio-
l6gico, han ido continuamente disminuyendo hasta que, en el perio-
do pleistocénico o aun mas antes, se redujeran a una isla. Recorde-
mos que debemos juzgar al antiguo progreso evolucionista loa luz
de sus tltimos estados. El estado més reciente corresponde a la adquisi-
cién de pensamiento conceptual, que ha capacitado al hombre para de-
sentronizar a los simics de su previa posicién de dominio”.
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(OCOTEA QUIXOS LAM). EL ISHPINGO
ASPECTOS HISTORICOS Y ETNOBOTANICOS

Dr. Plutarco Naranjo
Academia Ecuatoriaan de Medicina

HISTORIA.— El conocimiento del ishpingo, por parte de los espafioles,
data de los primeros dias de la conquista del imperio incaico. En efecto,
el rey Atahualpa al saber que los espafioles habian venido a este conti-
nente en-busca de la cancla y otras especias y halldndose ya prisionero,
en la ciudad de Cajamarca, mandé traer una porcién de la especia™ mas
apreciada en el imperio incaico, el ishpingo e hizo obszquio de él al con-
quistador Francisco Pizarro'. Los audaces conquistadorecs ya estaban
fascinados con el cotidiano arribo de cargas de oro y plata, en calidad de
rescate del rey inca; cudl no seria su asombro y entusiasmo al inhalar el
rico aroma del ishpingo, muy parecido al de la famosa canela. Pizarro v
no Colén habia llegado, finalmente, al pais de la canela. Por intermedic
del intérprete Filipillo, Pizarro interrogé a Atahualpa sobre el “pafs de
la Canela”, como dicron en Hamar los espanoles desde ese dia al descone-
cido territorio, El rey inca le informd que el ishpingo abundaba en las
selvas, allende la cordillera de los Andcs, al Oriente de Quito, en la re-
gion. de los quixos. Francisco Pizarro habia conquistado ya un rico y di-
latado imperio al igual que un fabuloso tesoro. Decidié entonces quo ..
sca su hermano menor, Gonzalo, quien conquistase €] “rais de la cane-

(*) En el Ecuador, con frecuencia, se usa la palabra especeria (lugar donde se ex-
penden las especies) para cignificar especia.
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{a”, que en la afiebrada imaginacién de los Pizarro, serfa otro enorme y
ricc imgerio® En busca del ishpingo, y no del “Dorado”, como equivoca-
damente se alirma, los espafioles descubrieron el famoso rio. Marafién o
Amazonas. ' :

Gonzalo Pizarro, tan pronto llegé a Quito, organizdé una gran ex-
pedicién** para ir a la conquista del “pals de la canela”. Partié en Di-
ciembre de 1540, con rumbo hacia Ia regién Oriental de la actual Repu-
blica del Ecuador. A esta expedicion se agregd luego y dio alcance ya en
la regién oriental el gobernador de Guayaquil, Francisco de Orellana,
quien llegé a Quito con gente y recursos propios e incrementé su grupo
con varios indios quiterigs, mds tarde, descendiendo par el rio Napo,
avanzé hacia el Amazonas y navegandolo hasta el Atlantico fue a termi-
nar su increible epopeya en la propia madre patria, en Espafia.

Gracias a esta expedicién, los espafioles encontraron algunos arbo-
les del ishpingo y sobre todo, Orellana, “encontrd” el rio mas grande del
orbe.

Desde entonces, varios de los ‘“cronistas de indias” e historiado-
res®,* han hecho alguna mencién al ishpingo, generalmente bajo el nom-
bre de “canela americana”. Recientemente Wassén®, ha efectuado una
breve y parcial revisién histérica sobre esta especie vegetal, bajo la idea
de que podria ser una de las plantas psicotrépicas mencionadas en las
primeras Crénicas de Indias.

. El historiador Padre Juan de Velasco?, en su obra “Historia del
Reino de Quito” en la primera parte correspondiente a la historia del
reino natural, y entre las especias, cita a la canela de la cual dice: “Tie-
ner interminables bosques de ellas las provincias de la Canela, Quijos,
Macas y Mainas. En la fragancia y dulzura excede a la de Ceildn mas
como inculta y sin benefiico, abunda de humor viscoso, que la hace algo
displicente. La copa, de la que se cultiva, es estimadisima en el comer-
cio de Macas vy equivale una libra a 5 de la de Ceilan”. Lusgo cita al
ishpingo, del cual dice: “Flor de la especie anterior”. “Es la flor de la
canela en forma de sombrerillo, carnoso, obscuro y de gratisimo olor,
parecido al del clavo de olor. Tiene particularisimo gusto y es muy usa-

(**) Compuesta de 220 cspafoles, mas de 4.000 indios y gran acopio de vituallas
(cientos de cerdos, llamas y otros animales y muchos ...... ). Regresaron des-
pués de dos afio: de heroica conguis'a, sblo 80 espaficles y ni un colo indio.
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do en guisos y medicina”. La cita de Velasco, corresponde, sin duda, a
la especie Ocotea quixos. Hay otras referencias histdéricas, muy anterio-
res a la de Velasco, pero que revelaria o que el nombre ishpingo se apli-
caba también a otras especies vegetales o que hubo confusién en la
identificacién de la planta. Asi por ejemplo, Bernabé Cobo?, en su “His-
toria del Nuevoe Mundo”, menciona que los indiocs del PerG obtienen
unas vainillas, como “algarrobas”, de sitics fronterizos a su imperio. Co-
bo, dice: “Estas wainillas son producidas por un arbol llamado espingo
que se encuentra’en aquellas regiones. Los indios traen estas vainillas
Como cosa preciosa para mnegociar con cuchillos, tijeras y otros con ri-
fles, los cuales ellos aprecian mucho; estas cosas ellos obtienen facil-
mente de los -espafioles, gracias a las vainillas que son estimadas como
muy medicinales”,

De Arreaga® refiriéndose a las idolatrias de los antiguos habitan-
tes del Perd dice, con relacidn a la planta que nos ocupa, lo siguiente:
“Espingo es un fruto pequefio y seco con granos redondos (al modo dJe
unas almendras redondillas) con olor. muy intenso aunque no particu-
larmente bueno. Se obtiene de Chachapoyas y se dice que €s muy me-
dicinal, para dolores estomacales, camaras de sangre (diarreas sangui-
nolentas) y otras enfermedades y que debe ser tomado en forma de pol-
vo; es muy caro para comprarlo. Usualmente lo vendian para cstos pro-
positos medicinales. En Jaen de Bracamoros, no muchos afios atrés, los
indios pagaban sus tributos con espingos. El Arzabispo anterior prohibié
este uso, bajo riesgo de excomunidn, pues sabia que el espingo era ven-
dido a los indios, como algo extracrdinario para olrecer a sus huwacas®,
especialmente en las tierras planas donde no hay uno que no tenga es-
pingo, pues tampoco hay algunos que no tenga sus conopast. Las citas
anteriores revelan de una parte, que esta especeria fue conocida y utili-
zada por los aborigenes no sélo de la regién amazoénica, sino también de
la altiplanicie interandina y por sus ultimos scfiores aborigencs, los in-
cas; y por otra, que la planta o mejor sus célices {lorales, fusron utiliza-
dos como especerias, como aromatizante como substancia madizinal, pe-
ro también fueron utilizados como “ofrenda” o sacrificio en honor de lax
divinidades, a través de sus idolos (huazas o conoras), Esta ultima mo-

(*) Idolos
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dalidad, es también referida por el VI Arzobispo de Lima, Pedro de Vi-
Nlagémez’?, en la primera mitad del siglo XVII, quien al parecer, siguien-
do ia descripcién de Arreaga dice lo siguiente: “espingo es una frutilla
seca, al mando de unas almendras redondillas de muy vehemente olor.
aungue no muy bueno y no hay quien no tenga espingo teniendo co-
nopa”. '

En otra parte, de Arreaga® dice lo siguiente: “En los llanos desde
Chancay abajo la chicha que ofrecen a las huacas se llama yale y se
hace de zora (maiz fermentado) mezclada con maiz mascado y la hechan
polvo de espingo hacenla muy fuerte y espesa y después de haber echa-
do sobre la huaca lo que les parece beben la demas los hechiceros y les
vuelve como locos”, Se deduce de esia cita, que el ishpingo era también
utilizado como polvo, para agregar a la chicha que iba a sor ofrecida a
las huacas. De nuevo, se trata de un homenaje a la divinidad. Probable-
mente a esta chicha se agregaban oiras plantas, entre ellas alucindge-
nas. Como es sabido, gracias a otras referencias histéricas y ciertas prac-
ticas que aun prevalecen hasta nuestros dias®,?, en particular relaciona-
das con plantas del género Daturas, a la chicha que va a ser ulilizada en
algunas ceremonias o festividades se les prepara afiadiendo ciertas plan-
tas sagradas y otras aromatizantes.

Usos actuales.— En la actualidad el ishpingo es una especia utili-
zada en todo el territorio ecuatoriano, en especial en la regién. amazénica
y en la regién interandina. Uno de los usos es como aromatizante de la
‘chicha que se prepara para beberla en ciertas festividades u ocasiones
muy especiales, sobre todo festividades de cardcter religioso. Es proba-
ble que esta modalidad, viene, como se ha mencionado anteriormente,
desde épocas precolombinas. La chicha preparada en forma comin y
corriente, es preparada con la harina del maiz fermentado, sin afiadidu-
ra de otros componentes. Para ciertas solemnidades se prepara una chi-
cha a la que se anaden azdcar negra (raspadura), como se le Hama en
el Ecuador), se le agrega varias especerias, entre ellas, el especial, el
ishpingo. En la provincia del Tungurahua, a esta chicha se le denomina
“alajua”. En otras regiones del pals se preparan otras modalidades de
chicha azucarada y aromatizada, aunque no [uese precisamente con el
ishpingo para ciertas ceremonias.

24

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



En la regién interandina del Ecuador subsiste, hasta hoy, la iradi-
cién ‘de preparar un postre, a base de mafz de color violeta obscuro
(maiz negro), comida a la que sc le denomina “mazamorra morada” y en
la cual un ingredicnte importante es el ishpingo. Esta mazamorra se pre-
para exclusivamente para servirse el dia 2 de Noviembre, dia que, segin
el calendario catélico, se celebra el “dia de los difuntos”; dia que los
aborigenes de esta regidn eicua'tor‘iauna, gracias a un sineretismo religic-
50, lo han tomado para rendir culto a los muertos, en especial -a los ante-
pasados de cada familia. Los aborigenes acostumbraban a efectuar
“ofrendas” a los antepasados, consistente en poner a la disposicién de
los espiritus de los antepasados, dispuestos sobre un mantelito, pan, Ja
mazamorra morada y otros alimentos, particularmente aquellos que fue-
ron mas apreciados por los antepasados. La ofrenda tiene por objeto no
s6lo ofrecer los alimentos y también bebidas, entre ellas la chicha, a Ios¢
espiritus de los antepasades, sino el recordarles y rendirles todo el ho-
menaje posible. Las mujeres, en especial, suelen recordar a sus antepa-
sados en voz alta y lloriquean a lo largo de horas, demostrando su afec-
to a los seres queridos que han dejado de existir. Estas ofrendas, hasta .
hace pocos afios se realizaban tanto en las iglesias catélicas, como en los
cementerios, y de ser posible encima de la tumba del antepasado. En la
actualidad, se ha prohibido. el que -las “ofrendas”, que es una forma pa-
gana de rendir tributo a los antepasados, se las practique dentro de la
iglesia catélica. :

A mas de estas dos modalidades de uso del ishpingo, se lo utiliza es-
tas también, en general, como aromatizante, ya sea en forma de polvo, o
agregando a cualquier conocimiento directamente los calices florales.

Por tltimo el ishpingo es utilizado en medicina tradicional y popu-
lar como eupeptico, estimulante del apetito también como antidiarréico
y como desinfectante y anestésico local. -

Identificacién botdnica.—~ El ishpingo es un &rbol de la familia de
las Laurdceus conocido también con el riombre de “canela americana”,
Sodiro'?, a mediados del siglo pasado lo identificé como Nectandra cin-
namomoides Nees. cuya corteza, aunque olorosa, es més gruesa y me-
nos aroméitica que la verdadera canela de Ceilén y nunca alcanzé im-
portahcﬁa- en el comercio de las especerias. En cambio, el caliz de la {lor,
que tiene la forma de una pequefa copa o sombrerillo,, cuando se-
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ca, es bhastante consistente ¥ sumamente aroméatico y el cual, propia-
mente, es el conocido con el nombre vernacular de ishpingo o ishpingu
como més frecuentemente lo pronuncia la poblacién indigena. Este es el
organo vegetal utilizado como especeria y como se ha mencionado ya, ha
tenido un alto aprecio desde las épocas precolombinas. ,

La especie que proviene del valle de Quijos el més cercano a Quito,
entre los valles o “provincias de la canela”, ha sido identificado, poste-
riormente, dentro de un género muy afin a Nectandra en el género Oco-
tea Aubl., habiendo sido la especic bautizada bajo el patronimico geo-
grafico como: Qcotea quiros Lam!l,

La muestra, cuyo estudio guimico, es el tema de este trabajo, se
obtuvo precisamente en la zona de Quijos.

En afios recientes Wassen* ha obtenido, en Bolivia, unas semillas
conocidas alli con el nombre espingo que resultaron pertenecer a un ar-
bol de la familia Bombacdceas, del género Quararibea. El mismo autor
obtuvo nuevo material, esta vez del Perd, y el espingo resultd ser la es-
pecie Gnaphalium dysodes Spreng., de la familia Compuestas.

En conclusion, es probable que en la actualidad, se aplica ¢l nom-
bre de espingo a varias especies vegetales que no tienen ninguna rela-
cidn fitoquimica entre ellas y, por consecuencia, pueden tener muy di-
versos principios activos y diferentes propiedades farmacodindmicas.

Aspectos lingiiisticos— El arbol del ishpingo, crece espontinea-
mente (y ahora también por cultive) eun los valles subtropicales y tro-
picales hiimedos de la vertiente amazénica de los Andes ecuatorianos,
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donde han vivido numerosas tribus aborigenes, cuyas lenguas originales
no iueron precisamente el quichua. La zona de Quijos y Napo, alcanzé
a ser dominada parcialmente por los incas, en la primera mitad del si-
glo XV y por consiguiente, fue “quichuizada”.

Ishpingo parece un fonema adaptado al quichua. Es pronunciado
también ishpingu y parecce que se lo ha castellanizado como ishpincu,
espincu espingo, ispinco, espinco.

La palabra ishpingo, muy probablemente deriva de la lengua shua-
ra, en la cual el arbol de la “cancla americana” es conocido con el nom-
bre de ishpin. Los shuaras, conocidos més generalmente con el nombre
de “jibarcs”, famosos en el mundo entero por su téenica de reducir las
cabezas, constituyen en la actualidad una importante federacion de tri-
bus, localizadas en la parte Sur de la regién amazénica del Ecuador. La
mayor parte de la poblacidén shuara se encuentra “acultura”. Tradicio-
nalmente han sido tribus belicosas que no permitieron la dominacién ex-
trafia, ni de los incas ni de los espafioles y han disfrutado, de su propia
libertad, en base a la cual han preservado su cultura. La madera del
ishpin es muy apreciada por los shuaras. Se la utiliza en construciones.
En cambio, al parecer ha perdido importancia, entre ellos, como especia.
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CONTAMINACION AMBIENTAL CAUSADA
POR EL ANHIDRIDO CARBONICO

Dr. Luis A. Romo S.
Presidente de la Sociedad Ecuatoriana de Cicncias Exactas y Naturales

INTRODUCCION

La produccién-de bienes de consumo se identifica con una época
de incremento de las actividades industriales sin precedente que de-
manda de ingentes cantidades de materias primas y de la generacién
de energa en proporciones francamente imprevistas.

Una consecuencia directa de la Ultima etapa de la era mdustrlal
quc se inicié a fines de la Segunda Guerra Mundial es la descarga de
inmensas cantidades de substancias quimicas en el medio ambiente,
particularmente la atmdsflera, los rios y el suelo.

Los seres vivientes: el hombre, los animales y las pla.ntas se desen-
vuelven en un medio ecolégico que se caracteriza por hallarse definido
por limites més o menos criticos de temperatura, de la composicién qui-
tuica del aire que respiramos, del agua en estado liquido y vapor, de la
presencia de substancias extrafias en el agua, el suelo y el aire, de las
caracteristicas de la radiacién solar, ete. :

En la atmdsfera, la concentracién de las substancias quimicas ta-
les como el anhidrido carbénice, el monéxido de carbono, los anhidri-
dos sulfuroso y sulfdrico, etc. se sujetan a equilibrios termodindmicos
definidos que aseguran la invarianza de las concentraciones, sujetas a
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pequefias fluctuaciones impuestas por las variaciones de temperatura y
humedad atmosféricas. La contaminacién del medio ambiente por subs-
tancias procedentes de fuentes artificiales altera profundamente los
equilibrios, con resultados francamente alarmantes para el sostenimien-
to de la vida en nuestro Planeta. Esta es una de las cuestiones que debe
prioritariamente interesar a la humanidad porque de su solucién de-
penderan los reajustes que se impongan en las estructuras sociales, su-
bordinadas a la capacidad de adaptacién del hombre, los animales y las
plantas a las nuevas Larac’cerlstlcas del medio ecolégico en el que se de-
senvuelven (1).

Resulta pues que, dejando el subjetivismo a un lado, el andlisis
cientifico de los problemas de contaminacién ambiental constituye, en
estos tiempos, uno de los queha-céres fundamentales de la ciencia porqua
de su comprensién y solucién dependerd el desarrollo de todas- las for-
mas de vida.

El hombre confronta dos alternativas: Asegurar la vigencia de le
vida en este Planeta, 0 a causa de las acciones incontroladas, continuar
alterando el medio ecolégico, hasta tal estade que la extincidn de la vi-
da sea el resultado final. Sin duda que la quimica de la contaminacién
atmosférica se desvia de los senderos convencionales porque estimula
y demanda que se resuelvan una serie de problemas sumamente criti-
cos para el porvenir de la vida en la Tierra.

Concentracién del Anhidrido Carbénico en lo Atmdsfera

‘La atmésfera estd constituida de aire gue contiene varios gases, tal
como se indica en la tabla I que sirve de medio de suspensién de micro-
gotitas de agua y microparticulas de substancias sélidas que se incorpo-
ran a la atmoésfera por accién de los vientos y del hombre. La atmésfe-
ra es un sistema dindmico en el que se efeciian continuamente reaccio-
nes quimicas y cambios fisicos que se originan @ causa de las fluctiua-
olones de concentracién de las microparticulas suspendidas en el aire y
los cambios de temperatura.

(1) Lais A. Romo S., Hombre - Ciencia y Sociedad, Editorial Universitaria, U.
C., Quito (1978), pp. 148-182,
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Tabla I-—Composicién Quimica del Aire a 1 atm. de Presién (1)

Gas ppm por Gas ppm por
Volumen Volumen
Nitrégeno 780.900 - Metano 2,2
Oxigeno 209.400 Criptén 1
Argo 9.300 Anhidrido nitroso 1
Anhidrigo carbénico 340 (2) Hidroégeno 0,5
Neon 18 Xenon 0,08
Helio 52 ‘Ozono 0,01

El anhidrido carbénico es un gas-que no absorbe la radiacion solar
en la zona visible y ultravioleta, pero que absorbe la radiacién infrarro-
ja que se refleja de la superficie de la ticrra hacia el espacio. El resui-
tado de este fenémeno es el alza de temperatura del gas.

La atmosfera terrestre contieen al presente 340 ppm de anhidrido
carbénico, cantidad que atun cuando es infima en relacién a las del ni-
irégeno y oxigeno, resulta ser crivica, una vez que su concentraciéon en
la atmésfera aumenta continuamente (3). Aparte de este efecto fisicn
que debe manifestarse en un aumento de temperatura del medio am-
biente (4), (5), (6) hay que advertir que existen otros electos de ca-
rdcter fisiolégico (7) porque el -anhidrido carbdénico es un producto de
la respiracion e interviene directamente en la fotosintesis.

(1) The Chemical Basis for Action, Am. Chem., Soc., Wachington, D. C. (1969),
p. 24. Bstos datos son los corregidos de la informacién de F. A. Paneth,
Quart. J. Roy. Meteoro 1. Sec., 63, 437 (1937).

(2) Dato corregido por €l autor de este trabajo. .

(3) C. D. Keeling, Nat. Acad. Sciences Geophysical Res. Commission (1978).
R. M. Rotty, A. D.—1950, A. D.--2000, Off. Naval Res. Conf., Honolulu,
Hawaii, (Enero 1976).

(4) J. M. Mitchell, Ann N. Y. Acad. Sciences, 95, 235 (1961).

(%) J. M. Mitchell, The Changing Global Environmant, Editor S. F. Singer,
Bozston (1975). :

(6) S. H. Schneider, J. Atm,. Sci., 32 2060 (1975).

(Y W. A. Reiner, Carbon and the Biosphere, Editor G. M. Woodwell and E.
V. Pecan, Boston (1973). :
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La determinacién cuantitativa sisteméatica del anhidrido carbéni-
co se inicié a partir de 1958. Los datos de concentracién de esta substan-
cia que se citan para afios anteriores a 1958 son el resuliado de extrapo-
blaciones basadas en modelos plausibles.

La concentracién atmosférica de anhidrido carbonico detectada en
1958 varia entre 290 ppm y 300 (1), advirtiendo que en 1978 se registrd
una conceniracién de 335 ppm, lo cual indica que promedialmente el
incremento anual de este gas fue de 2 ppm. Estos datos que fueron obte-
nidos en Hawaii, se confirmaron con los datos procedentes de Suecia,
Alaska y el Polo Sur (2) que afirman que el incremento de anhidrido
carbonico en la almésfera no es local, sino universal.

Cabe hacer unas reflexiones acerca del ciclo del carbono en el glo-
blo terragueo. Partiendo del hecho de que la concentracién actual de an-
hidrido carbénico en la atmésfera es de 340 pp., resulta que la atmosfe-
ra contiene 7,0 X 10'' toncladas métricas de carbono (3), cifra que re-
presenta una concentracién muy inferior al carbono almacenado en la
masa viva y muerta acumulada en la superficie de la tierra que excede
1,8 x 102 tonecladas métricas. Se debe apreciar gque el flujo de carbono
de la atmdsfera hacia la tierra y de la tierra hacia la atmésfera es muy
dindmico. Los incendios de los bosques, las erupciones volcanicas, la res-
piracién animal y vegetal, el consumo de los combustibles, etc. emana
anhidrido carbénico hacia la atméslera, que parcialmente se consume
en la fotosintesis. Por otro lado, el material vegetal que consumen los
animales y la respiracién se constituyen en fuente de anhidrido carbé-
nico que regresa a la atmosfera para completar el ciclo.

Una fracoidn del anhidrido carbdnico se disuelve en el vapor de
agua atmosférica que forman 4cido carbénico que eventualmente inter-
viene en las transformaciones geoquimicas para constituir carbonatos.
La suma total de todos estos flujos de anhidrido cdrbénico asciende
aproximadamente a 1,13 X 10! toneladas métricas, mientras que €l flu-
jo de carbono entre los océanos y la atmdésfera alcanza cerca de 9,0 X 10t
toneladas metrwas

(1) G. S. Callendar, Tellus, 10, 243 (19.:8)

(2) L. Machta, K. Hanson and C. D. Keeling, Off. Naval Res. Conf., Honolulu
Hawalii (1976). ,

(3) Se refiere a los compuestos del carbono. En el caso de la atmésfera al COxy
en el caso de los mares al CO,, HCO;, ete. .

32

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



Estas cifras afirman convincentemente que existe un intercambio
din&mico entre el anhidrido carbénico de la atmésfera y las aguas de la
superficie terrestre y de los océanos.

Frente a todos estos problemas se reconoce que el hombre puede
tener una influencia decisiva para modificar el flujo del carbono entre
- la superficie terrestre y la atmdésfera. Por ejemplo, si se lograra incre-
mentar en 1% aiual la cantidad de biomasa viviente que es actualmente
igual a 6 X 10! toneladas méiricas, se alcanzaria a contrarrestar la pro-
ducqi6n anual de anhidrido carbénico proveniente del consumo de com-
bustibles fésiles que representa aproximadamente 5 X 107 toneladas
métricas por afio. Esta esperanza teérica se podria lograr mediante un
incremento substancial de la reforestacién en todo ¢l mundo, advirtien-
do que la tarea es titanica, si se considera que la reserva total de carbén
fésil es mayor que 7,3 X 10** toneladas métricas, recurso irrenovable,
que el hombre pretende consumir hasta su extincién en los préximos
decenios. . ’

La situacién actual es alarmante porque la cantidad de biomasa
disminuye substancialmente a causa de la deforestacién incontrolada qua
promueve el ensanchamiento del desicrto y la conversién de las tierras
forestables en tierras no aptas para‘la silvicultura. Se estima que actual-
mente decrece la biomasa en 1% anual lo cual equivaldria a una des-
carga anual en la atmésfera de més de 109 toneladas métricas de anhidri-
do carbénico.

Por otro lado, el aumento de la concentracién de anhidrido carbé-
nico en la atmdsfera promueve un aumento en el rendimiento de la fe-
tosintesis (1). Este hecho significa que el aumento de anhidrido carbéni-
co registrado en la ultima centuria (1880 a 1980) que alcanza aproxima-
damente al 10% equivaldria a un incremento de 1,3 X 10° toneladas mé-
tricas de carbono en la biomasa.”

La concentracién del anhidrido carbénico en la atmésfera ha per-
mariecido constante en las Ultimas centurias hasta la iniciacién de la era
industrial vV 1860) no obstante de que es la substancia consumida por
lodos los organismos fotosintetizadores, que ademds se sujeta a un in-
lercambio dinamico entre la tierra ,los mares y la atmésfera e interviene

'(‘1) H. L. Allen, 8. E. Jensen and E. R. Lemon, Science, 173, 256 (1971),
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1la Naturaleza en todos los procesos de conversién quuuica, pn 1a Na-
Jraleza se mantiene un equilibrio dindmico, en el gite intervienen va-
‘ios elementos quimicos entre los que sobresalen el silicio, calcio, sodio,
potasio, magnesio, azufre y carbono, sujetos a mecanismos de compen-
sacidon mecanica y térmica. Con este antecedente, se vuelve fundamental
reconocer que asi es como el suelo, la atmdsfera y todas las fuentes de
agua se mantienen dentro de ciertos limites de composicién (1), (2) que
son los indispensables para el desenvolvumento de la vida en este Pla-
neta. :

En lo que respecta a los océanos, interesa particularmente la capa
de agua que se extiende hasta 60 m. a 70 m. de profundidad que esta su-
jeta a fluctuaciones de femperatura por accién de la radiacién solar y
que se mezcla por accién de la gradiente de densidad y de los vientos. La
capacidad de esta capa de agua para absorber anhidrido carbénico de-
pende primariamente de la reaccién:

CO, +CO: 4 HO  =2HCO,
(8) (ac) 1) (ac)

que es viable y que csté subordinada a la disponibilidad del co en
solucién que a pH = 8,0 es infima. 3(ac)

La realizacién de otras reacciones, tales como

CO. +HO =HCO =H * + HCO,
C® <1>, ) ) ao)

son lentas y limitadas por el pH del agua marina y el hecho de que debe
cambiar la concentracién de otros iones para mantener la electroneutra-
lidad de todo el sistema.

El gradual aumento del anhidrido carbénico en las aguas marinas,
en el supuesto de que el incremento guarde relacién con el que conta-

(1) L. Margulis y J. E. Lovelock, Biological Modulation of the Earth’s Atmos-
phere, Icarus, 21, 471 (1974).

(2) J. E. Lovelock and L. Margulis, Atmospheric Homeostasis, Telllus, 26, 2
(1974).
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mina la atmésfera, resultaria en una disminucién del pH del agua del
mar de 8,1 en 1975 a 7,8 en el afio 2025 y 7,5 en el afio 2100 (1). Este he-
cho, aparentemente insignificante, contribuiria de modo directo a aumen-
tar enormemente la solubilidad de los carbonatos por la alteracién del

equilibrio H2C-Oj— HfCO:— CO; y de otros entre los que sobresale por

su importancia el: PO — HPO — H PO . Las alteraciones en eéstos
equilibrios modificarian de modo dificil ‘de predecir la flora y fauna del
mar, »

Por lo expuesto, la capacidad que tienen las aguas marinas paxra
absorber 'CO es limitada, una vez que depende de la concentracién del

CO que se reducird muy marcadameme por la disminucién gradual del
pH “del agua. Asi es como las aguas ocednicas pueden absorber apenas
1/10 del flujo del CO, procedente de la oxidacién de los combustibles

fésiles y esta cantidad decrecerid a medida que se consuma el ién COQ,
ésto es, en el caso que no sé altere el pH del agua del mar, tal como que-
da previsto.

Lias aguas de la superficie y del fondo ocednico se intercambian en
un 5% con intervalos de 500 a 2000 (2) afios. Este es el otro hecho que
indica que la capacidad de absorcidn de CO2 por el agua del mar es limi-
tada. Se presume, sin embargo, que de ser turbulento (3) el intercam-
bio del agua de la superficie con el fondo del mar, el aumento de CO en
la atmésfera puede establecer una gradiente de concentracién que s2 ex~
liende hasta la profundidad del mar con el resultado que asi se explica-
ria la “pérdida del CO_atmosférico que representa el 50% del flujo del
carhén i6sil. Inclusive se especula que la concentracién de CO2 en la
mmésfera podria mantenerse al nivel actual a causa de la reaccion:

CaCO, 4+ CO. 4+ HO = &4 2HCO,
(s) (8 1) (ac) (ac)

(1) Chem. & Eng. News October, 17, P. 27 (1980).
(?) W, 8. Broecker, Y. H. Li, J. Geophys Res., 75, 3545 (1970).
<) L. G. Sllle'n, Svensk. Kem. Tid. Skrift, 75, 161 (1963)
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gue se justificaria por el hecho de que la concentracién de HCO y
. ) ‘ {(a-c)
CaCO_  en los océanos es mucho mayor que la del carbén fésil. Empe-

(s) ro. La cinética quimica nos ensefia que esta reaccidén es muy
lenta comparada a la rdpida generacién de CO, de la combustién del
carbén {ésil. i

La variacién de concentracion de CO, en la atmdsfera depende pri-
mariamente del consumo de los combustibles fdsiles. La reserva de estos
combustibles incluyendo los esquistos bituminosos, asciende a 7,3 X 10'?
toneladas métricas (1), (2). Si €l incremento mundial de consumo de
_combustibles fésiles se mantuviera en 4,3% anualmente hasta el afio
2080, se habria consumido toda la reserva de las combustibles {4siles. La
cantidad de anhidrido carbénico incorporado a la atmdsfera a fines del
proximo siglo seria doce veces mayor que el contenido atmosférico de
CO, hasta 1940. Este hecho representaria una fuente importante de per-
turbacién del ciclo del carbono. Més razonable resulta reconocer que
eventualmente disminuird el incremento porcentual hasta llegar a agro-

~ximadamente el 2% anual en el afio 2030 y de alli descender atin més a

causa del advenimiento de otras fucntes generadoras de energla, parti-
cularmente la atdmica (3) y la solar (4). En tal caso, el incremento de
CO,, en la atmésfera alcanzaria a 1,5 veces del contenido de CO_en 1940.

Seguramente, la presién demografica que se traducird en el uso de -
maés tierras para la agricultura contribuird a mantener la concentraciéon
del CO, a niveles altos. La otra alternativa menos probable de un decre-
cimiento de la poblacién, de una agricultura mas eficiente y de un au-
mento en el aprovechamiento de la biomasa como combustible puede
significar una disminucién del COZ, particularmente si se registra un
aumento en el rendimiento cuantico de la fotosintesis a causa de la ma-
yor disponibilidad del CO2 en la atmésfera.

(1) P. Averitt, U. S. Geol. Survey, Bull, 1412 (1975).

(2) D. C. Duncan and V, E. Swanson, U. S. Geolog. Survey, Circular 523,
(1965).

(3) British Atomic Energy Authority, Bull. 4, London (1970).

(4) W. G. Pollard, Am. Sci., 64, 509 (1976).
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Consecuencias del Alza de la Temperatura Ambiental

En los Gltimos 100 afios, la temperatura media aumentdé en 0,6°C
hasta 1940 para decrecer en 0,3°C hasta el presente y se especula que
la temperatura terrestre por causas astronémicas puede variar en la
proxima centuria por no méas de 0,5%.a 1,0°C (1): Por otro lado, la des-
carga de energia calorifica de origen artificial equivale a 0,01% del flujo
solar, contrapuesto por los polves suspendidos en la atmésfera que por
dispersién de la radiacién pueden tener un ligerisimo efecto refrigeran-
te (2). Empero, hay que advertir que los polvos dispersos, dependiendo
de los indices de refraccién, la concentracién y la altitud pueden tam-
bién causar un ligero aumento de temperatura.

Se sabe que a un aumento de anhidrido carbdnico en la atmésfera
debe corresponder un incremento de temperatura ambiental y se advier-
te que a la duplicacién de concentracién del anhidrido carbénico corres-
ponde el mismo incremento de temperatura en la tropdsfera que varia
entre 1,5° 3,0°C que puede fluctuar apreciablemente a causa de otros
factores insuficientcmente conocidos (3). Entre estos se destacan: (a) Fl
decrecimiento de las superlicies de hielo y nieve que al contribuir a dis-
minuir la radiacién reflejada resulta en un aporte al alza de temperatu-
ra; (b) cambics en la nebulosidad y temperatura de las nubes que se
desconoce como afectarian a la temperatura del medio ambiente y (c)
los ensambles occéanicos y terrcstres que se sujetan a fluctuaciones lo-
cales y coniinentales. Los primeros sc originan por las gradientes de
temperatura y las segundas sc deben a fluctuaciones del contenido de
agua y de la biomasa.

Lios efectos de estos factores varian enormemente en [uncién del
tiempo por lo que no es posible estimar con alta precision la contribucién
al incremento de temperatura que probablemente sera de 2°C en un
lapso de cien afios. Esta alza de la temperatura ambiental tendrd pro-
fundos efectos sobre la vida debido a los siguientes fendémenos:

(a) Dislocaciones en la adaptacidn y productividad de las es;ecics
vegetales; - .

(1) J. M. Mitchell, Quat.. Res., 2, 436 (1972).
(2) R. J. Charlson and M. J. Pilat, J. App. Meteorol., 8, 1001 (1969).
(3) S. H. Schncider, J. Atmos. Sci., 32, 2060 (1975).
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(b) Aumento en el ritmo de la respiracion de todos los seres vi-
vientes y la decadencia de la biomasa muerta que puede sobrepasar la
capacidad de la fotosintesis para captar el anhidrido carbdnico.

(c) Acrecentamiento de las poblaciones microbianas patégenas y
de los insectos con graves detrimentos para la agricultura;

(d) Incremento de la evaporacion del agua con un aumento en &l
crecimiento de los desiertos y las dreas de cultivo de secano y

(e) Alza del nivel de las aguas del mar a causa del derretimiento
de los glaciares con imprevisibles consecuencias para las zonas costane-
ras del mundo. ’ )

Los fenémenos sociales y politicos que se derivarian del alza de
temperatura del medio ambiente podrian ser catastroficos para el desen-
volvimiento de la civilizacién, '

~

;Qué se debe hacer?

Confiamos plenamente en la capacidad del hombre para resolver
sus problemas, particularmente cuando se encuentra amenazada su su-
pervivencia. El control de la contaminacién ambiental no es un problema
simple, razén por la que se vuelve un imperativo la profundizacién del
conocimiento de la climatologia y de la guimica y fisica de la atmésfe-
ra. Entre los problemas que se deben investigar prioritariamente vale
puntualizar los siguientes:

1.—La dilucidacidn del ciclo de carbono.— Al respecto, es un cam-
po abierto de investigacién, la dilucidacién cuantitativa de los equili-
brice del CO, en el sistema:

Tierra —— Océanos
AN < N

b vl
Atmésfera

Cabe puntualizar que para establecer las constantes de estos equi
librios, se deben ampliar los estudios de movilidad del carbono en los di-
ferentes compuestos que forma mediante el uso de radioisétopos, tales
como el C¥, el H* y el O'8,

38

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"”



2.—Fl efecto del aumento de anhidrido carbdnico sobre la fotosfn.
tesis. Se debe investigar este efecto para establecer los mecanismos que
determinan si por esta causa se originan variaciones en el rendimiento
cuantico. Igualmente, conviene cuantificar el efecto de la deforestacién
(1) y de la relacién: (biomasa viva) versus (bicmasa muerta).

3.—Prediccién de las fluctuaciones del clima. Las variacioncs orc-
gréficas de las zonas terrestres y la existencia de microclimas compli-
can inmensamente el estudio de las variacioncs globales del clima. Sin
embargo, la aplicacién de la computacién analdgica debe servir para
construir modelos de prediccion méas adecuados. El problema es particu-
larmente complejo porque son partes integrantes de los modelos: la di-
namica de los fluidos y la interaceién entre las masas nubladas en fun-
ciéon de las gradientes de temperatura que serian los elementos para
formular medelos numéricos y fisicos del clima. En todo esto, la infor- .
macién meteorolégica recogida por los satélitcs tiene una im:zortancia
enorme.

4.—La anticipacién de las consecuencias gue se derivarian de los
cambios del clima. Cabe advertir que el impacto primario consistira en *
la modificacién del balance ecolégico (2), una vez que se a'teraran drés-
ticamente las formas de asociacién de la fauna y flora con perturbacio-
nes imprevisibles sobre los desplazamientos de poblacién. La carrera es
contra el tiempo porque si el hombre no se adelanta a estos cventos, el
proceso de adaptacién y los desajustes podrian llevarnos por un camino
de regresién social. . ’

Concomitantemente con la dilucidacién de los problemas que que-
dan puntualizados, se deben tomar medidas conducentes a reducir la
inyeccion de anhidrido carbonico en la atmdsfera. Para alcanzar cste fin
se deben realizar programas masivos de forestacion y se debe reducir
drasticamente la deforestacién y el consumo de combustiblcs fosiles.

Las medidas que se adopten deben ser tomadas mediante conve-
nios internacionales, una vez que el problema de la contaminacién am-
biental afecta a todo el globo terrdqueo. Los esfuerzos ais’ados, ror im-
portantes que fueren, no rendirian los benefiicos que s> persigucn.

(1) J. S. Olson, Carbon Cycles and Temperate Woodlands. Véase Analysis of
Forest Ecosystems, Ed. D. E. Reichle, Springer Verlag (1970)
(2) D. Gates and R. Schmer], Biophysical Ecology, Springer Verlag (1975).
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Por todo lo gue antecede se puedé apreciar que la contaminacion
ambiental es un problema nuevo para la ciencia una vez que inclusive se
desconoce la tolerancia del hombre, los animales y las plantas a las subs-
tancias que contaminan la atmdésfera. El otro problema igualmente alac-
mante constituyen los posibles cambios de la naturaleza de la radiacion
solar que incide sobre la Tierra por el aumento de la radiacién ultravio-
leta a causa de la destruccién del manto de ozono que situado entre
15 Km. .y 60 Km. sobre la superficie terrdquea absorbe una fraccién
substancial de la radiacién ultravioleta que por ser altamente energética
es dafiina para los seres vivientes.

Empero, lo grave es que la contaminacién ambiental puede alterar
profundamente el delicado balance ecolégico que propicia el desenvol-
vimiento de los seres vivos en la Tierra. Existe suficiente evidencia acer-
ca de los efectos perjudiciales de la contaminacién de los rios sobre la
flora y fauna acuética y de la contaminacion atmosférica sobre la vegeta-
cién aledaiia a los centros generadores de substancias contaminantes.

El hombre a lo largo del devenir histérico se ha preocupado de su

: desarrollo intelectual. Sin duda ‘que los grandes pensadores influencia-
ron profundamente sobre la vida cultural de muchas generaciones. Em-
pere, el efecto total de esta influencia se reduciria a la nada si se com-
para a la transformecién que sufriria la vida en este Planeta causada
por la contaminacién del aire, del agua y del suelo.
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EL SUELO, LA PROPIEDAD, EN QUITO

por Milton Barragan Dumet

«La tierra es como el aire, la Huvia y
el sol. Pertenccen a todos porque no
perfenecen a nadie en particular sino a
Dios que la hizo . . .»

Gandhi

«Si la tierra ha sido eonvertida en un
objeto de propiedad individual o pri-
vada, v no lo han sido el agua, el aire .
o el sol, no es porque aguella haya de-
jado de constituir al igual que estos
elementos una condicion indispensable
de la existencia humana y por consi-
guiente no susceptible de acaparamien-
to . . . QOourre simplemente que, en
la practica, es factible privar a los
hombres del disfrute de la tierra, mien-
tras que, cn lo referente al agua, al aira
o al sol, esta posibilidad no existe...»
Leodn Tolstoi

ANEACION FISICA

Fn su sentido pragmatico mas general, el territorio en una regién
i ol leveno para construir en las dreas urbanas, es el elemento bésico,
punto de partida del planeamiento fisico, regional y urbano. En conse-

#uoncia el régimen de la tenencia de la tierra constituye el cimiento pa-
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ra el estudio del ordenamiento del territorio y de los planes de ordena-
miento urbano asi como para la programacién de vivienda en los cen-
tros de concentracién poblacional y comunidades urbanas.

La tenencia de la propiedad, las tradiciones de dominio, los siste-
mas de explotacién, subdivisién y mercadeo de la tierra, al determinar
las condicionantes previas del planeamiento, hacen fundamental e inevi-
table un andlisis de este tema, con relacién a otras materias que de ello
se derivan. . S

En el mundo occidental, y especialmente en los paises de menor
desarrollo econémico y social, es particularmente notorio la prevalen-
cia y defensa celosa del sistema de “propiedad privada” en contraposi-
cién con el criterio del bienestar social o colectivo. El jus fruendi, jus
abutendi herencia del sistema romanoe, al ser aplicado a la propiedad de
la tierra, ha determinado curiosos resultados en el desarrollo de las ur--
‘bes, particularmente en lo que se refiere al acaparamiento y al mercado
de bienes de finca raiz. A su vez estos resultados se traducen por lo ge-
neral en aspectos mas bien de orden negative que van en detrimento de
la capacidad de organizacion territorial por parte de los gobiernos sec-
cionales y de realizacién de programas masivos de urbanizacién y de
vivienda.

POR QUE LA TIERRA Y NO EL AIRE, EL. AGUA Y EL SOL?

Lo que caracteriza la ocupacién del suelo por parte del ser huma-
no son las huellas que aquél impone. Una fosa, un montén de piedras,
postes alambrados sefialan un limite y por lo tanto una propiedad.

‘Segiin Rousseau, la apropiacién colectiva del suelo, encuentra sin
duda una justificacién en las exigencias de defensa de grupo contra los
animales salirajes o las tribus enemigas. Sin embargo de este primer
paso se deriva la apropiacidén del clan o familia: posesién de hecho mas
que de derecho de propiedad. En el paso de la primera a la segunda no-
cién o etapa, Rousseau hace intervenir el pacto social que liga a todos
los individuos. Si la sociedad es la Gnica que puede conferir la propie-
dad, es preciso que sea ella solamente quien, por prioridad, disponga en
ultima instancia de la tierra.
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Del punto de vista del planificador se hace necesario distingculr (i
tierra agricola, es decir cultivable, de ia tierra casi estéril de las arcas
urbanas, que es producto de la proliferacién de la construccién, de la
pavimentacién de vias y estacionamientos y de la innumerable variedad
de servicios que exige la vida moderna. Esta proliferacién siempre cre-
ciente de superficies terrestres escamoteadas al campo y desviadas de
su funcién agricola resulta cada vez més inquietante. Si, de acuerdo con
las informaciones proporcionadas por las encuestas, la ciudad de Quito,
por ejemplo ha aumentado su superficie de 174 hectareas en 1900 a 6.157
en 1973, la voracidad de las &reas metropolitanas crece en una progre-
sion geoméirica que tiene que ser controlada.

LA OCUPACION DEL SUELO

El autor francés, Jean Canaux, hace una distincién entre lo que de-
beriamos llamar “la tierra” en general y lo que es el “suelo soporte”, lo
cual nos permite explicar mejor el significado de la ocupacion del suclo.

- En nuestra época, las 4reas destinadas a suelo soporte, correspon-
den a lo que debe ser considerado como el sello de la civilizacién: la ciu-
dad. Pero esta definicién tiene atin un significado més importante cuan-
do encaramos el asunto del producto real o potencial de la tierra, pues
la tierra es esencialmente productora, ella produce los vegetales que ali-
mentan al reino animal contribuyende directa o indirectamente a la ali-
mentacién del hombre; produce ademéis los minerales que se emplean
en la industria al servicio del hombre. Més por otro lado, soporta la vi-
vienda, las fabricas, los caminos y calles, y mientras la tierra agricola
¢s apreciada de acuerdo a sus calidades quimicas y fisicas, a su micro-
¢lima a su capacidad de produccidn, riego, etc., estos criterios no inter-
vienen cuando se trata del suelo soporte. En este caso no hay gastos de
explotacién, cuenta en cambio la ubicacién dentro del conglomerado,
cquipamiento em servicios, capacidad de rendimiento en lo referente a
lns necesidades econdmico y sociales. En consecuencia el precio en este
caso se convierte en un fenémeno exclusivamente social. ‘

Segin R. Auzalle: “La detentacién del suelo (lote) soporte dispen-~
s a su titular (o propietario) un conjunto de derechos cuyo ejercicio es
por lo general incompatible con el bien comtn” . . . Cuando un lote de
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terreno es negociado o vendido, es muy raro que el negocio, quiera o no
aceptarse este hecho, no tenga visos de especulacién”. Esto deberia ha-
cerros meditar un poco, pues todo lo que es negociable en €l mundo, ha
sido cosechado, cultivado, cazado, pesado, criado, fabricado, confeciona-
do n industrializado. £l maguinismo, representa casi siempre, desde este
-punto de vista, un proceso de mejoramiento de lo que produce la tierra,
el mar la aresania o la fabrica. Para nuestro conccimiento entre las co-
sas que se venden ne existe més que una que no se haya beneficiado d=
mejora alguna desde los tiempos més remotos y es “el terreno para cons-
truir”. Excepcién: relleno en suburbio de Guayaquil.

En la mayoria de las manifestaciones comerciales se encuentra la-
tente la idea de prestacién de servicio y de justa remuneracién, y esto
es precisamente lo que estimula la competencia, sin embargo en la ven-
ta de terrenos, esta especie de ética se halla totalmente ausente y el ne-
gocio se hace exclusivamente bajo el simbolo de la especulacién mas
draconiana. Si nos preguntamos, para concluir, qué es lo que hace va-
ler un terreno? la respuestia no requiere de mucha elucubracién: es lo
que se puede construir encima. Entonces el tipo de ocupacién: vivienda,
comexrcio, fabricas, oficinas, servicios ptblicos, vias, espacios libres, etc.,
viene determinado por un Plan Director de Urbanismo que es el que a
la final mide el valor real del suelo en el caso de una planificacién de te-
rrenos virgenes. En cambio en una ciudad que ya existe, seran las pre-
ferencias de la colectividad, las herencias transmitidas por generaciones
y en Gltima instancia del Plan Director de Urbanismo.

En consecuencia se puede afirmar sin temor a escandalizar que el
plan es generador de especulacidn, pues la provoca en los sitics donde
no existe, y la extiende a lugares donde no tiene razén de afectar, es de-
cir fuera de sus propios limites. Fenémeno de 6smosis que desata una
especulacién marginal tendiente a provocar y presionar ante la autori-
dad municipal la extensién .de los servicios urbanizados. Caso del Su.
burbio. '

Los abusos provocados por la espeulacién son de tal manera nega-
tivos y molestos que es préciso concluir en que al no ser posible mante-
neer el secreto en la planificacion, sera preciso adquirir la tierra antes de
cualquier manifestacién o intento de planificacién para poder {renar la
especulacién o como lo han resuelto los ingleses, congelar los precios a
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una fecha determinada. Fsta dltima posibilidad parece tener ventaja so-
bre la anterior, pues la adquisicién de la tierra no es precisamente, des-
de el punto de vista econémico la mejor solucién por razones obvias,

LA PLUSVALIA

En el caso de aplicarse un sistema de control del valor y del uso del
suelo por parte del estado, se preguntarian algunocs, se estd atentando
contra un derecho de usufructo de los beneficios de la plusvalia, sin em-
hargo pocos son los que quieren admitir que el incremento de valor del
suelo soporte o suelo urbano viene provocado por las mejoras que hace
¢l Estado o el Municipio, por las inversiones de los particulares y por
las disposiciones de uso del suelo impuestas por un plan, es decir por
vircunstancias y disposiciones siempre ajenas al propietario pasivo, (léa-
tic especulador) en consecuencia; ‘es o no justo que siendo el incremen-
to del precio del suelo provocado por la colectividad o por las obras de
infraestructura y por las dispasiciones de ordenamiento del territorio,
{sle revierte integramente en beneficio de aqueHla? . . .

Los beneficiarios de un sistema de recuperacién de la plusvalia se-
rfamos todos los ciudadanos pues: por una parte se estaria propiciando
un instrumento de control de precio que permitird a los municipios y al
estado emprender en proyectos de urbamismo y de vivienda para las
masas populares mas necesitadas; se estaria poniendo al alcance de los
constructores e inversionistas una herramienta de trabajo que al incre-
mentar la industria de la constiruccdén procuraria vivienda y trabajo para
un sector muy significativo de la poblacién del pais entero.

Sin embargo nuestra sociedad que ha aceptado a regafiadientes el
nloggan “cambio de estructuras’”, parece no estar alin preparada para
smprender en este cambio de estructuras a nivel urbano, que propicia
i nuevo concepto de propiedad y de utilizacién de plusvalia, no ya en
lienelicio del propietario que nada hace por provocarla, sino en benefi-
tlo de la colectividad entera que la origina, invierte en obras de infra-
wilructura y puede reinvertirla nuevamente con un ariterio menos egois-
tn que el “privado”.

L retiscencia de nuestro sistema social, legal y econdémico en acep-
lur lo que se considera un derecho sagrado de usufructo de la propiedad,
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se basa por lo general en el temor o repugnanma hacia lo que se consi-
dera una imposicién marxista.

Las sombrias perspectivas del crecimiento demografico antes del
fin del siglo han relievado este tema, el cual ha sido motivo de preocu-
pacién fundamental de estudiosos y legistas. Mas aiin congresos de ur-
banistas, socidlogos y economistas, sin olvidar a los arquitectos, que se
han ocupado del tema.

En el Congreso de Urbanismo en Lisboa en 1952 el delegado fran-
cés M. Canaux presentaba ya una ponencia cuyo texto y conclusiones se
resumen a continuacion: El problema de la tenencia de la propiedad se
plantea el inicio de cualquier proyecto o reglamentacién de urbanismo
asi como de toda construecién inmobiliaria. Para permitir soluciones se-
T4 necesario que se adopten textos legales que tengan por objeto: 19 el
reconocimiento a todo ciudadano del derecho de la propiedad —o copro-
piedad— de un suelo que le permita construir su morada; a) dandole la
posibilidad juridica e incorporédndolo en programas de reordenamiento
de los terrenocs disponibles, en cuyo caso la reparticiéon no se hara sino
para “uso inmediato” de acuerdo con un plan urbanistico para evitar la
especulacién y asegurar un mejor y mayor rendimiento de las redes de
servicios publicos; b) dandole eventualmente la posibilidad financiera
o créditos para construccién -que podrian acordarse condiciondndolos en
primer lugar a la adquisicién de tal espacio, terreno o suelo; 2% La solu-
cién del problema de la recuperacion de las plusvalias e indemnizacién
de menosvalias, mediante €l cobro del “interés producido por el valor
del suelo urbano o industrial” y wutilizarlo en beneficio de las colectivi-
dades respectivas.

Los problemas concernientes a la tenencia del suelo urbano co-
bran cada vez mayor importancia y magnitud, especialmente si conside-
ramos la tenencia universal de la poblacién de concentrarse, cada vez
en un porcentaje mayor, en las dreas urbanas. La sola comparacién de
los datos obtenidos en los censos de 1950 - 1962 - 1974 nos hacen ver con
que velocidad-se acentla esta tendencia en el Ecuador, y esto, a pesar
de que nuestro pais no es precisamente de marcada preponderancia ur-

bana.
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LA OCUPACION DEL SUELO

La unidad espacial de una regién o de un pais que constituye un
espacio “cerrado”. requiere de un sistema administrativo que permitién-
lole conservar su identidad, pueda abordar sus problemas inherentes en
lodo su complejidad y resolverlos sin pasar por alto las interferencias y
vinculaciones reciprocas.

La ocupacién de territorio es un fendmeno tan complejo gue para
proceder a su ordenamiento debe hacerse un llamado a un vasto grupo de
ciencias —politico— administrativas y juridicas; a la antropologia, la bio-
logia, la etnologia, sociologia, psicologia, la economiia, la demografia, Ja
historia y geografia, etc., entire las cuales resulta imposible establecer una
Jerarquizacién, béstenos con afirmar que todos estos medios de conoci-
miento y de accién son efectivamente indispensables para el planeamien-
0. En este punto comprendemos como los sistemas politico-administrati-
vos vigentes, son a mas de anticuados y arbitrarios, totalmente insuficien-
lus para encarar por si solos el planteamiento del futuro de nuestra socie-
ilad y por ende una organizacién racional del espacio. Sin embargo esto
ng lo que ocurre actualmente en nuestro pais y en la mayoria de aque-
llos que conforman el tercer mundo.

... La historia de wna ciudad es la
historia de su regién y de sus grupos
sociales, de una sucesién de generacio-
nes que guardan un culto colectivo de
sus costumbres, sus glorias su tradicion
generaciones que no pueden ser sepa-
radas del marco fisico en que viven,
pues a su vez agquel ha contribuido a
darles forma.
R. Auzelle

La reparticién y ntimero de habitantes que ocupan un territorio
mn dictados por factores econémicos. La poblacién de una aglomera-
ou depende estrechamente de los recursos que el territorio pueda brin-
furle. Conjunto de familia que se han establecido cerca de actividades
woductrices en un marco de viviendas servicios, establecimientos indus-
wlules, comerciales y fundamentalmente . . . 4dreas de explotacién
pefcola. N
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Los vinculos entre la economia y el urbanismo son muy -estrechos
pues el uno es condicién del otro ya que la localizacién de la poblacién
estd dictada por la existencia del empleo. En consecuencia son factores
econdémicos los que actian directamente en lo refcrente a las. dimensio-
nes de las ciudades y a su caracler. La ocupacion de un territorio bajo
forma de urbanizacién comprende todas las infraestructuras y superes-
tructuras que constituyen una inversién muy grande y a largo plazo,
por lo tanto el costo de urbanizar pesa sobre la economia y su desarrolio
frenando considerablemente la evolucién.

EL MAL USO DEL SUELO

Mientras la poblacién se duplica en ciclos de aproximadamente
veinte afios, las tierras aptas para cultivos agricolas no han aumentado,
por el contrario, han disminuido, cediendo ante la ciega avalancha urba-
nizadora como en la Provincia de Pichincha o han perdido productivi-
dad hasta converiirse én eriales como sucede en buena parte del callején
interandino., :

Es bien conocido que el aspecto nutricional y el desarrollo biolégi-
co es uno de-los problemas mas graves del Ecuador. Por demasiado tiem-
po hemos mantenido los niveles nutricionales més bajos “entre los pai-
ses menos desarrollados del planeta”. La baja productividad del traba-
jader y el escaso rendimiento industrial, agricola y en otros campos de
produccién como la construccidén encuentran explicacién en los proble-
mas de subalimentacién. Este factor que hasta mediados del siglo vein-
te no se hacia tan evidente cobra hoy actualidad amenazante ante el cre-
cimiento de la poblacién en el mundo entero,

Nuestro pais siente ya los efectos de la baja productividad y de la
carestia de alimentos que trata de solucionarse peridédica y superficial-
mente mediante la importancién de granos, excedentes agricolas y ga-
nado para suplir la carestia de la carne, leche y sus derivados. Pero esta
solucidn que podemos permitirnos ahora mientras existen divisas pro-
ducidas por la explotacién del petrdleo, es un recurso del cual se puede
echar mano sélo temporalmente hasta que dicho hidreocarburo sea reem-
plazado por una fuente de energia mis econémica y menos contaminan-
te hasta que se agoten las reservas.
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A pesar de que el problema de poblacién en el Ecuador, si lo com-
paramos con pafses densamente poblados como Holanda (350 habitan-
les por kilémetro cuadrado) o el Japdn con un promedio mayor las ci-
fras no son inquietanties pues apenas alcanzan unos 25 habitantes por ki-
Iometro cuadrado. Sin embargo, la comparacion con paises como los ci-
lados sigue valida, si se considera el altisimo nivel tecnolégico, cientifi-
vo e’intelectual que aquellos poscen y que nosotros estamos aun lejos
de alcanzar. Si para un pais como Holanda, los promedios actuales pue-
den atin ser superados dado el alto nivel de organizacion, disciplina y tec-
nologia, es dificil preveer para nuestro pais un incremento de poblaciéu
que pueda llegar siquiera a la tercra parte de la relacidon habitantes por
kilémetro que tienen el Japdn u Holanda, pues ello significaria el sextu-
plicar nuestra produccién actual. '

Ante el crecimiento de la poblacién, la demanda por el espacio vi-
tal, tanto las ciudades como en el campo es también mayor. Todos exi-
gimos mas espacio y al mismo tiempo somos mas numerosos.

La produccién alimenticia marca la pauta en los paises como el
Ecuador donde la mayoria de los habitantes estin subalimentados y don-
de la escalada demografica es més rapida y mayor. Por desgracia, a pai-
ses como el nuestro corresponden también las tasas de consumo de ener-
gla més bajos del mundo, lo cual da un indice significativo de la rela-
¢ién de productividad-tanto agricola como Industrial.

El problema se torna ain més complicado cuando constatamos la
impresionante voracidad de las ciudades que como en el caso de Quito
o Guayaquil en un lapso de 25 afios aproximadamente han cuadruplica-
do sus superficies, siendo el caso més grave el de la capital de la Repu-
blica que ha tenido que sacrificar &reas agricolas que antes servian de
graneros y de centros de abastecimiento. Es decir, se estd cometiendo un
auténtico “urbanicidio”.

Segin investigaciones realizadas para el estudio del Plan Director
de Area Metropolitana de Quito, por ejemplo, la ciudad crecié en &rea
desde 117 hectireas en 1780 a 174 en 1904, es decir 57 hectdreas en 124
afios en los 46 afios que van de 1904 a 1950 la ciudad alcanza 1.335 hec-
{areas, es decir el 4rea se multiplicé 8 veces, y en 70 afios se multiplicd
35 veces, llegando en 1974 a 6.300 hectéreas y en 1978 sobrepasd los
8.000. En lo concerniente al aumento de la poblacién, las cifras son como

i
|
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sigue: en 1780, 28.451 habitantes; 1804-48.000 habitantes; 1951-209.000
nabitantes y en 1974 - 598.000 habitantes, lo cual significa que en 120
afios la poblacion no llegé a duplicarse, en cambio en los Gltimos 24 afios
la poblacién llega a triplicarse. Esto nos da una idea de lo eritico que se
ha vuelto el problema, el cual de mamtenerse en los préximos 25 afios
las actuales tasas de crecimiento, nos encontrara en Quito el afio 2.000
con un area urbana de 32.000 hectireas (320 Kms. cuadrados) y una
poblacién de més de 2 millones de habitantes, y para el afio 2020 una -
poblacién de 435 millones y €l doble del area.

CRECIMIENTO POBLAC’IONAL Y TENDENCIA DE
URBANIZACION ACELERADA

Las grandes modificaciones que han tenido lugar en el proceso eco-
némico mundial han repercutido como factor acelerador para la moder-
nizacién y el cambio de nuestras sociedades y economias. Sin embargo
son también las causantes de distorsiones sociales y econdmicas en el
proceso del desarrollo, como son la rdpida urhanizacién y el deterioro
de las dreas rurales. :

En nuecstro pais en un lagrso que se reduce a dos decenios, hemos
pasado de una economia esencialmente agricola a una economia predo-
minante urbana que es la responsable del mayor boroentaje del produe-
to interno bruto (entre el 70 37 80%). Consecueniemente, el aumento de
la oferta de empleo en el sectar urbano, erece con la misma velocidad con
que decrece en el sector agrario, estabilizando atin més la tendencia de
urbanizacién del, que es también 1a tendencia de América Latina.

Alrededor del 50% de la poblacién ecuatoriana se concentra en los
centros urbanos y las proyecciones de los censos de poblacién ratifican
que cada vez, a ritmo més acclerado, continuard el proceso de migracion
hacia los centros urbanos a un ritmo de unas 85 mil personas anual-
mente.

Cada vez con mayor certeza, se llega a la comprobacién de que la
rapida transformacién del pais estard caracterizada principalmente 1001'
una urbanizacién creciente de su poblacién. Antes de terminar la déca-
da de los afios setenta tenemos concentrados en las dos ciudades princi-
- pales del Ecuador un 30% de la poblacién total, algo mas de 2 millo-

20

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



nes de habitantes, lo que nos da una perspectiva poco halaguefia para fi-
nes del siglo. 4 :

La inevitabilidad de la urbanizacién acelerada es un hecho que me-
rece un reconocimiento més 4gil y méas consciente por parte de nuestres
sobiernos. Reconocimiento que le permita concentrar esfuerzos y adop-
iar medidas tendientes a mejorar los bajos niveles de vida de las pobla-
ciones urbanas gque viven en condiciones infrahumanas que tienden a
dete.riogarse cada vez més.

La evolucién de las sociedades latincamericanas exige una mayor
atencién y énfasis en las investigaciones de tipo social—urbano como ei
medio més adecuado para orientar el planeamiento de las actividades
ccondmicas poniéndolas al servicio de las conquistas de tipo social. Sélo
de esta manera se podra maximizar los logros del desarrollo.

Aqui el rol de urbanismo se pone en evidencia como la necesidad
de preparar una etapa por venir, haciendo de tal modo que aquella deja
abierta todas las posibilidades ulteriores de evolucién en aras de un por-
venir mejor.

La provisién de servicios urbanos, —vias, transportes, higiene, sa-
lubridad, educacidn, vivienda, etc.— ponen en juego una serie de impli-
caciones y de problemas més generales e importantes que incumben la
ecologia, la sociologia, la etnologia, la psicologia, la economia, la geogra-
ffa ,el derecho y la medicina y atin més, asuntos de moral, de filosofia y
tle politica. Sin embargo aparentemente, los primeros son problemas que
puceden resolverse casi sin excepcidn en un plano puramente técnico y
en consecuencia dependen de una gestién administrativa correcta.

De alli la importancia de preparar y alertar a las nuevas genera-
clones de gobernantes en los principios elementales de la organizacién
tle] espacio que, no siendo un fin en si mismo, tiene como objetivo fun-
lhmental asegurar la coordinacién necesaria para que los esfuerzos de
lodos nosotros vayan dirigidos a favorecer el desarrollo pleno del indi-
vlduo en el seno de nuestra sociedad, haciendo colaborar en esta empre-
m a todas las disciplinas humanistas.

En la época moderna, o por lo menos una vez que hablamos del pe-
rfodo contemporéneo, creemos que es preciso llevar al mas alto grado la
loma de conciencias que habrin de asumir los responsables del planea-
wmicnto, Ya no se trata solamente del “Arte Urbano” o de bellos monu-
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mentos arquitectdnicos, sino de precautelar la permanencia de la socle-
dad en el marco del planeamiento regional, donde la intervencién de
nuevas técnicas y ciencias se hace necesaria, hasta que veamos llegado
el momento en que el planeamiento global del territorio se conjugue en
una organizacién consciente y voluntaria del espacio no sélo a nivel na-
cional o continental; sino universal. o
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“EL MAL DEL ARCO. IRIS"

Dr. Eduardo Estrella
Secretario de la Seccién Ciencias Bio-
1égicas y del Boletin de la CCE.

1, INTRODUCCION

El saber médico tradicional de la regién andina del Ecuador clasi-
fica las enfermedades en dos grandes categorias: a) Enfermedades del
Campo y b) Enfermedades de Dios.

1. 1. Las Enfermedades del Campo.— Son trastornos de etiologia
sobrenatural que tienen su origen en creencias comunitarias, manteni-
das a través del tiempo por la tradicién. Generalmente es el curandero
ol que hace el diagnéstico de estos trastornos, en base al interrogatorio,
lIa observacion de signos y sintomas y un ritual adivinatorio. Estas en-
fermedades, igualmente, sélo pueden ser tratadas por el curandero.

Las principales “Enfermedades del Campo” son las siguientes:

a) Espanto o Susto

b) Mal viento

¢) Mal ojo

d) Mal blanco o brujeria
e) Mal del Arco Iris

1. 2. Las Enfermedades de Dios.— Son procesos cuya etiologia es
natural o mas o menos identificable. Son las enfermedades que describe
la medicina occidental y que en el saber aborigen reciben distintas deno-
minaciones. Estas enfermedades pueden ser tratadas por el médico y
generalmente mejoran con “remedios de bolica”,
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2. SINONIMIA

“Mal del Arco”, “Cogido del Arco-Iris”, “Arco”, “Mal Arco”, “Mal
del Cuichi”, “Cuichig Unguy”, “Cuichig Japichca”.

3. DEFINICION

Es un trastorno que aparece como consecuencia de la accién del
Arco-Iris o espectro solar (Cuichig), y que da lugar a tres tipos de ma-
nifestaciones: - :

a) Dermatolégicas: inflamacién e infeccién de la piel.

b) Psiquicas: astenia, dolores musculo-esqueléticos, depresiéon y me-
lancolia; y, ’

$ic) Fecundacidn sobrenatural, aborto o accién teratogénica, en el caso
de atacar a las mujeres.

4. ETIOLOGIA

“El cuichi es el arco-iris; cuando coge
el cuichi se engranuja el cuerpo”.

bl
&k

“El cuichi coge el alma y no se mejora
y se muere”. '

%
&k

“Si la sefiora estd en cinta y pasa por el
lado del cuichi, en lugar de estar en
cinta del guagua, salen los cucos, las
lagartijas”.

*
dik

“Algunos nifios, nacen “huacos” (labio leporino); porque las
mujeres se van a bafar en “puestos” malos, en puestos que
no entra mucha gente, dicen los naturales que les coge el
cuiche”, '

o4
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La accién maléfica del arco-iris, puede ser de dos tipos a) directa
0 materializada, cuando las personas “ven” el arco iris, “pasan cerca” o
por “debajo” de él; y b) simbdélica, cuando el arco-iris se le confiere vi-
talidad y corporeidad, y se convierte en una especie de duende que ha-
bita en lugares tétricos y solitarios: quebradas, huacas, cerros, caminos
Los campesinos, conocen que en determinados lugares habita el Cuichig
y evitan cruzar por ellos, pero son tantos los sitios donde puede escon-
derse, que es casi imposible defenderse de su accién. El Cuichig gusia
de las mujeres jévenes, de las doncellas, a quienes persigue.

Algunos informantes de la Esperanza, dicen que la representacia
corpérea del Cuichig es un infante que llora en los caminos, llamando
la atencién de infelices campesinos, que pensando que es un nifio aban-
donado se acercan a recogerle y caen fulminados al mirar a un ser lanv-
do, con dientes afilados y rabo. A-esta representacién, se le llama Hua-
cay—Sique (Diablo que llora por detras). Otras personas informaron
que el Huacay—Sique, es el “purc demonio grande, del diablo mismo”

N

Un curandero nos decia:

“El arco-iris es como un animalito, se le ve,
pero es como un espiritu que desaparece.
Tiene diferentes caras, como de gente; es co-
mo un “Sacha-runa”, que es un nifio que
tiene los pies con el talén para adelante y los
dedos para atras. El arco-iris es lo mismn
que el aire, no se le ve”.

Los campesinos de la Peninsula de Santa Elena, en la Provincia de!
Guayas, temen a un duende maligno que fecunda a las mujeres jévenes
al que llaman “Tin-Tin”. (1)

El arco-iris ataca a las personas predisgucstas, que “desde el naci-
miento tienen mala sangre”, ataca a las personas débil:s, nzrviodas, es-
pantadas”. El cuichig, persigue mas a las mujercs porque el’as son
cuerpos débiles”.
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2)

b)
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MANIFESTACIONES CLINICAS

La vertiente dermatoldgica, se manifiesta por una erupcidén vesicu-
losa, dificil de curar por su tendencia a la infeccién. Entre los indi-
genas del Coca y el Napo, el Cuichig es la lengua de una boa gigan-
tesca o amarum; “donde aparece el cuichi, estd el amarum anun-
ciando la lluvia y no debe sefialarse con el dedo su presencia porque
se pudre de inmediato. Teme la mayoria de la .gente recibir su llo-
vizna, considerada como amarum ishpa u orina de amarum. Cuan-
do a una persona le ha sorprendido esta llovizna, enferma con una
sarna incurable y muere de inmediato. (2)

El arco-iris, también provoca manifestaciones psiquicas importan-
tes cansancio, somnolencia, dolor de espalda, incapacidad para tra-
bajar, tristeza, y melancolia. Entre los Salasacas de la Provincia de
Tungurahua, cuando el mal del arco ataca a un hombre, éste “se
vuelve triste, callado, enfermizo, débil, muy pélido, muy flaco, “Cas-
pi”, caspi” . . . Es ese algo que raya entre el dolor y la tristeza. Es
un acabarse lentamente, indefiniblemente”. (3)

Un informante nos decia:

“Cuando una persona que va a cometer un
‘error en su vida, que va a ser un criminal o
como quiera que sea que cs de mal corazdn,
pasa cerca del arco-iris, entonces le chupa
la sangre, y.esa persona muere sdlo secando,
yo no tiene remedio cuando le chupa la san-
gre el arco-iris. Va secando, va amarillento,
va haciéndose palido, puede quedarse cuero v
hueso. Triste se va consumiendo, y se va
arruinando. Estd totalmente sumergido, pasa
sentado, iriste, pensativo, sin ganas de comer,
porgue el arco-iris le quitd el valor que tenia.
Se muere ya no tiene curacidn ni por nada,
se muere de tristeza”.
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No se debe sefialar con el dedo el Arco-Iris, ni refrse de él, porque
dedos y dientes se pudren inmediatamente,

c¢) La accién més temida del arco-iris, es su capacidad de fecundar a las
mujeres. Esto puede suceder cuando la mujer joven o doncella cru-
za bajo el arco, o camina por un sitio solitario, o se bafia sola en una
quebrada lejana.

Tos nifios as{ concebidos ,pueden nacer muertos o deformes: “hua-
cos, ciegos, patojos”. Los indigenas de la Calera, en Imbabura, piensan
“en que las jovencitas virgenes deben cbservar muche respeto con el
arco-iris y nunca burlarse, porque les coge y les deja prefiadas, y los hi-
jos nacen medios tontos y con el pelo, cejas y pestanas blancas”. (4)

Entre los Salasacas, cuando nace un hijo del arco-iris, los abuelos
deben ahogarle en el rio Pachanlica “para que tal monstruo no viva, A
continuacién, la enfermea se someterd a la terapia del brujo”.

En la esperanza, el producto concebido por la accion del arco-iris,
no nace con forma humana, sino que la sefiora da a luz una serie de bi-
chos desagradables: “cucos, sapos, lagartijas”.

En mujeres previamente embarazadas, el arco-iris puede provocar
uborto.

- Aparte del arco-iris, los campesinos asignan también a otros obje-
los de la naturaleza, como los cerras, el poder fecundar a las mujeres o
de atacar a las sefioras en los primeros meses del embarazo, casos en los
cuales nacen nifics muertos o nifios deformes. '

Una informante indigena de la Comuna “San Vicente” en Canga-
hua relaté lo siguiente:

“Algunos dicen que nacen nifios huacos (con labio leporino),
cuando las mamaAs en cinta se bafian en un “puesto malo”, o
dizque se caen y les coge la tentacidn, les coge.el cerro, y
como el cerro ha de ser huaco, los guaguas nacen asi mismo”.

Un indigena de la Comuna Pucard, en Cangahua, expresaba:
“Los guaguas nacen asi, porque es un accidente de nuestro
cerro, En quichua se dice Comashca o golpeado cerro o vio-
lado la mujer, esto a los 8 dias y 3 semanas de estar en cinta”.

en
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6. DIAGNOSTICC

Se establece en base a los antecedentes: mirar o caminar bajo el
arco-iris; en el caso de las mujeres, un embarazo “repentino”, el aborto,
el nacimiento de nifios muertos, malformados.

El curandero diagnostica el mal arco, mediante recoleccién de los
informes personales y la observacién de signos. La limpieza con el cuy
también es utilizada como procedimiento diagnédstico - terapéutico, en el
caso de mal arco ,al abrir las visceras se cbserva la representacion y lo-
calizacion de la enfermedad; el curandero observa franjas o manchas dz
distintos colores.

Algunos curanderos, diagnostican la enfermedad, mediante un exa-
men de sangre, “que consiste en atar un dedo de la mano en su base,
impedir el retorno sanguineo y cuando el “dedo estd morado”, aplicar un
irozo de cristal y observar. El curandero mira entonces manchas de “co-
lores”, cuando el enfermo, tiene esta enfermedad. A través del cristal,
se observan también el mal en olras partes del cuerpo.

7. TRATAMIENTO

De acuerdo con las manifestaciones clinicas, el tratamiento com-
bina rituales mégicos y terapias empiricas. La erupcion vesiculosa, se
puede tratar con “remedios calientes”; se frota hortiga caliente en todo
el cuerpo, también es buena la congona, la hoja de chilca. Si la altera-
cién dérmica se complica se “encona”; se hacen “chupos” (pustulas),
hay que lavar con agua de matico, o agua de malba o linaza, luego poner
sulfas y gotitas de limén, haciendo una pomadita”.

Cuando las manifestaciones psiquicas son graves y afectan la con-
ducta del paciente, o cuando una mujer ha dado a luz un nifio concebi-
do del arco-iris, el tratamiento es mas complicado y tnicamente puede
ser realizado por el curandero (5). En Chillogallo, hemos observado que
el curandero, utiliza un ritual exactamente igual al del “mal blanco”,
ya que en este caso, de lo que se trata es de sacar al “cuichi” del cuerpo
del paciente y devolverle el alma gue le robd el arco-iris.

Un curandero manifiesta:

a8
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“El enfermo tiene que confiar, tiene que pedirle a Dios, tie-
ne que tenerle fe, si viene con toda fe y dice yo aqui me curo,
se cura’.

8. PRONOSTICO

Si no se recurre pronto al tratamiento curanderil, las lesiones de
{a piel pueden complicarse hasta hacer imposible su curacién, ya que
todo el cuerpo se llena de pustulas, lo que da lugar a que la enfermedad
“vaya para adentro” y el paciente muera. Cuando a esto se afiade mani-
festaciones tales como depresién, astenia, es necesario una accién pronta
del curandero, ya que el paciente puede morir de imanicidn y fristeza.
Hay que sacar al “cuichi” del cuerpo y. devolverle su propio espiritu.
Igual cosa hay que hacer en el caso de una mujer que dio a luz un hijo
del arco. ‘

Cuando estd muy concentrado el mal, ya no tiene remedio, y, el
curandero generalmente le recomienda resignacién y esperar el desen-
lace fatal. ' ’

Los ninos nacidos por la accién del arco-iris, que sobreviven, tam-
bién deben ser tratados por el curandero, “para que no mueran secan-

dose”.

9. PREVENCION

En la Esperanza y Tocachi se cree que el color rojo proviene la ac-
cién del arco-iris,

“No persigue a las personas que llevan vestido rojo”.
W
LY

“El arco-iris sigue mas al vestido blanco al colorado menos™..

En Tabacundo distinguen dos tipos de arco-iris o Cuichig: a) El
Blanco que es malo y perverso que provoca todas las manifestaciones
clinicas que hemos descrito; y b) El Rojo que es “juguetén” y sélo gus-
la molestar a los caminantes sin causarle dano. Una prenda de vestir de
color rojo proviene la accién del “Cuichig blanco” y atrae el “Cuichig
rojo” que acompafia a las gentes, jugando detrés de ellas (6).
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Entre los Salasacas, el color negro es considerado como preventi-
vo del mal arco, esta chservacién, ha revolucionado segiin los Antropd-
logos Costales-Samaniego que lo describieron, las histéricas referencias
de que los Salasacas vestian de luto “por la muerte del Inca”.

“No podemos vestirnos de oolores claros. El arco “pega” al
verde, al morado, .al azul, al rojo y en cambio “no pega”
cuando estamos de negro”. (7)

Otra forma de prevencién de la accién maléfica del arco-iris, es si-
mular cortarlo en cruz con cualquier objeto de acero. También, es posi-
ble luchar contra la representacién corpérea del Cuichig, dominarlo y
evitar sus acciones malignas, “cuando la persona tiene el corazdn-cora-
judo (valiente)”, como nos dijo una indigena de Puruhuanta, Taba-
cundo.

10. FUNCION SOCIAL

Al significado del mal del Arco-Iris, debe ser analizado sobre la ba-
se de la identificacién del modo de produccién y la ideologia, que carac-
teriza a la sociedad donde este fenémeno se observa. En muchas regio-
nes de los andes ecuatorianos donde hemos wrealizado este estiidio, sc
pueden identificar determinadas relaciones de produccién . catalogadas
como precapitalistas. El campesino se comporta con la naturaleza, con la
tierra, como su propietario “real”, aun cuando no tenga la “propiedad
juridica” de la misma, por cuanto se le expropia todo el excedente que
produce, ‘

El campesino siente la naturaleza como una parte de su ser, como
su piel o sus 6rganos de los sentidos, como si fuera la naturaleza inorga-
nica de su subjétividad (8). El hombre es todavia genérico: en efecto,
el individuo pertenece objetiva y subjetivamente a una comunidad, que
sirve de mediacién en su relacidn con las condiciones objetivas de su
trabajo.

- El hombre toma directamente los objetos de la naturaleza, se rela-
ciona con ella fisica y animicamente, la mira todos los dias, pisa la tie-
rra todos los momentos, puede tomar agua directamente del lugar don-
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de ésta corre o emerge. El cerro, la luna, el rayo, el arco-iris, son ele-
mentos comunes a su vida. Y si la naturaleza es parte del individuo, asi
como su piel, como sus érganos de los sentidos, no es por tanto ilégico -
que el campesino conciba que su espiritu o parte de su vida, migre a su
subjetividad inorgénica, porque en si no sale de su ser, de acuerdo a su
concepcion.

Sélo asi puede ser entendida la accién de los fendmenos natura-
les sobre la vida del hombre, y en este caso particular, la accién del ar-
co—iris. .

Por otra parte, es conocido, que cada generacién, aprende a repri-
mir y controlar determinadas conductas. El mal del arco-iris, forma par-
te de una norma creada histéricamente por la comunidad, para permi-
tir su sobrevivencia. La ruptura de la morma, provoca inmediatamente
una consecuencia que afecta con los estados de salud y enfermedad y
muchas veces con la vida misma.

La sociedad campesina, tradicionalmente ha elahorado una serie
de prohibiciones y restricciones en relacién con la sexualidad. La cultu-
ra campesina reprime las relaciones sexuales fuera del matrimonio o
el compromiso matrimonial de la pareja, (en algunos lugares, existe el
matrimonio de prueba). El embarazo de la mujer soltera es mal visto,
aun cuando después de la critica sea aceptado. La mujer estd condicio-
nada socialmente a negar el verdadero origen del embarazo y tiene a
mano una explicacién sobrenatural; su familia igualmente se tranquili-
za pensando que el arco-iris, es el culpable, su hija es absuelta frente al
grupo, de una conducta sexual liviana. Muchas veces con esta explica-
cién, la mujer puede interrumpir el embarazo, sin temor a la critica, sin
sensacion de culpa; alrededor hay Unicamente un silencio protector.

El arco-iris (igual que la serpiente), posee universalmente una
simbologia falica, por eso las mujeres deben temerlo, esconderse, huir.
Segiin Gonzéalez Suérez, ya entre los Puruhdes, ‘“cuando veian brillar el
arco-iris, las mujeres cerraban la boca y apretaban fuertemente los la-
bios, de miedo de que aquel meteoro las fecundara”. (9) Asi desde las
épocas primitivas se han organizado una serie de tabiies en relacién del
sexo; las mujeres, no deben caminar solas, ni lavar ropa en lugares poco
frecuentados, ni dormir en los campos. Igual simbologia [ahca tiene el
cerro el poder fecundante de la tierra.
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En nacimiento de nifios con malformaciones, ha sido considerado

histéricamente como una especie de maldicién o castigo, como una ame-
naza a la armonia del grupo (a la armonia de los normales), como una
amenaza a la supervivencia de la comunidad. El mito del embarazo so-
brenatural, justifica que en alguna ocasién se abandone al nifio dejando-
lo morir; de este modo los padres queden limpios de culpa, ya que no
son ellos los que han procreado un hijo asi.

@

(2)
3)
1CY)

" (5)
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NOTAS:

Un diario de Guayaquil publicé recientemente esta noticia: «Filicidio motiva-
do en creencia del «Tin~-Tin» Juan y Juliana, del Recinto Tambo, Cantén Santa
Elena, tuv1eron un hijo completamente normal gestado en los nueve meses,
pero .que nacid con ciertas hinchazones en el fro:,tr\o, que le deformaron sus
facciones, por lo cual consideraron que era un animal y el cuLpable era el
«Tin-Tin», duende mahgno, que segun cllos, vaga por las campifas, seducien-
do espec1a1mente a las jévenes recién casadas. Este «lerrible duendecille», afir-
ma Juan, en alguna oportunidad conguistd a su joven esposa, en contra de su
volurntad y por lo tanto es el culpable que su hijo nazca en la forma antes na~
rrada, Ante esta terrible situacién, y ante el que dirdn de sus amistades y fa-
miliares, llevaron al pequefo para abandonarlo entre cactus, que es la forma
como se rompe el hechizo y la intervencién del malévolo «Tin-Tin»... No les
conmovié los llantos del infante a expensas de las ratas y otros animales, pues
tenian el convencimiento de que ese nifio no era un ser humano, sino un ani-
mal. Este insélito hecho ha sido conocido por la autoridad cantonal de la po-
licla de Santa Elena, quien ha iniciado el respectivo auto-cabeza de proceso,
ordenando realizar, todas las diligencias pertinentes, para establecer el grado
de responsabilidad de autores, complices y encuhbridores».

Diario «El Universo», 27 de julio de 1977.
Escuela de Scciologia de la Universidad Central: Los Quichuas del Coca y el
Napo. Imprenta Univerzitaria, Quito, 1969, p. 140
Penaherrera de Costales, Piedad y Costales Samaniego, Alfredo: Los Salasacas,
Llacta. 8:5-169, 1959.
Mena Paredes, Vicente: Algunos aspectos de Medicina Popular en la Calera,
Provincia de Imbabura. En: Ciencia Magia y Poesia, (Dep. de Ciencias Bio-
logicas, Edi). Casa de la Cultura, Quito, 1971.
En la Calera, el curandero «recoge en su pilche o en un cataco, las orinas de
un nifio o0 una nifia y se los mezcla. Se toman unas cuantas ramas de Camila
Sangu, que es una hierba que tiene un olor penetrante. Se desnuda al enfer-
mo y se lo cubre de pies a cabeza con una sabana blanca, durante el tiempo
que dure la curacién debe permanecer de pie. Hecho ésto, el Yachac-Taita
(curandero) llama en voz alta a la Cuichig mama». Para conseguirlo, toma en
la mano izquierda el pilche con las orinas y en la derecha las ramas de mar-
co, hecho esto, muerde un gran trozo de hojas- de camila sangu, toma en la
boca un trago de orinas y sopla al enfermo de pies a cabeza, al mismo tiempo
«}impia el cuerpo» con las ramas de marco. Dos a tres ocuraciones son sufi-
cientes», .

Ibid.
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En Tabacundo, <a uno y oiro lado del pueblo, existen puntos denominados
Cuiches, se los llamé asi, porque en estos sitios aparecia muy a menudo el Cu-
che o Arco-Iris. Los indigenas del lugar hablan del Quiche Rojo y del Cui-
che Blanco, que son seres vivientes bienhechor el primero y malhechor el se-
gundo. El rojo, persigue a los indios que llevan poncho colorado, pero no
hace nada. Si algiin infeliz es cogido por el Cuiche Blanco, tiene que morir,
no hay remedio, muere secandose, Si alguien poco avisado, pisa con los pies
desnudos el estiércol o majada del Cuiche Blanco, se llena de sarnas los pies
y el cuerpo y bien puede morir. Cuentan que el estiércol del Cuiche Rojo es
como la color del achiote y el del Blanco es mantecoso. Asi aparece en las
cochas, qucbradas, huaiquillos, pacchas».

Puga, iMguel A: Cuentos, leyendas y mitos de Tabacundo. Inédito.
Penaherrera de Costales, iPedad: Op. Cit.

«En todas estas formas ¢n las que la propiedad de tierra y la agricultura cons-
tituyen la base del orden econdmico y, por consiguiente, el objetivo econdémi-
co es la produccion de valores de uso, la reproduccion del individuo en aque-
las relaciones determinadas con su comunidad en la's gue él constituye la base
de ésta, (en todas estas formas) hay: 1) a;proplauon de la condicién natural
del trabajo —de la tierra como instrumento orlgmano de trabajo: ya la vez
como laboratorlum, como reservorio de materias primas— no a través del tra-
bajo, sino como supuesto del trabajo. El individuo se comporta con las condi~
ciones objetivas del trabajo simplemente como con algo suyo, se comporta con
ellas tratindose como naturaleza inorganica de su subjetividad, en la cual
ésta se realiza a si mismo: la principal condicion objetiva del trabajo no se
presenta como produetfo del trabajo, sino gue se hace presente como natura-
leza: por un lado, se da el individuo vivienie, por ¢l otro, la tierra como condi~
cidon objetiva de la reproduceién de éste; 2) pero este comportamiento con el
suelo, con la tierra tratdndolo como propiedad del individuo que trabaja —el
cual en consecucncia ya desde un principio no aparece, en esta abstraccidn,
como mero individuo que trabaja, sino que tiene en la propiedad de la tierra
un modo objetivo de existencia, que constituye un supuesto de su actividad,
tal como su picl, sus 6rganos de los sentidos, a los que sin duda también re-
produce en el proceso vital, y los desarrolla, ete, prro gue por su lado, cons-
tituyen un supuesto de ese proceso de reproduccién—, este comportamiento
estd igualmente mediado a través de la existencia natural, en mayor o menor
grado desarrollada histéricamente y modificada, del individuo ecomo miem-
bro de una comunidad.

Marx, Karl: Elementos Fundamentales para la Critica de la Economia Politi-
ca. (1). Siglo XXI, Bs. Aires, 1973 (IV Ed.) pp. 444-445,

Gonzalez Suirez, Federlco Historia del Ecuador. Casa de la Gulbula, Quito,
1969 (T. 1.) p. 122,
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 YAVIRAC. CERRO GORDO O PANECILLO

por Piedad y Alfredo Costales

El Yavirac. Algunos cronistas y varios historiadores, muy especial-
mente Juan de Velasco, hablan del templo o adoratorio oborigen de Ya-
virac. Para mayor entendimiento destaquemos los nombres otorgados a!
gran cerro piramidal que fue el centro de la atencién de los fundadores
de la cuidad capital del “Poderoso Reino de los Quitus”.

Los quitumbe u hombres quitus al ubicar la ciudad matriz, en las
faldas del Pichincha, lugar propicio para la gran ceremonia del Pichi-
caya, denominaron al monticulo YAVIRAC y situaron sobre la cima e!
més notable adoratorio que hizo de eje arquitecténico del trazado ideo-
grafico del gran centro ceremonial y el de sus aldeas satélites.

Durante la Colonia, el monticulo fue conocido con el nombre de
Loma Gorda y en la Republica pasé a denominarse Panecillo, perdien-
do asi la significativa designacién Jde estricto origen Quitu, la cual es un
valioso dato para rescatar los simbolos ‘del sistema religioso aborigen.

Por ahora, el objetive del articulo consiste en fundir en el proceso
histérico vivido por la ciudad, la fortaleza espafiola construida en’1812,
sin olvidar los antecedentes y las creaciones arquitecténicas aborigenes -
de pre-conquista y otras manifestaciones etnohistdricas impeortantes.

1812. E1 9 de diciembre, al sefior Ministro de Real Hacienda, el se-
fior Presidente Don Toribio Montes dirige la nota siguiente . . . “En el
mismo dia que las armas del Rey tomaron a viva fuerza posesién de la
ultura del Panecillo, y la reconoci exactamente, detallé alli mismb al c6-
mandante de ingenieros Don Miguel Maria Atero el punto enJdue debia
construirse un reducto, que como domina la ciudad pudiese obrar contra
vlla’en cualquier ocasidn, y para apoyo de las tropas, reédpecto a la insu-
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rreccidn y desobediencia al Rey en gue cerca de tres afios han estado st
vecindario y todas las provincias.

“En este concepto, y en el gque la obra ha de ocasionar varios gas
10s, como igualmente la casa para el alojamiento de los oficiales y tro-
pa, almacén de pélvora, un ALGIVE, capilla con altar, etc.,, y demés in-
dispensable y preciso; los satisfaran V, M. de lo que por razén de mul-
tas y contribuciones mandé yo se entere en cajas reales, para no gravar
al Real Erario, presentado semanalmente dicho ingeniero o sus suceso-
res las respectivas relaciones en que pondré a continuacién la orden
paar el pago, pues las actuales circunstancias y la falta de comunicacion
con el Excmo. Sefior Virrey del Reino, no permite se le consulte para
su aprobacidn, ni que se observe el método correspondiente; pero sin
embargo de esto después de concluida las expresadas cbras les daré
cuenta exacta de dichos gastos acompafidndole el plano respective”. (1)

Por ¢l contenido del documento entendemos que las fuerzas inde-
pendientes defendian la ciudad desde el Panecillo. Las huestes realistas
de Toribio Montes, logran dominar a los patriotas y el mismo dia de la
victoria el ejército realista ocupa el monticulo. Debido a tan: estratégica
posicién deciden construir una fortaleza de arquitectura espafiola.

EL PANECILLO PROPIEDAD DE LOS JESUITAS. Toribio Mon-
tes dispone que la construccién de dicha fortaleza la efectiie el coman-
.dante de ingenieros. Miguel Maria Atero y el paso siguiente es la ad-
guisicion de los terrenos que totalizan el monticulo. :

A la época el Panecillo y sus fabricas constituian bienes de Don
Juan Camino. Consta asi en el expediente seguido contra éste, por en-
tonces rematador de diezmos de Puembo. En dicho documento se dice
que: “en la parroguia de San Sebastian, los bienes del Panecillo, fueron
compradios en publica subasta porciones de los regulares expulsos del
nombre de Jesis las tierras del Panecillo, tejar y casas” (2), compra
efectuada a la Junta de Temporalidades, por un valor de mil ciento cua-
renta pesos, al contada, en 1799. Los terrenos fueron tasados, aflos més
tarde, por Don Manuel Parrefio —1805-— y su valor estimado fue el de
siete mil quinientos pesos.

El rematador de diezmos de Puembo, Juan Camino, adeudaha
1.425 pesos y el 16 de Julio de 1816 se ordenaba el embargo y secuestro
de los bienes. Posteriormente se efectué el remate por pregdn.
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LA FORTALEZA ESPANOLA. En febrero 9 de 1824, Mariano Vi-
llalobos y Vega presenta el “plan topogréafico de la cima del Panecillo.
donde esti levantada la fortaleza y su carrera que sirve de camino” (3).
Este es el primer grafico (véase gréfi-co-) en el cual se mide en varas, el
drea ocupada por la fortaleza y la logitud del caminc.

El segundo grafico se denomina “plan topografico del Panecillo
perteneciente al ciudadano Juan Camino” (véase grafico). CLISE N° 1

Presenta Mariano Villalovos y Vega, con el plano, las dimensiones
que cubren “cuatro caballerfas, doce cuadras, tres solares y trescientos
treinta y siete varas cuadradas, libres de la cima y su camino”. (4)

En los planos topograficos adjuntos aparece, en la cima del Pane-
cillo, el trazado de la fortaleza espafiola construida a partir de 1812..

Juan Camino, en un escrito suyo expresa: . . . “la ocupacién mis-
ma que el General Toribio Montes hizo del Panecillo para la fortaleza
que aun se mantiene hasta el dia y el uso que de €l hace el actual Go-
bierno”. (5)

Por sus propias declaraciones se conoce que Juan Caminc “tenia
acopiadas veinte mil piedras rotas y sacadas ya para cimientos y {brica
de casa y con: ellas el General Toribic Montes ordend consiruir la for-
taleza: que supervivié hasta 1824”. (6) Indica, ademsds, la existencia de
cinco mil ladrillos y muchos pilares de piedra.

Tn el mismo Expediente, el ciudadano Manuel Rosero, en su de-
claracion expresa: . . . “que era verdad que Montes hizo construir la
fortaleza con ese material”. Se aclara ,a su vez, que “todas las piedras
salieron de una cantera descubierta en el Panecillo”,

EL TESTIMONIO DEL ETNOHISTORIADOR JUAN DE VE-
LASCO. El primer etnchistoriador ecuatoriano y primer gran quitdlo-
go, el P. Juan de Velasco, al hablar de la diversidad de templos e {dolos
de las provincias de Quito, en relacién al Panecillo manifiesta: . ., “el
del sol que ocupaba el pequefio plano de la cumbre del Panecillo, era de
figura cuadrada, todo de piedra labrada con bastante perfeccién, con cu-
bierta piramidal y con gran puerta al oriente, por donde herfan los pri-
meros rayos del sol a su imagen representada en oro. No tenia particula-
res riquezas, ni adornos, a excepcién de los vasos que servian en los sa-
erificios.

Fue, no ohstante, muy célebre este templo, por sus observatorios
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astronémicos adiuntos, a que eran muy dados sus reyes. Se reducian és-
tos a dos bien fabricadas y altas colummnas, a los dos lados de la gran.
puerta, las cuales eran dos perfectos gnomones, para observar los solsti-
cios, en que se hacian las dos fiestas principales. En contorno de la plaza
del templo estaban otras doce pequefias columnas, o postes de piedra
que indicaban los meses del afio y cada uno sefialaba, con la sombra, el
principio del mes que le correspondia: todos sus sacrificios fueron. ino-
centes, reduciéndose a perfumes de recinas, flores, {rutos y algunos ali-
mentos de aquellas especies que eran el ordimario sustento de los hom-
bres. Bl templo fue magnificamente reedificado por Huayna-Cépec y las
columnas permanecieron intactas, hasta la entrada de los espafioles,
quienes las deshicieron por buscar tesoros que juzgaban escondidos y
por aprovechar las piedras labradas en otras edificaciones”. (7)

Los Académicos que juzgaron la Historia del Padre Velasco dicen
en su informe: . ... “no se puede ya dudar del conocimiento que tuvie-
ron los quitefios de la astronomia por la descripcion del templo que halla-
ron los espafioles dedicados al sol en el monte inmediato a la capital lla-
mado el Panecillo, por su figura de pan de azlcar, a cuya puerta teniaa
dos observatorios en dos columnas a los lados de ella, que eran como dos
perfectos gnomones que sefalaban los solsticios para celebrar sus prin-
cipales fiestas y alrededor de la plaza del templo habian doce postes o
columnas pequenas que indicaban los doce meses del afio y en el dia
primero de cada afio sefalaba la sombra el que correspondian, y eran
otros tantos meridianos, los cuales no pedian haber hecho sin la astro-
nomia”. (8) 4

EL TRIUNFO DE TORIBIO MONTES. La construccién de la for-
taleza realista en el Panecillo por orden de Toribio Montes y encomen-
dada al comandante de ingenieros Miguel Maria Atero, se debié a que
los palriotas dieron feroz batalla estratégicamente parapetados en él. La
decisién de Montes, a méas de probar la encarnizada contienda sostenida
con los patriotas, destaca ademés la estratégica e incomyarable posicién
del Pamecillo, situacion aprovechada por los patriotas, quienes utiliza-
rian no sélo el monticulo por su cespecial ubicacion, sino los dispositivos
fisicos de la fortaleza aborigen o pucara del Yavirac,

Datos interesantes del encuentro armado, el cual exigid luego a To-
ribio Montes pensar en una fortaleza desde la cual “pudiese obrar con-
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tra la ciudad en cualquier ocasién y para apoyo de las tropas”, encontra-
mos en la historia de Cevallos . . .” pasados los tres dias el General es-
pafiol viejo soldado de 1776, que habia encanecido en los campamentcs,

se presentd el 7 de noviembre con su ejéreito en via recta hacia la base

meridional del Panecillo que la ocupd; librando asi a sus tropas del fue-

go de los cafiones puestos sdbre la cumbre del monte, como del de los

costados de San Sebastidn y del Arco de la Magdalena que quedaban

distantes. Destacd enseguida una de sus divisiones por el Machangars,

que bafia la ciudad, bajo las 6rdenes de Sdmano y Valle, y otra por el

arco, bajo las de Atero, reservindose la tercera parte del ejército. Una

.y otra divisiones fueron arrolladas por los patriotas: la primera por la

metralla de los artilleros situados en la placeta de San Sebastian y la

otra por un fuego de fusileria bien sostenido. :

Desairado Montes por las dos alas, se desentiende por ambos pun-
tos de ataque, repliega sus lineas hacia el centro y colocando acertada-.
mente unos cuatro cafiones que protegieran por un costado la subida al
Panecillo, ordena que su vanguardia trepe dierecho por la pendiente. Or-
tiz al ver este movimiento, rompe los fuegos de sus cafones; pero como
el camino casi perpendicular que tomaron las fuerzas enemigas se perdia
bajo las propias baterfas del capitan republicano, resulté que sin haber
ellas padecido €l menor dafio, coromaron la altura del modo mas feliz.

El Dr. Ortiz, asombrado de ver casi en sus aposentos tan grueso
numero de tropas, desciende precipitadamente por la falda opuesta que
mira a la ciudad y las mujeres, muchachos y mas gente rodaron, que no
corrieron, desesperados, como sintiendo a sus espaldas los fuegos de los
primeros realistas que ocuparon la cima. El teniente de las tropas mili-
cianas de Cuenca J. Antonio Jauregui, fue el primerc que enarbols el
estandarte Real sobre la fortaleza del Panecillo”. (9)

FORMA DE LA FORTALEZA. De acuerdo a los documentos la
fortaleza cuya construccién se ordené en 1812, y pudo haber sido con-
cluida en el periodo 1812-1814, debido al estado de insurreccién de los
ciudadanos, permanecié hasta 1824,

Los planos topograticos, uno de la fortaleza y el camino de acceso
y el otro de su emplazamiento, en la cumbre del monticulo, permiten
afirmar que tanto los patriotas y posteriormente las tropas de Montes
utilizaron los vestigios de un pucara o fortaleza quitu, la misma que si-
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gue el trazado de un caracol. Por ello a medida que avanzan los terra-
plenes o andeens, va cerrdndose, estratégicamente, para situar en la
cumbre el dltimo circulo defensivo,

El grafico de Mariano Villalovos muestra el trazado de la fortale-
za realista, similar a los circulos finales en que se cierran los pucards en
caracol, como el de Aloburo, el de las Cabatias en Imbabura y el gigan-
__tesco pucard de Atapo en Tiocajas. Desde luego en la cima del Paneci-
llo, las lineas arquitectémicas obedecen al especial cardcter del mon-
ticulo.

Igualmente, el camino de acceso a la fortaleza, ordenada por Tor:-
bio Montes, sigue una linea de zig-zag que a mas de conveniente, fue
utilizada en rampas de comunicacién en numeroscs pucards aborige-
nes, asi se presentan los accesos a las fortalezas en Imbabura y las gra-
das o andenes que avanzan por la actual calle Garcia Moreno, hacia los
primeros circulos del pucard nativo, presentan una forma aniloga a los
andenes en el pucara del Rey, en Yahuarcocha.

Toribio Montes, a méas de utilizar pledras, pilares y ladrillos de
Juan Camino, en la construccién de tipo militar, levanta la fortaleza so-
bre la estructura arquitecténica aborigen y por supuesio las piedras de
" los pucaras, todas debidamente trabajadas ,lado. por lado, para encajar
permanentemente, en un infranqueable tejide de “soga”, sirvieron de
base para la construccion espafiola. L.os demés elementos habrian sido
auténticamente peninsulares.

El Aljibe. Por siempre ha intrigado el origen y destino del aljibe u
olla del Panecillo. Ni los materiales ni la forma corresponden a la cultu-
ra guitu, tampoco es de origen cuzgquefio confirman su estructura es-
panola.

En la carta de Diciembre del afic de 1812, en la toma del Paneci-
o, pocos dias después del triunfo realista, dirigida por Montes al Mi-
nistro de Real Hacienda se enumeran las construcciones complemen-
tarias de la fortaleza: “casa para el alojamiento de oficiales y tropa, ai-
macén de pélvora, un aljibe, capilla con altar, ete”,

El abastecimiento de agua preocupd & Montes y ordend constru'r
el aljibe. En la Historia de Cevallos, pag. 128 sc lee: . . . “el General
Montes con parte del ejército en Panecillo, sin viverés, ni agua, porque
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no podia tener quien los llevase”, demostrando asi que los patriotns no
fueron los constructores de la olla sino el ejército realista.

FI, AREA DEL PANECII/LO. “Las tierras del cerro Panecillo, sc-
gin la medida realizada por Bernabé Espinel, en abril de 1823, tienen
un area de cinco caballerias ocho cuadras”. (10)

El 9 de febrero de 1824, Mariano Villalovos y Vega, tasador y agri-
mensor, midid y tas6 el terreno que ocupaba la fortaleza, resultando un
area total de tres y media.cuadras y dos mil doscientas quince wvaras
cuadradas”. (11)

Entendemos que Jas dimensiones aqui establecidas corresponden a
la fortaleza construida en la cima, a ella habria que afiadiv las cxtensio-
nes empledas en edificaciones para almacenamiento de pdlvora y asi
consta en el respectivo plano topografico.

En cambio el plano topografico del Panecillo trae una area total
de cuatro caballeria, doce cuadras, tres solares, trescientos treinta y sie-
te varas cuadradas. ' .

BL YAVIRAC ABORIGEN. A propésito del documento en el que
el etnohistoriador Juan de Velasco deja hermosos elementos de andlisis
sobre la forma, disposicién y [unciones del templo del Yavirac, admiti-
das y elogiadas por los académicos espafioles, quienes juzgaron su obra
en nuestro tiempo, apoyados en diversas investigaciones, podemos afir-
mar lo siguiente

A pesar de la existencia de criterios adversos al reconocimiento de
una arquitectura precolombina, pues cuando méas se acepta el conoci-
miento de un sistema constructive, podemos comprobar que los pueblos
originados en las matrices quitus Hegaron a dominar y generalizar una
arquitectura de sintesis y multifuncional, sin embargo de que sus cons-
trucciones no aldanzaron el desarrollo monumental de lo maya-azteca -
ni de lo incéasico.

Siendo la arquitectura’ quitu la manifestacién elocuente de una
vieja sociedad agricola americana, el fundamento del sistema construc-
tivo fue el surco o “amontonamiento de tierra” para cubrir una semilla,

LLa tola continua siendo un surco, @ mayor dimensién en un crite-
rio constitutivo, pero arquitecténicamente mucho mas elaborada. Esta
segunda etapa del desarrollo de las formas arquitectonicas constituye la
base para posteriores creaciones de sintesis o multifuncionales.
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Si pensamos en la extensién geografica abarcada por las tolas, se-
gundo momento del proceso constructivo, éste es un dato a favor del ori-
gen quitu de las pirdmides-pucaras-templos-timulos-ohservatorios, eta-
pa de sintesis en la cual se destaca la multifuncionalidaid.

A la tola o gran surco, construccion de cagas de tierra.volcanica y
cangahua, disposicién de la camara mortuoria, en un tercer momento del
desarrollo arquitectonico aborigen, se le afiaden o acoplan los andenes
artificiales, graderios o terrazas.

Segun la forma del monticulo, arrthchaﬂ unas veces y natural otras,
Jos andenes avanzan horizontalmente o en linea de caracol; esta Gltima
puede presentarse mucho mas perpéndivcul!ar en gcasiones o menos altas,
en rampas en forma de U,

En numerosos pucaras-pirdmides-iemplo-chservatorio-timulos, se
incluye ademds un nuevo elemento constitutive, muy interesante pava
determinar el origen v significacion: la rampa de acceso. En este caso el
dibujo, irazado o ideografia es el de un TUPU o prendedor aborigen,
simbolo de la tierra, parcela de labranza. que la comunidad entregaba
al usufructo familiar.

En la tercera etapa, en la cual podemos advertir una arquitectu.-
ra de sintesis la multifuncionalidad sc muestra gracias a los diversos
usos: 1) Tola-pirdmide-timulo, con enterramiento de uno o varios ca-
déveres, en cuyo caso es una HUACA y de mo haber enterramiento la
edificacion es s6lo un monumento finebre conmemorativo; 2) Templete
adoratorio provisto de los canales apropiados para las abluciones purifi-
catorias, especialmente para el fabimayllay o bafio de los novios, de los
retofios o la' nueva vida; 3) Observatorio astromdémico. Las piramides-
observatorlos, a lo largo del territorio del poderoso Reino de los Quitus,
fueron estratégicamente emplazadas, donde pudieran efectuarse practi-
cas astronémicas precisas, marcando el centro o la mitad del mundo, la-
titud 0° grades de Cochasqui al cerro Lumbisi, e igualmente como en el
caso de la piramide-observatorio astronémico de Lulumbamba, situada
en un anfiteatro de cordilleras y sistema de monticulos. En éste, por cl
lado sur se.dirige hacia el Pichinchi; por el suro-este se relaciona direc-
tamente con el centro del mundo; por el occidente establece comunica-
ci6n con el sistema de los cerros de La Marca, grandes observatorios na-
turales de la linea equinoccial; hacia el nor-occidente se vincula con
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monticulos de Perucho, Puéllaro y el neviado Cotacachi; por el norte ¢s-
tablece comunicacién directa con los observatorios astrondmicos de Co-
chasquii y el sistema de montafias de El Cajas; por el oriente el sistema
del Pacpo constituye una barrera infranqueable a la edificacién equinoe-
cial, ‘que siendo una pucard ovoidal se desempefid no en cuanto cons-
truccidn para enfrentamientos bélicas, sino fundamentalmente coma ob-
servatorio astronémico y templo ceremonial de considerable ignifica-
cién. Vale la pena destacar la necesidad de estudiar, en equipo interdis-
ciplinario las caracteristicas y las multifuncionalidad de la YATA Pajtd
o casa del sol de los quitus, e nel drea cultural de Lulumbamba.

Muchos de los cronistas esperaban encontrar, en lo relacionado a
observatorios astronémicos, edificaciones que pudieran ellos identificar.
No estaban preparados para descubrir dichas construcciones en monticu-
los naturales o acoplados a una misma. fbrica con la tola, la pirdmide, el
templo y la fortaleza. Las demarcaciones precisas y el grado de conoci-
miento astronémico tan desarrollados son aspectos que no pueden ne-
garse, en el caso de los quitus y exige & fa ciencia el profundizar eu cllos,
asi como se ha hecho en lo relativo a los mayas, aztecas y a los cuzque-
fios. Al reconocerse dicho valor cabe destacar de qué modo con edifica-
ciones aparentemente simples y acaso sin ¢l instrumental téenico ade-
cuado, efectuaron singulares descubrimicntos.

LAS FORTALEZAS O PUCARAS. La misma pirdmide, artificial
‘unas veces —Cochasqui— y natural otras —Aloburo, Yahuarcocha, San
Pablo, Pesillo, Atapo, Colta, Quito, Achupallas— segin la disposicién
de los andenes artificiales en circulo o dibujaba una fortaleza. pirami-
dal, intercomunicada o trazaba un caracol. .

Cuando las fortalezas o pucards cubrian grandes montafias —Alo-
buro, El Rey, Atapo, Achupallas— o pequeiios monticulos —Yawvirac—-,
se encontraban debidamentie protegidos por grandes cories abismales
que impedian a los ejércitos enemigos aproximarse al primer circulo de
la edificacién. Yavirac, actual Panecillo se hallaba protegido por grandes
cortes naturales, hacia el rio Machingara, la actual Avenida 24 de Ma-
yo y segun documentos en el sector del cementerio de San Diego corria
desde el rio Cinto la-acequia del Chagquimayllena.

Dentro de lo multiple funcional el pucerd, para ser considerado co-
mo tal, evidencia no séloe la disposicién de lcs circulos, de mancra que
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puedan ser situados en ellos los campesinos en armas, sino que ademas
de las protecciones naturales que impidan el ficil acceso al primer circu-
lo; por los vestigios que permanecen en las proximidades de todas las
que fueron fortalezas aborigenes se encuentran las aldeas agricolas res-
pectivas, que de un modo emergente fueron estructuradas para servir a
combatientes y los cementerios de tolas destinadas a los aborigenes
muertos en combate. Por lo tanto, hay que diferenciar entre los pucaras
de guerra: Aloburo, Atapo, Achupallas, San Pablo del Lago, los de Pam-
bamarca, etc., a diferencia de otros como €l de Lulumbamba, en la linea
equinoccial, el cual a pesar de los cortes abismales estratégicos no de-
muestran haber sido- utilizados en combate. En este {ltimo no hay la
presencia de la aldea agricola ni el eementerio de tolas. Sus dispositivos
{levan a pensar que se trata de la gran pirdmide del sol—Yata Pajtd so-
bre la “pampa de la flor del maiz”.

El Yavirac o la gran colina multifuncional. La forma dei monthculo
y su ublicacién determinaron que fuese el hito importante en el trazado
de la ciudad capital del Reino de los Quitus. A pesar de los siglos trans-
curridos desde la conquista espafiola, los duros combates efectuados en
su cima y luego el total abandono en el que ha permanecido, atin es po-
sible identificar valiosos vestigios aborigenes: una pirdmide que avanza
en linea de caracol desde un antiguo camino que debié ser una singular
rampa de acceso. Esta tltima se extenderfa por la actual calle Garcia
Moreno. Luos andenes artificiales ascienden a modo de ancho graderio
y se amplian en grandes mrculos que “fajan o envuelven” a la colina
desde su base. o

A partir de algunos sectores de la ciudad se divisan angulos del
monticulo, los cuales permiten devolverle su histérico valor de pucara o
fortaleza. Al parecer tuvo circulacién horizontal facilitando la disposi-
cién de los hombres en combate, en un frente de lucha mas importante
en vias de acceso envolventes. Estas ultimas permitian batallar en todos
los flancos y divisar las entradas a la ciudad, comunicandose con pucaras
auxiliares: San Juan, Toctiuco, Unguy, Chilibulo, San Bartolo y Gua-
mani.

" El Observatorio astronémico. Juan de Velasco describe el observa-

torio astrondémico de los quitus, las columnas que marcaban las estacio-
nes; hace referencia a las inmensas columnas de piedra, al igual, el sim-
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bolo solar y otros objetos rituales al interior del observatorio-templo. Tl
dato se halla rubricado por los académicos encargados del estudio y ana-
lisis de la obra del historiador ecuatoriano. '

Los elementos ofrecidos por Velasco, en torno a Yavirac, constitu-
yen otra de tantas pruebas que garantizan la seriedad con que se escri-
bié la “Historia Antigua” de los Quitus.

Dia a dia se realizan nuevos descubrimientos sobre diversos cono-
cimientos culturales y entre ellas los astronémicos, los que resultan ver-
daderamente asombrosos, asi la ubicacién debidamente estudiada y el
nombre elegido para Ia ciudad de Quito. El trazado y la determinacién
de la linea equinoccial a la que denominaron “soga divisoria”, y la exac-
ta ubicacién del centro o “mitad” del mundo formaron parte del contex-
to de conocimientos de estas sociedades agricolas y heliolatricas de la li-
nea ecuatorial.

En dicha soga divisoria ‘o mitad del mundo, los pueblos quitus eon-
iaron con observatorios astronémicos de gran significacién, naturales
unos como el sistema de los cerros de la Marca y auxiliares otros, pern
no menos importantes como el de Lulumbamba. Posiblemente, en dicha
linea divisoria, drea cultural de Lulumbamba o planicie de la flor del
maiz, los quitus contaron con un extraordinario centro de cobservatorios
astronémicos, especialmente relacionados con Cochasqui.

En el rio Maulaute, 4rea cultural colorada, existe una inmensa pie-

"dra con extraordinarios dibujos ideograficos. Se destacan dos calenda-
rios: uno dedicado al culto y conocimiento de la luna, con 18 divisiones
iguales y el otro de forma piramidal, provisto de 12 divisiones de dife-
rente magnitud, destinado al culto solar. Este ultimo dibujo permite re-
lacionar la linea piramidal con las construcciones arguitectdnicas multi-
funcionales destinadas al culto solar.

. Cémo entonces negar la existencia de un complejo arquitecténico,
en el Yavirac, en el cual se destacaban doce columnas o gnomones, sin
tomar en cuenta acaso otros elementos complementarios?.

Y a propésito de las columnas citadas por Velasco, no estan indica-
das en el expediente contra: Juan Camino, las grandes piedras y pllares
que dice poseerlas en su propiedad?

Al decir de Velasco estas monumentales piedras fueron brutal-
mente estropeadas por los espafioles, en su deseo de encontrar tesoros.

7

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



No debemos preguntarnos cudntas de aquellas piedras constituyen hoy
testimonio artistico en los diversos templos de la ciudad de Quito?. *

EL TEMPLO DE YAVIRAC. Juan de Velasco y cronistas hablan
respecto a algunas caracterislicas del templo de Yavirac. Aun cuando
no hubiesen sido descubiertos y enunciados dichos vestigios, comparan-
do el Panecillo con otras complejos arquitecténicos, el de Cochasqui, por
ejemplo, la muntifuncionalidad se puede probar histéricamente. Evita
la diversificacién en las construcciones, facilita las acciones de los inte-
grantes de esta sociedad agricola y fundamenita sobre los mismos prin-
cipios religiosos-comunitarios, las variadas funciones o la arguitectura
de sintesis. Al monticulo piramidal, trabajado en linea de pucard, debie-
ron afiadirle los canales complementarios para las abluciones purifica-
torias. Al pie de la colina situarian, alli donde actualmente se ubican
carceles y lavanderias publicas, las legendarias pozas para el “catequi-
ilade” o ritos de iniciacidn sacerdotal-politico-militar.

Dicho templo no debid tener ofras niquezas que las id-edgréﬁcas,
las de su propia estructura -y las aplicaciones inmediatas en el convivir
social. Las funciones de templo o de gran adoratorio solar se vieron com-
plementadas, segin documentos, por la existencia de chagquimayllanas,
pitsunus, .en lengua quitu o sitios de ablucién purificatoria para entrar al
ceniro ceremonial. En los chaquimayllanas 'del Machangara y el otro si-
tuado en la acequia del mismo nombre, gque por entonces pasaba por el
actual convento de San Diego, quienes desearen entrar al templo de Ya-
virae y al centro ceremonial de la ciudad de Quito se lavaban, purifican-
dose. los pies. S6lo entonces, descalzos, y purificados podfan entrar a di-
cho templo y al centro ceremonial, el mismo que mas tarde fue pisotea-
do por caballos.

YAVIRAC TUMULO. Bésicamente, toda pirdmide es un tdmulo,
existiendo o no enterramiento. Las dimensiones de las tolas-pirdmides-
ttmules varian de acuerdo a las jerarquias sociales y politicas. Yavirac
por su tamaiio y significacién, en cuanto monumento recordatorio es
realmente muy grande. .

Juan de Velasco describe las tolas funerarias o formas arquitecto-
nicas destinadas a enterramiento y deja algunos datos alusivos a los ti-
mulos, en donde estaban sepultados los grandes sefiores, sus reyes.
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Simplemente, a modo de hipdtesis, el Yavirac de tan alta significa-
cién histérica no pudo ser, acaso, el timulo de uno o varios grandes an-
tepasados, entre ellos los fundadores de la ciudad matriz del Reino do
los Quitus?. :

HL YAVIRAC Y EL TRAZADO DE LA CI'UDAD DE QUITO. A
maés de la importancia del monticulo, por las diversas funciones arqui-
tecténico-sociales :ttmulo, pirdmide, templo, fortaleza, observatorio, hay
que tencr en cuenta que es un punto de referencia de singular valor, en
el trazado ideografico de la antigua capital 'de los quitus.

Los poblados aborigenes, grandes o mcnores, provisionales, y més
aun los definitivos, destacandose los grandes centros ceremoniales ,trans-
formadas en meirdpolis al momento de las concentradiones, buscan dos
puntos de referencia principales: una tola o pirdmide, preferentemente
naturales y un punto acudtico. Avanzan asi en un gran surco, en caso de
las aldeas y en sentido de verdadcro tronco en las ciudades, especial-
mente en las malrices histéricas: Quito, Liribamba, Guapondolig, etc.
Lucgo se abrfan en gramdcs ramas, una o dos o quizds mas y éstas ter-
minaban en pedinculos, en donde las aldeas agricolas satélites se ubi-
caban en forma de “racimo”.

"A méas de dibujos o ideografias arqueoldgicas que son vélidas como
constancias dejadas desde hace milenios, los actuales poblados, en don-
de la occidentalizacién no ha borrado todas sus huellas, son pruebas 2
favor de nuestras afirmaciones. ,

Yavirac constituyd el punto de relerencia sur; desde alli arranca-
ba un surco muy ancho o tronco prolongandose hasta el lago de Afiaqui-
to. Grandes ramos o venas se abrian paar dar cabida a los poblados sa-
télites hoy denominados Chillogallo y L.a Magdalena e igualmente Chi-
riyacu y -Alpahuasi. Al Norte, igualmente se abria en venas o ramas
ubicando los poblados de Cotocollao y el que actualmente se denomina
El Inca. El lago de Afiaquito ,al igual de lo que sucede con los escena-
rios y contextos urbamo-arquitecténicos de Yahuarcocha, Colta, San Pa-
blo del Lago y Guano, entre otros, quedaba al centro de aquellos singu-
lares asentamientos que la etriogralia americana denomina “planocs cés-
micos” o universos-habitacionales. '

El escenario natural o geogréfico con el cual, en unidad inescindi-
ble fue trabajada ideograficamente, la capital de los quilus, anida luegn
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de largo estudio y andlisis la matriz histdrica de la civilizacién equinoc-
cial, sociedad cultivadora del malfiz, el achiote, el zapallo, el frijo} y la
patata.

La hipétesis que presentamos, respecto a un trazado muy antiguo
de la metrépoli de los quitus, la Bulo-pajtd o ciudad del pueblo-solar o
- la Bulo-huaya o “casa de todos los pueblos”, es valida, por cuanto aun
quedan visibles diversos elementos constitutivos. En aquella milenaria
ideografia se tomaria como importante punto de referencia el lago de
Afaquito, de enorme amplitud por entonces. Resulta inexacto el dato
del cronista, el Arsediano de Quito, Pedro Rodriguez de Aguayo, quien
en sus relaciones Geograficas del Peri Tomo III pag. 55 expresa: “hay
en este dicho campo (Thaquito) de Afaquito una gran laguna que hizo |
Guanacapa para su recreacidn de caza dé patos y de garzas y otras aves”.
El lago fue un hito de enorme trascendencia en el trazado de la ciudad
de Quito, desde el ceniro ceremonial, hacia las aldeas satélites, especia-
lizadas en los cultivos mencionados y luego proyectada hacia el norte a
través de poblados dispersos.

NOTAS:

¢)) «Libro de varias correspondencias con la Capital de Quito y las cinco leguas
contrahidas desde 8 de noviembre de 1812 en que el Exmo. Senor Presidente
Don Toribo Monies hizo su entrada victoriosa en ellas ANH/PQ. Sec. Cop.
Caja N9 4; fol. 1.

2) «Expedlente seguido contra "Don Juan ‘Camino como rematador de Diezmos
de Puembo, en “los afios 1814, 1815, 1817 por la cantidad de 2.425 ps». ANH/
PQ. SEC. Juicios de P-vo’r,oco-lo-s. Notaarfaa I. 1814.

(3) IBIDEM. 1814-1815-1817,

(4; IBIDEM. 1814-1815-1817,

(5) IBIDEM. 1814-1815-1817,

(8) IBIDEM. 1814-1815-18117. .

(7) Velasco, Juan. <Historia Antigua», Tomo II. Edic. CCE. Quito 1979; pags.
140-144. .

(8) Velasco, Juan, IBIDEM. «Expediente sobre la aprobacién de una «Historia
de Quito, escrita por el ex-Jesuita Don Juan de Velasco». 1789, H. N.
Tomo L.

(9) Cevallos, Pedro Fermin. «Historia de la Repitblica del Ecuador>. Tomo I;
Clésicos Arrlel N@ 79. Ed. Ariel. Quito-Guayaquil. Pag. 127,

(10) «Expediente seguido contra Don Juan Camino como rematador de dlezmos
de Puem.bo, en los afios 1814, 1813, 1816, por la cantidad de 2.425 ps.> ANH/
PQ. Sec. Juicios de Pwtocollow Notarfa I. Afo 1814,

(113 IBIDEM. 1814, 1815, 1816, » i 2
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LA CIENCIA FRENTE A LAS SUPERSTICIONES

Emilio Uzcategui

Presidente del Grupo América

Es increible que en una época, como la actual, de abrumador pro-
greso cientifico y téenico, los desbordamientos de las supersticiones sean
igualmente asomborosos. El nimero de los libros y periddicos que se
ocupan de magia, hechicerias, ocultismos, horéscopos, adivinacién y las
miultiples pseudociencias (astrologia, parapsicclogia, telepatia, etc.) es
enorme, ‘como lo es también la cantidad de ingenuos que se dejan enga-
tuzar por los charlatanes autotitulados “profesores”.

Casi no hay diario o revista en todas partes del mundo que no pu-
bique hordscopos y que no de cabida a los avisos de los falsos profetas,
adivinos, consejeras psicolégicos y curalotadas.

Hace falta que los hombres de ciencia reaccionen contra esta ava
lancha que, a méas de atentar contra la razén, el buen sentido, la verdad
demostrada, perjudican la economia y la salud de los incautes que, 2n
busca de un remedio a sus males, se dejan engafiar por la legién de em-
baucadores que explotan la credulidad y la ignorancia de las gentes.

Nuestro Cédigo Penal considera contravencidn de segunda clase y
pena con prisién de un dia y/o multa de once a veinte sucres a ‘“los que
hicieren el oficio de-adivinar, pronosticar, explicar suefios, encontrar te-
soros escondidos, o curar mediante ciertos artificios . . .”

La disposicién, a més de ser muy deficientemente redactada y con-
‘cebida, es letra muerta, pues son casos excepcicnalisimos los que son
castigados, mientras no hay «dia en que no apaezcan én los periddicos
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anuncios de quienes hacen pubhco el ejercicio de su profesién de au-
gures y curanderos.

La ley ha probado su inutilidad y requiere formularse de manera
més precisa y eficaz.

En todo caso no es el camino més efcctivo ni menos Gnico para aca-
bar con esta plaga de *“profesionales”.

Como no somos intolerantes y por los abusos a que daria lugar la
prohibicién de hacer proraganda por medio de escritos pseudo a aparen-
temente cientificos, no recomendamos esta medida, aunque sf considera-
mos innegables los perjuicios que ocasiona esta clase de literatura.

En cambio creemos en la necesidad imperiosa de entablar una lu-
cha seria, intensa y pertinaz contra toda clase de supersticiones.y enga-
nifas.

La ciencia positiva y la filosofia materialista avanzan sin duda al-
guna; pero a paso mas ecelerado lo hace la supercheria, pues nadie la
conirarresta. .

Es deber de cientificos, fildsofos y cducadores, emprender una cru-
zada que libere al hombre de la cadena de prejuicios y supersticiones
que lo atan desde la mas remota antigiiedad ocasionéndole males y des-
gracias que perfectamente se podrian evitar.

{Cémo pueden ayudar a esta tarca?

El filésofo, conduciendo el pensamiento légico en forma que, el
hombre en toda situacién sea capaz de discernir lo que es razonable de
lo absurdo y despojdndose él mismo de los prejuicios que acompafidn u«
su doctrina; el cientifico, mediante una rigurosa practica de no aceptar
ni menos predicar como verdadera cosa alguna que no ‘es_té demostrada
con evidencia como tal; el educador, cultivando en sus alumnos la sana
reflexién y difundiendo Unicamente la verdad, lo que no excluye que
pueda transmitir hipétesis y opiniones, pero advirtiendo que tienen ca-
racter de tales y que de consiguiente necesitan verificacién.

Para lograr éxito en la campana que propugnamos es de primera
necesidad descubrir, si no todas, cuando menocs algunas de las causas
principales que conducen a la supersticién, con el objeto de eliminarlas
en tanto sea factible.

Sin negar la existencia de otras, sefialamos aqu'l algunas de las que-
nos parecen mas influyentes:
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—La actitud de los materialistas ultradialécticos, que celtiean a
Comte y al positivismo en forma-ciega y total, ha influido indireclamen-
te en la negacién o desconocimiento de la ciencia y hasta en su rechazo,
El positivismo, pese a sus errores y el mas grave de ellos su caida en unn
especie de esperanto religioso o religién esperamtista, ha contribuido al
establecimiento del rigor cientifico y a la valoracién de la prueba para
la aceptacién de cualquier cosa que pretenda ser cientifica o verdadera,
Si se le perdona a Hegel por su invento de la dialéctica idealista —pues
de ahi inicié la materialista— ;por qué no hacer otro tanto con los des-
vios comtianos y aprovechar sus aportes al progreso de la ciencia?

~Oftra causa tenemos en el descrédito en que caen los cientificos,
Por desgracia no siempre acompaiia a los cientificos una alta calidad mo-
ral. Una vanidad morbosa, un deseo desmedido de figuracién, un apeti-
to inmoderado de riquezas; falta de rigor en las investigaciones y de
control en las generalizaciones de interpretaciones de lo hallado, han
provocado como reaccién contraria, la duda o la desconfianza en la cien-
cia y el facil resbalén a la superchiria. Una rigida moral y una prudente
cautela debe acompafiar al cientifico que quiere permanecer ¢n el seve-
ro campo de la estricta verdad.

Los més propensos a deslizarse en el plano de las fantasias son los
arquedlogos, prehistoriadores, lingiiistas que a titulo de interpretacién
y sin otro fundamento que parecidos y coincidencias elaboran fabulas a
las gue intentan erigir en doctrina cientifica.

—Las exageraciones de los difusores y comentaristas desaprensi-
vos, propagandistas, obran por oiro lado, en desmedro de la ciencia. En
estos dias, refiriéndose a las maravillas logradas por los cerebros meca-
nico-electrénicos, un periodista~cientifico, ante las asombrosas crecien-
tes posibilidades de los mismos, formula la pregunta de “si estos mons-
truos podran algin dia reproducirse, dominarnos, juzgarnos y decidir
cudl debe ser nuestra manera de vivir”.

No se puede negar la evidencia de los asombrosos calculos e infor-
maciones que efectiian las maquinas electrénicas ni la probabilidad de
que la cibernética ofrezca otras operaciones prodigiosas; pero ni especi-
ldtivamente se puede hablar de decisiones voluntarias ni menos de re-
produccién, proceso que requiere ineludiblemente de genes espermato-
zoicos y ovulares.. Admitimos que las méquinas o “robots” lleguen a
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manejar estos dos elementos vitales y hasta que los pudieran fabricar;
pero esto en modo alguno significaria que se “reproducen”, pues repro-
aucirse implica “volver a producir” a si mismo.

—La ciencia ficcién, por muchos adoradores que tenga, y por esto
mismo, es otro factor coadyuvante de la supersticién. Con un minimo de
ciencia y un caudal de fantasia, no hay aburdo ni cosa inverosimil al
que no se recurra. Gran parte de la humanidad contemporéanea, no obs-
tante el ciimulo de. conocimiento cientifico que ha atesorado, mantiene
la mentalidad mégica del hombre primitivo y da por verdad irrefutable
cuanto desvario engendran los autores de los famosos libros, peliculas,
ete. de ciencia ficcién. Lo aberrante es que el hombre mientras da pleno

- erédito a las méas absurdas fantasmagéricas se niega a aceptar los simples
hechos de la ciencia. Con razén se asegura que micntras mas grande es
la mentira més facilmente se la cree.

—Extrafio como parece y como es, lamentablemente hay que re-
conocer que los propios cientificos en cierta parte contribuyen a la crea-
cién de mitos, falsedades. Prescindimos de los casos extremos de Edison
que proyectd construir un aparato para hablar con los muertos; de Mar-
coni que creyd haber recibido mensajes de los habitantes de Marte que
ya se sabe que no existen; de Richet que daba por existentes los preten-
didos fenémenos de telequinesia, criplestecia, ectoplasmia, levitacién, ete.
Nos referimos més bien a los sabios-poetas o literatos que en un alarde de
metéforas propagan las mayores falsedades. La misma tendencia a acep-
tar lo magico se observa en cuanto a dar realidad o sea objetivar lo me-
taférico.'Tal el caso del tan llevado y traido cédigo genético que ha in-
ducido a creer que la herencia tiene un cuerpo de leyes y precepos en-
teramente anélo-éos y del mismo género que los de la vida social, mien-
tras lo tnico real es que hay numerosisimos genes cada uno de los cua-
les es portador de una caracteristica que se transmite de un progenitor
a sus vastagos, por ejemplo, el color del cabello o de la pupila de los

' ojos. Otro tanto sucede con las concepciones finalistas, como que las flo-
res tienen colores vistosos pare que los insectos y algunas aves se acer-
guen a su polen, lo trasmitan y fecunden a otro ejemplar de la misma
especie. Si se utilizan las metéforas o las comparaciones directas debe
tenerse buen cuidado de aclarar que sdlo se trata de una. comparacién

-
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'y no de una similitud efectiva. No puede aceptarse que las maquinas
tienen vida es decir que viven, como no sea metafdricamente, _

La mas fundamental y comin de las causas determinantes de las
supersticiones es la ignorancia de la ciencia o un estudio deficiente y mal
conducido, sobre todo en el sentido de meramente aprovisionar al estu-
diante de informaciones cientificas; pero no imbuirle del esgiritu cienti-
fico, de no modificar la conducta del individuo para que sicm=re refle-
xione y actie con criterio cientilico. _

—DParece que hubiera una etapa generalizada ante la verdad. Un
famoso pintor representé a la verdad como una hermosa mujer desnuda
con una antorcha de luz de la mano, de la que, enceguzcidos, s2 a’ artan
todos cubriéndose los ojos. Habria que estudiar hasta qué punto es cier-
ia esta concepcién y si es comUn a la generalidad de los hombres o si
s6lo afecta a alguncs.
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REFORESTACION CON ESPECIES
EXOTICAS

Por Fcrnando Ortiz Crespo

NOTA.: Este articulo es el capi-
tulo VII del informe de Edunat
1, patrocinado por la Fundacion
Nat.uma, que gentilmente ha au-
torizado esta publicacion.

1. GENERALIDADES

Dos especies forestales de las regiones templadas, una de la isla
de Tasmania cerca de Australia y la otra de la costa de California en 1a
América del Norte, se han impuesto en las zonas elevadas de los trépi-
cos como 4rboles de preferencia en proyectos de reforestacién. Son res-
pectivamente, Eucalyptus globulus, €l eucalipto azul, y Pinus radiata, l
pino de Monterrey. Ninguno de los dos ofrece una solucidn integral para
problemas ecolégicos en los trépicos, pero ambos agortan venta]as eco-
némicas que parecen justificar su amglia popularidad.,

Irénicamente, los panegiristas de estas especies de arbolcs pro, ug-
nan su uso ¢omo una medida paar cambiar los males ecolégicos produ-
cidos por la deforestacién: para la proteccidn del suclo vegetal, para la
defensa de los recursos hidricos, rara la amortiguacién de cambios mi-
croclimaticos, ete. Lia evidencia que compruebe estas su ucstas bendi-
ciones simplemente no existe, y en cambio hay mucha evidencia de que
un bosque artificial de eucalipto o de pino equivale a un desierto desde
el punto de vista de la fauna y la flora propias de un lugar. Hay eso si
evidencia de que tanto el eucalipto como el pino resisien bien condicio-
nes adversas, necesitan pocos cuidados para crecer, aumantan muy ra-
pidamente de tamafio en relacién con otras especies, tienen rocas cenfler-
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medades que los afecten, y a la postre producen madera que si no es es-
pecialmente fina al menos puede ser usada para aplicaciones csenciales
tales como construccién, tableros aglomerados, cajas y pulpa. Se puede
entonces con razén sospechar que la cipida difusién de estos dos tipos
de arboles fuera de sus lugares de origen se debe sobre todo a estas ven-
tajas econdémicas, mientras que précticamente no hay argumentos serios
de indole ecolégica que justifique este fenémeno.

2. MANIFESTACIONES EN EL ECUADOR Y CAUSAS

En los valles inlermontanos de los Andes Septentrionales donde se
ubica la Sierra ecuatoriana un largo proceso de tala de bosques nativos,
iniciado en la Epoca Precolombina pero continuwado con creciente velo-
cidad desde la Conquista ha exterminado casi por completo los 4arboles
indigenas. Enormes zonas ya deforestadas han sufrido ademas el cultive
agricola ,el desarrollo de zonas de pastoreo, y hasta quemas periédicas
que las han hecho especialmente susceptibles a la erosién. Como resul-
tado el abastecimiento de madera para la densa poblacién residente en
estos valles era progresivamente menos satisfactorio, y forzé la busque-
da de nuevas fuentes de madera tanto mediante ensayos de especies fo-
rénas como por la extensién de la deforestacion hacia los declives exter-
nos de las montafias. En la segunda mitad del Siglo XIX (1865, fide
Acosta So]fs,' 1968) vino de Australia el eucalipto azul, probablemente
traido alld desde Tasmania donde es el “4rbol nacional”. El paisaje in-
terandino cambid para siempre como resultado de la inmediata acepta-
ciér y amplia difusién del eucalipto a lo largo y ancho de la Sierra. Ade-
mas de las ventajas ya mencionadas, el eucalipto demostrd ser una espe-
cie gue no queria replantacion luego de la tala, su podercsa capacidad
de rebrotar de la base del tronco hacla innecesario sacar el tocé y volver
a plantar nuevos arbolitos. Es decir tenfa tantas cualidades practicas que
fue aceptado y difundido sin discusién.

El advenimiento del Pino de Monterrey a nuestro pals sucedid
hace cosa de 80 afios: el pionero de la reforestacién Don Luciano Andra-
de Marin hizo ensayoé con coniferas de la América del Norte en los pa-
ramos del Ruminahui y en otros sitios cercanos a Quito. Las especies ca-
lifornianas probaron ser especialmende resistentes y entre cllas se desta-
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¢6 el pino ya nombrado, traido por él en 1905. La plantaciin nlelindi por
Andrade Marin en Boliche crecié hasta que las copas de los drhulea o
minaron la paja y el matorral del paramo, demostrando a todos ol éxifo
de los ensayos. Nuevas plantacioncs se hicieron mas tarde, y desde 1900
aproximadamente una extensa zona de paramos adyacentes a Boliche
fue cubierta por decenas de miles de plantitas. Asi, una zona improduc-
tiva desde el punto de vista humano se tornd iil; las implicaciones para
la enorme extensién de paramos serranocs se volvieron obvias: nuevos
ensayos se multiplicaron del Carchi a Loja, y los pinares salpicaron por
doguier el paisaje andino. Existen datos confirmativos sobre la produc-
cién del eucalipto y el pino en nuestro pais (1).

Es interesante revisar algunas cifras sobre la extensién de las
plantaciones de pinos y eucaliptos en el Ecuador. Datos recientes (Laso,
1981) indican que del total reforestado en el pais hasta 1975 es de 78.059
Has., 57.358 Has. (73%) correspondiente a plantaciones de Eucalyptus
globulus y 10.888 Has. (14%) a plantaciones de Pinus radiata, o sca que
un 78% del area total de reforestacién en el pafs consiste de poblaciones
de estos dos tipos de arboles. ; Qué implican estas cifras desde el punto
de vista ecolégico? ‘

Las comunidades naturales de plantas y animales en el Ecuador
precolombino estaban caracterizadag muy probablemente por ser comu-
nidades de bosques. Las especies de arboles que dominaban estas comu-
nidades eran seguramente muy variadas taxondmica y ecoldégicamente
atin dentro del mismo piso de altitud. Es casi imposible encontrar aso-
ciaciones monoespecificas puras a pesar de la pequcia extension de los
bosques relictos que sobreviven en la Sierra, pues ain en los pisos alti-
tudinales climaticamente menos favorables, sobre los 3.200 msnm., se
distinguen asociaciones mixtas de arboles tales como Polylepis, Gynoxis,
Buddeleia, Oreopanax, Weinmania y Escallonia. Esto nos indica que la
mayoria de los componentes de estas comunidades, tanto plantas como
animales, debieron estar adaptados para sobrevivir dentro de bosques

(1) . El eucalipto crece 2.5 em. de didmelro al afio en los 10 primeros afios, y 2 m.
de altura por alto en cse mismo lapso. El incremento cn madera es de 12 mi3/
Ha/afio. A los 15 anos el cucalipto puede producir 205 m3 cn pic por Ha. Por
su parte, el pino crece en didametro 1.3 em. por ano y diene un incremento e
12 m3 /Ha/afio. A los 15 afhos se pucde obtener 180 m3 en pie por Ha, (Com,
Pers., Victor Alomoto, 1981).
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mixtes, cuya diversidad especifica de elementos dominantes probable-
mente aumentaba conforme disminuia la elevacion en los flancos de las
montafias y mejoraba el clima en las regiones progresivamente maés
bajas.

Ahora bien ,con la deforestacién postcolombina, acelerada enor-
memente en la segunda mitad del Siglo XX con la introduccién de ase-
rraderos y sierras a motor, los integrantes de las comunidades ecolégi-
cas nativas fueron extirpados poco a poco. Sélo sobrevivieron las pobla-
ciones de plantas y animales que ocupagban los bosques menos accesi-
bles al hombre, en las quebradas mas escarpadas o en las laderas més
alejadas de los asentamienos humanos. Estos reservorios de especies na-
tivas hubieran podido reconquistar areas donde el bosque original se hu-
biere vuelto a desarrollar, pero tal cosa nunca pésé; el hombre prefirié
hacer plantaciones de eucaliptos y pinos en vez de usar especies foresta-
les nativas. . .

- Los animales y plantas silvestres, adaptadas como estaban a vivir
en ambientes de gran diversidad dominados por arboles propios de Amé-
rica del Sur, se encontraron de pronto con asociaciones puras de pinos o
eucaliptos, especies traidas de lugares muy lejanos, biogeograflicamente
aislados de la Regién Neotropical. Nuestros animales y plantas carecian
de las adaptaciones para aprovechar estas comunidades artificiales, y no
pudieron instalarse en ellas. Para nuestros animales y plantas un bosque
de eucalipto o de pinos resultd ser un desierte pues no les brindaba ali-
mento.

El Dr. Philip Hershkovitz, eminente zoolégo vinculado con el Mu-
seo Field de Chicago, ha dbservado gue buscar mamifercs silvestres pe-
qguefios en el sotobosque de una plantacién de eucaliptos en la Region
Andina es una pérdida de tiempo (Hershkovitz, Com. Pers., 1980). Bas-
ta un vistazo para convencerse que tanto un plantio de eucalipto como
uno.de pinos es particularmente pobre no sélo en fauna sino en plantas
epifitas y en vegetacién cubertora del suelo, lo que es aln notable st se
compara cualguiera de los dos, con bosques naturales o artificiales de ji-
guas, nogales, cedros, pumamagquis, u otros arboles sudamericanocs. Esta
pobreza en componentes animales y vegetales puede relacionarse con lIa
presencia de el follaje de pinos y eucaliptos de sustancias aromaticas té-
xicas (terpenos, fenoles, etc.) que impiden el establecimiento de otros

.
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organismos en el follaje, pante lefiosas y raices de estos 4rboles, y que
explican en parte la falta de plagas que los afecten. Estas sustancias so
pasan del follaje vivo a la hojarasca conforme caen las hojas, y luego se
trasmiten al suelo bajo los arboles impidiendo el desarrollo de una co-
munidad de sotobosque normal (H. Baker, Com. Pers., 1980). Ademas,
la corteza mas externa del eucalipto se desprende en largas cascaras que
caen al suelo, no sélo llevando cantidades adicionales de sustancias pe-
tencialmente téxicas sino evitando toda posibilidad que se ‘esteblezcan
epifitas en el tronco y las ramas.

Se da entonces la tremenda ironfa de que la accién humana, al es-
coger especies para reforestacién con ventajas de cultivo, discrimina en
contra de las comunidades ecolégicas nativas cuyos integrantes encuen-
tran esas especies inutiles y hasta'nocivas. El resultade més grave de és-
to podria ser que ni les pinos, ni los eucaliplos constituyen una defensa
contra trastornos ecoldgicos; y una evidencia de esto circunstancial pero
especialmente preocupante es la pobreza del suelo vegetal bajo los bos-
ques de cucalipto ,y la presencia de surcos erosionados generalmente
asociada con terrenos asi ubicados; es decir, que -aparcntemente no se

logra detener la degradacién del suelo -al plantar eucaliptos, y, por el
" contrario, parece que se acelera esta degradacién al conspirar contra el
establecimiento de vegetacién cerca del suelo. La experiencia con el pi-
no es todavia demasiado corta en afios y en extensién como para permi-
tir una evaluacién similar, pero se puede sospechar que las resinas y
otras sustancias —que dan a los pinares su aroma caracteristico— ejer-
cen una accién herbicida e insecticida cuando las agujas caen y se mez-
clan con la tierra bajo los arboles. Ademés, mientras gque al menos las
flores de los eucaliptos producen néctar itil a insectos y aves, los pina-
res no forman flores y por lo mismo no ofrecen ahmento azucarado a los
animales. :

3. SOLUCIONES POSIBLES

Parece imposible argiiir con éxito en contra del eucalipto y el pino
como especies para reforestacién al mencs por ahora, primero porque
las razones econdmicas a favor de esto son muy poderosas, y segundo

porque se ha descuidado en el pais la investigacion sobre especies nati-.
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vug que ofrezcan alternativas. Una vez realizada esta investigacién po-
chriamos establecer si efectivamente las especies nativas deben ser dese-
chadas en tedos los casos, 0 en algunos, o deben ser preferidas a las im-
portadas. Lo més probable es que haya situaciones donde el clima o la
topogralia favorezcan ciertas especies nativas, mientras que en otros ca-
sos se deba escoger las fordneas. También es probable que se comprue~
be la hipétesis, planteada. enseguida, de que el rescate ecolégico de te-
rrenocs deforestados en el Ecuador vesulte mejor si se hace plantaciones
mixtas de eucaliptos/pinos y alguna especie o especies autdctonas, de
modo que se mantenga en las plantaciones un elemento colonizable por
la flora y fauna indigenas. De cualquier forma, mieniras no existan en
el pais datos sobre el rendimiento de especies propias nuestras, seria
prudente al menos optar por crear plantaciones mixtas.

4 COMUNICABILIDAD

En la zona entre Tambillo y Machachi existen varias plantaciones.
de eucaliptos cercanos a concentraciones de arboles nativos. Se puede
hacer una comparacién grafica enire unas y oiras para mostrar como la
variedad floristica de los sitios con arboles nativos supera con mucho la
de las plantaciones. También se puede graficar la poca proteccién que
los eucalipos dan al suelo mostrando terrenos surcados por carcavas bajo
estos arboles. Muchos ejemplos de esto hay entre Latacunga y Ambato.
Finalmente, en la instalacién penteneciente a la Direccién de Desarrollo
Forestal en Bolice, al lado Oeste del Rumifiahui, hay ejemplos de arbo-
les' de quishuar (Buddleia incane) y pumamaqui (Oreopanax hetero-
phylus) que crecen cerca o junto a les pinos de la vieja plantacién hecha
por Don Luciano Andrade Marin. Comparaciones visuales entre estos
drboles y las asociaciones vegetales que coexisten con ellos serian facil-
mente realizables alli, )
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ITINERARIO DE LA CIENCIA

Celin Astudillo Espinosa
Prof. de la Universidad Central,
Director del Centro Académico

de Parasitologia

La ciencia universal, aquella scientia conceptuada por los latinos
como ¢l conocimiento cierto de las cosas por sus principios y causas, ha
apasionado en todos los tiempaos al hombr»e,gel que la ha admirado como
algo de misterio, aureolado de belleza y maravilla, cuya sucesién a tra-
vés de las edades 8e la ha estudiado en forma esmerada y diligente, atin
en los Colegios de Segunda Ensefianza.

El presenté siglo ha sido el de las mayores y mds importantes in-
vestigaciones cientificas, que ha llevado a formular teorias espectacula-
res y principios definitivos, prefereniemente en los campos de la Biolo-
gia, de la Quimica, de la Ciencia Espacial y Astronémica, pero sobre to-
do en la Fisica, con los aspectos cudnticos de Planck, del afio 1900, de la
Teoria de la Relatividad de Binstein de 1905; la del dtomo de Bor-Ru-
therford del afio 1913, para citar Unicamente los iniciales.

Pero no se puede desconocer en lo mas minimo la contribucién de
la ciencia del pasado, que senté las biases para los logros del presente, de
ese pasado tan glorioso en que Europa fue el Alma Mater de los conoci-
mientos y descubrimientos y cuyos cultores han sido catalogados como
los clasicos de la sabiduria y los nombres de Copérnico, Galileo y Des-
cartes, de Newlon, Faraday y Maxwell, Helmost y Gibbs, de Harvcy,
Bernard, Linneo, Mendel, Lavoisier y Pasteur, brillan en la historia de
todas las especialidades cientificas.
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Origenes remotos

También en el fondo de los milenios, se destacan hechos y hombres
que no deben ser minimizados por la ciencta del presente y nuestros li-
bros, boletines y publicaciones periédicas, tienen la obligacién de reme-
morarlos en toda oportunidad. ' ,

Cbémo seria posible desestimar la contribucién de Egipto y de la
Mesopotamia, que cinco mil afios antes de Cristo ya informan los inicios
de la ciencia en el seno de sus civilizaciones, de sus construcciones, de
su agricultura?; ellos conoclan la aritmética elemental, calculaban areas
y volimenes; cbservaban el movimiento de los astros y planetas, fija-
ban los puntos cardinales y el calendario preciso con el afio de doce me-
ses y 365 dias, conocian las propiedades de los simples (vegetales medi-
camentosos) y todo el complicado quehacer de la medicina.

Babilonia pudo més que Egipto en las matemaéticas y la astrono-
mia, siendo verdad incontrovertible que la sistematizacion de la nume-
racién decimal hasta sesenta y sexagesimal a partir del sesenta, es in-
vencién de ellos. .

También los caldeos estudiaron la trayectoria aparente de los as-
tros y nominaron las constelaciones (conocidas en ese“entonces) del Zo-
diaco, llegando ain a la previsién cientifica de los eclipses de la luna.
Al circulo le dividieron en 360 grados y el tiempo volvieron a apreciar-
lo en dias de 24 horas, las horas de 60 minutos y el minuto de 60 se-
gundos,

Es muy explicable que los egipeios y caldeocs, sean consldler»adoe
como los pioneros de la clencia ecuménica.

Aporte Griego

A partir del siglo VI antes de Cristo,~se hizo presente Grecia con
su nuevo pensamiento cientifico, trocando la prevaleciente conceptua-
cién mitica del universo, por el empleo de la razén Wlana y normal, para
interpretar y evaluar la realidad fisica, siendo su maximo conducter
Tales de Mileto, continuado por Pitagoras, el del teorema (a él atribui-
do) del cuadrado de la hipotenusa y 'del nimero como explicacién de la
naturaleza real, independiente y fiel fundamento de todas las cosas, del
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mundo sensible, que decisivamente influyé en el progreso de las mate-
méticas.

Este periodo helénico de la ciencia, se vio fundamentado por las
grandes mentalidades histéricas, como Empidocles fundador de su es-
cuela cosmoldgica de los cuatro elementos: el fuego, el aire, la tierra y
el agua, que por condensaciones, separaciones y rarefacciones, han dade
lugar a la formacién de todas las cosas conocidas, hasta llegar a la mas
notable realizacién del universo: el hombre.

Leucipo y Demdcrito, avisoraron y establecieron en tan remotos
tiempos, el concepto del dtomo como componente de todos los cuerpos,
atomos que se agrupan en corpusculos de variada morfologia y que en
el espacio y en el vacio, a su vez, se agregan a otros corpusculos, siguien-
do diversidad tipolégica. : .

Hipécrates, creador de su afamada escuela médica, que estuvo ba-
sada en los principios hipocrdticos, tan conocidos hasta la época presen-
te, que atribufan las enfermedadés a diversos factores externos anor-
males como el frio del aire o a factores internos correspondientes a los
cuatrio humores humanos. Esta medicina sin tener basamento fisiolé-
gico, podia ser sujeta a los métodos de observacién y diagnéstico.

De los afios 450 a 300 A. de C., se consolidé y prestigié la sabiduria
de Grecia, con la fundacidn de la Academia de Platén y del Liceo de
Aristételes, convirtiéndose en el Ceniro més completo de la formacién
cientifica, llegando Platén a ser el artifice de la axiomatizacién mate-
matica. : . : ' o

Aristételes presidié el concepto clentifico, no-sélo de la era griega,
sino que se prolongd en forma indiscutible hasta el Siglo XVI de nuestra
era, especialmente con su légica que conforma el valedero método de ra-
zonamiento,

En Alejandria escribié Euclides sus trece libros de los Elementos,
que dieron nacimiento al conocido “Método Euclidiano”, que también
tuvo vivencia por muchos siglos; tales elementos [ueron la sintesis de la
geometria griega, utilizada como modelo en la investigacion de todas las
ciencias.

Arquimedes de Siracusa, establecié el concepto de la estética y so-
bre todo el principio de la hidrostdtica, que explica el equilibrio de “los
cuerpos flotantes”.
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En igual forma, no se’ puede olvidar los nombres de otros cientifi-
cos griegos, como Apolonio de Pérgamo, que emitié la teoria de la elip-
se, la hipérbole y la pardbola. Hiparco, inventor de la Trigonometria y
de la teoria del aparente trayecto de los planetas y de los epiciclos, sefia-
lando para el planeta tierra: el centro del mundo y su implicita inmo-
vilidad,

Etapa Romana

En la tematica cientifica, lamentablemente los romanos no tuvie-
ron una mayor aportacién a la ciencia griega, aunque se ameritaron por
su fiel transmisién a los paises de sus dominios en el mundo occidental
y naturalmente a Europa, en donde recibiria la ciencia las innovaciones
gue cambiarian su rumbo. Sin embargo los romanos son dignos de men-
cién por ser los creadores de cierta metodologia técnica.

En €l mismo periodo antiguo de la ciencia, no podemos omitir el
nombre de Tolomeo de Alejandria del siglo II D. de C., porque con su
cbra “Almagesto”, dioc mayor fundamento a la teoria de Hiparco, d=
tanta influencia en la Fdad Media, en ¢l campo de la cosmologia habien-
do permanecido invariable hasia que Copérnico lo desbaraté en siglos
recientes. ,

Asi mismo en el siglo IV D. de C., Difanto de Alejandria propicid
un considerable desenvolvimiento a la Algebra y ciencias matematicas
en general,

La ciencia en la Prehistoria Americana

No constituye un desatino, el inmiscuir en la secuencia cientifica
de los prohombres de la humanidad, al obscuro y enigmdtico conocimiento
aborigen de la quitefiidad, qﬁe por milenios poblaron estos territorios
ecuatorianos; si bien no tenemos noticias histéricas de sus teorias y el
nombre de sus sabios, no €s menos cierto que en sus construcciones reli-
giosas, mortuorias y habitacionales, en su agricultura, en su astronomia,
primaba una notable normativa cientifica, con conceptos geoméiricos y
matematicos en general, como en el Castillo de Ingapirca, en las Tolas
de Macaji y los Pucaraes de Pichincha, que la arqueclogia moderna los

96

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"”



va descubriendo. La astronomia en igualdad de evolucién que In de el
deos y egipcios, conocia algunos astros y planetas, sus érbitas, los solyti-
cios y equinoccios, los eclipses y demds aspectos cosmogdnicos, auue
les daban una interpretacién mitica. Las facnas agricolas estaban nor-
madas cientificamente, como la adecuacién de terrazas, los acueductos,
la oportunidad meteorolégica en siembras y cosechas. El estudio experi-
mental de los Amautas, en la aplicacién de vegetales terapéuticos y otras
tantas expresiones del saber aborigen, impulsan a catalogarlos en los
pioneros de la ciencia elemental.

Edad Media

Desde el Siglo IV D. de C., hasla mediados del XV, la ciencia no
tuvo mayor auge y asi como en siglos anteriores, los romanos transmitie-
ron la ciencia griega a sus dominios, en los siglos de la Edad Media, los
drabes lo hicieron nuevamente al Occidente, sin que aportaran descubri-
mientos propios; es de destacar la transmisién del algebra perfecciona-
da en la India y sobre todo la utilizacién del cero, en las operaciones ma-
temdticas y la sustitucién de los niimeros romanos por los ardbigos de
mejor simplicidad. '

El escolasticismo de Aristételes continuaba ensefioreando en las
ciencias fisico y naturales de la época, asi como el Almagesto de Hipar-
co, era el texto de la clencia astral, el libro del universo.

Sin embargo alguna nueva interpretacién se dio al estudio de la
naturaleza, pero sin variar el concepto de finitud y esfericidad del siste-
ma geocéntrico y creando la finituwd del tlempo, de acuerdo a lo propug-
nado posteriormente por la dogmadtica cristiana, en la que sienta que el
universo se cre6 de la nada y se finiquitard en el Juicio Final, o sea que
Ia creencia cientifica era de que el hombre constituia el centro del cos-
mos, hecho a su medida y susceptible de {in, en el espacio y en el tiempo.

Tampoco se puede desestimar la aportacién arabesca a lda ciencia
médica a través de Avicena y Aberroes.

Posteriormente Occam y Roger Bacon pTovementes de la nue-
va idea de Oxford, asi como la de los mominalistas de Paris: Buridan
y Oresme, reaccionaron contra el dogmatismo aristotélico, oponiendo al
abstraccionismo escolastico con la observacién y experimentacién, que
deberian ser la Unica fuente del conocimiento cientifico.
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Renacimiento

En los afios de 1450 al 1550,. correspondientes al Renacimiento. de
las artes, también las ciencias tuvieron un notable progreso, alentadas
por la invencién de la imprenta y la posibilidad del incremento huma-
nistico de textos y otros medios de comunicacidén colectiva, los viajes in-
tercontinentales y descubrimientos de nuevos paises, determinaron nue-
vas apreciaciones cientificas de diferentes especialidades; asi el holan-
dés Stevinus, contribuy6 decididamente a la perfeccién de la mecanica;
paradéjicamente los alquimistas a pesar de sus extrafias teorias, contri-
buyeron al progreso de la Quimica. Paracelso concibié la realidad del
universo como una inmensidad biolégica., '

Nicolds Copérnico, astrénomo polaco (1473-1543), de educacidn
eclesiastica, revoluciond la ciencia de los movimientos celestes, de la As-
tronomia, apoyando la hipétesis de Aristarco de Samos concebida en el
sentido de que el sistema del mundo era heliocéntrico, con el sol inmé-
vil y los planetas girando a su rededor, como también la tierra rotando
alrededor de su propio eje. El libro escrito por él y publicado por su dis-
cipulo Rhetieus, titulados: “De revolutionibus orbium caelestium”, dio
fin al sistema geocéntrico de Hiparco que tuvo vivencia por catorce si-
glos. El nuevo sistema de Copérnico daba nacimiento a una nueva fisi-
ca, a la que Galileo la sistematizé, contrariando a la ciencia y a los cien-
tificos de tan largos y remotos tiempos. Francisco Bacon, brindé atina-
damente su contribucidn a las nuevas ciencias con su forma de investi-
gacién de légica inductiva.

En esta misma época surgid a la nueva ciencia, Vesalio, con sus es-
tudios anatémicos de observacién racional, y nueva tecnologia material.

La Ciencia Moderna

Se inicia en el siglo XVIII y puede configurar su comienzo en los
“Dialogos de Galileo Galilei y en su célebre frase: “La naturaleza estd
escrita en lenguaje matematico”. Galileo con sus telescopios de factura
personal e investigaciones multiples y exitosas, probé la veracidad del
Sistema de Copérnico; sus estudios de péndulo y la caida de los cuerpos
establecieron la metodologia de la f{isica moderna. En defensa del Sis-
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tema Coperniano escribit la Obra titulada: “Didlogo sopra i.due massi-
mi del mondo” que le valié la cnemistad de la Inquisicién.

Conformando la trilogia de los innovadores de la moderna ciencia
universal con Copérnico y Galileo, debemos mencionar a Renato Des-
cartes, creador del Cantesianismo, doctrina filoséfica racionalistica, de
los Siglos XVII y XVIII inspiradora de los variados aspectos cientificos.
cuyos principales partidarios fueron: Merssfe‘nn-e, los Jansenistas, los ora-
torianos, los ocasionalistas con su principal ntérprete Nicolds de Ma-
lebranche a su vez principal inspirador del sabio ecuatoriano, don Pedro
Vicente Maldoado, También entre sus seguidores estaban Spinoza, Hob-
bes, Locke y Leibniz y otros ilustres pensadores de la época. Descartes
fue el descubridor de la refrigeracién de los rayos Iuminosos y su Geo-
metria Analitica tuvo su consecuencia directa -en la matematizacién de
lo real; su mecanismo universal marcé profunda huella en la fisica y to-
das las ciencias reconocen en él, uno de sus mayores propulsores. Fue
la personalidad de Descartes de tal magnitud, que al abarcar tantos
campos del pensamiento y de la actividad intelectiva, da la impresion
de no ser una sola perscnalidad, sino toda una institucion de enormes
proporciones que merece un, estudio detenido, no siendo posible sinte-
tizar la gran obra, en revisién somera como la presente.

Es de lamentar la interferencia maléfica de la Inquisicién o Santo
. Oficio, en el avance de la ciencia precisamente en la época en que actua-
" ron Copérnico, Galileo y Descartes, y con las ciencias sufrieron también
su impacto todas las manifesiaciones de la mente, confundiendo la razén,
la experimentacién, la observacién, con el ateismo y la herejia; siendo la
verdad que el dogma catélico, fue y es respetado por la intelectualidad
de todos los tiempos, como lo ha constatado y afirmado la jerarquia ecle-
sidstica especialmente la de los tiempos modernos que afirma que “la
mucha ciencia acerca a Dios”. .

No se puede olvidar a otros cientificos que por la misma época
cooperaron en la evolucidn de la ciencia, como Huyghens, con sus estu-
dios sobre la fuerza centrifuga, Toricelli y Pascal, sobre la presién at-
mosférica, Kepler y el dands Tycho -Brahe, que descubrieron las Leyes
del movimiento eliptico de los planctas y Newton que estudié la atrac-
cién universal y con los conceptos de inercia y masa, establecié las ba-
ses de la mecéanica y simultdneamente con Leibniz inventaron el célculo

99

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



infinitesimal, que facilita el cdlculo de las curvas mecénicas y los fené-
menos fisicos complejos. Las leyes y teorias de Newton en el campo de
la fisica coadyuvaron decididamente en el progreso de esta ciencia en
los siglos XVIII y XIX, sobreponiéndase la teoria energética sobre la in-
terpretacién mecanicista del universo. La conservacién de la encrgia v
su degradacién tienen que ver con el principio de la Termodindmica y la
entropia, que se relaciona con la evaluacién estadistica de la dcgé-
neracién progresiva de la energia, segiin los estudios de Carnot y Clau-
sius).

La Quimica

Lavoisier en 1783, dio a la ciencia quimica una nueva trayectoria,
arrancéndola de la curiosa alquimia del pasado; este notable quimico, es-
tablecié que los elementos compomnentes de los cuerpos, eran sustancias
reales y no como creia la alquimia, propiedadcs ocultas como el flogisto
y esas sustancias reales eran capaces de observacién y experimentacion,
siguiendo los pasos sucesivos y métodos que ya utilizaba la fisica.

El cuadro de Mendelejelf, es un valioso estudio de la nomenclatu-
ra y clasificacién de los elementos, que hasta {inalizar cl Siglo XIX, in-
clma 92, aumentando posteriormente el nimero de los indicados ele-
mertos.

La Biologia

Un paso notable en las cicncias, como perfeccionamiento de la fist-
ca y la quimica, fue su aplicacién en la biclogia humana, lo que dio ori-
gen a las ciencias biocquimicas y fisioldgicas que definitivamente revolu-
cionaron los conocimientos acerca del hombre, el que constituia a pesar
de todo una verdadera incdgnita, y en cierto modo lo contintia siendo.

Linneo, un notable naturalista dio una contribucidn a las ciencias
naturales creando para su clasificacién y para la nomenclatura racionali-
zada, de los seres vivos, la llamada “nomenclatura binominal”, que ticne
relativa vivencia, hasta la presente fecha. '

Cuvier realizé una extraordinaria investigacién en el campo de la
Anatomia comparada y el inmortal Louis Pasteur, modilicd numerosos
concepios equivocados, como los de la generacién espontinea, con sus
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geniales descubrimientos bacteriolégicos, de las inmunizaciones y otros
principios cientificos, gracias a la utilizacién del microscopio y otros
complejos aparatos, con lo que se comsiguié cambiar por completo ol
rumbo de la medicina.

En la misma linea Biomédica contribuyeron a la renovacién y per-
feccionamiento cientifico algunos investigaderes como: Harvey, descu-
bridor de la circulacién mayor de la sangre, Lavoisier que observd v
evalud definitivamente los gases de la respiraciém, Claudio Bernard, el
investigador cientifico por excelencia de la medicina y observador de les
principios bésicos de la digestién.

En el Siglo XIX se planted el estudio de los problemas mas imgor-
tantes de las ciencias bioldgicas, el de la Evolucién de las especies, al
comparar las [ésiles con las vivientes y coorelacionarlas con la embrio- .
logia comparada, campo en el gue sobresalieron: Lamarck (1809), con
su teorfa basada en la adaptacién activa a las condiciones de vida y Char-
les Darwin (1859), con su tcoria de la evolucién, teniendo por base la
seleccién natural, ambas teorias que dicron lugar a noveddsas doctrinas
y a polémicas extraordinarias especialmente desde el punto de vista re-
" ligioso, que ventajosamente se soluciond satisfactoriamente al dar una
interpretacién justa de tan importante problematica, en bien del rcsur-
gimiento de las ciencias biolégicas.

Las matematicas puras se elevaron a altos niveles de abstraccio-
nismo, con Galois Cauchy y Hamilton, entre otros, llegando a apartarse
de-los sistemas tradiciopales, como los de Euclides, creando la que deno-
minaron “la geometria no euclidiana”, que con el calculo infinitesimal,
constituyeron el medio indispensable para el encausamiento progrzsivo
de la ciencia fisica.

El determinismo absoluto de toda la fenomenologia y la scguridad
de los fines cientificos, crearon el positivismo de Compte, de gran in-
fluencia en la ciencia de la época, asi como en la sociologia de Carlos
Marx. - '

* Mendel, descubrié las leyes que rigen la herencia; De vrics, los J=
las mutaciones, y junto al cstudio del comportamiento de genes y cromo-
somas, crearon la genélica experimental, que conduciria a la mejor ex-
plicacién de la evolucién de los principios de la herencia y sabre todo
del estudio estructural y propiedades de los 4cidos nucleicos.
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La fisiologia y la bioquimica descubrieron las bases del meta-
bolismo., : o
En tal forma, la ciencia positiva Hega al final del siglo XIX cam-
" biando la estructura de la historia, la sociologia, la psicologia, la econo-
mia ,apartandose de sus raices filoséficas exclusivas, ddndole nuevos es-
tatutos cientificos en que interviene el nucvo concepto de la estadistica
y del test fundamentalmente en la psicologia freudiana. '

La ciencia del presente

Es evidente que las ciencias han tenido un extraordinario desen-

volvimienito en el presente siglo y mas concretamente a partir de la ter-

.cera década, aunque en los albores del siglo, Becquerel, los Curie y Ru-
therford, hicieron algunos descubrimientos memorables.

En especial, son cuatro los campos del maximo progreso cientifico,
a saber la fisica, la quimica, la astronomia y la biologia.

Naturalmente en las ciencias [fsicas, la gran mayorfa de las gran-
des realizaciones se originaron en Europa, aunque luego los fisicos nor-
teamenricanos en muchas de sus especialidades pasaron a la vanguardia.

La Quimica, aunque con mcnor amplitud contribuyd tanto en Bu-
ropa y méas en Norteamérica, al progreso de la ciencia, llegando a consi-
derar que la Quimica “tiene la clave de las ciencias de la vida y que es a
la vez una llave maestra, del gran desenvelvimiento industrial”.

La Astronomfia, con la construccién y equipamiento de los sofisti-
cados Observatorios, dotados de poderosos telescopios, ha podido pene-
trar el hombre en el universo que ve presentandose cada vez de magni-
tud més asombrosa y de dificil comprensién para la mente humana.

Y en la Biologia, los hombres de ciencia de todo el mundo y scbre
todo de los Estados Unidos, han realizado ncvedosas creaciones como
por ejemplo, la nueva genética, que estd transformando el basamento
mismo del pensamiento biolégico:

La Ciencia Fisica al dia, como ya se indicé antes, Roentgen en las
postrimerias del Siglo XIX, descubrid los Rayos X y a continuacion, en
los albores del siglo XX, concretamente en 1904 Becqucrel y los Curié,
estudiaron la radicactividad, que Rutherford en 1913 completé el com-
plejo, como apasicnante estudio de la desintegracién del atomo, todo lo
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que condujo a la transformacién completa de la concepluacion de la min
teria; al abandono de la teoria de la continuidad, que fue el fundamento
de la {isica de Newton y su escuela de colaboradores, dando en cambio
nacimiento a la mecdnica cudntica, idcalizada y creada por Bohr, Eins-
tein, Planck y demés grandes fisicos de la era conlemporanea, para lo
cual “el determinismo absoluto no rige en el microcosmos: hay un ele-
mento éu’bjertivo_ que no puede eliminarse; la realidad es unica, pero s2
manifiesta en forma corpuscular y ondulatoria; el detcrminismo cldsico
queda sustituido por un probabilismo estadistico”.

Se ha dado una explicacién adecuada a la mecénica cudntica, a la
fisica de los fenémenos del microcosmos. Concretamente Planck en 1901,
resolvié el problema de la distribucién espectral de la energia de la ra-
diacién térmica, indicando que una radiacién emitida de frecuencia estd
integrada por cuantos de.energia o fotones de energia.

 Einstein, llegé a atribuir una naturaleza corpuscular a la rad1ac1on
misma interpretando el efecto fotoeléctrico; en cambio Bohr interpretéd
la emisién discontinua de energia por los atomos exitados. Cuando los
electrones vuelven a sus érbitas primitivas, emiten energia en forma de
cuantos (corpusculos que posecen una cantidad dada de energia que in-
terviene en los problemas de la emisién y absorcién de radiacién elec-
tromagnética). En los campos de la'mecanica cudntica se realizan las
modernas investigaciones de la fisica nuclear y la fisica de las particulas
elementales. .

Esta fisica méd'eam-a-, grandemente compleja ha Hegado a un punto
de gran espectativa e intensa interpretaliva y en sus realizaciones, cabe
mencionar algunos nombres de fisicos, que actuaron en EE. UU. y Que
han sido catalogados con el calificativo de inmortales, cuyo primer sitic
estd ocupado par la mentalidad extraordinaria de Albert Einstein, se-
guido de Niehls Bohr, Ernest B. Rutherford, Enrico Fermi, Werner
Heisemberg, Max Planck, P. A. M. Dirac; Niels Léhentz; J. J. Thomp-
son; Wolgang Pauli; Erwin Schrodinger; Wilhelm K. Rontgen; Robert
A. Milikan; Ernest O. Lawrence e 1. I. Rabi, que, obtuvieron el Premio
Nobel. '

La inmortalidad de Einstein se basa en sus teorfas: tanto la gene-
ral como especial de la relatividad; la primera emitida en 1905 que cou-
siguié destruir el arraigado concepto de la inmutabilidad de la materia
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y la energia del espacio y del tiempo; demostrando que la materia y la
energia, comparten una identidad profunda, expresada por la famosa
ecuac1on E—mec2. El espacio y el tiempo son también mlt,erconvertlbles
pero mas sutilmente.

La gravedad, en las Gltimas décadas tuvo una interpretacién dis-
tinta de la fuerza misteriosa de atraccion de Newton, sino como una con-
secuencia directa de la curvatura del espacio, la que a su vez es conse-
cuencia de la presencia de materia en el universo.

Los fisicos ilustres que mencionamos, merecieron el Premio Nobel
por dilucidar las propiedades y el comportamiento de una sola particula
sub-atémica: el electrén.

Einstein, indicé como la luz podia expeler el electrén de las super-
ficies metalicas, que Millican midib su carga y que Bohr, explicd el mo-
vimiento giratorio del electrén alrededor del ntcleo atémico y que a
partir de los afios 1925 y 1928 Heisemberg y sus colaboradores, concibie-
ron las nuevas ecuaciones del comportamiento del electrén. Fermi y Di-
rac, emitieron nuevas nociones acerca del comportamiento estadistico de
las particulas elemeniales y en 1834, dio lugar a la formacién de nuevos
elementos radioactivos con el bombardeo de neutrones, mientras que
Lawrence y Levingstone, construyeron en 1932, el primer ciclotron, e~
gando Rabi, por los afios 1940 a medir en forma precisa, las propiedades
magnéticas de los niGcleos atdémicos.

Estos son los nombres y las cbras ‘de los llamados inmartales de la
Fisica. ‘

Las Ciencias Quimicas

En la iniciacién de la nueva etapa cientifica del siglo, se sentia que

Ia Quimica tendia a la fusién por una parte con la {isica y por oira con

la biologia, por ser la quimica la ciencia de las substancias, de la muta-

cién y del intercambio de materiales indispensables para la vida, para la

produccién, para los mecanismos y elementos del universo, que pueden

" concretarse y hacerse visibles, segtn la atinada expresidn de Lawrence

Lessing.
Sblo después de ciento cincuenta afios que Anbome Lavoisier 1den—
tificé el Oxigeno y fundé el moderno concepto de los elementos, se ha
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puesto en marcha el plan de las ciencias quimicas, desarrollandose a lo
largo de algunas lineas como 1) la creacién de um nuevo concepto bési-
co de la forma en que los d4tomos se unen para formar moléculas, deno-
minandose “teoria electrénica de Ia unién quimica”’; 2) la proliferacién
de esta teorfa hacia estructuras y usos quimicos cada vez mas comple-
jos y 3) la creciente fusién de la. investigacién quimica con la fisica, la
biologia y otras ciencias de la vida, en lo cual reside muchas e impor-
tantes posibilidades para el futuro.

Linus Pauling de EE. UU., fue uno de los propulsores de la nueva
quimica, especialmente con la creacién del principio del enlace quimico.
aplicando la teoria del electréon no s6lo a la estructura de las moléculas
sino de los cristales, las formas geoméiricas adoptadas por las moléculas
en los metales y otros materiales sélidos y que aplied el concepto de re-

.sonancia de la molécula cudntica, al andlisis de las estructuras mole-
culares. ,

Prosiguiendo en el desarrollo de sus conceptos, el mismo Pauling,
estudié en la hemoglobina humana, la compleja molécula gigante de pro-
teina que Ileva oxigeno al torrente sanguineo; iniciando asi el estudio
estructural de las proteinas, componentes de toda la materia viva, como
también el de la estructura de los anticuerpos, que explica la naturale-
za de la reaccion del suero. En la mitad del siglo, Pauling indica una anor-
malidad estructural en algunas moléculas de hemoglobina que tiene que
ver con la anemia falcilarm hereditaria, constituyéndose asi la cone-
xién de una enfermedad con un defecto molecular especiflico. Al mismo
tiempo otros notables quimicos, alrontaron el problema de las moléculas
que se tornan gigantescas, las cuales hacen que la ciencia quimica esta-
blezea mexos con la indusiria, teniendo por base a la esiructura de las
moléculas complejas, que constituian substancias naturales, tales como
la ‘celulosa y el caucho, que condujo al campo de las fibras textiles total-
mente sintéticas; pldsticos y eldsticos. En este campo de las macromolé-
culas, el alemdn Staudinger recibié en 1853, el Premio Nobel, por su des-
cubrimiento de aplicacién econdmica de sus ecuaciones y téenicas en la
industria. La teoria de este sabio quimico, se basa en que la celulosa, el
caucho y otras materias andlogas, estaban compuestas 'de moléculas gran-
des, a su vez constituidas por grupos de dlomos peguefios que se repi-
ten entre si, enlazados, constituyendo cadenas de longitud indetermina-
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da, formadas por centenares y miles de Atomos, sin que se establezca pa-
ra ellas ninguna férmula finita; su longitud y estructura en forma de ca-
dena, era la que impartia a estas sustancias su caracteristica de materia-
les fibrosos, plasticos o elésticos. .

Con la base de esta teoria y con la ayuda de ciertas reacciones
quimicas nuevas se combinaron unidades de un simple producto qui-
mico orgénico, el estireno, formando moléculas de larga cadena, que dan
un pldstico duro, conocido con el nombre de poliestireno, siendo este el
primer plastico creado para imitar las estructuras naturales.

El estireno es un compuesto orgémico no saturado. Punto de fu-
sién —30,6 gradios centigrados. Punto de ebullicién 143,3 grados centigra-
dos. Densidad a 020 g. C. 0,9057. Obtencién: del benceno y del acetile-
no; por reaccién entre el etileno y el benceno; por deshidrogenacion del
etilbenceno (a 800-300 C. con 6xidos de hierro y aluminio como catali-
zadores). Usos: caucho sintético, resinas, sintesis orgénicas.

Después de este notable descubrimiento del quimico  austriaco
Herman Mark, Dupont, continué en EE. UU. una exhaustiva investiga-
cién en el campo de las macromoléculas, que contribuyeron a la crea-
cién del ne'opreAn-o, primer caucho sintético fructuoso y de otros plasti-
cos, siendo el gran artifice el notable quimico (de Harvard) Wallace
Hume Caothers, quien a continuacién descubrié el grupo de poliamidas,
que se convirtieron en el nylon, primera fibra totalmente sintética.

Esta misma forma de confeccidn de las moléculas, se hizo extensi-
va a otras direcciones espectaculares, como en la quimica de la superfi-
cie que tiene relacién con las interacciones que ocurren en lag interfaces
o superficies de contacto de los materiales. La quimica de la superficie
y de las macromoléculas se hallan también detrds de la pujante indus-
tria de los detcrgentes, pulvem?adoros para el cabello y nuevos adhesi-
vos poderosas,

Al aproximarse la mitad del presente siglo, otro notable quimico,
Woodward, proyecté y Io llevé a la realidad la produccién de la quinina
sintética que fue sdlo la primera substancia medicamentosa realizada en
forma sintética, ya que a continuacién produjo olras importantes subs-
tancias sintélicas, como la cortisona, el colesterol, los esteroides, la es-
tricnina, el 4cido lisérgico y la reserpina; todas ellas moléculas bioldgi-
cas, de gran tamafio y complejidad; también en el proceso de las mate-
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rias siniéticas, logré hacer realidad la preparacidn de la clorofila sinté-
tica, molécula verde gigante y compleja de las plantas vivientes que rea-
liza la fotosintesis, descubrimiento “de ciencia pura”, porque en la prac-
tica no puede nadie pensar en rivalizar con la produccion clorefilica, por
demds econdmica, de las planias.

A partir de 1953 la quimica da un nuevo paso en el proceso de la
sintesis y de la produccion de las grandes moléculas, con la introduccidn
del nuevo concepto de la molécula estereospecifica y la presentacién del
distributivo tridimensional de las moléculas de cadena larga en el espa-
cio, para conseguir mejor calidad de los plastices anteriores, ‘o sca con-
timda la clencias interrelacionadas con la industria, Ja que progresa gra-
cias a la investigacién cientifica.

Simultdneamente la quimica se orientd cada vez mds intensamente
hacia la fisica, siendo uno de sus méximos propulsores (el Californiano)
William Giauque que se dedicara al estudio de Ja termodindmica; estz
lustre fisico, Premio Nobel , pensé quec: “la materia cuya temperatura
aumente al ser magnetizada, podria llevarse hasla cerca del cero abso-
luto —273,16°C., mediante una subita’ desmagnetizacién, para explicar
lo cual monté un imén de 100.000 gauss y en el frio enorme de la cavi-
dad dc diez centimetros de este imém, mil veces mas frio y méas cerca del
cero absoluto, gue cualquiera de las temperaturas alcanzadas jamés, los
gases sc solidifican, los materiales se tornan superconductores magnéti-

cos y las moléculas pueden ser cstudiadas en los niveles mdas reducidos

. de eniropia (Magnitud termodindmica que evaltia la degradacién de la
energia. Es una funcién cuya férmula matemdtica es S—T (8, entro-
pla; Q, cantidad de calor), que expresa cuantitativamente el segundo
Jprincipio de la termodinamica de Carnot. La unidad de la entropia més
utilizada es: Calorias/grados Kelvin). Desde aqui pueden trazarse as-
cendentemente, a través de todos los estados, las propicdades térmicas
bésicas de los compuestos y formularse predicciones exactas sobre Ja
realizacidn de una determinada reaccion, informacién de gran valor para
la investigacién y tal vez para la industria”.

Enire los descubrimientos de Giaugue al estudiar las substancias
a bajas temperaturas, estaban las de poder observar tres tenues bandas
especlrales del oxigeno y que segin se conocia, aparecerian en la luz so-
lar atmosférica, indicando realmente la existencia de dos formas pesadas
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esconocidas del Oxigeno, o sea dds isétopos; observacién que llevd a
Hdarold Urey a la separacién de um isétopo pesado del Hidrégeno de
‘agua pesada”, (Urey gand el Premio Nobel de 1934). Luego de haberse
lemostrado que el agua pesada servia de valioso “moderador” en la
sonstruccién de la bomba atémica, Urey, pasé a dirigir el grupo atomi-
20 de primer érden en la Segunda Guerra Mundial.

Otro quimico, que abrazd con empeno la flisica, fue el Premio No-
el de 1951, Glemn Seaoborg, que con alguncs de sus colaboradores, des-
cubrié el plutonio y ciros ocho elementos radicactivos artificiales supe-
ciores al Uranio.

La U.R.S.S,, cuenta con un cimulo de progresos rcalizados en las
ciencias quimicas, especialmente en las Ultimas décadas, aunque siem-
pre ha gozado de justa fama y tradicién en csa ciencia, desde el siglo pa-
sado en especial en el tiempo de los estudios de Dimitri Ivanovich Men-
deleff, quien en 1869, establecid la table periddica de los elementos.

‘No podemos pasar por alto la coniribucién a las ciencias quimicas,
dada por el sabio alemén Fricderich August Kekulé, que en 1858, deter-
miné que el elemento Carbono ,tenia cuatro puntos de valencia y que los
atomos de carbono se van uniendo entre si, en largas cadenas, una de
las cuales seglin &l creia se cerraba con si misma y producia el “anillo
del benceno”, que conliguré la piedra fundamental en la quimica orga-
nica sintética o sea la quimica del alquitréan de hulla; por consiguiente
los quimicos progresaron reproduciendo o creando centenares de ttiles
moléculas, simples (de pocas deccnas de 4tomos) y resultando de ello .
la producciéon de gran namero de nuevos productos manufacturados, co-
mo tinturas, drogas, solventes, explosivos, fibras semisintéticas y plésti-
cas primitivas, cn esos remolos afics, antes del advenimiento de las ma-
cromoléculas y de las estereoespecificas. .

Tampooc sc¢ puede olvidar el genio inmortal de la quimica, que en
1911 recibié el Premio Nobel, se trata de Marie Curié, por su descubri-
miento del Radio y el Polonio (antes en 1903, compartid la misma presea
Nobel, en fisica) con el descubrimiento de Madame Curie, qued6 de-
mostrado que el dtomo era capaz. de desintegrarse, despidiendo diminu-
tas particulas, como radiacion de elevada energia. Esto condujo al gran
adelanto de la quimica, a las teorfas de las. uniones quimicas y de los
demés procesos mencionados en lineas anteriores.
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Es demasiado grande el volumen y poder material que significa ol
aporte dado por EE. UU., a la industria quimica que supera a los 23.000
millones de ddlares, como también los 13.000 millones de délares con que
ese pafs contribuye anualmente para gastos de la imvestigacion cientifi-
ca, destinada a la Indusiria y el cinco por ciento de esa suma de délares
se destina a la ciencia pura.

, Decia Lawrence Lessing que “algunos norteamericanos todavia
hallan dificil de entender, que la totalidad de productos utiles, la indus-
tria pesada y el poder nacional.de la quimica, descansan sobre unas po-
cas ideas intangibles, perseguidas por hombres carentes de toda ambi-
cién de beneficios inmediatos y que quiercn simplemenie satisfacer su
propia curiosidad e inteligencia, o que estan acusiados por el deseo vehe-
mente de incrementar el acervo del conocimiento humano. Para incre-
mentar el nimero de Quimicos creadores cs mecesario colocar a la ju-
ventud en contacto con los conceptos cientificos desde una edad muy
temprana para financiar los estudios de todos los jévenes capaces de
adelantar en una educacién mds elevada; eximir a los profesores uni-
versitarios de las cargas de la docencia, para dar lugar a la investigacién
pura y para la investigacién bésica hace falta un aporte de dincro mu-
cho mayor y segin Woodward se dchbe continuar aumentando anual-
mente- los fondos para la invesfigacién pura, hasta que comience a de-
clinar el nivel de vida, lo cual por supuesto, no ha de ocurrir”,

LAS CIENCIAS BIOLOGICAS

Los conceptos modernos de la biclogia no datan sino de 1a segunda
mitad del presente siglo concretamenté del afio 1953, con el llamado Mo-
delo Watson-Crick cuando James Watson y Francis Crick, en su breve
estudio “Estructura molecular de los 4cidos nucleicos”, hablaron de la
conformacién del acido desoxiribonucleico o DNA, con lo que modifica-
ron los conceptos sobre la-estructura y las funciones de la célula, ya que
la biologia molecular y toda la informacién genética de una célula esta
comprendida dentro del DNA. de los cromosomas y la informacién gené-
tica es traducida sobre moléculas de un acido ribonucleico particular
llamado RNA.
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El DNA y el RNA son los 4cidos nucleicos sobre los cuales apoya
toda forma de vida conocida; son macromoléculas constituidas por lar-
gas cadenas de nucleétidos, cada uno de los cuales estd formado por un
radical fosforico, un-aztcar (pentosa) y una base nitrogenada; el azu-
car enr el DINA es la desoxirribosa y las bases nitrogenadas son la ti-
mina, la adenina, la guanina y la citosina; el aziicar del RNA es la ri-
bosa y las cuatro bases son el uracilo, la adenina, la guanina y la citosi-
na y a més de la diversa configuracién molecular lo que diferencia al
DNA del RNA es la presencia de distinla azGcar y de la primera base ni-
trogenada. Los cuatro nucleétidos son denominadios con las letras inicia-
les de sus nombres asi: A de la adenina, T de la timina, G de la guani-
na y C de la citosina. Se calcula que una molécula de DNA, puede con-
tener hasta diez millones de estas Ietras dispucstas en dos cadenas para-
lelas; si las letras cstan solas no significan nada pero si se las reine en
tripletas adguieren significado, que pueden conformar los planes cons-
tructivos de la célula o sea la estructura misma de su complicada arqui-
tectura. Esta es la problemética que irata de resolver la biologia actual.
Sin embargo los bidlogos del siglo pasado ya sentaron las bases del co-
nocimiento fundamental de la vida, la duplicacién, pues de 1830 a 1840,
se establecid que todos los organismos vivientes estdn compuestos de cé-
lulas y que la vida y ¢l crecimiento son funciones de la “divisién celu-
lar”. Después hacia los afios 1858 se concibié la “Teoria de la Evolu-
cién”, que es una profunda realizacién tedrica de Ia Biologia. Posterior-
mente en un Monasterio de Austria, el Monje Gregor Mcendel (1860-
1870), describid ta forma en que varios caracieres de guisantes se trans-
mitian de una generacién a otra, observando que el Factor hereditario
tiene gran importancia en las secuencias de la vida.

Estas tres clases de estudios 1) la divisién celular, 2) la evolucion
v 3), la herencia llevaron a establecer que los poderosos e invisibles
factores hereditarios, hoy llamados “genes”, eran particulas de materia
orgénica, localizados en los cromosomas de las células, cuerpos filifor-
mes de los nicleos de la célula y que el “gen” no es sino una moiécula
de cadena grande de ADN y que este cddigo ADN conforma una estruc-
tura molecular condensada que contiene toda la informacién requerida,
nada menos que para disefiar un organismo viviente. Es obvio que las
letras de este codigo en el organismo humano, son mil veces mas nu-
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merosas que las letras que conforman el cédigo del organismo bacteria-
no, y -consecuentemente son cédigos de letras mas breves los organis-
mos virales.

La finalidad de los laboratorios bidlogos es la de descubrir exacta-
mente como el ADN ordena a la célula para que cfectie los miles de
teacciones quimicas necesarias para producir proteinas en innumerables
variedades y especilicar en iltima instancia la consiruccién de la totali-
dad del organismo. Co

Una mejor comprensién del ADN, talvez pudiera explicarnos mejor
como las células sanas se transforman en células cancerosas, o las células
normales sufren menoscabo gradual en el caso de la vejez o comprende-
riamos las fallas innatas del matabolismo y. las pudiéramos corregir opor-
tunamente, como en el caso de la hemofilia, de las anemias y atin de las
enfermedades mentales y cardiacas. _

Vislumbra la biologia tedéricamente que algin dia pudiera realizar
en el hombre una modificacién y un mejoramiento de su ingénita bio-
16gica, como aumentar la inteligencia humana, duplicar la duracién de
la vida o cambiar el color de su piel y dar a los padres la posibilidad de
elegir el sexo de sus hijos.

‘Para el estudio de la genética y sus bases moleculares, la biclogia
se ha dividido y subdividido en una cantidad de especialidades como la
Taxonomia, la Ecologia, la Citologia, Fisiologia, Embriclogia, Microbio-
logia, Parasitologia, Virologia, Genética, Bioquimica, intimamente via-
culadas entre si.

Con la ayuda del microscopio ele-ctr-é-nioo's_e ha podido constatar
dentro del nticleo celular, los cromosomas filiformes (de ntmero {ijo en
cada especie, asi; 14 en guisantes comunes, 8 en las moscas de la fruta y
46 en el hombre). -

Cuando un organismo reduce las células germinativas (espermato-
zoides u 6vulos), se verifica una divisién especial llamada meiosis, que
reduce a la mitad la cantidad de cromosomas de cada c¢élula y luego
cuando el espermatozoide se encuentra con el 6vulo, se integra la canti-
dad total de cromosomas procediendo la mitad de cada uno de ellos. Ikn
consecuencia se concepflia que los cromosomas son los poriadores natura-
les o los “factores hereditarios” de Mendel, que desde 1911 se llaman “go .
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nes” y estos cromosomas filiformes son particulas estables de materia.
irrompibles e inalterables, salvo mediante la mutacidn.

Dice Boehm, que “todavia no hay indicios de que el vigoroso im-
pulso que durante algunos afios ha llevado la genética al nivel de las di-
mensiones moleculares, haya menguado su ritmo”.

. El gue Watson y Crick en 1953 establecieron la estructura del
ADN, no significa que antes y después no hubieran bidlogos que contri-
buyeron grandemente al desenvolvimiento de las ciencias bioldgicas,
siendo de justicia mentar los nombres de algunocs de ellos como el de
Sewall Wright, el de Herman Muller, cuyas opiniones sobre genética
tueron tachadas de “herejes”; Alfred Sturtevant que desarrolls la téeni-
ca para hacer mapas de cromosomas; Fritz Lipmann con -Adoll Xrebs,
explicaron como las células extraen y manipulan la energia vivificantie
de sus nutrientes (Trifosfato de adenosina junto a las coenzimas). Geor-
ge Beadle que demosird que los genes rigen la quimica de las células;
Max Delbruck que fue uno de los primeros en analizar las mutaciones
del gen como fendémenos atémicos regidos por las leyes de la probabili-
dad de la teonia cudntica; Arthur Kornberg, cuya obra mas meritoria
es la produccién por primera vez de moléculas gigantes de ADN fuera
de la célula viva. En la'década del 70 se ha incrementado la lista de los
bidlogos que casi en su totalidad than obtenido el Premio Nobel por sus
.importantes experimentos y descubrimientos.

La ciencia avanza por fuerza y verosimilitud de sus teorfas, no por
el mero acopio de datos y “mientras Ia imagen del mundo del cientifice,
estd siempre sujeta a cambios inesperados, el intrincado edificio de he-
chos verificables y teorias comprobadas, que ha sido pacientemente
creado en unos breves cientos de afios, constituye la realizacién més so-
lida del hombre sobre la tierra”.
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ACTIVIDADES CIENTIFICAS

MUSEO ECUATORIANO DE CIENCIAS
NATURALES

- por Ing. Miguel Moreno Espinosa
Director Ejecutivo

Primera Sala de Exhibicién

Con la presencia del sefior doctor Oswaldo Hurtado Larrea, Vice-
presidente de la Reptblica (quien asumiera la Presidencia de la Nacién
dos dias més tarde, por fallecimiento del sefior Presidente Constitucio-
nal del Ecuador, Ab. Jaime Roldés Aguilera) y de numerosas personali-
dades del mundo cientifico ,oficial y cultural, se realizé la apertura de
la Primera Sala de Exhibicién del MECN, en un local del edificio de mu-
seos de la CCE,, el 22 de mayo de 1981

Esta Sala de Exhibicién tendra el caricter de muestras tematicas
con fines principalmente educacionales, y en esta vez se abre al piblico
con el tema general de “ARMADURAS NATURALES”, con referencia
a la estructura general del universo y de los elementos geolégicos y bio-
légicos de la tierra, enfatizando la idea y el principio de que todos estos
elementos se sustentan en armazones que les permiten conformar su ta-
maiio, su f&iﬁma, defensa, crecimiento, alimentacién y reproduccidn.

Es preciso hacer notar que la mayoria de trabajos, instalaciones.
muebles y dispositivos de la exposicién han sido trabajados en los talic-
res propios del Museo y que se dispone de una sala adjunta en la cual s
estdn almacenando las muestras de especies naturales que serviran para
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las préximas exhibiciones teméticas y- ademés se cuenta ya con un mo-
derno y numeroso equipo de gabinetes metalicos donde se archivaran
las colecciones cientificas del Museo.

A coniinuacién se describe someramente el plan de.la llamada
EXPO 81 en el orden que puede ser admirado ror los visitantes:

ESTRUCTURA UNIVERSAL

Es un juego de paneles escarvados en madera con dibujos y leyen-
das muy simples en los que se demuestra la estructura del universo des-
de las particulas subatémicas, atémicas, moleculares, corpdreas, plane-
tarias, solares y de las galaxias como un todo en el cual el hombre es lu
medida entre lo infinitamente pequefio y lo infinitamente grande y en el
que se entiende que la materia y la energia no se destruyen, sélo se
transforman. )

En otro panel ararecen las distintas fuentes de energia del univer-
s0, desde la escisién atémica hasta la grandiosa explosiéon de las gala-
xias; o de las formas y fuentes de energia utilizadas y creadas por el
hombre, iniciando en el trabajo muscular y culminando en la pavorosa
bomba de hidrdgeno. , ,

Por wltimo, se representa como ejemplo el ciclaje de transformacion
de energia del agua iniciada en el calor y la luz que irradia el sol hasta
transformarla en vientos, lluvias, caidas de agua, fotosintesis, alimento
de plantas y animales y varias formas de trabajo que a la final se disipa
en calor.

Se puede admirar también una maqueta del movimiento de la tie-
rra, como escenario de la vida, al recibir del sol luz y calor scbre el aire.
el agua y las rocas.

LA BASE GEOLOGICA

Mapas a relicve del planisferio y del Bcuador indican la base fisi-
ca que comprende el asiento y la composicién de los elementos quimi-
cos asociados en forma de rocas y minerales, la mayor parte de los cua-
les cristalizan bajo reglas determinadas y que pueden conducir a la ad-
miracién de los recursos minerales del palfs.
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BIOLOGIA MOLECULAR

La maqueta que representa una porcién de molécula de ADN (4ct-
do des-oxirribonucleico) base fundamental de la vida y que lleva a ia
estructura celular como- elemento esencial de los organismos vivientes.

LOS FOSILES

Haciendo una referencia a la edad de la tierra y a las formas de vi-
da vegetal y animal que vivieron en épocas remotas, se aprecian pocas
muestras de troncos de arboles y animales marinos que vivieron en
nuestro territorio cuando regiones montafiosas andinas estuvieron su-
mergidas en el mar. Asimismo’'se observa la olla de arcilla moldeada por
un escarabajo coprélago que vivié en el periodo Plehistéceno en los va-
iles de IRaquito.

LAS PLANTAS

Pocas muestras estructurales de las plantas dan’idea del elevado
nivel de organizacidn celular y organica de los vegetales realizado espe-
cialmente en la dura y elastica armazén de celulosa y lignina que osten-
tan en troncos, frutos, cortezas y raices.

CELENTEREOS

Son animales pequefios y algo primitivos que viven en numerosas
colonias sostenidas por almas o troncos cérneos o calcéreos, secretados
por ellos mismos y que toman la apariencia externa de plantas de her-
mosos colores y caprichosas formas. Entre ellas son apreciados los cora-
les, muchas de cuyas cspecics provienen de las islas Galapagos y que
en ofras partes forman los atractivos atolones y arrecifes.

EQUINODERMOS

Bellas y simétricas formas adoptan estos animales, de aszecto ra-
dial y estrellado. Muchos, como los erizos son comestibles pero la ma-
yor parte constituyen serios depredadores de otras especics de molus-
cos y crustaceos,
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MOLUSCOS

El nombre indica que se trata de animales de cuenpo blando, mas
la mayoria perfecciond la construccién de una morada de cal, dura y
decorada en formas llamadas concha o caracol. Una buena variedad de
los moluscos cuyos cortes de concha se chservan como preciosas escul-
turas son rica fuente alimenticia de proteinas y minerales.

CRUSTACEOS

Pertenecen a este grupo los animales segmentados, de simetria bi-
lateral, cuyo exoesqueleto de quitina y carbonatos les asegura notables
condiciones defensivas. Poderosas pinzas de langostas y cangrejos les
permiten también alimentarse y la adaptacién de sus patas posteriores
les facilita la locomocién en el medio acuoso. El hombre wutiliza a estos
animales como exquisito manjar de la gastronomia y su cultivo es nota-
ble fuente de recursos.

DEGRADACION

Aparece de pronto un diorama de un paisaje con restos inertes de
&rboles y animales muertos, convertido en un depdsito de toda clase de
desperdicios. Antes fue un verde y [értil campo donde el hombre matd,
talg, quem6 y arroja alli la basura, contaminando el ambiente con el hu-
mo de las fdbricas y los gases de los motores. Sin embargo, un verde
cactus pugna por sobrevivir como una esperanza.

ARTROPODOS

“Al final de la escala evolutiva de los invertebrados, se exhibe la
vitrina de los artrépodos (animales con pies articulados), el grupo mas
numeroso en especies y en nimero de todo el reino animal. Provistos de
un esqueleto externo quitinoso se hallan bien protegidos contra todos
los rigores ambientales. Sus alas, maravillosas esiructuras volantes les
concede ‘universalidad de adaptacién y transporte. En el panel se dan
ideas generales de taxonomia, variacién y estadistica.
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CORDADOS O VERTEBRADOS

En el escalén més avanzado de la evolucién aparceen los esqucle
de animales de armazén dsea y cartilaginosa interna rodeada de m({s
los, 6rganos, sistemas y piel protectora. .

Hay un ejemplo de un sapo gigante que pertenece al primer gr
de los anfibios.

PECES

Ecuador es rico en fauna ictiolégica, tanto de agua dulce como
marina, en la importante cadena faunistica que determina el equilibrio
ecoldgico general.

Los peces menos evolucionados, de esqueleto cartilaginoso se pre-
sentan en sus complicadas estructuras y en las poderosas mandibulas de
los tiburones. Los otros peces éseos exhiben la complicada y extraordi-
naria estructura muy flexible de sus esqueletos. POr primera vez entre
nosotres se dispone de un rico maserial niil para la anatomia compar a.d\"l
a base dal trabajo hecho por los dermestes vulpinus coledpteros especia-
lizados en devorar silenciosa y aceleradamente hasta la dltima particula

de la carne seca de los animales muertos.

REPTILES

Representan a este grupo animales importantes por su género de
vida y anatomia protectiva, generalmente de un esqueleto interno y de
otro éseo-cérneo a manera de dura y protectora piel. Son los cocodrilos,
lagartijas, serpientes y tortugas.

La imponente piel y el craneo de un ejemplar gigantesco de coco-
drilo proveniente de Limoncocha, asi como la sofisticada estructura de
una tortuga marina verde, contrastan con la fina ¥ delicada cadena de
méas de 1.000 huesecillos de una culebra latigo.

AVES

v z e . 40 1y "y,
Son vertebrados cuya organizacién anatomica que ha transforma
do las patas delanteras en instrumentos voladores provistos de livimue
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lumas, nos ensefian en los ejemplares del Museo tanto al pesado y ro-

Mio céndor andino, emblema de nuestro escudo nacional, a la esbel-
/7 liviana fragata, como a la miniatura preciosa de un colibri chupador
"méctar de las flores. '

la v

deqMIFEROS

lor ‘

i Termina la muestra evolutiva de los cordados con algunas cspecies

ie mamiferos entre los cuales se ven dos muestras de aquellos que re-

presentan a los extinguidos grandes reptiles o mamifercs de eras pasa-~

das. Son los xenartros como el oso hormiguero, cl perezoso y el arma-

dillo, este ltimo con doble esqueleto, uno interno de articulaciones com-

plicadas y otro externo formado por centenares de placas dseas.

Se observa la impresionante estructura de dientes y colmillos de
un jaguar de la regién amazdnica, las poderosas garras del tamandia gi-
gante o la fragil y maravillosa contextura de los huesecillos y dedos del
murciélago, inico mamifero volador.

En un esquema que ubica al hombre en la ciispide evolutiva, obser-
vamos que es €l volumen y densidad de sus componentes cerebrales lo
que diferencia del tiburén y de otros animales inferiores,

ECOLOGIA

La representacién de un ecosistema en el que conviven armonio-
samente plantas, suelos, animales y Juz solar, pretende ser el ejemplo de
como ¢l hombre debe cuidar, renovar y utilizar sensatamente el medio
natural y su propio ambiente.

Complementan esta rea algunos motivos referentes a la vivienda
y sociabilidad de los animales; a los sistemas estructurales propios pare
la alimentacién, el ataque y la defensa, la reproduccién y otras maneras
de adaptacién y crecimiento.

GALERIA DE HOMBRES ILUSTRES DE LAS CIENCIAS
NATURALES

Con el {in de mantener un recuerdo permanente y aleccionador de
todos los més importantes hitos del progreso de las ciencias de la natu-
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raleza y por consecuencia de quienes dedicaron su vida y sus invesliga-
ciones al progreso humano se exhiben los retratos y brevisimos datos
biograficos de tres grupos de cientificos que merecen esta distincién, Un
primer grupo es el de los sabios mundiales; el segundo grupo es el de
los exiranjeros que estudiaron el Ecuador y el tercero el de los natura-
listas ecuatorianos. Todos ellos conforman la Galeria de investigadores
que en los diferentes campos de la Geografia, la Astronomia, la Geolo-
gia, la Botanica, la Zoologia y la Antropologia han cimentado las bases
del inmenso mundo del conocimiento humano,
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ACAROS DEL POLVO DE HABITACIONES
Y ALERGIA RESPIRATORIA

CONFERENCIA CIENTIFICA SUSTENTADA POR EL DR.
FERNANDO LOPEZ LARA EN LA CASA DE LA CULTURA
ECUATORIANA “BENJAMIN CARRION”

Quito, mayo 15 de 1981

El Dr. Fermando Lépez Lara, el dia viernes 8§ de mayo de Pte. afio
1981, sustentd la Conferencia sobre “Acaros del polvo de habitaciones y
alergia respiratoria”, :

) El expositor, primeramente, enuncié a motivacion que lo llevd a
la investigacién y hallazgo del 4caro asmdégeno Dermatophagoides, que
le toeé la satisfaccién honrosa de encontrar el lro. de junio de 1976.

En su disertacién relaciona la Acarclogia con varias ramas cienti-
ficas de la Biologia, en especial la Medicina Tropical y la Entomologia.
Anota la gran ubicuidad; siendo pues, un elemento frecuente de la fau-
na de los bosques, praderas, césped, pasto u otras yeérbas. “Algunos son
parésitos y vectores de enfermedades de plantas, animales y del hom-
bre. También clertos Acaros contaminan los alimentos almacenados,
siendo los mds comunes: 4caros Siro, Glyciphagus, Tyroglyphus.

~ Se han publicado muy importantes resultados de las investigacio-
nes alergoldgicas que demuestran que €l &caro Dermatophagoides ple-
ronyssinus o el farinae son los productores de la alergia por el polvo do
habitaciones.

La literatura referente a las mencionadas publicaciones se pucde
dividir en dos grados periodos: '

Primer periodo de cien afics, desde Bogdanow en 1864 hasla I'AIN
en 1964, sobre generalidadis. )
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Segundo periodo: Desde 1964 hasta la actualidad, refiriéndose la
literatura de este perfodo casi totalmente a los Acaros del polvo de ha-
bitaciones y su relacién con la alergia. Se atribuyen al D. pteronyssinus
y farinas las alergia respiratorias, asi como algunas dermatitis.

Dijo que esta investigacion se ha eefctuado en 31 paises del mun-
do, desde el ano 1964, siendo los primeros Holanda, Bélgica, Jap6n, Nor-
te-América. ‘

Ademais, dio a conocer que al efectuar la investigacion del mencio-
nado 4caro Dermatophagoides, encontré también por primera vez en el
pais, el acaro doméstico Suidasia medanensis (en el mani, en un domi-
c¢ilio de uno de sus pacientes). , »

Fl trabajo cientifico que sometié a consideracién de la selecta y
numerosa concurrencia fue ilustrado por diapositivas, en las cuales ex-
plicé detalladamente los procedimientos aprendidos en Caracas y en Co-
lumbus, con los doctores Pérez Lozano y Wharlon, respectivamente,
puestos en prictica para el éxito de su investigacién y hallazgo, es de-
cir, cémo hizo la recoleccién del polvo de habitaciones en los domicilios
de asméticos y de muchas personas alérgicas; luego la manera de. aislar
e identificar los 4caros; también expuso el modo de cultivarlos para pre-
parar el alergeno desensibilizante y entonces poder curar a tanto pa-
ciente -que sufre de alergias de ofdos, mariz, garganpa, bronquios, princi-
palmente rinitis, asma. '

El 4caro cuya fotografia aparece en la resefia, fue relacionado con
el asma bronquial por los eminentes sabios investigadores de¢ diversos
paises, quienes. le atribuyeron un poder antigénico. Demostraron que
la antigenicidad del polvo doméstico para los asméticos es proporcional
a la concentracidn del nimero de estos acaros en el polvo de la habita-
cién donde vive. Se ha comprobado que no solamente son las emanacio-
nes provenientes del cuerpo de esos dcaros vivos lo que sensibiliza a los
pacientes, sino las heces y los dcarcs muertos.

En las diapositivas que proyectd, se aprecia la evolucién de los pe-
riodos de desarrollo. La hembra pone alrededor de 200 a 300 huevos que
pasan al estado de larva, protoninfa, tritoninfa y adulto. Cada uno dura
de 6 a 8 dias y presenta nuevas estructuras tanto internas como en su-
perficie,
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La larva mide 150 micras y el adulto de 400 a 500 micras, siendo In
hembra de mayor tamafic. Estdn constituidos por un idiosoma o cuerpo
globuloso que presenta una {usién cefalo--tordx-abrdominal. Tstan reves-
tidos de una cuticula fina o estriada. En la parte anterior se encucnira
el aparato bucal o gnathosoma; inmediatamente después hay dos palas
anteriores; y mdas o menos en la parte media del idiosoma estan los otros
dos pares die patas traseras. A dichos apéndices se los denomina tarsos
y terminan segin las especics en pclos, ventosas o garfios. La respira-
cién puede ser traqueal o cutdnca. En la cara ventral se aspreciéun las
aberturas anales y vestigios «de Organcs genitales, en ambos sexos; los
machos tienen ventosas anales que las utilizan para efectuar la cépula.
Lia vulva de la hembra tiene la forma de una V o de una Y invertida;
estd situada en la parte media de su eje longitudinal, casi al nivel del
origen de los tarsos posteriores.

En la porcién ventral terminal, de las hembras adultas de Derma-
tophagoides, se observan caracterislicas importantes para su identifica-
cion, gue estan de acuerdo con la clave pictorica de FAIN.

En la H. D. pteronyssinus se aprecia una estructura sexual inter-
na; en forma de media luna o flor y un condutto que desemboca en po-
sicién terminal. En la hembra adullta del D. farinae, la esiructura sexual
interna tiene una conformacion semejante a un cantaro, luego sigue un
conducto acodado en forma de L v desemboca en un orificio externo en
posicién no términal. En las hembras de esta especie, fambién: se puedé
observar, alrededor de la regién anal repliegues pseudoquitinoses, que

no los hay en la h, D. pteronyssinus.

La descripcién de la chaetotaxia del idiosoma, g‘nathosoma y tar-
sos, la deja para otra oportunidad.

Manifiesta que el dcaro D., fuente del alergeno polve habitacional,
actia ya sca por el &caro vivo en su totalidad o sus deyecciones o [rag-
mentos al morirse.

Comparando extractos de &caros con ext. polvo de habitaciones,
los extractos de dcaros son 100 veces méas potentes que los exiractos del
polvo. El alergeno producido por acaro D. es altamente especilico. T
porcién activa del ext. polvo habitacional, es en efecto 1a porcion de exl.
de polvo que representa ext. de dcaros contenido en el polvo. S¢ ha. do-
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mostrado que existe una correlacién entre el rnidimero de Acaros y la

fraccion “E” de inmunoglobulina en el polve doméstico.

' Detallando: Los ext. de acaros a titulaciomes de 0,0001 X 100 v
filtrados de cultivos a titulacién de 0.000001 X 100 son mas potentes
que ext. totales polvo al 1 X 100. Actualmente en 30 paises se detecta
y trata-la alergia al polvo, con ext. dcaros D. Esperamos observar en el
Ecuador la misma conducta, en provecho de los pacientes asméticos. El
procedimiento de pruebas con pollvo total hab. de costa o sierra logica-
mente serd abandonado como en otros paises.

Lia reaccién a los ext. de 4caros es mas comim en nifios y més fre-
cuente en varones que en mujercitas. (Sarsfield/974). La proporcion de
morbilidad para el asma y otras alergias por 1.000, en nifios de L a 16
afios fue 74,3,

Termina la exposicién proyectando diapositivas de “cristalizacién
del moco nasal”, €l cual es un simtoma que encuentra en todos los pa-
cientes alérgicos. Este sintoma coincide con la eosinofilia, Ph del moco
nasal y otras manifestaciones alérgicas. También la concurrencia obser-
v6 al microscopio algunas placas de 4caros.

. Una vez que finalizd el acto se instalé una mesa redonda consti-
tuida por los doctores Luis Ledn, Plutarco Nafra,njo Vargas, Celin Astu-
dillo y el Dr. Lépez Lara.

Los doctores Naranjo, Leén y Asltud‘lllo felicitaron al doctor Lo¢-
pez Lara por la exposicién y por haber sido el primero que investigd y
encontrd el dcaro Dermatophagoides pteronyssinus en nuestro pafs.

El Dr. Celin Astudillo hace referencia a un trabajo de David
Marsh y Norman, quienes dicen haber encontrado claras evidencias de
gue muchos residentes en Baltimore, Md., son sensibles también a otras
sustancias que se encueniran en €l polve de habitaciones y que no son
derivadas del acaro Dermatophagoides. Hllos concluyen en que la hi-
persensibilidad al polvo de habitaciones es altamente compleja y multi-
facética. Diferentes individuos alérgicamente predispuestos desarrollan
IgE mediante sensibilidades de diversos grados o muchas posibles aler-

" gias del polvoe de habitaciones.

El Dr. Astudillo habla de la diferenciacién de las especies de los
scaros considerando la forma de los segmentos de los tarsos y setaes de
los mismos.
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El Dr. Luis Le6n hace un interesante comentario sobre manifesla-
ciones patoldgicas producidas por los &caros en general. Cita cn prinner
lugar, los Ixodidessé o garrapatas que son los &caros de mayor lLamaiio,
que transmiten al hombre fiebres recurrentes, rickettsiosis, virvosis y
también microbianas. Atacan al ganado.

Luego habla de los Gamasides que también producen ricket{sio-
ses benignas. .

Se extiende un poco mas en lo relativo al orden Trombidiforme,
una de cuyas especies, Pyemotes ventricosus, es capaz de producir una
dermatitis alérgica en el hombre.

Termina el Dr. Ledn, su comentario en la mesa redonda, sobre e}
Sarcopties scabie perteneciente al orden sarcoptiforme o Astigmate y
que son los productores de la sarna. '

El Dr. Plutarco Naranjo corrchoré con un elocuente comentario lo
dicho por los colegas que le antecedieron en el uso de la palabra.

Finalizado el acto, el Dr. Lépez mucstra en el microscopio algunas
placas con diversos acaros, p-rihlci'paﬂmonte el Dermatophagoides.

F. L. L.
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COMENTARIOS BIBLIOGRAFICOS

LOS PRIMEROS 110 NUMEROS DEL BOLETIN, EN LOS ULTIMOS
TREINTA Y CUATRO AROS

En Junio de 1947, se puso en circulacién el primer niimero del BOLETIN DE
INFORMACIONES CIENTIFUCAS DE LA CASA DE LA CULTURA, bajo la di-
reczidn del doctor Julio Arduz, siendo €l titulo de la primera nota editorial «CO-
MENZAMOSs, suscrito por los Miembnos de las Secciones Cientificas de la Insti-
tucién, cuyo secretario fue el Licenciado Galo René Pérez. El Boletin constaba de
tres secciones: 1) Articulos cientificos; 2) Actividades de las secciones y 3) Créni-
cas. Cuatro colaboraciones fueron las iniciales: Un tema de Prehistoria (Los an-
zuelos de la Tolita) por el dootor Julio Arduz; un tema de Quimica (Identificacion
de los azlcares de” frutos silvestres); por el doctor Guillermo Flores un tema de
Etnologia por el sefior Anfbal Buitrén, y un tema bioldgico (Isohemoaglutinacién
en sangre de indios ecuatorianos) por el doctor Antonio Santiana. ‘Las actividades
olentificas de las Secciones, en ese mes fueron nutridas y se anota la conferencia -
del Prof. B. Aubert de da Rue: «Viaje a través del Canada Francés»; Mesa Redon~
da sobre el tema: «F] indio ecuatoriano se encuentra en extincion?s, v oiras no me-
nos importantes.

En forma sencilla y precisa que caracteriza a la ciencia y a su cultor, el doctor
Arduz, condujo por tres déeadas la publicacion del Boletin, que en cada nuevo
nimero tuvo un notable incremeénto, hasta constituirse en uno de los més brillan-
tes voceros de la Ciencia Ecuatoriana, con amplia difusién en el pais y en el exte-
rior, habiendo colaborado en sus paginas algunas personalidades de magnitud cien~
tifica mundial como: Pasteur Valery Radot, Julidn Huxley, Edred Corner y una in-
finidad de grandes cientificos que vistaron el pais, con fines culturales. o enviaron
sus colaboraciones desde sus patrias lejanas a mas de la plana mayor de la intelec~
tualidad ecuatoriana. :

En la pasada década ha tomado el timdén del Boletin Cientifico, oftro notablzs
ecuatoriano de exitosa trayectoria en la ciencia ,como es el doctor Misael Acosta
Solis ,que publicd algunos nimeros, (del 96 al 110) de gran contenido cientifico y
de mas o menos irescientas péginas cada uno.

La ciencia, en la dltima época ha tomado un ext:raordmano desenvolvimien-
to especialmente en los campos de la fisica, quimica, biologia y sobre todo la cien-
cia del espacio tiene perfiles realmente extraordinarios; por lo gue su informacién
debe ser trascendente, eficaz, y de exacta periodicidad.
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EL LIBRO: “ASPECTOS DE MEDICINA ANDINA Y
TROPICAL EN EL ECUADOR”

por el Dr. Carlos Mosquera Sancher
Ex-Decano de la Facultad de Ciencing
Médicas de la UNIVERSIDAD CEN-
TRAL del Ecuador,

Un libro es la evidencia més positiva. del desprendimiento huma-
no; es la presencia indeleble del espiritu creador; es el triunfo del cono-
cimiento y de la idea. L

Escribir un libro significa proyectarse para siempre hacia el futuro
con luz indeficiente; es entregar sin reserva nuestro propio ego, para
lanzar la semilla que transformaréa el conocimiento en patrimonio comun.

Escribir un libro es comenzar a ser grande y eterno; es compartir
ansias y aspiraciones, cs sentirse solidario con la vida misma, con el
amor, con el dolor; es entregarse a los demés sin miedo, sin ressrvas y
sin caleullos.

BEscribir un libro és tener valor suficiente paar someterse, sin ma-
yor garantia, al andlisis y a la critica abierta de los demads; es encontrar-
se con el hombre mismo en las manifestaciones mas calidas y sentidas
de su presencia mortal.

Son muchos los que mueren sin haber vivido.la grandeza de escri-
bir ,de entregarse a la posteridad. Son muchos los que han aprendido sin
ensefar; los que no han dejado una huella, una estela perdurable de se-
fialamiento positivo, los que no han podido alcanzar las metas encum-
bradas del destino excelso del hombore,

Es grande y fructifero escribir algo en la vida; el que escribe algo,
algo deja, algo ensefia; un libro es un hito incuestionable de cultura; y,
toma mdés valor, si sus metas y propésitos se dirigen hacia el cuidado y
la defensa de la salud.
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Es intrascendente e insincero proclamar la libertad, hablar de jus-
ticia, defender la dignidad del hombre, si no aseguramos primero el don
més preciade que tiene: su salud corporal, mental y espiritual.

El doctor Celin Astudillo, ha escrito un libro, lo ha hecho con sen-
cillez, con entregamiento y dedicacién, con sentimiento, con esencia de
Patria, lo ha hecho como profesional, como maestro responsable, lleno
de respeto para el hombre en su primigenio derecho, el derecho a la sa-
lud. Su hermosa obra que es respuesta a su permanente inquietud de
médico, maestro y hombre de bien, se llama “Aspectos de Medicina An-
dina y Tropical del Ecuador”,

A lo largo de toda su obra y en-lo que se relaciona con los esque-
mas de la “Historia Natural de la Enfermedad”, el autor realiza un im-
portante andlisis de las interrelaciones reciprocas emtre medio, agente y
huésred, en la produccién de enfermedades. '

Estudia el medio, tanto en su vertiente fisica como social. “La vida
del hombre —expresa el autor—, esta intimamente ligada al medio {isi-
co que lo rodea. No solamente en la esfructura material, la morfologia
corporal, el componente quimico de todos los 6rganos humanos, los que

- reciben la accidén del medio ambiente, sino también en gran proporcidn,
la esfera intelectiva”. El medio ambiente fisico, el aire, la tierra, el agua,
las condiciones climéaticas, modificadas por el hombre, pueden consti-
tuirse en factores generadores de enfermedad. El ambiente social, las
condiicones de trabajo, yiV'iend;a ,ete., del hombre, especialmente del que
pertenece a lgs sectores marginados de campos y ciudades, determinan
variadas patologia fisica y psiquica. Asi, segin el autor —“Las vivien-
das que no son suficientes para dar albergue a una gran concentracion
humana, producen hacinamiento y promiscuidad con el resultado logi-
co de conductas patoldgicas. Y asi también especialmente en el hacina-
miento, hay mayores probabilidades de las enfermedades infecciosas”,

En la prospectiva de la “Historia Natural de la Enfermedad”, el
estudio del agente constituye la parte medular de la obra. En forma no-

" {able, utilizando adecuadamente el andlisis, la sintesis, la sistematiza-
cién, la generalizacién y la abstraccién, el Doctor Celin Astudillo, des-
cribe la accién de los “agentes animados” que més frecuentemente de-
terminan trastornos patoldgices, por contacto, penetracidn y agresion,
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Se profundiza igualmente en la accién de los agemtes purnsilwrlon
y microorgénicos; tratando siempre de referirse a lo que ocurre cn ol
medio nacional, tanto en la regién tropical como en la andina.

El huésped, el hombre en este caso, en el contexto de los perfodoy
prepatogénicos de la evoluciéon de la enfermedad merece especial con-
sideracién a lo largo de todo texto. Se estudia a su estado nutriciomal,
la situacién de sus defensas frente a los agentes agresivaos, su capaci-
dad de resistencia, sensibilidad y recuperaciéun. ’

Investigando los asuntos en esta forma, con un claro matiz epide-
mioldgico en el tratamiento de problemas, el autor nos entrega en su
libro “Aspectos de Medicina Andina y Tropical”, un trabajo de singu-
lar importancia para el conocimiento de nuestra patologia.

El Doctor Astudillo sabe que la historia la hacen los hombres que
consignan el fruto de sus esfuerzos, de su conocimiento, de sus expe-
riencias; él sabe muy bien que las palabras se esfuman y pasan; lo que
se escribe, es permanente, y por lo mismo entrega su aporte generocso
y de servicio incalculable, como testimonio viviente de wida generosa
que quiere dar alge permanente para hoy y para mafiana; para noso-
iros y para todos.

Asi, con amplio contenido cientifico, con profundo conocimientn
de la realidad que mos rodea, el sefior Doctor Astudillo entrega su tes-
timonio de verdad; entrega su libro para el mundo de la cultura que es
el mundo de la historia. Esta obra considero yo, se mantendra firme,
inalterable y veraz, a pesar del tiempo y a pesar de las veleidades de la
critica, a veces injusta, que con una dosis de egoismo y de envidia, in-
terpreta a su antojo, las cualidadies positivas de los hombres.

Para mi especialmente, es un libro que aporta y que merece nues-
tro aplauso; es presencia inquieta que mueve al reconocimicnto. Isie
trabajo, estoy seguro, merecerd la acogida de profesores, cstudiantes, y
de quienes conocen y desean conocer estos problemas, significa un veuv-
dadero aporte a la Medicina ecuatoriana.

Asi, con espiritu de justicia, la comprendié el H. Consejo Univor-
sitario, cuando concedié el Primer premio “Universidad Cenlral” « lu
obra “Aspectos de Medicina Andina y Tropical del Ecuador” de su qutor
el sefior doctor Celin Astudillo Espinosa.
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METODOS DE EXPERIMENTACION CIENTIFICA. Por el Dr. Luis
Romo Saltos. Bs un libro que ha tenido amplia acogida en el dmbiln
cientifico hispancamericano y europeo, “por su profundo estudio de los
fundamentos de la metodologia cientifica, de los elementos de la Mate-
matica estadistica y los métodos cuantitatives para plancar y analizar
experimentos”, En el Ecuador, que se halla en ¢l momento presente cn
el afin de encausamiento de la investigacién cientifica, iiene en la impox-
tante obra mencionada un valioso aporte. Segin expresa el Autor: “para
facilitar el estudio de la obra, considerando los diferentes antecedentes
académicos de los investigadores, ha prescindido de estricto rigorismo en
la presentacién de varios topicos mateméticos y ha aportado ejemplos

- de aplicacién, representativos de los diversos campos de la investigacion
cientifica”, constituyendo una garamtia rara la mejor comgrensién de lo
expuesto. La obra esta constituida por dieciocho capitules que cubren
los fundamentos légicos y filosoficos de la Ciencia. :

“Lia experimentacion realizada de acuerdo a los preceptos cientiii-
cos que se explican en ‘esta obra, hace de la investigacién una actividad
ordenaua y eficiente”,

El Autor es el Dr, Luis Romo Saltes, Ph. D., Profesor titular de
Quimica, Fisica, Termodinamica y Coloideofisica de la Universidad Cen-
tral del Ecuador. La tltima ‘edicién del Libro fue publicada en la Wdito-
rial Universitarta, consta de 5.000 ejemplares de 525 péginas cada uno
Nuestra gratitud por el envio de tan valiosa obra. C. A. E.

La obra “MEDICINA Y ESTRUCTURA SOCIO-ECONOMICA”, del
Dr. Eduardo Estrella. El autor es un conocido investigador de la modici-
na ecuatoriana, que ya en 1977 alcanzé notoriedad, al obtener el I'remlo
“Tobar” por su libro “Medicina Aborigen”. BEn este nuevo irabajo, ol
"doctor Estrella estudia la relacién entre cstructura social y maediciun, n
través de un profundo andlisis de la evolucién histériea, de la farminelin
social ecuatoriana. Sefiala que por encima de su impregnacién afectiva y
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su enclaustramiento cientifico-técnico, la medicina es parte ‘de la socie-
dad, de la forma como ésta organiza sus actividades productivas. En con-
secuencia, los conceptos de salud y enfermedad, no son Unicos ni univer-
sales, ya que varian de un modelo productivo a otro; de igual manera,
la vractica médica, debe adecuar sus funciones, a lo que cstatuyen los
elementos determinantes de la ‘totalidad social.

Bajo este marco tedrico —dice la presentacion de la obra— el au-
tor estudia la evolucién de la medicina nacional, desde la sociedad pri-
mitiva, hasta los momentos actuales. Se anota como hecho importante,
que en el presente, la practica médica ecuatoriana, lejos de su objetivo.
consciente, dar salud, estar del lado de la vida, - cumple funciones dife-
rentes, Asi, participa fundamentalmente facilitando ¢l proceso de repro-
duccién econdmica a través de la proteccién de la fuerza de trabago, la
transformacién de la atencién méédica en mercancia y la comercializa-
cién de medicamentos y tecnologia. - ‘

Asimismo, la medicina colabora activamente en el proceso de le-
gitimacién del orden social imperante, ya que la atencién médica es uti-
lizada para recrear los valores del Estado, tranquilidad y mediatizar los
conflictos sociales. '

El libro plantea algunas alternativas tedricas y metodoldgicas, para
que la practica médica nacional, sc encamine de verdad a proteger y
mantener la salud del hombre ecuatoriano. El premio otorgado a csta
abra, es el reconocimiento a la permanentie labor de estudio e investiga-
cién, que viene realizando desde hace algunos afics, el doctor Eduardo
Estrella ,profesor de la Facultad de Medicina.

ANOMALIAS CONGENITAS.— Bl Dr. Leoncio Cordero Jarami-
llo de la Facultad de Medicina de Cuenca, Departamento de Patologia,
nos hace llegar su importante libro sobre las amomalias de desarrollc,
sindromes de malformaciones y metabolopatias congénitas, que se en-
cuentra con alguna frecuencia en nifios recién nacidos en la Maternidad
del Hospital Docente “San Vicente de Paul”, de Cuenca:

Los aparatos o sistemas mas comprometidos fueron el Aparato Di-
gestivo con 1l casos, Aparato Circulatorio 10 casos.— Aparato respira-
torio 6 casos.— Aparato Urogenital 5 casos.— Sistema Nervioso 3 ca-
sos.— Forma exterior 2 casos (Pie varo, Atcsia del Oldo).
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Aniiguamente, estas anomalias de nifos, llamados monstrion, “la.
‘maban la atencién, toméandose con sefiales de castigo o como e .rlchon
de la naturaleza o consecuencia de pecados de bestialidad. Pero despuda
del estudio de las malformaciones congénitas, pasé al campo de la IN-
VESTIGACION CIENTIFICA”.— El doctor Cordero Jaramillo pasa re-
vista en su libro a la etiologia de estas malformaciones, entre los quz in-
dica: factores ambientales, factorcs biolégicos gemerales, las infeccionns
microbiolégicas y parasitarias, entre las que considera a la TOXOPLAS.
MOSIS como causa de muchas alteraciones congénitas, por ejemglo: re-
tardo mental, calcificaciones cerebrales, microftalmia, coriorretinitis,
ete.; ademas los agentes fisicos, hormonas, drogas ,etc., El doctor Leon-
cio Cordero es un notable cientifico ecuatoriano, que ha publicado un
sinntimero de Libros de su especialidad, entre los que cabe citarse TU-
MORES, que considera -algunocs importantes cagitulos oncolégicos. Ya
tendremos oportunidad de dar a conocer su notable bibliografia. C. A. 1L,

FL CASTILLO DE INGAPIRCA.— El sefior J. Ieriberto Rojas
C., incursiona exitosamente en el campo de la Prehistoria y en csta ver
ha escrito un libro con ‘magnificas graficas de la Fortaleza, Templo o
Adoratorio del conocido en el campo de la Arqueologia, como Castilin
de Ingapirca. Conforme a la tradicién, en su alrededor sec libraron gran-
des batallas. El escritor Rojas hace una descripcién atinada de la estruc-
tura, forma y arquitectura de la magnifica reliquia cafiari y destinan-
dola a los visitantes exiranjeros lo acomgraiia de una seccidn bilingiie:
BEspafiol-Inglés, traducida por el nicaragiiense José Palma.— Es una
edicién elegante, impresa en Bdit. Amazonas de Cuenca.— El mismo Au-
tor, ha tenido a bien enviarncs su olro simgpéatico libro “El Colibri”, que
obliga nuestra gratitud. '
C.A E.

El doctor Arturo Armijos Ayala, notable intelectual lojano ha cs-
crito el ESBOZO BIOGRAFICO, del docter Isidro Ayora, estudidndolrn
desde diferentes puntos de vista del insigne Médico, cientifico e innova-
dor, como el ambiente social y politico, en que vivié Ayora, la influencia
hogarefia y juventud, la formacién del cientifico desde su cscolaridad cu
las Escuela de La Salle, el Colegio Bernardo Valdivieso de Lioja y sus es-
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tudios brillantes de la-Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad
Central del Ecuador, en donde funds la “Corporacién de Fstudios de-
Medicina”, en la que ocupando su direccidn, dio a conocer sus dotes de
cientifico y publicista. Luego viajé a Berlin y Dresden a perfeccionar sus
estudios; finalmente nos da a conocer la actuacién del doctor Ayora co-
mo Presidente de la Republica, en donde dejé una obra imperecedera.
El autor doclor Armijos Ayala, consigna en su librito datos verdadera-
mente importantes acerca del Ilustre Mandatario, datos que también
ha publicado en la Revista MEDIODIA, del Nuacleo Provincial de Loja
de la Casa de la Cultura Ecuatoriana. Constituye un magnifico aporte
al conocimiento de log grandes hombres de la patria.

C. A E

El Rector del Colegio Manuela Cafizares, Dr. Ratll Lépez Diaz ha
dado a la publicidad un importante Libro, titulado QUITOLOGIA, en el
que consigna datos valiosos desde la Prehistoria hasta fines de la Colo-
nia. Por sus paginas des{ilan insignes historiadores que han estudiado a
la Ilustre Capital del Ecuador, como Federico Gonzilez Suérez, Juan do
Velasco, Alfredo Pareja Diezcanseco, Pedro Cieza de Ledn, Antonio de
Herrera y Tordesillas, Toribio de Crtiguera, Reginaldo de Lizarraga,
Antonio Véasquez de Espinosa, Gaspar de Carvajal, W. B. Stevenson.

Publica en forma prelerente la Leyenda de Quitumbe y la Golon-
drina, la Fundacién de la villa de “sant francisco del Quito”; la Cédula
Real por la que se da el titulo de Ciudad a la villa de San Francisco de
Quito como también el Titulo de Muy Noble y Muy Leal; la descrip-
cion de “Como era Quito cuando se declard libre”.

La elegante obra estd ilustrada con las famosas plumillas del atil-
dado artista quitefio don Nicolds Delgado, entre las que se destaca las
figuras de: la Compafiia de Jesus, la Capilla del Hospital San Juan de
Dios, el Convento de San Agustin, el Arco de Santo Domingo, El Claus-
tro de la Merced, el pértico del Antiguo Colegio San Gabriel, el Santua-
rio de Guapulo, ¢l Puente del Rio MachAngara, El Belén, La Sala Capi-
tular de San Agustin, la Cruz de Santo Domingo. Es un valioso Libro el
publicado por el distinguido educador, doctor Radl Lépez, al que lo feli-
citamos y agradecemos por su bondadoso envio. '

C. A E
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GUIA DEL ARCHIVO NACIONAL DE HISTOIUA, - T nee
cién Archivo de la Casa de la Cultura Ecuatoriana, (cuyo Dirccelor g ol
Lic. Alfredo Costales Samaniego y Jefe de Archivo la sciorn Cireeln
Vasco de Escudero; colaboradores téenicos: Maria Teresa Lavrcea, [y
Erazo y Margarita Tufifio), acaba de publicar este valiosisiimo libro,
luego de un paciente y largo proceso de clasificacién de sus “fondos” o
documentos, guardados por siglos, en el més absoluto olvido cast lodos
ellos; con lo que el pueblo ecuatoriano conocerd mejor su verdadera his.
toria “hoy tan fragmentaria y parcialmente escrita”.

En su contenido se puede apreciar los Breves apuntes Histéricos
de los Archivos Coloniales Quitefios; ya en 1974 aparecié la primera
guia del Archivo Nacional de Historia elaborado por el Dr. Juan Freile
Granizo gque “tiene el indiscutible mérito de haber identificado la proce-
dencia de casi todos los “fondos” que por cntonces reposaban en la Ca-
sa de la Cultura”, entre ellos a modo de ejemplo estdn los documentos
qgue quedaron Juego del terremoto de 1797 de Riocbamba, tan mermados
en su volumen y que en el incendio posterior segiin decia don Pedro Li-
zarzaburu, “se habian quemado los documentos desde la creacién de este
lugar (Ricbamba)”’; sin embargo algunos elementos se han recogido pa-
ra la restitucién en paciente bisqueda ,entre una serie de documentos
secundarios: protocolos, escrituras, descripciones.y numeraciones, jui-
cios criminales, tierras indigenas, ete., por eso la coleccién y archivo de
ellos cs de gran ayuda para el conocimiento nistérico.

Un Capitulo imporiante es el atinente a los Archivos en la Epoca
Republicana, que nos ilustra de las diferentes destinaciones que tuvo ian
importante entidad documental, especialmente la entrega que realizé cl
afic 1913, el archivero del Poder Legislativo, don Manuel Antonio Yé.
pez ,a la sefiora Zoila Ugarte de Landivar, quien inicia lns trabajos para
la integracién del mentado Archivo en la Biblioteca Nacional. Tl libro
que este afio de 1981, acaba de publicar la Casa de la Cultura, tienc una
magnifica clasificacién y una conwveniente numeracidn de libros, legajos,
tomos, folios, en diferentes épocas, por afios, por Provincias, por Instilu-
ciones, etc., todo que da gran importancia a la Obra.

’ ' C. A E
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CENTRO NACIONAL DE DOCUMENTOS
CIENTIFICOS ECUATORIANOS DE LA CCE. _

Las labores del Centro Nacional de Documentos Cientificos Ecua-
torianos: se iniciaron el mes de Enero de 1972, bajo los auspicios de la
Seccién de 'Ciencias Bioldgicas y Naturales de la C. C. E.

" Fue creado con el propdsito de “Estimular y apoyar la investiga-
cidn cientifica y la preparacién téenica”, y convertirse en el depositario
de la produccién cientifica nacional, es decir parte de su PATRIMONIO
CULTURAL, para lo cual se realizan las labores de Catalogacién, Clasi-
ficacién, Fichaje, Investigacion y elaboracién del Catélogo Cientifico—
Analitico—Ecuatoriano.

La documentacién que se ha logrado procesar se halla en forma de
articulos, separatas libros, monografias, folletas, etc., tanto de autores
nacionales como de extranjeros que escribieron sobre el Ecuador. Hasta
el momento sobrepasan los 9.000 documentos.

Ademds se ha logrado catalogar la Biblioteca Indoamericana, con
un total de 6.000 documentos y la Biblioteca privada de don Jacinto Ji-
jén y Caamaiio. '

El Centro también cuenta con una Galer{a de Retratos de Cientifi-
cos Ecuatorianos Ilustres, y son 23 el nimero de cientificos que confor-
man esta Galeria, y ademés existe una Galeria de Cientilicos Extranje-
ros Ilustres que estudiaron el Beuador, la misma que conforman 18 cien-
tificos extranjeros en las diferentes ciencias.

‘G. E.
> Quito, 10 de Junio de 1981,
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OBRAS PUBLICADAS POR LA EDITORIAL DIs CCli, 1N 1081

Villagémez Jorge.— Infroducién a la Filosofia del Derecho

Espinosa Aurelio.— Olmedo en la Historia y las Letras

Naranjo Plutarco.— Indice de la Flora y el clima del Ecuador

Andrade Luis.— Hacia la verdadera Historia de Atahualpa

- Aguilar Jaime~ Las grandes batallas del Libertador

Ortiz Fernando.— Y Finalmente al Principio

Davila César.— Relatos Imperfectos N° 33 Coleccién Bésica de Escri-
tores

Suescum Francisco.— Cantos del Mediodia

Montesinos Jaime.— Cuentos [l Color del Cristal

Ponce Federico— El Eros del Viento

Villacis Rodrigo.— Abalorios.. N? 34 Coleccién Béasica de Escritores
Fcuatotiancs , ,

Pareja D. Alfredo.— “Ensayo de Ensayos”.. Coleccién Basica N 36 (Ar-
ticulos de Revistas)

Pareja D. Alfredo.— “Ensayo de Ensayos.. Coleccxon Basica N? 37 (Art.
de “El Comercio”)

Adoum Jorge.— Teatro.. N¢ 35. Coleccién Bdsica de Escritores

Pérez Aquiles— El Idioma Cuayker (Folleto) : :

CARTILLAS DE DIVULGACION:

Barriga Leonardo.— Temas de Historia (26-27)

Sampedro Francisco.— Loas sensores remotos en ¢l Ecuador (28)

Uzcétegui Emilio.— Eloy Alfaro (29)

Varios.— La Cordillera del Céndor, el Rio Cenepa (30)

Uzcéategui Emilio.— La primera y ultima de nuestras Constituciones
(31)

Revista de'la Academia Ecuatoriana de Educacién N°

Revista Cine Ojo N9 22

SOCIEDAD ECUATORIANA DE CIEN: CIAS EXACTAS Y
NATURALES

Fundada en abril de 1979 estd integrada por profesores Univer-
sitarios e Investigadores en Matemadticas, Fisica, Quimica, Biologia y
Ciencias afines, en el Ecnador y promueve el desarrolle cientifico y enl-
tural, mediante conferencias, mesas redondas, paneles, que ticncn por
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objeto’ divulgar los conocimientos cientificos y puntualizar la manera
de integrarlos como medio para el progreso nacional; establece relacio-
nes cientificas con organismos similares extranjeros, y publicara los Tra-
bajos Cientificos de sus Miembros y la Revista de la Sociedad, que di-
vulgaré ideas, y doctrinas cientificas. El Domicilio Provisional es la Es-
cucla de Ciencias de la Universidad Central y su Presidente es el no-
table cientifico doctor Luis A. Romo S., conocido en los dmbitos nacio-
nales y del exterior especialmente en Termodindmica y Coloideofisica,
pero sobre todo se ha dedicado a promocionar entre los ecuatorianos la
alicién a la Investigacién cientifica y con tal objetivo ha escrito, en los
ultimos afics, dos obras de incalculable valor como son: “Métodes de
Experimentacién Cientifica” y “Hombre Ciencia y Sociedad”, con pun-
tualizaciones de la filosofia de la ciencia y de su metodologia, de urgen-

te requerimiento nacional. '

INVESTIGACIONES PARASITOLOGICAS.— En el Laboratorio
de Parasitologia del Centro de Salud N? 1, se ha realizado un detenido
estudio del “Complejo Histolitico” comprobando la alta prevalencia de
la Entamoeba hartmani, (en concordancia con las investigaciones que
realiza la “Pundacién Souza Marques de Rio de Janeiro”), cuyos resul-
tados se dardn a conocer a los Docentes de Paratisologia de las Universi-

dades ecuatorianas y a los interesados en la investigacién Biomédica, en
la “Semana de Parasitologia”, que tendra lugar el mes de Julio, en la

jyue serd lanzada la Quinta edicién del libro PARASITOLOGIA HU-
MANA. : )

.CRONICA -~

NUEVO PRESIDENTE DE LA REPUBLICA.— Por disposicién
Coustitucional, asumié la Presidencia de la Republica del Ecuador, el
sefior doctor Oswaldo Hurtado, luego del tragico fallecimiento del ante-
rior Sefior Presidente, Abogado Jaime Roldds, el 24 de Mayo del pre-
sente afio. El Dr. Hurtado cuando Vice-Presidente, fue inspirador del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) y por sus ante-
sedentes de Politico Cientifico, la Investigacion Cientifica Ecuatoriana,
tiene fundada esperanza de su colaboracidn y valioso auspicio. Nunca
2omo hoy ha tenido para el Ecuador la Investigacion. Cientifica las ca-
cacteristicas de Imprescindible, y su prdctica es requerimiento nacional.
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CENTROS DE INVESTIGACION CIENTIFICA DI I,A UNI.-
VERSIDAD CENTRAL.— La Universidad Central del Ecuador, Luni-
bién da prioridad a la Investigacién cientifica, como lo prucba la fundn-
cién de varios Centros Académicos y de Coordinacién docente, los cun-
les en forma silenciosa, pasando por alto los avatares politicos-estudian-
- tiles, realizan una importante actividad, no siempre conocida y aquilala-
da por la Comunidad Ecuatoriana. Los Centros Académicos indicados
son los siguientes: Biologia, Cémputo, Composicién Castellana, Fduca-
cidon Fisica, Matemadticas, Idiomas, Quimica, Probiemas diel Mundo Con-
temporaneo; Problemas Socic-Econémicos del Beuador y Latinoamérica,
Metodologia de la Investigacién Cientifica y el ultimo en fundarse es cl
de Parasitologia. Las Publicaciones (o sea su Comunicacion Cientifical),
son abundantes y tienen una estructuracién técnica, por lo que han me-
recido la “apreciacién” de Cenitros semejantes del exterior y del pais.
También algunas Facultades han creado Divisiones Cientificas y a modo
de ejemplo citamos la “Divisién de Ciencias de la Facultad de Medici-
na” y el “Taller de Investigacién Social, Disefio y Comunicacién (TIS-
DYC)”, de la Facultad de Arquitectura.

MUSEOS DE LA CASA DE LA CULTURA.— En la administra-
cion actual se han inaugurado algunos Museos de gran importancia ar-
tistica, bajo la direccidn del experto Sr. Vicente Mena. El 22 de Mayo
p. p., se inauguré el Museo Ecuatoriano de Ciencias Naturales, bajo la
direccién del Ing. Miguel Moreno Espinosa, ya que “la Casa de la Cul-
tura, en su afdn de fomentar las actividades cientificas ha destinado un
amplio local para tal objeto, en el que también se realizardn exposicio-
nes, Conferencias, Simposiums y otros actos culturales”. El acto de
inavguracion conté con la presencia del Doctor Oswaldo Hurtado, ac-
tual Presidente Constitucional de la Republica.

INFORMACION DE ACTIVIDADES DE LA SALA DE EXHIBICION
La Primera Sala de Exhibicidn del Museo Ecuat;riano de Ciencias
Naturales, estd desarrollando una efectiva labor cientifico-cullural y de

difusion en lo que respecta a las Ciencias de la Naturaleza.
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Desde el mes de abril se han llevado a cabo reuniones, conferen-
cias, paneles, ruedas de prensa y otras actividades culturales propicia-
das por instituciones que tienen que ver con la naturaleza y que han he-

cho de la Sala de Exhibicién el sitio seguro de reunién; asi tenemos la
estrecha cooperacién con la Sociedad Ecuatoriana “Francisco Campos”

de Amigos de la Naturaleza y con la Fundacién Natura para sus progra-
mas habituales.
Clomo resumen, se enumerarr las principales actividades: .
ABRIL 3
7:30 pm. CONFERENCIA
La Energia Solar en el Ecuador
Ing. Jorge Lussio.
ABRIL 23
6:00 pm. CONFERENCIA INFANTIL
El Mundo de los Insectos
Srta. Sonia Sandoval

MAYO 7

7:30 pm, PANEL
El Tesoro de los Llanganates
Dr. Tjitte de Vries, Dr. Gonzalo Davda y Su. Carlos Matheus Campos.
MAYO 22
11:30 pm. SOLEMNE INAUGURACION DE LA SALA DE EXHIBICION
JUNIO 3

9:00 am. MESA REDONDA.
Seminario de- Penodlstas para el anilisis dc la Ecologia y el Medin

Ambiente.

12.00 m, REUNI}ON
Miembeos de la Asociacién Ecuatoriana de Museos
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JUNIO 4

10:30 am. RUEDA DE PRENSA
Asociacién de Estudiantes de Ciencias Biolégicas de la Univawildivd
Catolica

JUNIO 4

7:30 pm. CONFERENCTA,
Problemas ecolégicos mas dramaticos en el Ecuador
Dr. Fernando Ortiz Crespo.

Numerosas delegaciones de escuelas y colegios han visitado la ex-
posicién y el nimero de visitantes demuestra el interés que ha despel ta-
do la exhibicién.

Los estudiantes del curso de Zoologia y del Seminario de Ecologia
de la- Reproduccion en Aves del Departamento de Biologia de la Uni-
versidad Catélica han recibido sus clases en la Sala de Exhibicién.

El Departamento de Educacién y Exhibiciones del Museo se en-
cuentra desarrollando planes y programas para que la funcién de esta
Sala se maximice en cuanto le permita su local en el nuevo edificio de
museos de la CCE,

La consecucién de una sélida infraestruotura en ciencias naturales
en nuestro pais, representa'ndo en el afén de investigacién cwnhhca, de
inventario, manejo, difusién y conservacién de los recursos naturales es
la meta que se propone realizar el Museo.

SEMANAS CIENTIFICAS EN LA CASA DE LA CULTURA.—
En el Aula Benjamin Carrién, se han realizado numerosas reuniones
cientificas, como la Semana de Endocrinologia, la de Entomologia y Pa-
rasitologia y otras no menos importantes. La Institucion presta toda
facilidad para realizar todo certamen Cientifico.

También la Casa de la Cultura, ha dado especial atencién a la Ra-
diodifusion, a la publicacién de Libros, Boletines y Revistas Cientificas
v se halla en la etapa de instalacién la BIBLIOTECA NACIONAL, con
toda la tecnologia requerida, la que constard con libros imprescindibles
y bésicos con respecto a la-creacion del Centrol Nacional de Informa-
cién en Ciencias y Tecnologia.
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MESA REDONDA EN EL AUDITORIUM DEL MUSEO DE
CIENCIAS NATURALES DE LA CCE.

El 1° de julio de 1981, se llevd a cabo una importante Mesa redon-
da sobre la comumicacién cientifica, en que el doctor Fernando Ortiz
Crespo y olros cualro nolables cientificos expusieron valicsos concep-
tos sobre el estado de las publicaciones culturales en el Ecuador, dan-
do estadisticas de las mismas en diferentes regiones y tiempos, ponien-
do especial énlasis en los libros, revistas y periddicos cientificos nacio-
nales.

Esta Mesa redonda se llevo a cabo con el auspicio de la Sociedad
Ecuatoriana de Cicnicias FExactas y Naturales,

MESA REDONDA SOBRE CIENCIA Y SOCIEDAD

El jueves 23 de julio de 1981, el Directorio de Ja Sociedad Ecua-
toriana de Clencias Exactas y Naturales, organizé6 una Mesa redonda
sobre “Ciencia y Sociedad”, con la participacién de los sefiores: Dr.
Guillermo Bossano, Presidente del Atleneo Ecuatoriano, Ledo. Gon-
zalo Abad, Director de la FLACSO, el Dr. Celin Astudillo, Miembro
Titular de la SECEN y Profesor de la Facultad de Medicina de la Uni-
versidad Central, ¢l Dr. Melio Sdenz de SECEN; presidida por el Dr.
Luis Romo Saltes. En este acto académico se abordaron importantes as-
pectos de la Ciencias y sus proyecciones en la sociedad ecuatoriana:
luego de lo cual se declaré foro abierto en el que intervinieron nume-
rosos catedraticos de todas las Universidades y Hscuelas Politécnicas
presentes, '

CICLO DE CONFERENCIAS

Sobre difusién del Método Cientifico para la Investigacidn en
Ciencias Naturales y Humanas, llevé a cabo la Facultad de Ingenie-
ria Quimica de la Escuela Politéenica Nacional, auspiciado por el Con-
sejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), un ciclo de con-
ferencias del 3 al 7 de agasto de 1981, en ¢l que participaron:

Bl Consejo Nacional de Desarrollo: Soce. Nicanor Jacome.
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Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia: Tico. Aungtel Malovello y
Dr. Guillermo Ramirez.

Escuela Politéenica Nacional: Ing, Oswaldo Proaiio ¢ log, Iens-
do Muiioz.

Universidad Central: Dr. Luis Romo S. Dr, Celin Astudillo, Tny,
Eduardo Sanchez e Ing. Jorge Medina.

Pontificia Universidad Catélica: Dr. Ricardo Gémez.

Instituto Nacional de Energia: Dr. Carlos Quevedo.

Siendo el objetivo, la exposicién y analisis del significado y limites
de los métodos y técnicas de investigacién y el de contribuir a la ini-
ciacién en el trabajo cientifico ordenado y critico.

Su Temario comprende los siguientes aspectos: Funcién de la
Ciencia y Tecnologia en el desarrollo del Ecuador. 2— El conocimien-
to y sus fuentes. 3.— Aprovechamiento de la Informacién cientifica. 4.—
Metodologia de la Investigacién cientifica. 5.— Metodologia de la In-
vestigacion tecnolégica. 6.— Presentacion de la In-véstigaci(m cientifica
y 7.— Organizacién y administracion de las actividades cientificas y
tecnolégicas. :

Para este Ciclo de Conferencias- de alto nivel se ha seleccionado
para local el Hemiciclo Politécnico; y la sintesis de ponencias y discu-
siones se publicardn en un Libro de Memorias.
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