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T.os mefecros que en forma de aerolitng de cuando en enando se
fanzan sobre el globo Lexvestre nos han hecho sospechar algo de la gran-
disima variedad gque se mauifiestn en el sistena solar.  Cuerpos del to-
do extrafios 4 este sistewra, y en parte hasta por su naturalewa, se in-
corporan definitivamente al globo ferrestre, trayuendo, sinsmbargo, con-
sigo muestras incquivoens do mundos lejanos.  Cual sca la variedad en
todo el sistema no serd dificil comprender, nna vez que hastu 4 pocas
leguas de la tierra se manifiesta tan adirablemente.

Hoy dia no queda ya duda de que estos meteoros se hallan fnti-
mamente unidos con ¢l fendeno do las estrellas volantes.  Midntras
Tos primeros aparecen s6lo de cuando en enande, contiudose sus apa-
riciones & veces por meses, 4 veces por afios, forman las otras, al con-
trario, un fonémeno casi coutinuo; pues no pasa noche alguna en la
(ue no se observo gran nimero de estrellas volantes. No es, sincmn-
bargo, posible definir bien Ia diferencia entre ambos fonémenos sino en
sus extremos, y debe admitirse la mayor variedad posible desde aque-
llos msteoros enormes que so distingnen por su brillo y detonacion,
hasta los minimos que apénag por un momento aparecen en los teles-
copios.

Para andar con acierto preciso cs scparvar los resultados dirvectos
de Ia ?bservacion de los quo el cdlenlo y la diseusion nos han sumi-
nistrado.
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La primera ventaja que se presenta on ¢l fendmeno de las estrellas
volantes es, como lo dejamos indicado, su continuidad ; y distingnimos
estrellas volantes osporidicas y periddicas, esto es, unas que se presen-
tan sin regla fija para su aparicion y otras que ge manifiestan en perfo-
dos bien determinados. Miéniras las tiltimas ofrecen un dato més pa-
ra la discusion por tratarse siempre del mismo conjunto de cuerpos, 1o
asf las primoras; pues las mis veces quedan dudesos todos aquellos
pormenores cuyo conosimiento fuera indispensable para decidir algo
respecto de su procedencia y su érbita.,

Suaperfluo tuera volver & las observacioues de los siglos pasados.
Pues en nada pudieran ayudar 4 la explicacion de un fenémeno que
a3dlo en los diltimos tiempos ha sido estudiado con toda precision.

A Cbladui se deben las primeras. ideas verdaderas respecto de las
estrellas volantes como respecto de los aerolitos. No sélo declard la
identidad de unos y otros atiibuyendo la diferencia ‘del fenémeno 4 la
desigualdad de la distancia, sino que sospechd tambien la conexion que
existe efectivamente entre las estrellas volantes y los cometas, segun
§¢ conocié tltimamente por las investigaciones de Schiaparelli.

A pesar de todos los prineipios sobre la teoria de los cuerpos ce-
lostes, s¢ presentoron dificultades extraordinarias en el fendmeno de las
estrellag volantes por razon de la falta de un vinculo entre los porme-
nores que se ofrecian en las observaciones. Afios atras se trabajaba
con empefio para notar hasta lo minimo en las apariciones de aquellos
fenémenos, sin poderse encontrar el punto de vista conveniente que
lo uniera todo, cosa mu{ ordinaria en los fendmenos naturales que
por. Ia_multiplicidad de los efectos, 6 por lo escondide de la causa 6
prineipio, no dan campo 4 wnn ficil y natural explicacion.

.. Asi es que ¢l gran pensamiento de Chladni en lugar dc aclararse
por las observaciones, estaba expuecsto 4 perderse nusvamente.

Basta recordar lo que eseribié en 1861 Quatelet conocido astréno-
mo .de Bruselas, -La periodicidad del fendmeno, que consiste en una
distribucion muy desigual de las cstrellas valantes, respecto 4 horas
v dius de su aparicion y se deja notar atin con preferencia en un pafs
¥ 1o en otro, la cual estd en fntima conexion con la naturaleza cds-
mica de estos meteoros, condujo al autor 4 muy diferente explicucion :
pues sacn la consccuencia de que los meteoros pertenccen 4 la parte
estable (es decir Ia parte superior) de nuestra atmésfera donde toman
origen para acabar alli mismo. No pueden existir en el medio en que
vivimos.y,'po_r tanto no estin sujetos jamds 4 una observacion inme-
diata.  8élo de 1&jos los contemplamos, aunque dependen necesavia-—
mente.de la ticrra como lo muestran las variaciones diarias y anuales.

.. Esta idea de un orfgen atmosférico, tantus veces repctida, ha sido
al fin vencida completamente por la teoria césmica, que quita 4 lus os-
trellas volantes todo lo misterioso y extraordinario para arreglarlas on-
tre los cuerpos celestes, entre log cuales figuran con las mismas loyoes,
respecto de su naturaleza y movimiento.

" Antes de ocuparnos en lag muchas y detalladas observaciones res-
poecto de los meteoros, diremos algo de su constitucion {ntima, en cuian-
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to hasta ahora ha sido posible descubrir.. Dos son prineipalmente las
observaciones que pueden indicarnos algo.de particular eén esta” mate-
ria. Las de los colores y las investigacionds espectroscépicas.
Subido cs que los colores de los cuerpos dépénden de su constitu-
cion fisica y atn quimica. ' h C
Si en el estado ordinario do los cuerpos el calor depende de la fa-
cultad de reflexion y absorcion que cada uno posée v que varia de wiil
modos, no asf cuando el cuerpo empieza 4 ser fuents luminosa, por ma-
nifestarse entonces ordinariamente la naturaleza de las sugtancias en
combustion por el color caracteristico de los gases. El trabajo mas de-
tenido respecto del color do las estrellus volautes parcce ¢l del astréno-
mo Schmidt, el que, desde afios atras, se ocupé en este estudio.
Segun la comparacion hecha por ¢l se encuentran entie 100 estre-
llas volantes ) ' ' '
75.8 de color blanco
15.9 de color amarillo
5.7 de color rojo
y 2.7 de color verde.

No hay duda que damos aqui con el mismo fenémeno ya notado en
los aerolitos, y que de antemano pudiéramos sacar un résultado, segu-
ro afirmando la diferencin de las sustancias que componen aquelfos
cuerpos, y concluyondo ademas de un modo vago y ménos determi-
nado respecto 4 su naturaleza misma. ' :

Con mas seguridad que los colores nos guia el aundlisis espectral,
cuando se trata de la naturaleza de los cuerpos luminosos per sf mismos.
Semejantes cstudios se han ensuyado, ‘aunque el fenémeno apéuds
permite una observacion por su incertidumbre, por la brevedad de su
duracion y la velocidad de su movimicuto. o

Instrumentos construidos 4 propdsito para ensanchar el campo
de vision dieron algun rosultado, que solo se aprecia cuando se cono-
ce la gran dificultad de la observacion, dificultad quo se aumenta por
Ia debilidad de la luz que rara ves da un espoctro algo detorminado.

De vez en cuando solo ha podido observarse un espectro comploto,
y aun en este caso se han mostrado solo rastros de los extremos, princi:
palmente dol violdeeo. Ordinariamente se halla uno dé los colores més
marcado, y el amarillo con preferencia. ~Convienen, sinembargo, todas
las obsorvaciones en cue el espeetro de las estrellas volantes siempre es
continuo, lo qua nos conduce & la conclusion de quo esos cuerpos se ha-
llan en estado sélido laminoso por incandeseencia, ©~ = -

A no dudar se vieron tambien lfneas brillantes si la luz de los ga-
ges que envuclven al euerpo principal, fuera bastante fuérte para pro-
ducir estas lineas en los espetroseopios que pueden emplearse para el
objeto.  LEn efecto, s6 muestran tales lineas luminosas, senales de cler-
tos gases en-las colas que arrastran. Fajas y lneas han podido dis-
tinguirse en el rojo, el amarillo, el verde y el-azul, y con preferen-
cia en el amarillo, que de repente domina como color prepondorante y
tambien {inico en los espectros. ' o T

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Con esto tenemos el camino abierto para resolver sobre la exister-
ela de algunas sustancias mds caracterfsticas. Tode exdmen ulterior so
detione en las dificultades de la observacion; pues querer fijar con pre-
¢ision en un fendmeno tan momentdneo la posicion de las lincas y fajas,
aunque parezean, es, con los medios de que so dispone actualmente, un
¢aso impogible. Por fortuna tal fulta de precision es ménos sensible,
una ver qua conocemos Ia fntima conexion que existe entre las estrellas
volantes y los aerolitog, eonexinn gue, aungue en pequeia escala, nos
permite formar un juicio positivo obre la constitucion y naturaleza de
€308 CUerpos, v

Si la cnestion sobre Ia natnraleza de las estrellas volantes excita
auestro interes, la do su orvigen y fin, la de surelacion con la tierva y
el sistema solar no lo excita menos. Al salir del drden regular y bien
mareado del sistema solar, como lo forman el sol, los planetas y los sa-
télitey, encontramos de euaudo en cuando un cometa con su majes-
tosa ¢ imponente figura y olras veces admiramos en la mayor cerca-
nia la sorprendente aparivion de nn globo de fuego 6 ncrolito que apé-
nas nos da tiempo para fijarnos en c¢l; cuerpos, segun vimes, extraiios &
nuestro globo y extratos 4 todo el sistema solar, ya por su movimien-
50, ya por sn constitucion. 3Las estrellas voluntes tnvieron algo co-
mun eon uno dé cllos?  Fueran tambien viajeros errantes que de pase
solo visitaran nuestro sistema solar sin pertenceerle como los primeros
¥ tampoco incorpordrsele eomo los otros. ?

Chladni pronuneié ya en 1794 la identidad de las estrellas volan-
tos v de los werolitos alejando asf de antemano teda idea de nn fenéme-
no que se originara' y acabase on nuestra atmdstera; iden que cnsi hay-
1a los Gliimos tictpoy haretardado notablemente el eonocimicuto de s,
vardaders, naturaleza de log cuerpos mencionados. Para cxplicar la
gran diferencia ou lay dimenciones aparentes de ambos se apoya on la
aiferencin grande tambien de las distancias que entre uno y otro fené-
MENO BB notan,

Entremoy ahoraen lo que la observacion directa nos ha suminis-
trado.  Por lo misterioss que ofrecin el fendmeno era praciso fijarso en
euanto de algnn modo podia contribuir & aclavar sus modificaciones; lo
aue, on cfecto, se hizo con paclencia y trabajo improbos, principal-
ments por les astronomaos alemanes, do los cuales algnuoy se dediea-
ban con prelevencia 4 este ramo de la ciencia, como Behmids y Heis.

Una observacinn algo atenta debia fijarse necesariamente y on
primer Ingar en el nimere de los meteoros y .en la gran variacion que
experimenta por muchas circunstancias. De alll resulté la primera dis-
tincion entre estrellag volantes esporidicas y periddicas,

Mo bay noche, ni hora de la noche se puede decir, en que no se
note una 1l otra; y aungue no haya comnpleta regularidad, ha sido, sin-
cmbargo, posible por una larga serie de observaciones fijar un términe
medio para el ndmero de las apariciones. :

A medida que iba anwmentindose el material de las observaciones
e notaba con mucha precision una irregularidad en ¢ste namero, la
mismn que despues contribuyd & una filell explicacien, Aunque esta
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irregularidad se refiere tambien en parte, & las estrellas volantes pa-
ridicas, nos eoncretamos aquf 4 lag esporddicns,

Tin Ia série de las observaciones se noté bien pronto que respecte
del nhimnero habia una variacion marcada y bien regular para Tas dife-
rentes horas de la noche, lo que hizo fjar un perdodo digrio. A més
de esta variacion se mostrd tawbien otra que cra de dinen dia § do mes
en mes para caracterizarla mds; y osto condujo al conocimicnto de un
periodo anual.

No sers por demds entrav en ostas particularidades, por ser &l prin-
cipio fundamental para la explicacion de la teorin césmiicy, introducidn-
donos ademAs al conocimiento de esa inmensa multitud de encrpos que
4 cada instunte pasan & mayor 6 menor cercania de la ticrra.

Para tener una idea complota del fenémeno tuera preciso unir los
dos periodos, diario y anual, como Schmidt lo hizo en sus prolijas in-
vestiguciones. A fin de no cauzar con tantos datos daremos los resul-
tados, como Counlvier-Gravier los refiere.

El término medio del ndmero de las estrellag volantes para las ai-
ferentes horas de la noche es el signiente:

De 5r 4 6" 7.2 estrellag volantes, De 12" & 13° 10,7 eslrellas volautes.
n 6,7 s 13 5,18 131 e
» T »8 7.0 e b 14,00 168 e
» 9,90 6.3 —_— ST SO TR Y | R

w9 1070y — A6 LT 13 e

s A0, 2L 8.0 — w 17 , 18 13.7 e

» 11,12 0.5 D18 L 190 130 e
donde s6 nota 1 aumento succesivo hasta el mduimumn quo se halla en-
tre 14 y 15 horas, esto es, cutre lus dos y tres de la manana, pars dis-
minuir de nuevo husta cusndo la luz del dia pone término 4 las ob-
servacionces.

* Lahora del mdzinnen, sungue ordinariamento tiene lugar 4 lag dos
de la maniana, ho es, sincwbwrgo, constanto.  Hay meses en (ue se
verifien este mdzimun & las doce do la noche, y on otron 4 Jas enatro y
mis de lu mabana,

El periodo anual se distribuye segun el wismo aubor en loy difo-
rentes meses como signe. La cantidad de lag estrellas volantes espo-
ridicas ey por hora:

DO =T IO =y
o

En Encro 3.6 En Julio 7.0
» Febrero 3.6 ,, Agosto 6.2
»  Marzo 2.7 ,» Seticmbre 6.8
y  Abril 3.1 » Octubre 9.1
5 Mayo 3.8 » Noviembre 9.5
,y  Junio 3.2 ,, Diciembre 7.2

De estos datos rosulta que el niimero de las esirellas volantes que
80 observan es muy crecido y, segun lo que conocemos actualmenie
tocante 4 su naturaleza, fucra todavia mas crecido, si nuestra vista las
aloanzara, Kl interes que tienen estos cnerpos para nosotros se aumen-
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ta muchisimo al considerar las estrellas volantes periédieas. Aunque 4
primera vista parece que el fendmeno no presenta regularidad alguua,
¥ que se trata solo de cuerpos que en todo sentido se lanzau por el es-
pacio acercéndose 4 la ticrra cuanto basta para distinguirlos, una ob-
servacion detenida nos ha enseiiado lo contrario; y lo gne eon seguri-
dad conocemos de algunos con probabilidad se concluye para los otros.

Tiempos atras, no hay duda, se han observado de cuando en
cuaundo apariciones extraordinarias de estrellas volautes sin notarse la
razon del aumento para ciertas épocas.

Brandes, 4 quien debemos los primeros ensayos preciosos en cuan-
to 4 observaciones precisas, nos reflere que on un espacio reducidisimo
del ciclo e fné posible contar hasta 480 cstrellas volantes; de donde
deduee que el nlmero total debia haber subido hasta 2000. Tuvo
Ingar esto fensmeno el 6 de diciembre de 1898. Ll aflo siguieate, en
la noche del 11 al 12 de noviembre, observaron Humboldt y Bonpland
semejante aparicion extraordinaria en Cumana. Las relaciones, aun-,
que poco precisas, dejan sogpechar, sinembargo, una inmensa multi-
tud de estrellas volantes, pareciendo el cielo como sembrado de vstos
cuerpos y aumentando Ia intensidad desde el principio de la neche
hasta las cuatro de la mafiana.

Despucs de haberse conoeido la periodicidad del fendmene y su
importancia, no faltaron estudios para examinar observaciones y datos
anteriores, y hoy nos presenta la Historia de la Astronomia una serie
bien larga que por sf sola pudiera quitar toda duda respecto de la pe-
riodicidad de algunas de lag corrientes metebricas,~ Todo esto no bas-
taba para fijar Ia atencion de los astrénomos en un fenémeno tan os—
curo Iy, segun parecia, de muy dificil explicacion.

a aparicion extraordinaia que se efectud en la noche del 13 de
noviembre de 1833, en América principalmente, dié nueva luz en es-
te asunto y fué el principio del conocimiento de la periodicidad en al-
gunas corrientes metedricas, .

Olmsted, en New Haven, nos refiere ese sorprendente fenémeno
v segun los datos caleula el ndmero total en 200000. Natural era
que tal resultado excitara el interes de los cientificos, y que desde en-
tonces se organizarau obsorvaciones regularcs, Olmsted fué el prime-
ro que concibié la idea de que el fenémeno de noviembre debia ser pe-
riddico y repitiese cada afio. En efocto se notaba cada afio, en ol mes
de noviembre, cierto anmento sin aleax:zar ni de 1¢jos la fuerza que se
habia ohservado en I833. Olbers fuvo la feliz idea, recordando ol fo-

~némeno de 1799 roferido por Humboldt, de lanzar una prediccion
para 1867, suponiendo un periode de 33 afios; prediccion que en
efecto se verificd en. 18G6.

Ll ferémeno de noviembre, sin duda el més brillante, habia
abierto el camino para investigaciones semejantes. May pronto llamé
Quetelet la atencion al del 10 de agosto, que no dejo duda do su pe-
riodicidad. .

Observaciones continuas posteriores ensanchanron poco & poco
los conocimientos y abrieron el ¢ampo 4 la teoria cosmica.
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La reunion do las observaciones nos ha dado 4 conocer ya hasta
hoy un gran ntimero de corrientes periédicas més 6 ménos marcadas. Son

Ia corriente del 2 al 8 de Enero
otea ,, 9 ,, 11 de Abrl
’” w 20, 22 de 1

25 ,, 30 de Julio

" "

” w8 5 12 do Agosto
S 16, 21 de
" w 15, 23 de Octubre

" » 11, 14 de Noviembre
y finalmente Ia ,, 7 ,, 13 de Diciembre.

La periodicidad mencionada no es, sinembargo, tan regular que
pueda contarse scgnramente con una constante repeticion del fenémo-~
no. ITay corrlentes que se repiten anualmente, aunque con variacion
de fuerzn, como la del 10 de Agosto; hay otras que se repiten despues
de muchos afios, como Ia del 14 de Noviembre; y las hay tambien que
despues de haber mostrado su periodicidad, derrepente desaparecen pa-
ra stempre. A no dudarlo, debe haber causas que favorezean s pe-
riodieidad larga y otras que la destruyan, pudiendo producirla tambien
de nuevo,

Esto nos recuerda algo semcjante en los cometas, que pueden ser
periddicos 6 no, y atin adquirir y perder esta periodicidad por causas
particulares.

Lo que hay todavia notable en estas corrientes es que algunas son
de poca duracion, reducidas 4 vaces 4 una sola noche, miéntras que
otras se observan eu varias noches consecutivas ; fendmeno que nos su-
ministra ya la idea de que las estrellas volantes son como nubes de pe-
quenos cuerpos yue la tierra encuentra en su orbita, y atenta la perio-
dicidad, nos indica tambien que estas nubes tienen un movimiento re-
gular que no puedo sor sino una drbita al rededor del sol.

Otra particularidad que onciorra todavia el tendémeno de las estro-
llas volantes es la unidad de origen en cuanto & su wovimiento, A
primera vista parece que no hay cosa inds irregular qne la diveccion
que se observa en ellas. Pero en efecto no cs asl,  Pues al fijurso uno
en el camino que foman por entre las estrellas fijas, suponiendo siem-
pre una corricnte periédica, nota con sorpresa quela prolongacion de
todas esas direceiones d4 4 un sélo punto que se lluma punto de radia-
cion. Tisc punto es exactamente aquel hicia el cual se dirige entdn-
ces la tierra, segun lo veremos en la discusion sobre los diferentes
datos que la observacion suministra. No faltan, cierto, excepciones;
pues, como todas las noches hay estrellas volantes esporddicas, las hay
tambien juntamente con las corrientes periddicas.

La mejor determinacion de los puntos de radiacion se hahecho
para los dos fenémenos més brillantes, ol de Agostoy el de Noviem-
bre; y se encuentran el uno en la constelacion de Perséo, €l otro en
la del Leon, razor por la cual se ha llamado la una de las. corrien-
tes Perséides, la otra, Lednides.
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‘Observaciones repetidas eon mucha constancia han conducido 4
log astrénomos 4 nn resultado general, en enanfo 4 los puntos de ra-
dincion para las esbrellas volantes de todas las épocas del amio.  Heis
nos dé, dedpues de un trubajo de treinta anos, 1os puntas de radiacion
paea ol henisferio del Norte, correspondientes 4 todos los meses desde
el principio hasta el fin del afio; y datos semejuntes tencmos de Neu-
mayer parn ¢l hanisforio del Sur. Para el ohjeto que nos ocupa no
intercsun los dafos mistaos por lo que no Ios reterimos, -

Cou esto hemos visto lo que directamente y en primer lugar Ia
observacion suministra; es deeir el nlmero de las estrellas volantes y
su direccion; y en consecuencia la porindicidad de dertas corvicates y
gu union futima

Aungne estos datos nos dan 4 sospechar una gran regularidad, don-
de parecin existiv solo un c¢fos, ¥ ensanchen ol eampo de nuestrog co-
necimientos mostraudo en noes istema solar innumerables cuerpos

siva y Jos planetas, no dan, sinem-
bargo, por soguridad alguna sobre L exisienein de entns leyes.

Bien sabido es que respecto de un cuerpo pertenceiente al sistena
solar se connce todo, una ves investigada la drbita; pues dsta incluye
su distaneln, su veloeidad y el modo de su mgvimiento que puede ser
cireular, eliptien, parabdlico ¢ hyperbdlico, Al iumortal Gauss debe-
mod la facilidad de la dotorminacinn de tal érbita al tratarse de un cner-
po que puede ohservarse algun tiempo. Tres observaciones nos dan
tres puntos do la curvs en que el cuerpo se mueve, y con esto toda
la enrva,  Geaclas A este adelanto del cdlenlo conocimos hoy las dr-
bitas e tantos cometas ¥ tantos planctas pequonios.

Por desgracia no puede aplicarse ni este tltimo recurso 4 las cs-
trellas volantes enya aparicion se cuenta por segundos, y no queda otro
medio, sine acudir 4 la determinacion de la veloeidad; pnes atin esta,
conocida en dircecion y magnitind para ciorta posicion y distancia del
enerpo, puade ayudar 4 la resolucton do la cuestion; problenm, sin
duda drduo, atentas Ias circunstanciay que acompafian al fendmeno y
dificultan toda determinacion.

Las graudes ideas debidas 4 Chladni, aunquo despreeiadas por la
mayor parte de fos cientificos, no quedaron perdidas para todos, y en-
contramos tenkitivas bhien notables en el mismo sentido, siguiendo las
observaciones 4 in de conseguir un resultado satisfactorio.

Dos foeron los puntos en que desde el principlo fijaron la atencion,
la altura y la velocidad. Brandes y Benzenberg, ambos conocidos en
la cieneia, ensayaron ya en 1798 determinaciones de altura, tomando
una bage de alguuas leguas para hacer observacioncs simultineas do
las mismas estrellas volantes teniendo siempre por objeto doterminar
sus velocidades y por este medio asf sus érbitas. Los rosultados no
fueron por snpuesto muy satisfactorios ; pero bastaban para cxcitar &
otras investigacioncs. 18l mdtodo de observacion era el mismo que
se sigue todavia hoy: anotar en un mapa del ciclo el cainino de las
estrellas volantes por entro las estrellas fijas y simultdncamente el tiem-
po de obgervacion.

as mismas leyes que In t
 solos

sujetos & ]
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En efacto, tenemos ahora datos bastante seguros que se recogie~
ron con ocasion de las corrientes periddicas en diferentes lugares. Co-
no, es de suponer, son los datos muy diferentes, y solo concluimos por
Jlos que la altura on general so halla entre 10 y 20 leguas geografi-
vas, encontrdndoge tambien otros 4 menor y muyor distancia. Lo ca-
racterfstico del fendmeno es que al aparecer las estrellas volautes, su
altura es notablemente mayor que cuandd desaparecen.

Asf como para la altura, hizo tambien Brandes los primeros en—
sayos para la determinacion de la velocidad. Pocos resultados que
nos da determinan esta velocidad en cuatro, einco, »eis y ocho leguas
por segundo, miéntras que I de la tierra es aproximadamente de cua—
tro leguas. Observaciones ulteriores dan unos extromos de tres y vein-
titres leguas por segundo, sin darnos la verdadera velocidad que se
oculta por varios infinjos que la modifican, como son el movimiento y
velocidad de la tierra y su atraccion poderosa sobre cnerpos cercanos.

Por la primera circunstancia en el movimicnto de la estrella vo-
Iante se nota solo su velocidad relativa, sea gne se mueva en la mis-
ma diveccion & en direccion opuesta & la de la tierra; miéntras que
la segunda produce alternativamente una aceleracion 6 retardacion del
movimiento. . )

Con esta Gltima indicacion nos acercamos ya 4 la explicacion del
fenémenn, y sord preciso volver 4 lo que las observaciones nos han
suministrado para conocor su importancia,

8i el nlimero de lus estrellas volantes nos dd alguna idea de lo
innuinerable de los eunerpos quo Henan el universo y en pequena parte

se nos hacen visibles ya con direccion deseonocida ya en movimiento

bien marcado, los perfodos diario y anual no son ménos importantes pa-
ra aclarar la naturaleza del fenémento. P’ues estos mismos datos han
sido largo tiempo un verdadero obsticulo para lateorfa césica. Hum-
boldt podin oscribir todavia en el Cosmos, cou vista del perfodo diario,
que el hechio no daba lugar § axplicacion alguna, 4 no ssr que se hi-
ciese la supasicion poco probablo do quo ciortas horas de la noche fue-
ran més favorables 4 Ja inHamacion do las estrellas volantes.

Hoy que poseemos la verdad y eonocemos la naturaleza de aque-
llos cuerpos, yu no niecesitamos recurrir 4 explicaciones 6 suposiciones
sin fundamento; y lo que parecia obstdculo sirve ahora para una facil
y natural demoastracion del modo como el fenémeno se verifica.

Al suponcer, como corresponde & la verdad, que 4 lado de los in-

numerables 7 gignntoscos soles que vomos, y ademés de los planetas’

que en parte notamos, en parte sospechamos, existe en el universo se-
mejante namero do cuorpos mas reducidos, pequefios y hasta peque-
fifsimos, que existen agquellas nubes edsmicas 6 reunion de cuerpos que
se presentan como nebulosay y quo pueden penetrar y penetran en
efecto en nuestro sistema solar on toda direccion, siguiendo una 6r-
bita cnalquiera, sea duradora, sen efimera, se aplicardn las observa-
ciones mencionadas con toda la facilidad gve puede desearse.

El principio de Ja explicacion es el movimiento de la tierra, la

que se lanza por el espacio con la velocidad fabulosa de enatro leguas
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- por segundo. No es diffcil decir cual debe ser el fenémeno al encon-
trarss en el espacio otros cuerpos en movimiento. La érbita de la tier-
ra estd dibujada entre las cstrellas por el movimiento aparente del sol,
golo en sentido opuesto.  Siendo ahora esta érbita poco nids 6 ménos
circular, la direccion del movimiento de la tierra en cada instante serd
tangente 4 la 6rbita 6 perpondicular 4 Ia linea que une la tierra con el sol.
Esta dircecion se encuentra, por tanto, setialada en In esfera celeste por
un punto que dista 90° del sol en la misma Srbita que se llama ecliptica.
Para caracterizarlo mfs, preciso es tener en consideracion que el mo-
vimiento de la tierra al rededor del sol es de. Oceidente 4 Oriente,

Queda, por tanto, atrasado el punto mencionado al punto que apa-
rentemente ocupa el sol en 90° en la érbita 6 tres meses de tiempo.
Al suponerse ahora que las estrellas volantes llegan de todas direccio-
nes .del espacio, claro es que la tierra debe encontrar mayor nGmero
de estos cuerpos en la direccion segun la cual se mueve;'y que, al re-
ves, se manifestard la menor cantidad en la direccion opuesta, supo-
niendo por lo pranis. como lo prueba ya el mismo fenémeno, quela
velocidad de lus cstrellas volantes sen mayor que la de la tierra. Do
Tos dos lados deben llegar esos cuerpos poco més 6 ménos en igual
cantidad.

Al considerar ahora. la posicien del sol y su variacion para las di-
ferentes partes de la tierra, comprenderemos tambien la variedad que
debe presentar oste fenémeno para ellas. La posicion més favorable
del Sol en el hemisferio boreal es desde el equinoxio de la primavera
hasta el equinoxio del otofio. Entdnces la linea de union es més per-
pendicular y so pudiera decir mAs central. Para ¢l punto en cuestion,
que senala }a direccion del movimiento de la tierra, llega esta posi-
cion m4s favorable tres mcses mas tarde, es decir, desde el solsticio
da verano hasta el solsticio de invierno, 6 desde el 22 de junio hasta
el 22 de diciembre. Basta mirar los datos qne dimos para encontrar
en lag observaciones una perfecta concorduncia con lo cxpuesto. Pero
todo esto vale solo para el hemisferio del Norte; pues solo para este
tonemos datos y observaciones suficientes.

Se sigue ahora por neeesidad que el fenémeno para ¢l hemisferio
del Sur debe estar invertido, es decir, que el tiempo del mdvimum para
las estrellas volantes sc hallard entre el 22 de diciembre y o} 22 de ju-
nio, y cl mininen entre los meses que restan. )

De estas variaciones participan todas las latitndes boreales y aus-
trales hasta los polos, con sus modificaciones respectivas. _

Aplicando el mismo principio al Iicuador resulta alguna difeven-
cia. Pues, no en uno de los solsticios sino en los dos equinoxioy tiene
el Sol su posicion mas alta. Por consiguiente, se notard dos voees un
mdximum, es decir en los dos solsticios, el que cada vez baja 4 su mi-
nimn en los equinoxios para ir aumentando de nnevo hasta alecan-
_zar su mdzimum. Desgraciadamente no existen obscrvaciones sobre el
particnlar para comprobar tambien en esta parte la teorfa mencionada.

Si la teorfa v las observaciones estin on perfeeta concordancia
repecto del porfodo anual, ‘mo Jo estin ménos cn cuanto al perfodo
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diario. Recordando ol mismo prineipio de que el puato del cielo que
fila la dirovcion de la tierra dista 90 grados del sol, se ve al instante
que aun la rotacion de la tierra al rededor de su eje debe influir so-
bro el mayor y menor nimero de las apariciones de las cstrellas vo-
lantes. Pues en esta revolucion diaria cada punto estard una vez en
linea recta con la direccion de la tierra en su érbita y frente al punto
sefalado en el cielo; y otra vez en la misma lfnea, pero al lado opues-
to, toniendo la tierra intermedia. En el primer caso habrd un mdxi-
mum de estrellas volantes para el dia, en el segundo un mdnimaum.

Conforme 4 lo expuesio, v recordando que tambien el movimien-
to rotatorio de la tierra es de Oeste 4 Este, el mfnimum tendrd lugar
4 las seis de la noche y el mdvimum 4 las seis de la mafiana; dato que
en forlo estd conforme con las observaciones que referimos al prinei-
pio, Este perfodo diario no experimenta cambio, sino que se efectiia
stempre del mismo modo. ~ La diferencia que en ¢l se nota proviens
de la variacion en el perfodo anual.

Con lo dicho anteriormente tenomos una exposicion de las obser-
vaciones directas y una explicacion del modo con que se presentan.
Falta ahora una exposicion para el movimiento verdadero de las estre-
llas volantes, su posicion en el universo y su conexion con los demas
cuerpos.

( Continatard ).

I —
ESTUDIOS SOBRE BL MAPA DEL BEUADDR.
( Contimia).

A 13 7 e

IXabia sospechado la continuacion de este articulo, por cuanto me
parecia impropio hablar sobre una parte de la Repabhan, en el todo
desconocida, sin acompadiar o) plana vaspoctive de lo que habia podido
examinar, Puos mi intencion principal al publicav cste artfeulo fué
dar la relacion de la parte de la provineia de Pichinchs quo la une &
la de Manab! por ser exactamente la ménos examinada y por tanto mé-
nos conocida. Me parecia al principio posible vencer la dificultad sin
ocurrir 4 Kuropa para la ¢jecucion de un mapa; pero habiéndome per-
suadido de lo contrario por la_completa talta de quien la lleve 4 efec-

= to en el Ecuador, me he resuelto 4 publicar los datos sin mapa, dejando
al tiempo el completar la obra.

Antes de entrar en materia me parece preciso tocar dos puntos
que necesitan cierta aclaracion respecto de la Geografia del Ecuador.
El Sertor Dr. Wolf tuvo 4 bien llamar mi atencion sobre dos posjciones
-geogrificas de Humboldt gne publiqué en ol Nimero 2. del 11 afio de
-este Boletin, y son las de Quito y Riobamba, cuya longitud respecto
de Greenwich se encuentra idéntica; esto cs, 78° 44’ 24” al Qeste do
-aquel meridiano. .

. L03 datos se encuentran en efecto idénticos e el 1. tomo del fe--
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cueil &’ observations astronomigues &.; donde con relacion al meridiano
de Paris se nota la longitud de 81° 4 38" para ambos lugares. Sjen
efecto corresponda este resultado 4 las observaciones, 6 si haya error,
sea de redaccion, sca do Imprenta, no puedo resolver con los medios
de que dispongo.

Al congultar los dos mejores mapas que existen del interior, el do
FLacondamine que inspira confianza, por ser resnltado de una triangu-
lacion bien ejecutada, y ol de Wisse que estd trabajado en esta parte
con mucho euidado, me inclino & crecr en un verdadero orror de las
posiciones indicadas, hallindose Riohamba probablemente unos sicte @
ocho minutos al Oeste del meridiano de Quito.

Agradezco al Benior Dr. Wolf la observacion por haberme dado
ocasion de expresar una dunda realmente existente; pero con esto mis-
mo empiezan 4 sumentar las dudas respecto de las posiciones del ma-
pa del Ecuador, que anteriormente amenazaban ya con una completa
confusion. Solo un trabajo sistemético podrd con ¢l tiempo disipar es-
ta confusion y preparar la posibilidad de un mapa algo satisfactorio de
Ia Repiblica. *

Solo con trabajos muy exactos y detenidos, que no han faltado
ultimamente, se adelantara en este ramo. Y esta es la razon que me
mueve & hacer otra observacion sobre una Geogratia recien publicada
por los Hermanos de las Escuelas cristianas en Guayaquil.

Iis dificil, sin duda alguna, y muy dificil eseribir ln Geograffa de
un pais ciya mayor parte 1o se conoce, & no ser que uno quiera con-
cretarse 4 lo mas obvio, sin dar un verdadero conocimiento del pais.
Pero no os hajo este respecto que quiero hablar de la Geogratia men-
cionada, pues no e propongo examinar en general su mérito y defec-
tos. Dos puntos solo quiero tocar por haberse tratado de ellos larga—
mente en esto Boletin : son los lfmites de la Repiblica y la posicion
astrondmica de Quito.

De los lfwites se ha tratado en ol Ntm. b. afio II, uo para deter-
minarlos, por no ser cosa de la ciencia, sino para examinar lo gue haya
positivo y dudoso segun los tratados ¥ convenios anteriores. La Gnica
opinion que rechazamos entdnces completamonte como axtravagante &
infundada fué la de Villavicencio, que tuvo la singnlar idea de sefialar
por su autoridad propia los Iimites que le parecisn més convenientes,
para dejar-tal opinion 4 mnchas gencraciones. Tan singular idea se
La reproducido en la Gengrafia mencionada; aunque por falta del ma-
pa que parece acompafiarla, no me es posible hacerme cargo de lo quer
ha parecido més natural.

La segunda observacion es relativa 4 la posicion astronémicea, en
la que noto un gran error tocante 4 la longitud dela costa respacto de
Ia capital. Es una reproduccion del dato que da ¢l Dr. Podro Fermin
Cevillos y que se fanda en el mapa antigno de Lacondamine y Mal-
donado; miéntras que hoy cst4 demostrado evidentomonto que esa lon-

* Habiendo ¢l Supremo (Gobicrno accedido 4 mi peticion para obtener un croné-
metro de .viaje, no dudo que me serdt pogible ayudar & In rectificacion de Ias posiciones
rincipales, . '
P
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gitud es muy exagerada y falsa. Me parecia necesario hacer estas dos
observacioncs bajo ¢l punto de vista cientifico, para impedir la propa-
gacion do cualquier error en un punto fundamental para la Geogratin
del pais.

Con esto volvemos al objeto principal; que es la descripcion de la
parte occidental de la provincia de Pichiucha, donde toca con las de
Manabi y Esmeraldas.

No hay, cierto, ninguny parte de la Reptiblica tan desconocida co-
mo la que indicamos y la de la provineia de Manabf que linda con
aguella; y la razon se encuentra en la naturaleza misma de las partes
mencignadas, Ta comunicacion con la provineia de Ksmeraldasy con
Ia costa es, sin duda, dificilfsima; y existe, sinembargo, por razon do
que el rio mismo ha guiado 4 abriv paso de la alta cordillera 4 la costa.
In efecto, existe cutiino antiquisimo desde la alta cordillera hasta un
panto que se llama puerto de Quito, ya mencionado por Lacondamine,
de donde empieza ¢l paso en canoa, & veces peligrosfsimo.

De ahi proviene ¢l haberse cultivudo con preferencia clerta parte
de los terrcnos ndyacentes sin sacar quizds la ventaja que en otras par-
tes, segun parcee, con mayor facilidad se hubiera obtenido.

Hay otra comunieacion entre la provineia de Latacunga y la do
la costa. Kl eamino que pasa por Angumarca no llega, sincmbargo,
sino hasta ¢l rio Balzar, para servirsc despues de este rio como guia
para legar & Guayuquil,

Do muy diferente modo se presentan lag condiciones de la parte
occidental de In provineia del Pichincha, y de Ia adyacente provineia
dé Manabf,

La parte principal de Ia primera estd encerrada, como lo indiqué
en otra acasion, éntre el Guaillabamba al Norte, el Toachi al Oeste y
el Pilaton al Sur, rios todos tres cotrentosos que andan por un canco
profundo, formado por altus petias en su mayor parte. Ll interior ¢s
muy quebrado y on gran parte amenazado por las erupeiones del Pi-
chincha que en'ticmpos pusados eran muy frecuentes. A mas de es-
tas condiciones destavorables para ol cultivo, os de difleil acceso; de
modo gue la abertura de una comunicacion no se compensaria con los
intereses que pudicra ofrecer tal empresa.

Creo que Villavicencio estd muy eqnivoeado al fijar nn camino que
haya pasado o pase de Quito por Lloa, tomando la direccion atras del
Pichincha para bajar 4 Cocaniguas y de alli 4 Santo Domingo.

" .- Para afirmar Ia realidad de tal camino se nceesitarian datos posi-
tivos y no una tradicion cualquicra bien 6 mal fundada.

El dinico camino practicado por los Indios para sn comercio con
los Colorados de Santo Domingo, duntes de la abertura del camino que
alora conduce hasta ¢l Toachi, era por la hoya dol Pilaton hasta don-
de las penias escarpadas impedian el paso, para subir do allf al Altar
mayor y descender 4 la orilla del Toachi. Iis tambien la Gnica tra-

-dicion que he encontrado en mi expedicion. Del otro camino, aun—
que e oye alguna vez hablar, no hay quien dé razon positiva. - Tawm-
poco encontré ni indicio de la estacion.que sennla Villavicencio en
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el Toachi para el paso de este rio.

Difevente es la dificultad que presenta-la otra parte de la provin-
cia del Pichincha mds alld del Toachi que, como rio correntoso entre
pefias escarpadas, acaba su largo curso sin posibilidad de navegaeion,
para precipilarse on ¢l rio blanco y con él en el Ksmeraldas. Esta
parto es uno de los puntos méas interesantes; y aunque lleno de rios,
puedo decirss que no tiene ninguno por hallarse todos en su prineipio.
Aunque solo 4 una altura de unos 400 metros poco mds 4 ménos, al-
tura que disminuye snceesivamente hécia la costa nos encontramos
en una division de aguas tan principal, que no so encuentra otra se-
mejante. .

Por razon del descenso de la alta cordillera, y de otro transver-
sal en la lfnea ecuatorial, relativamente insignificante, pero suficiente
para el efecto, vemos repartirse, se_pucde decir de un punto, las aguas
en todas direcciones. I4cia el Norte tebemos el rioc Quinindé con
sus afluentes pequenns, tributario del Ksmoraldas como el '[oachi, Ha-
cia Osste so encuentra 4 cierta distancia ¢l Chones tmico rio impor-
tante que de este lado entra al mar; pues la mayor parte de log rios
que s¢ encuentran en ¢l punto mencionado toman su direecion al Sur
por tener todo el terreno, 4 mis del descenso 4 la costa, una inclina-
clon mds pronunciada todavia hacia el SBur, lo mismo que notibamos
dntes, anngue con direccion Norte, en el rio Quinindé y sus afluentes.
Allf encontramos lag cabezas de los dos rios principales que corriendo
en direccion Burse unen con ol Gudyas; el uno, el Palenque, mds aba-
jo de Babahoyo; clatro, el Daule 6 Balzar, cerea de Guayaquil. Tie-
nen ya estos dos rios en su or{gen bastantes afluentes cuyos nombres
fuera inttil afiadir por no haber constancia ni uniformidad en esto. Si
tenemos en estas playas algun cultivo hay que atribuirlo & la peque-
fifsima posibilidad de una comunicacion por sl rio Peripa al rio Danle

de alli 4 Guayaquil,. Esta es la razon priacipal del aislamiento com-
pleto de una muy notable parte del territorio ecuatoriano. Pues los
finicos habitanfes que se conocen en todas aquellas playas son los Co-
lorados de Sarto Domingo, nombre general para toda aquella fribu
que vive dispersa y solo de enando en cuando se roune en Santo Do-
mingo que es pueblo solo de nombre, por no poderse senalar casi su
lugar, sino cuando se hacen las ehozas precarias que bastan para alo-
jarse unos poeos dias en uno 6 masanos. Es verdad que hoy dia ese
terrono estd tambien algo recorrido por los que encuentran en esos
inmensos bosgues su modo de vivir y el principio de sus riguezas. Ta
aurs sacra fumes hace arrostrar cnalquier dificultad y sufrimiento. Ha-
blo de aquellos que con mil dificultades explotan el caucho en la par-
te occidental como otros lo hacen con la Quina en la parte oriental.
Aungue la espeenlacion es en un todo effinera y una riquoza muy ilu-
goria que derrepente acabard en una grandeé pobreza, no tiene, sinem-
bargo, por lo pronto remedio. Tnmensos son nuestros bosgues virge-
-nes; pero aun asi se acabard su abundancia, sea por la dificultad -de
1a explotacion 6 la falta de comunicaciones.
Indecible e la impresion que se experimenta cunndo se baja de
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la alta Cordillera, monétona y desnuda de vegetacion, 4 esos inmen-
508 bosques virgenes que con toda su variedad y riqueza cubren las
extensas playas que desde el Toachi se dirigen hdcia la costa; y se
une 4 tal impresion involuntariamente una gran sorpresa, comparando
el cultivo forzado y miserable do valles estrechos y pAramos extensos
de Ja alta meseta, con lo que nna naturaleza fértil y abundante pudie-
ra ofrecor al porvenir y bicnestar de la Reptiblica; y esto 4 la peque-
fifsima distancia de 12 leguas de la capital, con un acceso no solo fi-
cil, sino facilisimo.

Pues, si si se dice que hay un camino para la provincia de Im-
babura, y de transita por él diariamente con mil peligros para la vi-
da, lo hay mucho mas cémodo 4 aquellas regiones desconocidas del
Occidente.

Con razon se sorprendié el doctor Wolf de semejante abandono
en las vastas playas de la provincia de Esmeraldas, atribuyéndolo 4
un sistema bien calculado y mal entendido de la antigua dominacion
espafiola,

Si el autor mencionado compara esta provineia con una hermosa
esmeralda pero no labrada ni tallada que esperatodo su brillo del tra-
bajo de la mano del hombre, bien puedo comparar agquelia parte de la
provincia de Pichincha y Manabf con el Eden terrenal, del que salen
cuatro rios al Sur Este Norte y Qeste, para regarlo y fecundarlo; pero
Paraiso cerrado, para que el hombre gane el pan on el sudor de su
frente.

Desde el punto mencionado que forma la principal division de
aguss, habrd en direccion Este unas 20 leguas 4 la costa; terceno se
puede decir hasta hoy en un todo desconocido, exceptuando unas dos
exploraciones que han dejado la posibilidad de pasarlo y el conoei-
miento cientifico en el mismo estado. :

Al Norto tocan estas playas con una cordillera del todo irregu—
lar, poco més 6 inénos debajo do la linea ecuatoreal, y hécia el Bur
se extienden hasta dondo ol Puripn y ol Palenque ompiezan & ser al-
gun tanto navegables,

No ereo exagerar, si aprecio ln extension del terrono completnmen-
te desconocido y por tanto perdido en unas 200 leguas cuadradas por
lo ménos, y terreno que & més de su riquisima vegetacion ofrece las
mejores condiciones climatolégicas y sanitarias.

Espero siempre que las explovaciones que signen haciéndose nos
darin dontro de algun tiempo por lo m<nos los datos para mejorar el
conocimiento cientifico, y dar un paso més para la continuacion del
mapa geografico. :

Desde el mismo punte arriba indicado se enentan unas 16 leguas
en linea recta hasta la capital, cuya mayor parte estd comprendida en-
tre el Toachi y la alta cordillera.

Este paso de la cordillera y su descenso mas 6 ménos répido es
en toda la Reptiblica el gran impedimento y la grande dificultad con
que se lucha para comunicar con la costa y los terfends intermedios.

Para la provincia-de Loja es este paso hasta hoy wn verdadero
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problema por resolverse. Ménos ditfcil ha resultado la comunicacion”
para la provineia del Azuay tomando en consideracion la distancia res-
pectivamente pequetia por el caminn del Naranjal, sunque toda la ven-
taja consisto mas bien en la comunicacion misma y no en la rigueza
del terreno que se gaa, razon, sinembuargo, poderosisima y suficiente
para una provincia notable y de tanta importancia como la del Azuay.

Muy difercnte ¢s la cuestion para la provincia del Gudyas, rica
en terrenos magnificos y productivos, como lo muestra la exportacion
abundante de Cacao, uno de los grandes recursos para la prosperidad
del pais; y ademas dnico puerto importante para todo el interior, y
que actnalmente sirvo todavia hasta para las introducciones 4 la vecina
Reptiblica de Colombia.

Dos son las comunicaciones con esa provineia, y ambag en pro-
yecto, se puede decir; la que estd proyectada en la carretera principal
del Sur por Sibambe, ofreciendo todavia mil dificultades para su aber-
tnra, y la otra erizada de inconvenientes y peligros por el arenal del
Chimhorazo, anngne es la tnica gque en efecto sirve; de modo que en
verdad ni por agqui hay una comunicacion con los terrenos y pueblos
de 1n. costa; pues la parte de la carretera ya concluida se halla toda en
la slta meseta y sirve solo para la union y ficil comunicacion .de sus
habitantes. :

A las provincias de Chimborazo y Tunguragua corresponde la 6il-
tima comunieacion indicada, y en caso de acabarse formard para ellas
un verdadero porvenir, sicndo en efecto la distancia 4 los terrenos bajos
cortisima y respecto 4 la costa bastante reducida por razon de que el
Gudyas hasta muay arriba es navegable.

La union natural de la provincia de Pichincha con la costa y ter-
renos intermedios cue, segun dejo dicho, sen do grando fertilidad pero
del todo desiertos, estd indicada por las hoyas de los dos rios principa-
les que son el Guillabamba y ¢l Pilaton; otra tercera que existe, la
del rio Blanco, no pueds tomarse en consideracion, ya por la dificul-
tad que interpone el Pichincha, ya por uniise directamente con el
Guaillabamba en Ia misma provinein de Esmeraldas.

El Guaillabamba es un rio caudaloso formado por todns las aguas
de las dos Cordilleras altas entre el nudo de "Liopullo y ¢! de Mojanda.
Dificilfsima es la comunicacion por esa abertura do la Cordillera y el
rio mismo del todo impracticable. Asf lo mucstran los ensayos hechos
una vez en el siglo anterior por Pedro Maldonado, quien acabé el cami-
no hasta el puerto de Quito, para dejar una comunicacion aunque poco
cémoda; y otra vez, tltimamonte, por Gareia Moreno al otro lado del
Guaillabamba, cuya realizacion escollé en las enormes dificultades que
el terreno presenta.’

El Pilaton, al contiario, es rio ménos poderoso, y se une de un
modo facilfsimo 4 la alta Cordillera para desembocar en ol Toache, on
el punto donde empiezan 4 extenderse las ricas playas de la provineia
de Manabf. ) o o :

-La- provincia’ de Imbabura aislada casi completamente del rest
de la Reptblica, lo es mfs todavia de los, tervenos del Occidente y
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do Ia costa. Su osperanza era el camino 4 Esmeraldas por el lade de
Otavalo, cuya realizacion se frustré para siempre. La union natural
de esta provineia fuera por cl yio Mira adonde se dirijen las sguas
de la alta meseta desds el nudo de Mojanda. En efecto oirece esta
nnion toda la facilidad posible, siendo su distancia 4 la costa bastante
corta vy muy practicalle el paso; aunque lo falta una de las condicivnes
principales, pues los terrenos que so llaman ol Pailon ciertamente ricos
y bellos, yano ofrecen ventaju por pertenceer 4 una Compafifa inglesa,
gegun convenio con el Gobierno del Touador, por razon de una deuda
nacional, : .

Volvisndo al Pilaton que sefialamos como una de las aborturas da
la alta meseta & los terrenos de la costa, tenemos un rio, annque de un
eurso no muy largo, pero de bastante agua, no chstante que por la con-
formacion del terreno son poquisimos los afluentes. La razon cs que,
eomo todos tos rios del Occidente, recibe sus aguas de la falda orientul
de lag altas montafins que por su descenso extenso ofrecen mucha ma-
yor superficie que en la alts mescta, 7 4 esta se afude otra razon po-
derogfsima, y es la vegetacion abundante que favorece dc un modo no
nable la precipitacion de las aguas.

Todas Ins aguas del Pichincha, y aun las del Atacatzo, forman el
caudaloso rio Blanco que #e renne cerca del Gmaillabamba con el Toa~
chi, rio mas poderoso todavia. Este dltimo toma su origen en la pro-.
viueia de Latacunga, mas allf del Quilotoa, para dirigivse casi parales
1o & la Cordillera, en direceion casi Norté hicia el Esmeraldas. A log
dos lados, Faste y Oeyte, ticue este rio otros dos sistemas fluviales ques
corren en direcclon opuesta hicia ¢l Sur, y son: en la alta meseta log,-
tributarios que forman mas abajo de Bafios el Pastaza que sé divije al®
Amazonas, y abajo eu las playas de la provineia de Manab{ el rio
Palenque con sus innumerables afluentes. _

Reciba ol Toachi sus aguas de la Cordillera que domina Latacun~
zay del Hiniza intos do nnirsele el Pilaton,

Lste dltimo s6 forma on las faldas dol Corazon por el rio Quita-
sol, al que se wne casi inmediatamonte ofro 1io poquenio, lamado Blan-
o, que baja del lado Sur del Atacatzo.

La gran ventaja que ofrece la comunicacion por el Pilaton cs la
depresion de la Cordillera al frente de Machachi. Pues el punto mis
alto de la Cordillera en csta depresion mide solo 3193 metros; razon
por Ia cual no se nota casi ascenso ninguno del valle de Magchacki 4
esa altura. Da alll pudiera trazarse casi una lfnea recta en direccion
QOuste para dar con la embocadura del Pilaton en el Toache. Actual-
mente no estd practicado el descetso principal por el rio Quitasol que
corre en pendiente precipitada, sino por la falda occidental del Corazon
para suavizarla. )

Ann asi el descenso es bastante rocto, y en pocas horas, sin to-
car con quebrada alguna, puede decirge vencida toda a dilicultad de
Ja Cordillera, encontrdndose el paso del rio Silante despues de ln ba-
jada de Carretas 4 una aliura de 1950 metros poco mis 6 ménos. Ll rio
Hilanto viene en direccion Norooste de las faldas del Corazon y se ung

Ed
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en la cercania delpuente con el rio Sanlorenzo formado de los dos ria-
chuelos, Quitasol y rio Blanco. Muy ccrea de la union de estos rios
so halla ¢l cauce esirechado por lns penus laterales, y es el tdnico
punto en que no se puede seguir la hoya del rio, siendo preciso to-
mar la altura del plano do Canzacoto para bajur despues 4 otro rio
llamado Yamboya, que en direccion Sudsuroeste baja de las faldag
del Atacatzo para unirse con el Sunlorenzo encerrando el plano de
Canzacoto,

Al fijarnos en los mapas gxxstvutes notamos & primera vista que
Lacondanine y Maldonado consideraron toda esa parte como descono-
cida; pues tenemos en ellog dos rios, ¢l Sanlorenzo y el Yamboya que
ﬂospues do st union signen en linea recta hasta desembocar en el Toa-
che. T mismo que se nota respecto de este Gitimo rio, Comparando
la direccion de los rios con la senalada en ol mapa, se ve que no pue-
don ser sino el Sanlorenzo y el Pilaton. No hay dud: que estos da-
tog estdn fomados de mapas anteriores ¢ de relaciones adquiridus en
Quito. Wisse que en todos sus planos detallados ha nrocedido con
mucho cuidado y precision, ha copiado en la composicion de su mapn
es0s miswmos rios, como copid tamnbien las posiciones de la costa, Gni-
co medio para no aumentar los errores al tener que referir cosas quo
no se examinaron. Pues Villavicencio, como cn otros puntos, se ha
puesto f reformar fambien esta parle del mapa dejundo en lugar de los
dos rios uno solo, quo llama Tigre.

En efeeto existen cinco vies hasta Canzacoto, donde empieza des-
pues un descenso impereeptible é ignal que sigue hasta “nnto Domingo
de 1os colorados. Rl th.i sol y elrio Bl(lllb() gne forman el Sunloren-
20, el rio Silante que viene de Sudeste y se une al primero; may abajo
el rio Pilaton que vieno de Hudesto y enlea al lado do C:mmmto, y al
acabar el 1lano de Canzacoto el rio Yamboya.  Te Hamado este con-
junto do rios desde alli miswo Pilaton, nowbre que lleva mas abajo y que
Tleva tambien uno de sus tributarios, en lagar de lamarlo todavia San
Florencio, por razon de un establec fntiento que se balla 4 su orrilla,

Mas abajo entra toaavia de Sadeste otro rio algo notable, y esel
Tandapi, exactamente donde estd ¢l establecimiento mencionado.

Iste punto serd poco mis ¢ ménos la mitad de T distancia desde
la cordillera alta al Toachi, distanciaque con las vueltas del rio se cal-
cula en 12 Jegnas.

Los rios que hasta ahora hemos nombmdo, sou los principales tri-
butarios del Pilaton.  Més abajo se cuentan todavia euatro rios peque-
fios que entran en direccion Suroeste, y que bajan de las cordilleras qua
son ramificaciones de las faldas del Atacatzo. Asi wismo entran en
direccion Noroeste tres rios pequciins que son el Calulo, el San Nicolas
y el Napa, esto dltimo importante por la hermosa caseada quo forma
al bajar del Altar nayor.

Todos estos rios son insignificantes y muestran quo la direceion de
las vamifieacioues de la Cor dlllela. al Sur del Pilaton es hicia Oeste, de
modn que las aguas bajan directamente al ‘L'oachi; al Norte del Pila~
ton se dirigen estas ramificaciones, que son dol Atucatzo y dol Pichin-
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cha, parte & Qoste y parte con preferencia 4 Noroeste, para formar el
rio Blanco de Iismeraldas.

La cordillera 4 los dos lados del Pilaton es bastante alta y des-
ciende solo lentamente. Deja, sinembargo, playas algo oxtensas sea al
Iado dol rio, sea en pequefia altura, que sc prestan para «1 cultivo, sun-
que la expericncia ensefia que las hoyas de los rios encerrados por mon-
tafias més 6 ménos altas son hustanto malsanas.

Muy importante ¢s la wnion de los dos rios, el Pilaton y el Tou-
che, que con una fuerza notable y un caudal inmenso de aguas bajan
de la alta cordillera, el uno encerrado en un cauce estrecho con pore-
des de 60 4 70 wetros de alturg, el otro rompiéndose camino por eutre
la piedra macisa verde que cerca de la embocadura no le deja mds que
unos tres 4 cuatro metros de anchura, .

Esta escena imponente se cambia como por encanto ensanchando
ol Toache su lecho y siguiendo su curso, aunque no tranquilamente,
pero con menor impetu.

La indicacion hecha anteriormente, de que las aguas del Afacatzo
y del Pichincha se dirigen con preferencia en direccion Noroeste, se con-
praeba por no entrar sino un solo rio pequenio del lado Este al Toache,
desde la union con el Pilaton hasta el Mirador que estd casi frente de
Santo Domfngo do los Colorados, 4 pognena distancia. Al contrario
entran unos rios caudalosos de la cordillera que se halla entre el rio
Toache y el Palenque, todos un direccion Estnordeste.

Los tres principales son el Alluriquin que lega del tode manso y
hasta con pescado; el Lelia que ¢s el finico temible por su rapidez y
la cantidad de sus aguas, y el Taguasi; cl Tante que sigue despues del
T'aguasi es no més que un riachuelo; y otro, ¢l Pesotante, apénas un
arroyo. .

Desde el Tante empieza 4 bajar notablemente la Cordillera hicia
Ocste y 4 fronsformarse en playa; y en ol Mirador desaparece com-
pletamente formando ya bajada hicin Santo Domingo y San Mignel.

A esta breve resefia quo por falta dol auxilio de un mapa corres—
pondiente carece de la claridad necesaria, anadird algunos datos respoe
to de la altura de diferentes puntos y otros respecto do las posiciones
geograficas de algunos de ellos.

ALTURAS DE ALGUNOS PUNTOS PRINCIPALES

ENTRE QUITO Y SANTO BOMINGO.

Quito. - o oe ciii ol . E 2850 metros.
Altura mas altadel pdramo. .. ... ... . .. 3193
(sobre el pueblo de Aloag)
Altura mas alta del camino. ... . xS 3440
(Falda occidental del Corazon) .
Méquina de acerrar. .. .........._. 1900
Plano de Canzacoto 2004

Puente de Yamboya.o=... cov viienennan.. 1891
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Cascajal. .. ..ovonnt B naaaaraa cmaeamanaan 1871
Plava de Guanasa. ..coeve coen cLLiinL 1987
Rio S NicolaSn oo e e cen coeone e i ... 1086
Tio Napa.epeosvaveee vsnsoere soveseenaaes 917
Rio Toachi. i miivear ceeaeens eee- 185
Rio Alluriquile ey sevevere covnesannssonnes 668
Rio Tnit0cvsetsiessanerossonceccssscasess DTG
Playa de Guanasilla. ... . B 479
-\IuddOl.;"---. A Mee e ac et ms meae e aa S 588

POSICIONES GEQGRAFICAS PRINCI_PALES
RRESPECTO DE GREENWICH., ¥ -

_ LONGITOL, LATITUD (SUR):
'tho WUTLUITTIIITL a8 a4 24 0° 140 G
loag..... e . 18° 52 117 0° g0¢ o~
Mirador. ... .. veemo.a T9° 11 117 0° 15 0"
Uaré,ques B e 80° 44’ 15” 0° 44’ 50"
Diferencia entre Quito y el 0° 2¢" 4g” 0° 1 o

b Mirador
Diferencia entre e Mirador ; p i e
v Ja Bahfs de Cardques } 1° 33 4 07 29 80

RESUMEN

de las "observaciones meteoroldgicas:
1) PAEA EL YARGHETHO.

En et mos de febrero ora: e
la posicion m’ts‘lltade.... shienciuie varessanvas. DAB.48
Ia posicion més Bajit Ao cuu vevn vien caeeaans oo 543.27
el término thedio en el mes. . ..uvevveinn connean 545_89
En el mes de marzo era: _
Ia posicion mésalta,de................ viiesersa. H48.20
la poqlclon misbajade. ..o .iaiil .y P
el término medio en el mes....... Caeen Cheeeeena 546.21

oo oty et e etk

% Tis obscrvaciones se kicteron con atvilio de n direulo & prisma por alturas

del sol,
#% . Pogicion determinada por Humbolds.
*xx Pogicion determinado por la expadicion ingloss,
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9.) PARA LA TEMPLRATURA.

En el mey de febrero era:
ol minimum de temperatnra, viv .. voeoenea.. CFEL e
Ol MAXIINUI. - ¢t et i e e it e e e cimenae o CE
el término medio delas dos en toda el mes ..., ..
y el término medio do lug observaciones 4 Jas homs ﬁJadds
En el mes de marzo era :
el minimum do temperatura covove oo ool il
el MAXIMUML - ..ottt iiiauvenn cmmmccnaaa
¢l término medio de las dos en tndo el 117 T,
¥ el término medio de las observaciones 4 las horas fijadas

3.) LSTADO HIGROMETRICO DET AIRE.

Tl estado higrométrico era enlos dos meses el siguiente :

Bn ol mes de febrero era : .
el maximum de humedad relativa. ... .... <...... .
el MINIMUM. Lo i i temae s
y el tdrmino medio d(,lmes.... desetiee vree eneenn
En ol mes de marao era:

¢l méximum de humedad relativa.-.... ...... ...
ol mInImUM. ... e et i ceececaaaan .
¥ el término modio del mes. . ... ... Cmenaraaes ‘s

4.) EVAPORACION ¥ LLUYVIA.

Se distribuyen en los dos meses como sigue ¢
En el mes de febrero era :
la cantidad de evaporacion...s ssaeescesros savarse
ylaaltura dela luvia. v vessnsos coocasenrvoonn
En el mes do marzo ora:
la cantidad de evapornelon. ve v e coii i ol .
ylaalturade lalluvia. ..o oo ool

[

e D
-1 > o
o ©

-3 b D
[y U]
= o v

n
0.0628
0.0648

0 086¢
0.1075

Cuéntanse en el primier mes 10 tempestmdos y 14 dias do Nluvia y

en el segundo 3 tempebtades y 11 dias de lluvia.
5.) VIENTO.

En el mes de febrero fué e} término medio del viento :

la maiiana. ... ....... veeceaacan ewatananan
1atarde . veesrrsveserosrscas svoaseer s1scrnns
lanoche. c oo iur ciie i iee o F—

En el mes de marzo fué el término medio del vmnto
Ja MARANA . cvo s coersarrsasuannnns sossrsrsanas
la tarde. .. .. tereaanan e ¥ELa e soefE. .

e || ——
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POSICION DEL BAROMETRO.

MES DE FEBRERO DI 1831,

S

PUSICION DEL BARGMITRO EN MILIM.

1R14DUCCION DET BARGM. 4 0°

4
” )
E MANANA 6% TaRDY 2° NooRE 10® El
P [l an 10n .é K
a a 59
Barém.| Term. | Bardn.| Terw, | Bar6u| Teri. gs‘
1 517,10‘ W3 75| 173 | 546.69| 548.65| 546.53(545.20
21 546,60 8.1 | 647.55 18.0 || 545.24] 543.27| 545.97(544.83
3 54(}.9()] 9.2 | 547.70{ 18.1 || H45.48] 543.28] 546.11(544.95
4 1 547,20 X .0 | 548.05) 17.2 || 545,72 H5I4.07) 546.47[545.42
PG B[ 547.40] 16,0 | 546. ‘)0 16.0 | 6d8.0601 16,3 || 54500 54479 547.00545.94
G |l 548.55| 15.0 | 547.15] 15.6 540.85! 16.5 | 547.23) 545.78| 548.45(547.16
T 548.851 147 | 847,000 15.0 | 549.55) 15.5 1 547.55] 545.68 547.98)547,07
8 || 343.600 13.9 | 546.60| 16.9 | 548.30| 15.7 || B47.87 545.20 546.91 546.49
9 || 547800 14.3 | H47.20| 16.0 | 548,05| 16.3 || 546.54] 545.79 546.61 5{16'31
10 || 547.40) 13.0 | 546,100 17.2 | 548,00f 16.0 || 546.08] H4d4.50] 546.51 545,
1L | 547.60) 13,1 | 545850 175 | 548.30) 16.8 || 546.27] 544.32 F46.82 548 “0
12 || 548.20) 15.0 | 84600 17,6 | 543.10] 16.2 || 546 88| 544.55 G16.67(54.6,03
13 || 647 60) 160 | 645.70) 153 | 547.45] 16.0 || 546.28] 531.27| 546.04 545.53
P 11 ) 548.80) 15.0 | 545.80] 17.2 | 540.90] 16.9 || 545.48] 543.79| 5d5.4) 544.89
15 | 546,65 15,0 | 546,83 18.2 | 548.10{ 17.7 546.33( 543, bl 546.54545.21
16 || 547.70| 1.0 | 546.00{ 18.8 | 548.40' 17.6 || 546.29| 544.35| 546.85 545,83
17 f| 547.60 16.0 | 645.60| 19.0 | 537.85) 18.0 || 546 19| 543.93( 548.27 145,46
18 I 547.15 15.6 | 545.55] 18.5 | 547.90) 17.3 || 545, /8 543.93) 546.36(515.16
19 || 54415 16.0 | 545.60] 18.1 | 548.40] 16.7 || 545.74 544.01 546.93|545.56
20 || 517.65) 15.8 | 546.50 17.0 | 548.800 16.0 || 546,26 545 01 546.88|546.00
u.oc. 21 || BA7.25) 155 | BaB.TH 17.6 548,001 16.1 || 545.89] 544.21| 546.55|546.50
22 | GAT.65] 1o | GHA60) (7.2 | 518.80] 16.0 544.99) 547.39.’)40 Z"
23 75| 14,9 | BIT000 179 [ 54800 16.0 5ADA2| 516.59 B8
24 || 547,600 154 | H45.95] L7.8 | Kislh 1h & 544,39 D860
25 || R47T.00] 15.1 | 547.10§ 165.0 [ 548.40] 15.4 B BABGH] D704 rllul{b
26 || 547.40] 147 | 546,700 15,8 | 548400 16.8 || 546100 H15.31] 6:46.92(510.11
27 || 548.10] 14.8 | 647.50] 15.0 | B48.LA[ 14.9 || 546.79] 546.18 516.54 046,60
N Lo 28 || B48.25) 14,0 | 547.30) 14.7 | 548.45| 14.7 {| 547.01| 546.00| 547.15 546.73

Término medio dol moS...veveven... P

546.74 544.65

546.26

34.5.89
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RESULTADOS DEL PSICROMETRO.

MES DE FERRERO DI 1881,

PRIOROMETRO (centigrado).

TENSION DEL VAPOR.

HUMBEDAD RELAPIVA.

% walNana 6" | ranpy 24 | yocsm 107 ,{E %
e - 6 p2v p1oe) 2 ) e | oo 10| B
T Moo, mim. | seso. |Fi, | sevo, | i, g g
R e
A = 3
1 8.3] .7 2, .08 8721 8.59) M.0| 51.8) T1.673.5
2] ¢4 1.8 3 DCRI10-600 0,001 82.4) 546! 82.4076.5
3 110 8.5 B.05|10.30) 9430 74.6] 51.6| 78.0/68.1
4 [ 12:6 111 F L4600 988 9,70 864 66.3) BAL3{7T8.8
roo. & 117 108 1. . 0.55) 9.83) 9.41) §1.2! T8.4( 86.3(82.0
6y 103 8,9 ¢ . 56110.07) 8.95! 0.19]| 84.9 84.1] £8.3/85.8
7 8.9 8.9 . it . 2| 0.68) 9.681 929/ 6.9 T7.4[ 93.585.0
3 8.4 71 . 9. . { 3| 0.02) 9.85) 0.82) 85.5] i6.7) 77.3[76.5
9] tody 8.9 (L6 15 . sS40 9.68] 9.05 g .
10 || 11.4] 9.9 il 128 . 14551 0.582] 9.59)
11 ) 07 9.3 .5 ) 113 8 10,1130.041 9.65
12 | 1u6) 10.2 3] 12.6) 10.2) 9.40(10.58] 9.65] 9,59
13 1| 10.2) 8.8 .50 12.4) 1050 8.49130.03) 8.4 9.0
oL 140113 07 3032 100 0000 0.1 9,.00] 903
15 07 7.0 12,07 Lial 1200 7401 5.95/10.23) 9.80
16 || 11y 9 ol 140| 120 2142 8621003 902
17 [ 12,00 971 190 1:1.3) 14.6) 12.3) 8.69( 9.85(10.42| 9.65
18 11 0. 6.9) 10.6) 13.90 18.6 1L4] 7180108 9.03| 9.05
19§ 11-8 10.0) 10.7] 18 7] 12.4 19.5] 9 11] 9,99 9.37) 9.42
200 || 111} 9.5} 14.4) 11.5) 12.6) 11.3) 887 9.56]10.7¢] 0.72
o0 21 1 114 103 T6.8] 183, 12.6) 1150 9.5010a07| 9,.9010.06
22 0 1040 9.8 1650 1y 1250 10310 07007 1H10.86)10.0%
28 1070 930 17.4) 13.9) 12.8] LLGJ 682110 07 110,85(10,02
24 ) 1L.8] Q5] 18.6] 14.7) 12.4] 10.8)| 3.56)L1.0] 9.67] 901
25 11 110 9.6 1510 131l 12,5) 1100 9.02(10.06]10.92[10.00
a 104 K8 14,4 \,3.0‘ 106 100 Al 1L 6| 9.30] 9,62
a7 0.0 871 118 29 111) 10.1) 8.53, 5.77| 9.53] 8.04
N L, 28 9.51 8.6] 12.1( 9.5 10.8] 9.9 3.27, S.43{ 9.45] 8.72
Término medio del mes, ., ou..u,, 8.33) .78| 9.25) 83| 66.9) 82.2|7%.6

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



—F

WIENTO Y ESTAD® DEL'CIELO.

MES DE FEBRERO DE 1881,
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= 4 ‘DIRECCION :DEL VIENTO. BSTADO DEL -CIRLO.
a
z = —
= Mafiana 6* | Tarde 2* | Noche 6* | Maiiana Tarde Noche.
1 E. E. N. Claro { Nublado | Claro
2 B, B 1. ’ ‘9 ‘Lluvioso
3l soE 5. | W.N. O. - M "
4 || . N.E, . 8. E. [Conupeblina| Lluvioso | Nublado -~
r.e, b N.E. E. 1. oy ” Lluvioso
6 8. B. E. N. O. j Lluvioso 1 »
7 E.S.E, 0. N. E. » » "
8 . N. 0. N. 0. | Nublade s NMublado
94 N N. E. ‘Con neblina| Nublado 1
10 E.NE. 2. N E. Lluvioso o Lluvioso
14 8 1. N. 0, S. E. | Nublado ' Con neblina
12') 8. 8. %, DR N. 0. | Lluvioso »» Nublado
B8 8 8| W E. " » ”
r.L Wi ENE| N E 8. E. Nublado ,, Claro
15 K, N. 0. E. Claro ’ Nublado
16 ‘0, 8. E. E. Nublado ” 1
17 E. N B ‘W. B. || Lluvioso 2 M
18 N. 0, BN U Claro " is
153 8. E E. E. Nublado vy 1 Lluvioso
20 [ E. 8. B. | 8. E. 8. E. Lluvioso | Lluvioso i
Juc 21 E. 1. 8. E. | Conneblina| Muhlado ”
22 ‘0. N. O. . Nublado ” ”
23 | 8. L. N. O. 8. 1. { Connoblina ” Nublado
241 N. E E. K, Nublado » Lluvioso
251 N.'O 8. E E. Lluviose | Lluvioso 1
26 8. E. E. Nublado ” 1
7 0. 0. N, N. O. || Lluvioso ” Nublado
N 28 { N.N..O.| 8. E N. O. ||Conneblina » Lluvioso
Térm, m. E, E.N.E. | E.N. E.
del mes,
k]
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TEMPERATURA.

MES DI FEBRERO DE 1881,

E 4 -lLRMOMmﬁgigggfj' (cenri- TERMOMETRO CENTIGRADO NORMAL.
= = - N —
a )
Minimo. | Méximo. | Térin. m. [[Mainana 64 Tardo 2 | Noche 104 T'4roa, it
1 7.5 20.7 14.25 9.14 20.7 12.2¢ 14.01
2 6.1 9.7 12.90 s.00 14.10 14.16
3 7.6 21.3 14.45 9,01 13.79 14.50
4 10.0 17.2 12,47 11.90 15.59
e 5 8.3 15.0 10,88 10.16. 173
3] 7.6 14.1 15,50 .59 12.64
7 7.0 12.7 9.51 10.70 116G
-8 5.4 16.5 7.5 144 11.56
0 7.6 18.2 9.41 12.58 12.90
10 8.3 18.0 14.03 11.80 13.47
11 7.5 18.9 0,99 12,49 3.04
12 8.3 17.4. 10.83 12.22 13.25
13 7ok 17.0 ©0.69 12,07 13.10
r. L. 14 8.0 189 9.30 1139 13.16
15 6.3 a0.9 A2t 14,10 14.89
16 8.2 29.0 480 IENE| 15,85
17 8.7 20.9 11.20 18.90 15.83
18 5.9 . 15.5 741 1848 13.63
19 8.5 20.0 10.67 Hhdd 14.04
‘ 20 8:1 16.7 11,58 11.%9 12.24
v.¢ 21 8.3 18.5 1.6 12.30 13.67°
29 8.6 17. 10.53 12,29 13.37
23 7.4 18.0 NN 11.42 8.27
240 9.0 19.0 11.26 11.60 13.82
25 8.4 14.4 10,42 12,29 12.89
26 7.6 144 0,43 10,67 11,33
.27 7.2 1.7 9.26 10,70 1043
N. L. 28 6.4 2.2 9.82 10,59 10.8%
Términe medio del mes. ... 12.61 13.08
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EVAPORACION Y LLUVIA.

sty o e —

MIS DI TEBRERO DE 1880,
3. CANTIDAD DE LVALORACION EN sLivurros, | Nimoero de | Liwvia,
i é las tempes- | cantidad en
=" ) tades. 900 ¢. e.
Maitana 6| Tarde 2° | Noche 10* Sua.
1 1.0 1.0 0.0 2.0 #
2 1.0 [} 1.9 3.5
3 0.5 5.0 1.0 4.5 *
4 0.9 1.0 .0 1.9 # 225.0
O R 1.0 1.0 1.0 ©3.0 * 418.0
i3 0.0 0.0 0.0 0.0
7 0.2 0.0 (1.0 9.2 .
8 0.U 15 2.5 3.0
9 0.0 2.0 1.0 3.0 116.0
10 0.5 1.5 a5 2.5 86.0
11 0.5 2.0 1.0 3.0
12 0.5 0.5 1.0 21
3 0.0 1.0 0.0 1.0
p.T. 14 1.0 3.0 1.0 4.0
15 1.0 3.0 2.0 6.0 128.0
18 0.0° 1.0 1.0 2.0
17 1.0 4.0 1.0 6:6)
18 0.5 2.8 3.2 3.5 # 1612.0
19 1.0° 2.5 1.0 4.5 # 325:0 -
20 0,0 .0 0.0 Q.0
v.e 21 0.5 0.0 1.0 1.5 # )
23 0.6 0:0° 0.0 0.6 ® 670.0
23 0.0 0.1 u.f) 0.71: # 248.0
24 . 0.8 - 0.2 0.0 [0 654.0
23 0.0 0.5 0.0 (hh h25.0
25 0.3 0.5 0.0 1.0 # 412.0
) 27 0.6 0.0 0.0 0.6 945.0
N 287 1.0 1.0 0.0 2.0 38.0
Suma total..oeemerceecnaaaaa 62.8 10 5534.0
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POSICION DEL BAROMETRO.

MES DE MARZO DE 1881,

POSICION DEL BARGMETRO BN MILIM. {IREDUCCION DEL BABOM. £ 0°

%
E uaNana 6 FARDE 9* xocue 10" . 8

< S T -
2 . ” 1g
= Barém.| Term. | Bardm.| Term. | Bardw.| Term, ] ﬁ

1| 547950 14.6 | 546.76) 13.9 | 548.05( 13.8 [ 546.72 5:45.55 546.81"; 546,36

2 1 547.45] 13.9 | 545.600 15.4 | 547.65| 16:0 544.2h| 546.38(545.62

3| .547.05) 13.8 | 545,70 16.8 | 548.00 15.5 344 23 546.63(545.56

4 . b47.60] 144\ 546.45| 15. 548.00{ 16.9 545.05] 6546.511543.96

5 || 547.30] 14.5 | 546.45] 16. 548.00| 15,3 515.04( 546.65)345.90

6.1l 547,35 14.0 | 545.83| 17. 547.85] 16.2 ¥ 544.36] 546.42{545.63

PO T | 546.95) 14.8 | 546.05 17 547.65( 16,7 |} 545.65) 544,65 546.18(345.46

8 |l '547.55) 151 | 545.95] 18 54R.20| 17.5 || 546.53 544.35) 546.75545.83

9 | 547.85| 15.1 | 545.85] 18. 548.00| 18.0 || $40.52) 54419 546.41[545:71

10 || 547.40| 15.6 | 545.00| 18.
11 || 546.55 106.7 | 545.00] 18.
12 il 546.45| 15.8 | 5468.00| 17.
13 || 547.45] 16.0 | 546.80] 17.
14. || 547.75] 15.3 | 546.35] 17.
r L 15 || 547.00| 15.2 | 546.20( 17
;16 547.90{ 15.8 [546.05( 18
17 || 548.00) 160 | 546.90] 17

547.25{ 19.6 || 546.03| 543.40| 545.53(544.99
547,05) 17.5 || 545417 543,10 545.01(544.69
547.600 17.4 || 5405 06| 544.40] 546.07,545.2L
548,05 17.0 | 546.04) 545,200 546.55/545.96
548.85 17.0 || 546.40] 544.84| 547.80[346.20
547.85| 17.2 il 546.54| 544.638| 546.34|545.84
548.26) 17.5 || 54G.63| 544.56 546.71(545.06
549,000 16.6 || 546 69) 545.41] 547,64)546.01

Nopnothbroomoiriohkboioe o @

18 I 547,85 15.6 | 546,600 17. 548.55! 16.7 || piG.t8] 545,09 547.68/516.08
49 || 548.35| 15.7 | 546.55] 17. B548.10| 17.2 || 540.96] 543.00| 546.58\546.20
20 |j 547.850 15.8 | 5456.90} 17. 648.300 17 .1 1 546,46 544,33| §46.79]545,56
21 i 547.90( 15.6 | 546.45) 18. 548.95‘ 17.6 | .546G.53] 544.87| 5d7.40(546.27
Uu. 0. 22 || 648,10 16.2 | 547.75 16.6 ] 541.25] 15 9 || 546.67! 546 38| 547.841516.96
23 || 548.25] 14.6 | 546.85( 16 548.75) 16.0 || 546.9G] 545.48) 547.834|546.58
24 || 648.00| 15.0 |-546.65! 17 H4R.75. 17 2 || 546.68] 545.46] 547.93(546.46
25 || 548.00] 15.4 | 547.85 16 540.05] 16.0 || 547.54] 46.42| 547.64(547.20
26 || 545.45) 15.7 | 546.65! 16, 548.10) 16.2 || 547.15| b45.17| 546.67547.93
27 (| 547.70( 14.8 | 546.40) 16. 548.25| 16.7 || 546.40[ 544.91( 516.78546.03
’ 28 || 547.95) 14.9 | 546.30| 17.2 | 548.05] 17.1 || 546.64| 544.79] 546.541545.99
N.L, 29 | 548,100 15.0 |-547.00] 18.7 | 549.00] 17.6 || 546.78( 545.75] 54745548 53
30 i 548.30| 16,0 | 546.95] 17.9 | 549.75! 17.3 || 546.80) 545.38) 548.20[546.82
31 || 548.60) 15.9 | 547.80 18.4 ) 549.65) 17.0 )| 547.19] 546.2% 548.15)547.24
Término medio del mes..................... 546.57 544.92| 547.16546.21

— 5 e R O SOOI AU
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RESULTADOS DEL PSICROMETRO.

MES DE MARZO DI 1881,

PSICRGMETRO. (configrudo).

] uaNana 67 | TavpE 2% | yocous 10® ,.% ;g
A . 2 3
d [ I i Aén 10m 3 gh ab 100 a8
o Yoeo. [Ilam. | Seco. [TTam. | Seco. | Far. = E'
2 M = N
) ] LB
1 9.6l 87| 1.5 9.3 9.8 9.0 8.65 .83 0.80) 89.8! 82.2| 90.9(57.6
31 sol 7l 140l 1L7 114 93] 805 .56 5G4 s7n 875 71| 81.8(80.4
31 ol 81| 138 12.1) 12.6] 10.1]) 8.13]:0.62) 9.90] 9,55 85.6] 65.2] 85.479.7
4| 101 9.7 155 128 119 0.4 9.08/10.55] 8.49 9.37| 86.0| 76.1| 76.5/79.5
5l 10 9.1] 16.6 12.5 121 10.1] 8.97) 9.72) 9.08| 9.39) 86.6] 65.5] 80.8/77.6
6\ Tol Tal 18 12.4] 187 10.3) 7.62'878) 9.84) 9.85) 81.9) 531 77.6/10.9
po 7( 103 sl 17.9] 13.2) 14.0) 1.7 5.24]10,96/ 286 9.69/ SLS! 68.5( 77.9(75.7
’ &l 1] 92 203 13.0 14.3) LLA|| 852 8,97 w.49| g9l 80.9| 48.4] 73.6/67.6
0| 10,3 7.4 203 12.6 17 1L8) T4 T.78] 0.6 823 09.3| 42.01 Tde 621
10 o4 7.1 20.1) 12.5) 165, 12.4) 7.03] 7.6810.09 827 74.9] 42.0] T2.5/65.0
11 0 el 8.3] 180l 127 18] 30| T.64[ 954 9.300 7.000 75.3) 58.4| 72.4[69,0
12 ) 104] 8.2 165 118 13.4 3070 7.0 .97 !).:17 8.6 76.1] 55.3] 81.9]70.9
13 1 12,00 10,81 16.1) 1231 1250 9.9 7.63) 9.71) 8.70) 935/ -86.2, 68.1) 75.6/77.0
14 || 107 9] 1600 10.7] 1LY 9.8] 7.G0) 9.08 8.85| 3541834 64.0{ T9.7(75.7
por 150 98 84 87 4.5 13.9) 1104 8.25] 5021022 7.83) £4.6) 85.5| 83.1)54.4
16 [ 112 9.6] o0] 141) 141 128 8.83/10,59(10.09/10.00| -82.3; 62.3] 80.2/74.9
17 || 12.1) 10.9) 16.7) 125 13.2) i1.3) 0.90/10.551 $.80110,051°88.1) 71.5; 82.0/80.5
18 || 112 97| 16.0 12.5] 135 1.7 9.04) voy 1017 .0} 84.2/70,
19 | 114 101] 17.5) 14.1] 188 1191 943111251027 4
90 || 1l 98] 16.7) 12i1] 13.6) LE8) 8.97\11.2210.34
o1 107 9.8 18.6] 12,1 188 116 8700 8.30] 9.39
oo 22 | 118 9.4 12.3/.18.5 10.9] 0.2 846 826 8.70
23 || 85 7.8 14.1] 107 120 109 108 nod] U6 ki
o4 || 11.1} 10.1} 16,4 12.5{ 12,5 10.3] 9.52] 0.72] 934 ) !
25 || 113 10.1} 14.8] 11,7, 126 9.3 9.48] 9.60] 7.93 9, 4],
26 [ 05 74| 155 1.0 131 11| 7.40 9.64) 908 8.8 3] 69 .
27 | 9.6] 8.0j17.3 11,9] 13.9] 10.4 7.94, 3,301 9-51| g.5g| 82.4] 53. )
o8 || 9.5 7.8 19.1) 13.8] 14.5 10.3) 7.78) 0,56) 8.67) 8, 1.3] 56.7| 89.
oL U0 1LY 7.9 1§9'11.7 148} 121 718 7.88/10.03) 8 34l 68.0] 46.1) 77,4/63.8
30 || 12 10.4] 18.7] 12,0 13.1] 11.8]-9.30{L0.00| 9:80} 9.7¢6) 8L.7| 5L.9| 82MT8.2
21 .LLS\ 10.0f 14.4 11.7[ 1149\ 10.5 9.33( 8.78! 9.59| 9.23| 87.3] 67.6{ 89.1{8L.0
Término moedio del mies, o.ouv .. ol 815 9.60] 9.45) 0,07 82.6; 63.5 79.7/75.4

ﬂ TENSION DET VAPOR.[HUMEDAD RELATIVA,
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YIENTO Y ESTADO DEL CIELO.

MES DE MARZO DE 1881,

DIA DEL
MES,

DIRLECCION DEL VIENTO.

LBSTADO DEL CIELO.

Mafana 6" Turdo 2" { Nocho 6" || Manana Tarde * Noche.
1y KN L. S, LK Elavioso | Lluvioso | Lluvioso
g S. 1. N. O, R Nublads: | Nublado | Nublado
3| E.S L, )08 5. I, » ir Con nebling’
4 S, I . H, Con neblida ” Liluvioso
58 L . O 5. L Nublado " Nublado
i L, N. O, . Claro i P
e 7 5. E. N. O. N.O # " ”
8 0. 108 N. 5 1 Claro
9 E. 0. Q. 5 1 "
10- E. E. 0. i " Nublado
11 Jo8 N. . »” ” 1
12 . 0. E N.E 1 ;, Con neblina
13 E. N. 0. N. O, Lluvioso Y Nublado
. 14 [ E.S E B Q. Nublado Lluvieso | Lluvioso
rL 15 ) 0.8 0 0. JON ” Nublade : Nublado
16 ] S M. N I " 5 Y
17 [ B N, E. 0. N. N. O. || Lluvioso | Llavioso | Lluvioso
18 1. N. 0. N. O. Nublado Nublivdo 1
19 0. R O 108 Lluvioso » Nubtado
20 0. ) N Nublado Lluvioso '
21 E. N. O. E. Claro Nublado | Con neblina
v.e 22 | E S L 0. O. Lluvioso | Lluvieso | Lluvioso
23 S B 0. B, Nublado | Nublado s
24 I, E. E. Con neblina " ”
25 0. E. O Lluviose 1 Claro
26 || 0. 8. O. 8. E. 0. Claro 1 Nublado
27| 8. E. 5. E. 8. (i || Nublado 1 ”
28] 0. 8. 07 . Claro ' Claro
N. L. 2% E. " Claro Nublado
30| S.E. Con neblina| Nublado o
31 || E. N. E. ' Lluvisso | Lluvioso
Térm.m, | S. 8. E
del mes. o .
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TEMPERATURA.

MES DE MARZO DE 1881,

PERMOMETROGRAYO,  (CNTl-

5 ; GRADD). TERMAMETRO CLNTIGRADO NORMAT.
= A
a )
Minimo. | M4ximo, | Térm. m, |Maiiana 6" Tarde 2 | Noche 10Y T'érin. m;:
1 7.2 11.8 9.25 9.42 11.91 9.68 |© 10.10
2 6.4 17.0 1170 8.50 16.32 10.79 |- 11.87
3 6.8 17.2. 12.00 8.67 16.568 12.40 | 12.53
4 S.4- 16.1 12,25 10.30 16.04 11.61 12.63
5 | 7.6 7.5 12.53 9.83 17.49 11.80 13.02
6 &:8 9.1 12.95 8.70 19.05 | 15.04 14.93
re 7 8.0 19.3 13.65. 9.79 19.10 13.99 14.29
8- 8.4 21.% 15.05 10.44 21.18 13.94: 15,19
9 8.0 22.2. 15.10 9.91 21.59 14.47 15.82
‘10 6.8 29.5- 14.65 3.35 21.78 15.68 15.44
11 6.8 19,4 18.10 0.50 10.37 13.20 14.09
12 6.5 16.9 11.70 9.34 14,71 1310 1 18.09
13 9.4 18.0 14.70 11,13 1745 12,82 |+ 13.G8
14 8.0 18.0 13.00 10.50 17.92 11,20 13.14
P, T. 15 7.3 19.2. 18.23 932 19.20 13.81 |+ 14.11
16 10.5 19.9 15.20 10.82 19.89 18,49 14.73
17 11.0 18.3 14.65 il.71 17.29 12,67 | 14.86
18 10.0 16.7- 18.35 10.76 16.70 12,40 1 18.29
14 ID.Q 18.8 14,40 11,40 18.469 13.80 |. 14.43
20 10,4 18.7 14.55 10.67 17.40 13.28 15.78
21 0.6 '20.2. 14.90 1029 1 19.52 18,46 14.42
U, 22 10.0 13,9 1195 10.03 12,78 10,29 | 11.07
23 8.6 15,4 11,90 8.80 15,11 11.70 11.87
2%, 10.4 17.5 13,95 L0905 17,49 11.62 18.35
219 8.0 18.3 12.63 10.75 16.26 12.30 13,11
28 8.6 18.5 13.55 914 18.50 12.82 13,49
27 1 9.0 18.6° 13.80 901 | 18.60 13.50- 18.70
28 7.9 21,0 14.45 8.70 20.90 1311 14,24
N. L 29 10.4 0.1 15.25 1:1.30 20.00 14.49 15.26
30 113 19.8 15.30 11,51 18.21 12.48 14,07
ar 10,4 15.8° 13,10 11.20 15.85H 11.99 2,81
Término medio del mes. ... | 13.47 , 13.66-
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EVAPORACION Y LLUVIA.

MES D2 MARZO DE 1881.

a3 . CANTIDAD DE EVAPQRACION EN MILIMETRQg. |Ndmerode| Lluvia,
2 B las tempgs- | cantidad en
£ = tadea, 900.¢c..¢. |
Mafiana 6" Tarde 2 { Noche 10" | Suma.
1} 0.0 0.5 0.0 0.5
2 0.0 2.0 0.2 2.2
3 0.0 1,0 3.0 4.0
4 0.5 1.5 1.2 3.2 245.0
5 1.0 1.0 1.0 3.0 1326.0
6 0.6 0.4 1.0 2.0
p.c. 7 1.0 1.0 1-2 4.2
8 0.6 2.0 1.7 4.3 188.0
91 10 2.5 1.1 4.6
10 1.4 3.0 2.0 6.4 1220.0
11 1.0 2.4 1,0 4.4 526.0
12 0.5 1.5 0.5 2.5
13 1.0 0.0 1.0 2.0
14 0.4 Q.0 0.2 0.6 * 1248.0 |
v.L, 15 0.0 1.0 1.0 2.0
161 1.0 1.0 2.0 4.0
17 ¢ 0.0 0.5 0.0 0.5 .
181 0.0 1.0 1.0 2.0 » 1590.0
191 1.0 0.0 0.0 2.0 :
20 1.0 0.0 1.0 2.0
21 0.7 3.0 0.8 4.5
uo, 22 0.0 1.0 0.0 1.0 696.0
23 0.0 0.3 0.0 0.3
24 0.5 0.0 0.5 1.0 89d.5
25 0.0 0.8 1.0 1.8
26 1.0 2.0 0.0 3.0 :
27 10 1.0 2.0 4.0 229.0
28 1.0- 1.0 1.0 3.0
Twox. 29 1.0 3.0 1.0 5.0
30 1.2 2.0 1.0 4.2
31 13 1.5 0.0 2.8 1360:0
Suma fotalieeceeiiineerennn 86.0 .8 ] 96T2s

P oo N, R o -
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