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Las diseusiones de lay obscrvaciones antignas y principalmento da
as modernas han podide cerciorarnos 4 cerca del estado fisico del sol, y
no queda duda alguna que este globo inmenso, fuente de calor de luz
y de vida para nuestro planeta, s¢ halla en un estado gaseoso, de una
temperatura muy subida, conservando sefiales bien marcadas de su es—
tado primitivo. § Quizds fuera posiblo conocor &lgo mas da su naturale-
za y la afinidad que tiene con loy planotas por 1a identidad do las sus-
tancins ¢ kn cfecto, nos permite tal comparacion el prodigioso ade-
lanto de las ciencias fisicas en nuestro siglo. Iste rayo de luz, &
que debemos la conservacion do nuestra existencin y los bienes que
prodigu por su Inz y calor, es muy elocuente, porque al que e en-
tiende, refiore la historia de su origen y le descubre loy arcanos de aquel
misterioso astro del dia, trayendo consigo testigos fidedignos que mani-
ficstan en el efecto la naturaleza de la causa.

Si es verdad que tencmos gue admirar la grandeza de la ereacion
en todos los seres y en cada una de sus manifestaciones, que salo la iguo-
rancia y el indiferentismo puede dejar desapercebidos, mas sorpresa nos
causa la infinidad de secretos que encierra un simple y sencillo rayo
de luz.

No esmi intento entrar enuna discusion de estos socretoy para po-
nerlos & la vista; porque tal trabajo, aungue intoresante, nos  alejaria
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demasiado del asunto que nos ocupa. Lo que no puede ser indifsrente
para el caso es una explicacion del espectro solar, por suministrar un
dato mas en apoyo de la teoria que estamos explicando.

Los estudios espectroscGpicos se han empezado, puede decirse, por
Newton 4 cuyo gran ingenio estaba reservada la resolucion de tantos pro-
blemas fundamentales. Un desarrollo &mplio de los variadas fendme-
nos delaluz y principalments del especiro, encontramos en su “Theos
ria lucis et calovis” Nadie ignora que por medio del prisma pucde des-
componerse la luz ordinaria, que llamumos tambien Inz blanea, en to-
das sus partes componentes, y que lo quo 5o nos presenta despues de
pasar la luz el prisma, ya no es la luz blanea, sino todos los hermosos
colores del arcoris, desde el rojo hasta el violdceo, y que estos diferen-
tes colores son verdaderaments Ias partes componentes, s v¢, cuando por
otro prisma se les une de nuevo para formar la Inz blanca..

La primera idea de esta identidad de luz y color se encuentra va
en la doctrina de Platon quo onsenia on ol Timeo que el color es luz.

Para distinguir lus diferentes varinciones y cambios que puede su-
frir un espoctro, hay que atender 4 los que provienen do la fuente de
luz y su naturaleza, ¥ & aquellos que resultan de los medios,

Considerando un rayo blanco de luz en si mismo, de cualquier fuen-
te que venga, la variedad delog colores que en serie continua se trasfor-
ma el ano en ¢l otro, nos hace ya sospechar que ¢l minimo rayo, como
lo neeesitamos para producir un espectro, encierra una infiuidad de ma-
nifestaciones, cuyo orfgen reduce la Tisica al diferente nimero do vi-
braciones que corresponde 4 cada parte infinitesimal del espeetro. Bien
sabido cs, y probado hasia la evidencia por los espectros, que tal rayo
de luz como lo suponemos, & mas de los efectos luminosos, encierra
otros no ménos importantes, que son las manifestacioncs calorificas y
quimicay, Fstag tiltimas nunque constantomento unidas no s¢ confun-
den, sinembargo, con las primoras. ,

La porfoccion de los instramentos y la procision de lus observacio-
nes nos han ayudado notablemente 4 alzar el velo que cubria los secre-
tos de la naturaleza en esta parte de la ciencia, annque, 4 no dudar, es
poco lo que sabemos en comparacion de lo que queda y quedari deseo-
nocido, _ .

Al recordar que un rayo de ealor en su minima manifestacion cor-
respondo f un nimero de vibraciones de 83 billones y que eu serie con-
tinua aumenta hasta legar & 155 billenes, con razon nos preguntamos
vor los efectos que se producen por un ndmero menor de vibraciones;
y recorriendo de nuevo la sevie de 455 hillones 4 728 que todas sin excep-
cion corresponden & rayos luminosos, como lo mnestra la continnidad
del espeetro; quedamos de nuevo asombrados porlainfinidad de las va-
riaciones que encierra, no'siendo dudoso que & cada niimero de vibra-
ciones corresponde siempre nuevo modo de manifestacion. .

La extension no solo absoluta 6 de todo el espectro, sino fambien
1a rolativa, cambia segun los diferentes medios que tiene que atravesar
la luz, teniende cada medio otra refraccion por la distinta constitucion
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fisica; y asf por lo que toca 4 Ja réfraccion, difieren muchisimo entro sf
las diversas especies de vidrios blancog. El efecto cambia on el todo sus-
tituyendo vidrios eolovados.  Segun los varios colores que tiene el me-
dio serd tambien diferente ¢l espectro que resulta.  Jamds se verdn en
tal caso todos los coloves, faltundo mas ¢ menos los que sen difcrentes
de aquel que tiene el medio mismo, lo que muestra que tal medio no de-,
ja pasar todos los rayes que llegan 4 su superficic, destrnyéndolos de
cualquier modo. :

Tenewos por tanto muchisimas modificaciones del espectro que
dependen del medio, el cual atraviesa la luz en su descomposicion; y
hay otras tantas que dependen de la fuente, de la cual emana la luz, do
modo que ambas cansas guitan y modifican algo en el espectro que se
produce por la luz natural 6 blanca. v

Respecto de los medios modificantes las observaciones nos han da-
do algunos datos positivos para guiarnos en las observaciones y apre-
ciar los resultados.

Entre los medios modificantes encontramos en primer lugar los
cuerpos llamados diffanos que, segun lo que la voz indica, dejan pasar
libremente la luz, 'L'ales son ¢l vidrio, el agua y otros muches. Los os-
pectros formados por la descomposicion de la Juz natural en estos me-
dios no muestran irregularidad alguna, encontrdndose todos los colores
desde el rojo al violdceo. 'I'al fenémeno es un indicio de que las sustan-
eias mencionadas influyen de ignal manera en Jas luces de diferente ca-
lidad, anunque respecto 4 la cantidad siempre oponen un impedimento
notable, yareflejando, ya absorbiende alguna parte de la loz. Kl influ-
Jo modificador de ostos mismos cuerpos, aunque peqtieno 6 ninguno, so-
bre los rayos luminnsos, ¢s bien marcado en los rayos calorificos y quf-
wicos. - Cou la sola oxepeion de la sal de piedra, los demas cuerpos des-
truyen més 6 ménos estos rayos, de manera quo aumentando el ancho
del prisma, pucden extinguirse completamente,

Opuestos ex todo 4 los cuerpos didfanos son los que llamamos ne-
gros, que no dejan pasar ni rayos luminosos, ni rayos quimicos, pero sf
en abundancia los rayos calovificos.  Iuta facnltad diatdrmica es tan
grande en algunas sustancias que los rayos que pasan por tal medio eon-
servan casi toda la intensidad y demas calidados como los primitivos.

Entre estas dos clases de cuerpos diametralmente opuestos hay in-
finitas variedades que en gran parte se han sometido al ostudio, Do cllos
mencionamos solo algunos. ]

Hay una clase muy numerosa.de sustancias, didfanas y otras, ‘co-
mo el aguardiente, el vidrio amarille, que dejan pasar toda especie de
rayos. Aumcantando la cantidad & ¢l espesor de estos cuerpos empie~
zan 4 desaparecer en ¢l espectro los vayos calovificos y quimicos hasta
reunirse en el color r0jo todos los miximos, dun el de la luz que se ha-
llaba 4ntes en el color amarillo.

Otra clase de cuerpos son los que se nos presentan con un color
azul 6 violiceo. En estos; al aumentar el ancho del prisms, desapare-
cen los rayos calorfficos, miéntras que pasa grando cantidad de rayos
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guimicos, ¥ los miximos se quedan finalmente en el violdceo,

Los medios verdes tienen su maximum de Inz en el verde, y al an-
mentar el espesor del prisma los maximos de Ias otras dos partes del
espoctro go reunen tambicu con el primero en el sitio que ocupa el co-
lor verde. )

Estos pocos resultados que hemos mencionado, 4 mis de ayudar-
nos 4 formar una idea recta sobre la naturaleza de los colores, nos guian
directamente en las deducciones que vamos 4 sacar.  Pues, proporcio-
nfindonos semejantes medios una manera de distinguir los ¢ :mbins pro-
ducidos por ellos, nos inducen 4 no atribuir dichos cambios 4 la diferen-
te natuwraleza de Juz que so encuentra en las varias fuentes.

Aungue el epnocimicnto del espectro calorifico y quimico se de-
be A las investigaciones modernss, el luminoso que nos ocapa aqui,
ha sido conocido ticmpos atras en sus diferentes cambios y modifica-
siones, tocante 4 la luz y ¢l color. Pero otro seereto estaba encerrado en
Ia pavte Juminosa del espectro, el cual se deseubiié por la ciencia mo-
derna, Una observacion atenta nos muestra en los diferentes colores
cantidad de rayas que atvaviesan todo el ancho dol espectro. Istas ra-
vas ya son claras, ya oscuras, segun las diferentes condiciones de las
fuentes de gue provicne la luz. ]

Importindonos solo los resultados que respecto de la naturaleza del
sol pueden sacarse de las observaciones espectroscépicas, dejamos & un
lado todo cuanto toca al modo de ejecutarlas y & los muchas ingeniosos
instramentos que se han inventado 4 este fin. El descubrimiento mis-
mo solo lo mencionaremos, que tan felizmente ha enriquecido la ciencia
de un nuevo modo de investigaciones, tan fecundo en resultados.

Innumerables y en verdad sovprendentes han sido los progresos de
las clencias fisieas, y bien puede decirse, qua el que no haya seguido su
desarrollo on loy (ltimos doy docenios quoda en ¢l todo desorientado
resporto do su estado  actaal

Lrincipiande, pues, por el espectro solar, se ven al traves del pris-
ma, & mds do los sicte colores de diferents tamafio, muchisimas rayas
ogenrad en estos mismos colores, cuyo nimero y forma, aungue ente-
ramente deferminados y counstantes para todo el espectro, varian, sin-
embargo, notablementc en sus diferentes colores. Kl primero que des-
cubrié por sus observaciones este fenémeno fué Wollaston 4 principios
de este siglo, pero, como acontecié con las protuberancias, no se hizo
caso del primor descubrimiento, y estaba reservado 4 Fraunhofer des-
cubrirlo de nuevo y darle todo su valor y significacion. El encontré
& un mismo tiempo las rayas brillantes en las luces artificiales y las
rayas negrag en el espectro solar, y conocid, que para ambos espectros -
las rayas no cambiaban de posicion y ndmero. Sospechando toda la
importancia de estos fenémenos continud sus investigaciones, buscando
con un espectroscopio, heeho 4 propésito, todas las rayas que se encon-
traban en el espectro solar y determinando, aunque de un modo im~
perfecto, su posicien.  Traunhofer llegé 4 distinguir hasta 600 rayas,
¥ fijandose en las mAs marcadas, sefialé ocho de ellas, situadas en los
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d'ferentes colores, con las létras A, B, ete. hasta H; las mismas quehas-
ta Loy dia conocemos con ¢l nombrp de las rayas de Fraunhofer.

Con esto se habian echado los ﬁmdamentns para investigaciones
ulteriores que e efectoinos dieron los mds brillantes resultados,

Las investizaciones comenzadas por Fraunhofer se continniron des-
pues por Kirelihof, el que nsando de un espeetroscopio de enatro pris-
mas, descubrid hasta migs de dos mil rayas osenras en el espectro so-
lar, nlimero que se aumenta notablemente con wayor nimero de pris-
mas, cfeetndndose una descomposicien y separacion de rayas que pa-
réeian formar una sola.  El mas completo trabajo en cuanto 4 las ra-
yas osenras on cl espeetro solar es el de Rhuterfurd, en el cual, segun
¢l ojemplo de van der Willingen, la posicion de las rayas se determina
por la Jongitud de las ondas, cosa demasiado importants, como lo ve-
remos, por depender de su posicion la aplicacion & los resultados préc-
ticos.

3 Qud significacion tiene osa inmensa multitud de rayas osenras que
se encueniran constantewents en la descomposicion del minimo rayo
solar?  Esta cra la enestion quo con razon ocupaba la atencion de los
hombres cientilicos, y tanto mds, cuando en las luces artificiales se lo-
gaban d des:ubrir rayas claras que con la misinn constancia correspon-
dian & otrus tantas oscuras en el espectro solar.

Solo investigaciones largas v variadas podian dar alguna Tuz en
vista de fendmenos tan complicados que tenian, ademas, sus cambios
procedentes de causas hasta enténees desconocidas.

Bien so conocidy que pars dar una explicacion de las rayas oscu-
sau del espeetro solar, ¥ do su nataraloza, era preeiso examinar los og-
pectros de los diferentes cucrpos terrestres, y aunque paresca algo lar--
g0, tendremos (e seguir en los puntos prineipales este estudio pars
comprender su fundamento y juzgar sobre su aplicacion 4 la constitu-
cion y naturaleza del sol.

Un cuerpo fnmineso puede hallarse, 6 en estado sélido, 6 liquido,
6 gaseoso.  Asf, por ciemplo, los enerpos solidos son luminosos, si se
hallan en estado de incandescencia. Cuerpos hay, que para roducirlos
& eso estado, exigen una temperatura mny alta; y notablemente mayor
es aquella que se necesita para ponerlos en estado gaseoso,

"Bl principio fundamental de que se deducen los resultados en los
estudios espectroscépicos es Ja diversidad de los espectros que produ-
cen las sustancias, no solo por su diferente naluralesa, sino tambien por
su diferente estado de condensacion. Comenzando por los cuerpos que
se hallan en estado sélido, es decir, todos aquellos que son luminosos
por su incandescencia, se presentan ante todo las dos fuentes luminosas
que sirven de medio para veducir al estado luminoso las demas sustan-
eias que so quieren estudiar, volatilizando, por ejemplo, los metales y
elevando al estado luminoso log gases ordinarios.  Son la luz de Drum-
mond y la luz eldotrica.  Bn ]a primera, 1a cal se halla en estado de in-
candescencia, siendo ella el orfgen del sorprendente brillo de esta luz;
pues, la Hama wisma originada por la composicion do Oxigeno ¢ Hidré-
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geno, no produce casi ninguna luz. En lasegunda fuente, empleando el
regulador eléetrico, el carbon se hylla tambien en estado de incandes-
cencia y asi tenemos en ambos casos un cuerpo sélido lnminoso.

Il espeistre producido por los rayos de Inz provenieutes de ostos
dos cucrpos es enteramente uniforme y contiene todos los colores, hui-
tando aquel que 4 primera vista representa el espectio solar.  Las ob-
servaciones mis exactas no muestran ninguna disecontinuidad ni tampo-
co lineas oscuray 6 clavas. I8l mismo resultado dan log demas cuerpos
en estado de incandescencia, por ejemplo, la magnesia, ¢l zireonio ete.
Los cuerpos lquidos, al hallarge 4 tan alta temperatura que. puedan
servir de fueute de luz, producen lendmenos cn el todo idéuticns, do
maners gue puede sentarse la proposicion siguiente que vale como ley
general parn los espectros de los enerpos mencionados: Lodos los cuer-
p0s solidos y liguidos, hallindose en estado luminoso, producen un ¢speelro
continuo, én el que no aparecen ningunas rayas ni oxcuras wi claras.

Las bregularidades que puoden encontrarse en los” espectros pro-
ducidos -por cuerpos s6lidos y liquidos provienen todas de la diferento
intensidad de Ia luz, la que corresponde 4 difcrente grado de calor. Es-
to su ve, por ejemplo, en la incandescenela del hierro que tuma 4§ una
tewperatura determinada un_ color rojo muy bajo: y con el aumento
de la temperatwa, dicho color se cambiaen amarilln y (inalmente en
blanco.  Iin el primer ¢uso halldndose el hicrro todavia & uua tempe-
ratura relativamncute baja, claro es que el espectro vo puede ser eute-
ro, por no encoutrarse todavia las ondas que corresponden 4 los colores
azul y violéceo. : .

En general se nota solo calor en lastemperaturas inferiores 4 100
grados. De allf hasta 525 grados log efactos du ta radincion son ordi-
nariamente los mismos, aunque se acercan & la lnz ¢ al espectra visi-
ble. A dichu temperatnra se muestra ol primer rayo rojo y subidudo-
Ta & 720 grados ya aparecou todos los coloros situndoy entre las neas
A y Cdo Fraunhoter. Puara que sc forma el espectro entero de A4 I
80 necesith una temperatura de 1165 grados. :

Todos los espectros que se forman de los cierpos mencionados
son siempre continuos, aungue falten uno dmis colores. Tn esta cla-
s¢ de cuerpos deben contarse tambien tndos agnellos que porsuin-
candescencia producen- llamas lucientes, como son lus parteulas de
carbon en lag llamas ordinarias. - Kl espectro que producen, es. siem-
pre continuo, sin rayas- claras' ni gscuras.. : :

La ley cstablecida para los.espectros-do los eunerpos sélidos y 1i-
quidos perinite una simplo inversion, de manera qua puede sentarse
la proposicion siguiente.:. Cada vez gue se-presenie un espectro continuo
Jormado por un cuerpo Luriente, en el cual no se hallan wi.vayas claras, ni
oscuras, sefial es, que tal cuerpo se-encuenra en estado sélido J liguido, aun-
que nada pucda delerminarse respecto de su naturelesa,

Tistu prinsera proposicion, aunque nos ayunda en algo para deter-
minar el estado fisico de Jos cuerpos, no es, sinembargo, nuda favora=
ble para resolver sobre la naturaleza de los cuerpos,
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Para completar To perteneciente 4 los cuorpos sélidos y lyuidos,
eonsideramos de una ves log cambios que producen, cnando sivven de
medios por los cuales tiene que pasar-la luz, quiere decir, los resultados
de absoreion, los wismos que para los sblidos en gran parte ya refori-
mos arriba.  Iil poder absorbente de los Hquidos es muy diferente de
aquel de los sélidog; pues, uo hay, por ¢jemplo, ningun lfquido colo--
rado que dejo r eso color solo, ¥y en general, no hay liquido que
pueda absorver todos los colores con excepelon de uno, como sucede
en los cucrpos sélidos, - .

Toda o importancia de los estudios espectrogebpicos nos muestran,
las investigaciones hechas en Jos gases,  Aplicando como fuente de Inz
un gas los resultados sou en el todo diferentes de los anteriores. Kl es-
pectro ya no es continuo ecn todos los sicte colores; se reduce, al con-
travio, & cicrtas vayas lusidas que se proyectan sobre un fondo ossuro.
El nfinero y la posicion de estas rayas depende de la diferente natu-
raleza do los gases. Los experimentos nos ensefian que para el mismo
gas sc forman tambien siempre las mismas rayas claras en caso gue
no se cambio la temmperatura y la densidad del gas luminoso.

T'res sou los casos que deben distinguirse ; el primero, en que pro-
viene el cspectro de gases producidos por cuerpos no metdlicos ; el se-
gnodo en que se trata de gases metdlicos, y el tercero en que hay wna
meozcla de anbos.

Demnsiado largo fuera el enumerar Ins investigaciones hochas y
los resultados gbtenidos.  Bastard aclarar con un ejemplo los casos meu-
clonados. .

Eutro los gasos no metlicos son los més conocidos el oxfgeno, el
hidrégeno y el nitrégeno quo & menudo g encuentran en la naturaleza,
Cuda. uno de ellos ticke su espectro caracteristice y bien determinado.

El del oxfgeno tiene en lugar de los siete colores continuos, dife-
rentes sistemas do rayas brillantes, de los que el primero so hallaen
In parte roja, el segundo que representa solo una lined, estd en el wna-
rillo, el tevcera en la parte verde, el cuarto en el azul y continuando
por los demas colores encontramos en cuda una semejante sistema de
rayas brillantes.  Muy diferente de este espectro es el del Hidrégeno,
pues, se reducesolo A cuatro rayas brillantes que se encuentran launa
en ol rojo, la segunda cu el verde azul, Fa tercera en el azul y finalmen-
to la cuarta en ¢l violdceo. El mis variado de todos ex el del Nitroge-
no, por encontrarse sistemas de rayas- Drillantes por todo el ancho del
eapectro.  Sewcjantes resnltados tencmos para los demas guses no me-
talicos. como son ¢l yodo, cloro, bromo ete. _ .

Considerando ahora los espectros de gases metflicos, los fendme-
nos son muy distintos de aquellos que acabamos .de indicar. Volatili-
zando, por ejsmplo, con anxilio de la corriente eléetrica el ziue, se nos
presenta un cspectro muy simple que contiene una raya brillanto roja
y tres azules, no encontrindose indicio alguno de todos log dowas colo-
res. Elespectro del cobre consta solo de tres lineas brilluntes verdes,
gue son caracteristicas 4 este metal. Fxaminando ahora el laton, que
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es una combinacion de wine y cobre, tenemos el sorprendente resultado
que ¢l espectro contiene las rayas que corresponden 4 los dos mctales
componenles, es decit I raya roja,las tres azules y lus tres verdes. Se-
mejantes resullados dunlos demns metales, de manera que puede sen-
tarse la proposicion general : “Cada welal tiene en estado de volatilizacion
su espectro caracteristicn, que consiste e nds ¢ ménos thieas britluntes ; ade-
mas forma la combinacion de dos ¢ nas metales wn espectro compuesto, cn
que lus partes componentes se distingucn perfeclamente.”

Nos queda todavia el tercer caso en que los gases se desarrollan de
cuerpos compuestos de metales y no metales, como son por ejemplo, el
cloruro de sodio y el cloruro de bario. El espectro producido por los
gases de tal conposicion 1o manificsta sino una de sus partes, es decir
la metédlica, de mancra que el espectro del clornro de sodio, por ejumplo,
tiene solo la raya del sodio, mientras no by indicio alguuo del variadi-
simo espectro del elorn. .

De toda esto se puede sentar respecto & los rases la proposicion si-
guiente. Cada gas ticno siespectro caracleristico quo presenta tales v
tales Uneas hrillantes. Ademas el especiro formado por composiciones
puramente metdlicas es tal, que en ¢ se distinguen las partes compo-
nentes, 6 sea todos 1os metales qne se hallan en la fuente Inminosa, miée-
tras que en el espeetro que correspoude 4 las demas composiciones de
metales vy no metale, s0lo se mmificsta In existencia y naturaleza del
metal.  1in vista de Ia uniformidad de los fendmenos ne hay duda que
pueda invertirse la proposicion, para establecer la ley siguiente:
Cuedo tenenros un espectro formado de lineas ucientes. dste corvesponde G
wn gas, que serd de tal 6 cual cuerpy delerminado, sea meldlico, d 1o, scgun
que tiene lales 6 cuales lineas brillunies.

Todos los resultados mencionados hasta ahora son constantes, sn-
puesta la. condicion arriba indieada, 4 saber quo wo haya cambio algu-
no on la temperatura ¥ la densidad; pues, efectudndoso tad eambio, va-
rfa tanbien ¢l espeetro con sus lincas.  Dicho cambio se wuestra en
¢nunto 4 la temperatura de unn manera sorprendente en el espectro del
sodio. Volatilizando cste metal 4 una temperatnra que baste 4 esto
efecto, ¢l espectro manifiesta solo una raya brillante en el amarillo.
Clon el aumento de la absorcion que depende de la diferencia de Ia tem-
peratura, aumenta tambien el biillo de dicha raya, apareciendo junta-
meute otras muchas, de manera, que el espeetro viamwis y mis aceredn-
dose al espectro eoutinuo, tal cual se produce por los enerpos lquidos
v sélidos. Al aumentar todavla més la tea.peratura. por los medios ex-
traordinarios que sc conocen, hastn 2500 grados, resulta un espectro en-
tero con todos las siete colores y sin discontinuidad alguna.

Como la temperatura, asf influye tambien la densidaid del gas enla
transformacion del espectro. El cambio de la densidad tiene su influjo
modificador principalmente en los espectros de los gases no metdlicos,
aungue & veces es diffeil distinguir los efectos que provienen de la tem—
peratura, de aquellos gue estén causados por el cambio de la densidad.
Ll Hidrégeno, por ajemplo, & la pequenia presion de 5 milimetros, dd

=
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" el espectro con sus cuatro lincas caracteristicas que arriba menciona-
mos. Al aumentar la presion, aumenta tambien el ndmoro do lincas,
hasta producir un espoetro casi continuo 4 la presion do 70 milimetros,
En los gases metdlicos so observan los mismos resultados, y si & veces
aparece un ospectro continuo con rayas clarag, hay que saber que ls
oxidacion produce un cuerpo sélido, el gue en el estado de incandescen-
‘cia da un espectro contfnuo, de manera que en cste caso hay dos espec-
tros, el uno del cuerpo sélido, el otro del gas.

Con las investigaciones anteriores so ha dado un gran paso enla
ciencia. Il simple rayo de luz es un fiel intérprete de la naturaleza do
la fuente, ile dondo proviene, y el espectro con todas sus rayas brillan-
‘tes nos dan & conocer las sustancias, sean simples, sean compuestas,
gue on cada cuso particular fo ocasionan. Con estos resultados entera-
mente modernos tegaron 4 descubrirse muy pronto vaiias nuevas sus-
tancias terrestres, mas empezé tambien 4 sospecharse algo respecto de
las rayas oscuras que se encuentran en el espectro solar.  Pudicidose
producir por medio de un prisma auxiliar en el espectroscopio dos es-
pectros 4 la vez, el del sol y ¢l de una luz artificial, ha sido posible
comparar Jas lineas oscuras del primero con las diferentes lineas claras
que resultan en los espectros de las sustancias luminosas. )

Asf se ha conocido, que las rayas que corresponden 4 muchfgimos
gases metdlicos y no metélicos, se encuentran, aunque oscuras, en el
espectro solur, y este era el dato principal que hizo supouer la identidad
de las sustancias del sol y de la tierra.

Siemproe quedd, sinembargo, oscura y sin explicacion la variedad
de los fenémenos que se preseuta en las lineas claras y oscuras, hasta
que estudies muy detenidos encontraron en el espectro de absorcion
una solucion plenamente satisfactoria.

Cnal sea el efecto de la absorcion en los Hquidos vimos arriba ; aun
aquel que se hace notar en los gases, no era desconocido, como tam-
poco Ja relacion que hay entre la emision y absorcion en el misimo cuer-
po. ILluler, eminente matemitico del siglo pasado, publicé ya tanim-
portante principic, declarando que cada cuerpo absorve la Iuz que tie-
ne idéntica longitud de ondas con aquella que se halla en el cuerpo
por ¢l cual pasa la Juz.  En este siglo un fendumeno observado por
Foucault dié principio 4 estudios sérios que nos dieron finalmente la

“polucion completa de la significacion de las rayas oscuras.  El fensme-
no era que la raya brillante amarilla, que es caracteristica del espectro
del sodio, 86 camDbié en una raya oscura, pasando por la Inz artificial
amn rayo del sol.  En el afio do 1855, despues de varios estndios, pu-
blicd el sébio frances un resultado general; 4 saber, que los rayos que de-
saparecen por la absorcion en los gases, 6 lo que e lo mismo las lineas
negras producidas en el espectro por tal absorcion, son idénticas ya &
las rayas que hubiese emitido el gas, si este hubiera servido eomo fuen-

. te de luz, ya tambien 4 lag lineas brillantes que en tal caso habria pro-

. Qucido dicho gas en el espectro.

Tisto era el principio de la ley general que segun sus estudios pu-

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo”



Y Rl

blicé despues Kirchhof, y es la siguiente: - La refucion que Ray entre lu
facultad de emdsion y la facultad de absorcion, es siempre la misina en to-
do cucrpo, supuestu lo misme femperatura en el cuerpo absorvente, Lldma-
#@ inverso 6 compuesto el espectro (e produce la absoreion de los gases.

Brewster fud ol primero que hizo tales observaciones. En sus ex-
petimentos eon Acido nitroso observé que la luz, despues do haber pa-
sado dicho medio, formé un espectro en que podian distingnirse hasta
2000 rayas finas oscuras, las cnales exan semejantes & aquellas qus se
observan en el espectro solar, y que conocemos con el nombre de las
rayas de Fraunhofer. Con el aumento de la temperatura en dicho gas,
aumenta tambien Ja absorcion, hasta llegar 4 tal grado, que no deja y:
pasar ningun rayo de luz. Tistos ensayos eran imperfectos por huberse
empleado el sol, como fucnfe de luz, la que por si misma da un nimero
tan grando de rayas oscuras.

Los cxperimentos de Kirchhof y Bunsen qua en sus ensayos con
los vapores do Estroncio, Culcio, Bario ete. obtuvieron el mismo resut-
tado, quo mencionamos arriba para el sodio, transtormando las rayas
elaras del gas en oscuras, cuando sirve de medio de absorcion, quitaron
toda duda respecto de la naturalexa de las rayas oscuras. No existe
ninguna raya clara de cualquier cuerpo que sea, que no pueda trans-
formarse en oscura equivalente.

A fin de podernos guiar en las aplicaciones al sol y 41os cuerpos
zelestes, preciso es mencionar un efecto de absorcien gue no proviene
de los cuerpos mismos, sino que es inherente 4 todo espeetro, y es la
absorcion de Ja atmésfora terrestro. Notase este influjo en el cambio
continno quo se efcctia en el cspectro segun que varfa la deusidad do
Ia atnésfera de la maniana al medio dia y del medio dia & la nocho,
6 tambien desde ol nivel del mar 4 alturas notables. T.os pormenores
de este cambio son de poca importanein, tratindoso aqui selo de un re-
sultado gonoral. ) '

De todo esto vemos gue la discontinuidad del espeetro, cuya razon
en primer lugar encontranios cn la nataraleza misma de 1o fuente Jumi-
nosa, por teuer cada una su espectro caracterfstico, reducido 4 veces 4
uno ¢ pocos colores, puede resultic tambien de la absorcion de un gas
segun Ja ley arviba indicada. . . )

1 Cuil es ahora la consecuencia do estas investigaciones en su aphi-
eacion al 801? Los datos que reunimos en el ntunero anterior del Bo-
letin no nos dejaron duda alguna que en verdad se cncuentra en el sol
una tnente luminosa interior, la fotosfera, la que estd rodeada de una
atmésfera, cuya existencia y natnraleza estdn comprobadas por los eclip-
ses solares.

La comprobacinn de estos datos nos proporeiona como primer re-
gultado el andlisis espectral.  Para que haya el espectro solar, tal cilal
io conocemos, es preciso que exista en el.sol una fuente lnminosa que
s capaz de trasmitivnos toda espec_io de rayos luminosos, de manera
qie forme no solo un espectro luminoso completo, sino quo  produzea
juntamente vu nimero infinito de rayes brillantes, que correspondan &
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otras tantas rayas oscuras, como la observacion las muestra,

Sobra la naturaleza misma de esta fotosfera puede haber y hay on
sfecto cierta duda y diferencia de opiniones, Sisou vapores, y en que
estado, bajo cual presion se encuentren es una cuestion quo tendrd quizis
su resolucion coun invostigaciones venideras. .

Al redodor do esta fotosfera se encuentra una atmésfera quoe esla
cansa do que resulten en el espectro solar tan grande ndimaro de rayas
oscuras, y osto por razon de la absorsion, la gue se manificsta tambien
de muy diferonte manera en el disco solar. Alld donde es mayor la
extonsion de Ta atmésfera, es decir, al borde del disco solar, mayor es
tambien el ofecto do la absorcion, como lo muestra el aumento de las
l{neas oscuras. '

No pucdo ni debe sorprendernos quo en la atmdsfera solar encon-
tramoys vapores & gases metilicos; pues, la temperatura en quo se ha-
lla todo ese inmenso globo bien explica su existencia.

A mis de esta confirmacion respecto del estado en que se encuen-
tea el sol, nos da la espectroscdpia otro resultado mfs, haciéndonos co-
nocer gran némero do sustancias idénticas con las que encontramos en
Ia tiemra, de modo que no deja dudar de la idéutica naturaleza, y nos
confirma en nuestra opinion sobre un orfgen comun del astro del dir
¥y do nuestro planeta.

Si nos quedan cicrtas dudas sobre alginas partes del espectro que
hasta ahora no podemos explicar, si la existencia de ciertos cuerpos
conocidos en la tierra no se comprueba para el sol, tal duda e¢s nada
sorprendento. 4 Acaso no pueden encontrarse en el sol tambien otras
stustancias quo las quo encontramos en la tierra, por la razen misma
de su formacion} g No s eoloearin eon nocesidad lus sustancias més
densas 4 mis profundidad en la fotosfera, de mansra qus su existen-
¢in queda problemética? El estado mismo en que se encuentran las
sustancias puede ser y es 4 veces, segun lo que dijimos de los espectros,
uns razon de no manifestar su naturaleza,

Aunque pudiora bastar le expuasto para el fin quo intentamos, afia-
diremos, sinoinbargo, algunos pormonoros sobre la naturaleza del sol,
tal como la m:miﬁ(esl;mjos demas fondmonos do la corona, de las pro-
tuberancias y do las manchays y flculays solaros.

Conformo 4 las explicaciones anteriores sobra ¢l espectro solar,
natural era suponer, que la corona 6 cromosfers, que se deja ver en
los eclipses solares, dé alguna luz en favor do la teorfa expuesta.

Desgraciadamente son los momentos en quo pueden hacerse seme-.
jantes observaciones muy pocos, y 4un asf ha sido posible tener slguna
comprobacion de que las rayas oscuras son efectos de la absorcion de
una atmésfera ambiente. )

Cuando en tiempo de un eclipse desaparece el disco solar, que-
dando solo visible la corona, onténces se ven en el mismo momento des-
aparecer las.rayas oscuras del espectro, y en lugar de ellas aparecen
algunas lineas brillantes, eorrespondientes. & otras tantas Hneas oscuras,
fonémeno.que dehia resultar, obrando la atmésfera ya no como medio
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de absorefon, sino como fuente luminosa. Caracterfstica es prineipal- .
mente una raya brillante en el-verds, que corresponde al vapor de hier-
ro. Que no ha sido pesible descubrir muchas de estas lfneas brillan- -
tes, no es sorprendente por la dificultad de las observaciones y la de-
bilidad de Ia luz. :

Muy diferente y mucho mas ventajoso s el fendmeno de las pro-
tuberancias, aquellas erupciones de gas que hasta 4 una altura de ocho
y diez mil leguas se levantan sobre ¢l glabo del sol. Hasta ¢l modo
de observaciones ha favorecido las investigaciones, presentdndose las
protuberancius ya no solo en tiempo de eclipses, sino en cada momento
quo se les quiere observar.

Ii] espectro correspondiente 4 estas protuberancias se nos muestra .
compuesto solo de rayas brillantes, difcronte, cierto, en sus diferentes
partes, v ademas muy variable. No hay duda que la parte gascosa que
compone las protnberancias como resultado de trastornos interiores del
gol, puede variar y varia en efocto continunmento, Otras han de ser ade-
mas lag sustancias que so encuentran.al pié; otras las que hay en el vér-
tice de la columna do erupeion,

Muchisimos son los metales que, segun las observaciones, se hallan
on.estado de vapor en estas nuhes flotantes; pero un gas se distingue
principalmente que jamas no falta, y es el hidvdgeno, Interesantisimos
son los estudivg que sc han hecho en las diferentes capas de tales eolum-
pag, desde el punto mas lejano hasta el borde mismo del sol, notando
el cambio del espectro y de las sustaneias que 4 él corresponden, pers
los omitimos para no alurgarnog en los pormenores. -

Queda para discutir el dltimo fendmeno, el de las manchas. Exami-
nande el espectro de una mancha resulta una diferencia muy notable del
espectro solar ordinurio y de aquel de laeoronay de las protuberancias.
Algunas luneos oscuras, apénas visiblos en ¢l espeetro ovdinario resul-
tan muy negras, otras 50 ensanchan y otras aparecen do nucvo. Todos
los cambios muestran hasta la evidencia que debe electnarse una ma-~
yor absorcion, Ia que corresponde 4 mayor diferencia de temperatura.

Juntamente se muestran con el espectro de las manchas otro do las
féculas 6 protuberancias, que ordinariamente se hallan al borde de las
manchas; y en aquel no solo disminuyen las linezs oscuras, sino que 4
veces 56 manifiestan Jas mismas lineas claras que srriba mencionamos.

Aunque estas pequeinias indicaciones son demasiudo reducidas para -
darnos una idea algo completa sobre la importancia de la espectroscé- .
pia y los pormenores de {a naturalezn del sol que de akf se dedueen,
nos dan, sinembargo, una comprobacion mas que suficiente para la pro-
posicion que establecimos, desde el principio, sobre el origen del sisto-
ma solar. » -

El 0] es en efecto hasta hoy dia un cuerpo, cuyo estado gaseoso en
Ia superficie aleanzamos & conocer con toda seguridad. Su temperatura
minima en la eromostera es tan grande que volatiliza todos los motales,
euyos vapores manifiestan su existencia en las rayas del espectro. Su
paturalezs conviene en muchisimas sustancias que hemos llogado §_dis-
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tingulr, con la do nuestro planeta. Todo finalmente nos indica un orf-
gen comun y confirma con la teorfa de Laplace sobre el orfgen del sis-

tema solar.
{ Contiutiard ).

e
ESTUDIOS SOBRE 8L MAPA BE LA REPUBLICA.

( Contimia ).

Al empezar 4 discutir en el Doletin anterior sobye el mapa del Ecua«
dor, fud preciso dar principio por los limites de Ia Reptblica, para saber
asf la parte § que debian reducirse Jas demas discusiones, y no eran po-
cas las difievltades que se nos presentaban, ya por falta de datos com-
petentes, yu por la imperfeccion de los que se nos suminisiraban. No
cabe dnda que este resultado debia ser correspondiente, es decir, en gran
parte negativo.

Al continuar ahora el estudio de esto mismo asunto, concreténdo-
nos ya alinterior de la Reptiblica, las dificultadcs se aumentan notable-
mente, por cnanto son mucho mas escasos los documentos que pudieran
guiarnos en la determinacion de los datos positivos sobre el mapa del -
pais. Antes de entrar en los pormenores me serd permitido hacer algu-
nas observaciones sobre las cartas geograficas en general,

En Europa, Norteamdrica y Jas colonias dependientes, las cartas
geogrificas han aleanzado, se puede decir, un extremo de perfeccion. -
La geografia ha llegado & ser una ciencia que se ocupa en el canoci-
miento perfecto de¢ la superficie de la tierra en todas sus partes. Hay
una geografia matemitica que se versa scbre las posiciones precisas de
todas Iis partes de la tierra y de cada uno en particular; hay una geo-
grafia fisiea en Ja quo distingnimos ln hidregraffa y orvograffa, ramos
que especialmente se determinan por Ja topograffa. Aquella nos da la
descripcion y determinacion exactas del orfgen, del curso y distribucion
de las aguas; y estn, de la conformacion de las montanas, Finalmento,
hay una geografia politica que nos ensefia la distribucion do Ios Estados
¥ naciones, asf como las transformaciones que experimentan.

Esta ultima parte es al mismo tiempo histérica, por los eambios
que se efectfian en los estados respecto de su extension y forma de sus
gobiernos. Asimismo participa. de este cardcter histdrico la geografia
tisica, por experimentarse tamgien on ella transformaciones, aunque or-
dinariamente muy lentas. :

La perfoccion de los mapas quo hoy dia se conocen, se debe no tan-
to al interes general que ofrece la geograffa, 6 4 la utilidad practica (ﬁu‘n
presonta la topografia, cuanto al fin econémico que ha excitado & los
gobiernos & cooperar de todos modos al perfeccionamionto dolos mapas.

El éltimo fin no puede tomarse en comsidoracion en nucstra Reph-
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bliea, ni pudiera ponerse por obra, por falta de-medios clentfficos y del
personal necesario,-

Harto so hiciera, si con un plan determinado Ilegéramos 4 tener,
con el frascurso del tiempo, algun mapa googréfico de la Reptiblicd, hasta
cierto punto perfecto; porque tenemos que confesar que, cn este punto,
no solo no podemos rivalizar con las naciones de Europa, sino que esta-
mos ¢n peor condicion que los demas estados de Ta América del Sur. Ton
una palabra, tenemos que confesar que no poscemos mapa del pais, que
merezea ese nombré, como lo vamos 4 ver,

Los mapas geogréficos do los paises en gencral son mds § ménos
perfoctos, segun el trabajo que se ha empleado. No hay duda que pa-
ra la gjecucion deun mapa, unos puises se prestan mAis que otros, por la
facilidad de orientarse y de reconocer desde las alturas que dominan
las planicics, todos 1és pormenores que en él deben notarse; y por esta

* razon Bouguer, académico frances, dijo respecto del Ecuador y de Co-
lombia: “Facilfsimo es, parw un Observador, en toda esta parte de
“América, ol determinar Ja situacion respectiva de los lugares por
“dondo se pasa, Basta lovantar con la brdjula la direccion de las mon-
“tafias que de 1¢jos se perciben. Despues de cierto nimero de dias so .
“Nega al pié do estas montafiay, y otras empiezan 4 descubriise 4 lo 1é-
“jos. Ho oncontrado la misma facilidad respecto de la longitud del ca-
mino.” Nuhay duda que el resultado ha do ser como el método, esto
es, muy imperfecto.

X nuestra Repiblica deben distinguirse dos partes, la meseta en-
trelas cordilleras y las regiones situadas al occidente y oriente de ellas.
La primera parte so presta admirablemente para un levantamiento como
el que acabamos de indicar, y tal que baste para dar idea ds la confor-
macion del pais; miéntras que la segunda ofrece obstdculos enormes, por
ser en grau parte desconocidas ¢ fnhabitadays aquollas regiones, y ade-
mas cubiortad de Losques sceulnres on toda su inmensa extension.

Grande equivocacion fuera el creer que de esta manera cualquiern
podria lavantar un plano, aunque fucse solo aproximado, de un paiy.
Siempre se necesitan algunos puntos fijos, 4 los enales se refiera ol lo-
vantamiento y trabajo asfduo, aunque ménos exacto, para notar los
pormenores principales. Dicha seria para la Reptiblica el tener tal ma-
Pa, aunque imperfecto; pero no pudiera gloriarse, sinembargo, de tener
un wapa geogrifico.”

TEsto presupone trabajos muy sérios, y solo un levantamiento geo-
désico que abrazara el pais con. un sistema de trisngulos, pudiera dar
un resultado satisfactorio, .

Para poner cn claro nuestras aserciones anteriores, es preciso exa-
minar lo que poseemos, ¥ separando lo verdadero de lo falso, se habrd
dado el primer paso para el adelanto ulterior,

No me serd posible hablar sino de lo que ha legado 4 mi conoci-
miento, aunque no he dejado de hacerlas investigaciones posibles. Qui-
z4s habr§ algunos-datos mds, porque no faltan individuos que, creyen-
do teper un gran tesoro en algun documento piiblico y cientifice, OT
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insensato egoismo 10 esconden y guardan, sin quo sea do provecho para
nadie; annque, # decir verdad, no es wmuy probable, que esté escondido
cosa de gran valor, porque los grandes trabajos no se ocultan ni pueden
ocultarse, *

En el mapa publicado por Villavicencio se diccque estd delinea-
de en visia do lag cartas de Don Pedro Maldonado, el Baron de Hum-
boldt, Mr. Wisse, la de las sondas de las costas por M. M. Fitzioy y I
Kellet y Ins particnlaves del autor. Anadiendo, por tanto, el mismo ma-
pa de Villavicencio 4 los mencionados, tenemos en efecto cuanto hay
importante sobre la geograffa del pafs.

Principientos con el mapa més antiguo que es cl de Maldonado ;
el cual se di0 & luz en el o de 1751 por Cérlos de la Condamine. Ks-
te mapa no difiere del de la Condamine, excepto que en ¢l @ltimo en-
contramoes todo el sistema do trifingulos que ha servido 4 los académi-
cos franceses para medir un arco del meridiano debujo del Ecuador.

Yara formaimos una idea completa de estos mapas y de su valor
basta repetir la relacion de la Condamine, que encontramos en su “Jour-
nal du voyage 4 P égnateur”, la cual, traducida, dice lo signiente : “Afia-
do 4 esta obra una nueva cavla de la provincia do Quite.  La que se

 ha ejecutado por M. Verguin respecto del terreno comprendido por la
trinngulacion, ocupa cl centro de lamia. Todolo demas es resultado do
wis propias observaciones y de diferentes memoriay que he podido reu-
nir en Jos mismaos lugares”. Para dar una explicacion mis detenida, aria-
de La Condamine la nota signicnte: **Mi nueva carta de la provineia
de Quito abraza cerca de 7 grados en latitud y cerca de 4 grados en
loogitud, [quicre deeir que en longitud le falta la mayor parte do la
Repablica, 6 toda la parte orfental]. "Foda la parte que correspouds
4 log tridngulos de nuestro meridiano, ¥ estd comprendida entre las dos
Cordilleras, desde medio grado al norte del Ecuador husta tres grados
al sur del mismo, estd copiada del mapa levantado por M. Verguin, y
esta es la parte més detallada.  El wapa de la costa, que abruza casi
un grado en latitud entrs el cabo San Lorenzo y Rio-Yama, tud levan-
tado por M. Bouguer y por mf, evando desembarcamos en Manta ol afio
17386. Lo copié del mapa que envid 4 la Academin el mistno afio, To-
do el resto de la nueva carta se ha sacado

1.) De mis propias observaciones en mis diferentes vinjes particu-
lares 4 las provinecins de Fsmeraldas, Guayaquil, Loja, Zaruma, livra,
Daita, Jaen, Borja ete.

2.) De lo que ya dijs haber tomado de 1, Pedro Maldonado, en cuan-
to & la parte septentrional de la costa, que arreglé conforms 4 los levan-
tamientos, caminos y distancias desde la embocadura del Rio verde has-
ta la del Bio Mira. Lo mismo hice respecto del curso de log rios de
Sant -Jago de la Toln, del Bobonasa y del Pastaza que M. Maldonado ha-

# Algunog de estog trabajos, que se han quedado inédites, han Negado & mig
manns; ¥ habiéndolos examinado me he persuadido de qno ne merecen la penn
dé pullicarlos, aunque quizds hayan costado bastante trabejo & su wuter, Ko fuers
sino repetir 108 mismos crrores una vez mds.
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bia recorrido. B! cureo de los dos 6iltimos ss ha dibujado segun las ob-
servaciones de Maldonado, por M. & Anville.

8.) Do diferentes memorias € informaciones quo he reunido de to-
das partes, y las gne debo principalmente al R. P. Magnin, Jesuita do
Friburgo, 4ntes misionero, despues cura de Borja, hoy profesor de de-
recho candnico én Quito y miembro correspondiente de Ja Academia.
A élle debo todos los pormenores que contienc la carta del oriente do
las cordilleras; pero he rectilicado todas lag posiciones con una deter-
minacion exacta de los vértices de las montaiias de Ia cordillera orien-
tal, dg donde los rios tomen su eurso hasta ol do las Amazonas, Los
pormenores del Napo y de sus afluentes so han tomado de un dibujo
hecho por el Padro Pable Maroni, Jesuita italiana, otro misionero de
Mainas.  El golfo de Guayaquil ha sido tomado do un plano levanta-
do con mucho cuidado, y que recibf de un habil pileto francés, oriundo
de Cadiz

La parte do la costa, desdo el cabo San-Lorenzo hasta la punta
do Baula Illena, ho tomado de rutag anliguas y cartas manuscritas
por falta ds mejores datos. Con todos estos materiales que dl & M.

aldonado, éste hizo arreglar por M. &' Anville un mapa espanol dela
provincia de Quito en cnatro hojas, anadicndo sus propios trabajos. *
Los pormenores de la region Noreste del pais son en parte de M. Bou-
guer, quien tomsé 4 la vuelta ese camino, y en parte de un intercsante
diario del teniente coronel Dou Miguel de Santistévan.”

Con esto tenemos no solo la identidad de log mapas de La Conda-
mine y Maldonado, sino tambien una idea hastante justa do la preci-
sion de uno y otro. '

En Bouguer encontramos un mapa detallade do la meseta, es de-
¢ir, de toda lu parto en que so efectnd la triangnlacion conlos porme-
nores levantados por Verguain, segun lo dico el titulo dol mapa mismo.
Puos, segun las indicaciones de la Condamine, Verguin habia ontrega-
do 4 todos tres acaddmices una eopia de este levantamiento.

Otro mapa de la meseta, pero ménos perfecto, se halla en la obra
do Don Jorje Juan, cuyo titulo es: “Observaciones astronémicas y fi-
picas hechas de 6rden de su imagestad cn los reinos del Perd.”

No queda, por tantn, duda alguna de que el trabajo mas comple-
1o y perfecto de los académicos franceses (¥ como despues se ver4 tam-
bien el Gnico que hasta hoy dia tenga algun valor), es el dela Con-
damine, aunque de muy diferente precision en sus varias partes.

Toda la cxactitud queé puede desearse en tal mapa se encuentra
en la meseta entre las dos cordilleras, por razon de la triangulacion que
-dej6 determinados los puntos principales desde Mira hasta Tarqui; es
decir, do casi toda la Repfiblica de Norte 4 Sur, con excepeion de la pro-
vineia de Loja. Los trabajos asiduos de la Condamine, en determinar
cuantos 4ngulos auxiliures era posible, al fin indicado, nos dscguran

a # La-Condamine publicé este mapa. despues de la mnerte de don Pedro Mal-
enado, : .
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{odavin més esta precision. Anddese que Verguin, al levantar of pla-
no topogrifico del curso de los rioa y de la dircecion de las montanas,
hizo tambien diferentes detorminaciones de latitud y midié algunos 4n.
gulos mds de posicion, segun lo refiere la Condamine. En efecto ne
es ditieil persuadirse de la perfuccion de esta parte del mapa.  Cuantas
vaces mo ha sido posible en mis viajes compararlo con las posiciones
do loa Inpares ¥ Ia formacion del terreno, siempre he encontrado una
conformidad easi completa. Los errores que sc encuentran en la par-
to topogrifica hien pueden cxplicarse por ¢l modo con que Verguin la
ejocutd, siendo iposible alcanzar grande precision cn un levantamiento
hecho en tan breve tiempo y por via de explovacion.

Ksta pavte 1hds exacta del mapa dejé la Condamine sefialada cn
el suyo por el sistema de tridngulos que en €l se halla dibujado. En
ol mapa de Maldonado falta cste dibujo, por ser obra propia sola de
los acaddmicos.

Las densas partes del mapa tienen valor muy diferente del do esta
primera, y tambien compardndolas entre sf. TDeterminaciones, como

ueden resultar de un levantamiento pasajero, tenemos en la costa des-
He Manta Lasta Esmoraldas, y del rio de Esmeraldas y del Pastaza; las
Wtimas dos se deben en gran parte 4 Maldonado. Aungue el mapa en
astas parius nos da una idea general de la formacion de la costa, tieno,
sinembargn, las posiciones absolutas, y relutivas & la capital, completa-
mente equivocadas, )

Toda la parte oceidental del mapa que corresponde 4 las regiones
situadas entre Ia costa y la meseta, con excepeion del camino de Gua-
vaquil & la capital y del rio Ksmeraldas, queda dudosa § en gran parte
estit tomada, segun la Condamine mismo, de mapuas manuscritos y de
ciertas informaciones que no le dan fé alguna.  Maldonado nota en su
mapa tocante 4 la provineia do Manabf “rastros confusos de un camiuo
que por aqui abrié Ressavala” No es dudoso que por alli baya ha-
hido cminino y comunicacion con la sierra ; pero las noticias sobre el iu-
terior, que quizds de aquel tiempo noy wienen, »en completinente equi-
vocadas, segun he podido observatlo en gran parte.  Hasta hoy dia estr
parte de la Ropiblica se halla desconocida, no selo en sus posiciones,
sino del todo.  Para una parte de la costa se ha trabujado, como vere-
mos despues, por e} Sefior Dr. T. Wolf, con muy buen éxito, y no dudo
gue llegaremos & tener un conosimiento perfecto, tonando ademas on
cousideracion el vivo interes que s¢ manifiesta por el camino que eon«
duce de la capital 4 Manabf, cumino que se abricra con notable venta-
ja para el pafs.

BEn cusnto 4 la grande y rica provineia del Oriente, el resultado es
idcéntico al anterior. El mapa de Ia Condamine y de Maldonado, ©xc0p-
tuando el curso del Bobonaza y del Pastaza, no presta £é ninguna, *

* e tenido ocasion de ver los mapas hechos por loy Mikioneros; ¥ jusgny.
fo por lo “covocilo y actesille lo desconocido y apénag accesible, no kon, cierls.
mente, para dar fé en cuestiones geogrificas § tales lovantamientos non diliciles hag.
ta con instrumcatos y para hombres entendides, en bquella inuensidad do bosques.
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Del Qriente, Ia parte mas notable de la Repibliea, aunque sea co-
nocido en su mayor parte por algunos, que el interes ds Ya religion 6 del
eomercio llama 4 esa morada primitiva de los indios, ne tenemos cono-
cimiento exacto, y ménos toduvia un mapa geegrifico. -

Iista aclaracion sobre ¢l mapa de la Condaming concuerda no sélo
con las ohsérvaciones que ¢l mismo hace en el libro arviba citado, sino
tambien con las que acompafian el mapa, donde por ¢l mismo dibujo
distingue lo seguro de lo incicrto. . ’

Despucs de estas observaciones generales sobre los trabajos de los a-
caddmicos y en particular de la Condamine, es precviso entrar on los por-
menores de los datos, para dejarlos serialadas eon toda ln exaetitud posible.

Bien sabido es, que para la determinacion, sen absoluta sen relati-
va de los lugares, & necesita de posiciones astrondmieas, eu euyo defec-
1o quedaria todo icompleto & imperfecto.

Kstas posiciones astrondmicus son la longitud y latitud terrestrs,
que permiten fijar ¢l sitio du cada lugar con la mayor precision segun
ciortos sisteinas de proyeccion. La determinacion de lus posiciones rela-
tivas que siempro sirven cn el arreglo do un plano, reliviendo todo 4 ni
punto fijo del mismo pais no estd sujota & graves dicultades. Pues, lo
mds fAcil es encontrar las latitudes de los lugares, como se necesitan pa-
ra un maps: miéntras que un resultado prociso, eomo sc exige para log
fines astrondmicos, pide muchns y exactus obgervaciones. No esamoyor
Ta dificultad para laa longitudes; porque con un buen erondmetro, tniico
medio en pafses, en que faltan otros métodos de mayor precision, so de-
terminan eémodamente los valores correspondiontes 4 los diferentes la-
-gares, . Mas diffeil es su determivacion cuando hiay que averiguar la po-
sicion respecto de otvos Ingures Jejuncs, refiriendo, por cjemplo, lus po-
sichines 4 la de Puris, como lo deblan hacer los acaddmicos. Los fend:
menos que g prestan 4 esto, como log celipses do la Juna y los de los sa-
télites Jo Jdapiter, no dan tanta precision, quno por pocas observaciones
pudiera sacarse uu resultado sat’sfactorio. Yara facilitar las comparacio-
nes entre los dates que vamos 4 relevir, tomaremos la eapital como pun.

g0 de partida, en cuanto sea posible; por lo cual serd preciso averiguarsn -
_posieion que, segun las obras ya citados, es 1a siguiento:

Longitud en arco ‘Latitud Sur

al Oesto de Paris
81° 45 C 00 18 20~ (D. Jorge Juan )
80° 40°.25 0% 13 80”5 ( D. Jorge. Juan
80° 30 e - ( Lacondamine
§1° 22f ©0° 13" 187 ( Lacondamine. )

El primoer dato de don Jorge Juan se encuentra en ol plano de
Quito publicade por-€l En sus “Observaciones astrondmicas y fisicas
donde se ‘truiﬁe'm con il obsticulos “de 14 naturaleza, Son, sinembargo, muy landa- -
bles esog esfiuerzow, por hsbernos daido los primeros conocimientos de aqeotloy pak
308, couoclipientos, yue quizés cu large tiemipo uo se aumentarén,
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tenemon el modo y el nlimero de sus observaciones. En cuanto 4 Ia
ongitad vemos que se ha deducidn de 1aslongitndes de Caynmbe y Yaru-
qué, La longitud de Cayambe se determind por el eclipse del primer sa~
1élite de Jupiter, en B* 22™ 23 de donde se sacd, con el auxilio del ma-
p, fa de Quito, fijindola en 5° 22+ 18 6 807 48" 15" al Qeste de Paris.

Ta lomgitud de Yarugui resultd de la cowmparacion de las observas
ciones hechas en un eclipse lanar, en Paris, por le Monnier ¥ Granjean
de Fouchy y por.don Jorge Juan en el lugar mencionade.

Las once obseryaciones correspondientes dan la Jongitnd de Quito
en b" 22 457 6°80° 41 15" €l término medio fuera §0° 41/ 45", midn-
tras que don Jorge Juan la da en sus observaciones de 80% 40°.25, sea
por error, sea por reducciones que no menciona. En todo caso queda sin
explicacion el primer dato de don Jorge Juan que se encuentira en su ma-
pa; pere tomando el término medio que indiqué pudiera parecer wua
equivoeacion de un grado. . .

Lalatitnd de Quito fué determinada por don Jorge Juan en 0° 13
30", 5, término medio que he sacado, de lus 21 observaciones que so en-
cuentran. La mayor partc son observaciones de alturas meridiines del
s0l, y -s6lo on tres han servido las estrellas &, £y » de la Osa mayor.
Man tomado parte en las observaciones Grodin, don Antonio de Ulloa y
don Jorgo Juan, y parece que puede notarse cierto inflifjo del observa-
dor respectiva, asi como de las diferentes altnras que ha tenido el astro
on el meridiano; lo que guizds pudiera atribuirse 4 la imperfeceion eu
el caleulo de la refraccion. Como fultan todos Jos pormenores, dificil es
decir algosobre ¢l particular.

De los datos de ln Condamine encontramos, ¢l uno en sn mapa de
Guito fijando la posicion en ochenta grados y medio do longitud oeci-
dental y quince minntos de latitud austral. Por cl modo de expresarse
mismo, se debia suponer gue no ha sido la intencion de la Condamino
el dar una posicion exacta, sino aproximada para el plano; aunque este
resultado se encuentra tambien en ol maps completo del pais, donds al
lado del meridiano vepite ol mismo dato.

La segunda posicion notablemonto diferonta de la primera, fijando
la Tongitud en 81 grados, 22 minutos, y la latitud on 09 187187, se en~
cuentra cn union de otros datos elentificos, en la lipida que {ijs Ia Con-
damine en una pared de la-1glesia de la Compaila, poco distante de su
Observatorio privado.* Este os, por desgracia, el (nico recuerdo posi-
tive, que nos ha quedado de tan importants expedicion, como.fud la do
los Académicos. v

Si arriba, en los datos de don Jorge Juan nos parecia poder supo-
ner equivocacion e un grado, ateuiéndovos al segundy, del eual dice
que se reflere al Observatorio de Santa Barbara, dificil es hacerlo con
las posiciones que nos-d4 la Condamine; porque -en tal caso debiamos
preferiv la inseripeion de la 14pida, y Uegarfumos 4 tener una diforoncia
de un grado entre ‘don Jorge Juan:y la Condamine.

* La ldpida contiene en efecto -estos datos, do manern quo no e evor lo quo ko
‘gncusAtrd en la obra_del autor,
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Registrando los datos de los académicos que Humboldi y Oltmans
108 comunican, y quo estin caleulados por medio de las observaviodes
originales conservailas en I Biblivteca de! Bureau de longitudes, may
bien me parceia pernitido dudar, en cuanto 4 la rednecion quo bt hecho
s Condamine eu ¢l arveglo de sus observaciones relutivas a la Jongitud.
Fijandome en la posivion de dos lugaves que son O, mnbaro, uno
do los extrenos de la base de la teiangulacion, y Lat:cunga, ciudad al
Sur de Quity, dutos que entre simuy bivn concuerdan, veo, (us ningu-
na de las posiciones indicadas para Quito es la vordadera,  La posicion
de Oyambaro, segun el edlenlo de Oltwans * ey 80° 53 38", y lu da
Latacunga 81° 10" 8”. Al comparar estas posiciones con ln de Quito
rosuita aproximadamente la misma que determiné Huwmboldt por mu-
chas observaciones, s deeir, 81° 4/ 85", No teni-ndo 4 la mano la obra
entera de Humboldt y Oltmans, ignoro, si acaso han hecho una diseu-
aion de las obse:vaciones de los Acidémicos sobre la longitnd de Qui~
to, que autorizira, quizis, 6 desvaneciera la suposivion indieada.
Despuos do haber referido lu posicion de Quito, que para los Aca-
démicos era sin duda la principal, por haberse presentado mds ocasiones
para su determinacion, resta recoger los demas datos positivos gue han
resultado de sus observaciones.
Los académicos, aunque hablan de ewando en ¢nando del mapa del
ﬁ{ia, gnardan, sinembargo, profiumdo stlencio respecto de las posiciones.
umboldt y Olemaus han sacado 4 luz algo del tes ro escondido, y te-
nemos los resultados sigaientes que, respecto & longitud, estin reduci-
dos & lIa quo se determiné por Humboldt para Quito, es decir, $1° 4 387,

Longitud de Pariy  Longitud de Quito Latitud.
H en arep *E en nree.
£ . 0 1T 0N
Cayamho 800 42/ g’ g 29 307 K [OSI U )
Cochesyuf g00 par 8¢ DO A9 BT X s
Tala de loen 8§10 55 30 0° 14 3N
Mira 00 36' 8" e a2r 38" N
Tsmeraldas oL, o 37 TN
Cabo Pabmar  .....oo..... e ° 0 18" 8
Jarabura 80° 55 387 0 9 T 0 ¢ 13" 8
Oyambaroe 80° 53¢ 38" g0 1lr 0 E 00 11 298
Cabo pasado  ............ vee e 0o 21 1" 3
Latnenngn 81° 10/ 8 e K5 3070 0° B 8§ 8
Ambato 81° 1w 387 [ (N VL ¢ 10 1% 557 8
CGluarnnda 810 33" 38 g 20 0" 0 10 35 8”8
Cararol  Lliih iieiaeeaa. . 1° 3¢ 58
Azbgues 810 26/ 4067 00 2% O 20 A¢ 6 B3
Tarqui 810 38 o7 0c 33 270 g0 4 277 8
Moute Oristi  83° 3§ 07 10 58 22" 0 e riediaaaae .

* Véage *Récueil &' observations astronomiquoes, & opbrations trigonométriques
et de 1wesures Larométriques, par A, de Humbokit.”

#* Tas posicioney de las Jongitudes, con excepeion de la fltima que se debe 4 Bou-
guer, corresponden todas 4 la 1nosctd y ninguna 4 la costa; de maneri que ya tenemos al.
gun indicio del graudisimo exvor en Jus longitudes de la costa, do quo Lublaremos despues,
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Do I obra de don Juan pueden sacarse ademas los datos siguion-
tes, quo todos so reficren solo 4 Ja latitud.

Latitad *

Manta 0° oy 1776 8
Guayaquil (eludad vigja) 20 117 157§

Cayimbe pe 1Y 8 N
Yarugui 0o 110 ey 8
Ourabura 0° 6 3V S8
Riohamba 10 417 4770 8
Aubguey 2z 4 5708
Cuenca 2° By 4875 S

., otra posicion 20 54 K75 8 &

Puebloviejp (6 Mira) 0° 3 4570 N

Las ires longitndes de Yarnqui, Cayambe y Quito, unicas que se
encuentiiun en ef autor, las nuencionamos ya arviba.

Tin la misma obra de don Jorje Juan hay todavfa unag pocas deter-
minaciones de la Condamine, casi todas de puntos de la eosta y son:

Latitnd.
Boea del Rio Jama
(un minuto mas ol Sar) 0° O 364 S
Bosa del rie San Franeisco 02 30 ' N
Otra boca ilel mismo rio
(i suinuto mas ab Sur) 09 387 437 N

Atacaincs 0° 5% 300 N
Salinches 00 10" 45" N
Neono ¢ 1V N
La Clanoa 00 26’ 257 8 #Ax

T'odos estor pormenorcs nos muestran el gran interes de los Aca-
ddmicos por adelantar en los estudios geograficos; pero al mismo tiem-
po corroboran la opinion dntes expuesta; esto es, que toda la precisiou
del mapa de Ja Condamiue, se halla en la parte interior del pals, ¥ gue
la costa puede estar més 6 ménos equivocada, hallindose solo determi-
naciones de latitud y no de longitad. Un vacio principalmente se deja
sentir en todas estas posiciones, y es la falta de una determinacion de
longitud para Guayaquil, la que nos diera un buen medio de comparacion.

Al acabar la relacion sobre los primeros v mis importantes resul-
tados acerca del mapa del pafs, afiadiré del mapa de la Condamine, pa-
ra una comparacion ulterior, las diferencias aproximadas de longitud de
los més notables puntos de Ia costa, respecto de Quito.

* Tistag observaciones han sido heehas por Godin y los oficiales eapufoles:
solo en Jas de Caraburu y Riobawls se ha aprovechado tambien de las de lu
Londamine. . :

~ ** Don Jorje Juan expliea la diferencia en lag dos determinaciones pare ¢Juen-
&, por lo ‘dv los imstrumentos, sealando lw Glthma posicion como mas vxadtiv

##% Fata obscrvacion que toca & un punto de In costs so dobe & Bouguer.
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Longitud de -Quito.
seyan Iy Coudatnine - ¢ .

Femeralias 19 15+
abo de San Francisco 1° 50¢
Lunte Palmar LA
Cabo Pasado 20 28
Buhia de Caraiues 20 247
Monte Cristi 2¢ 38
Calbo Sau Lorenzo - 20 500
Punta de Santo Kleiw A ¥id
Guayaquil 10 23f

Mo o detenido tanto tiempo en los resultados obtenidos por loy
Académivos, por estar persnadido de su grandisima impartaneia, Bien
pnede decirse, que si hny tenemos un mapa del paiy, lo debemos 4 Ia
Coudamine y Maldonado; y que las correcciones gque se han hocho dos-
pues en ¢l han sido en gran parte para desﬁgurar}o.

{ Continunard.)
e X S e
RESUMEN.
de Tag ohservaciones meteoroldgicas.

Los dos meses de Julio y Agosto para log cunles acompatiamos los
datos respectivos no han tenido nada de extraordinario, y som lus re-
aultados.

1.) rart_En BARGHEIRO,

‘En el mes de Junio era:

la posicion més altade........c..ne-. [ 548.69
la posicion més bajade.....eoviveniiiinaa. "546.88
el término medio delmes.evvesvenenneranaenia.., - H4T.TL

En el mesdo julio eras
Ja posicion mfls alta dé........ e-eveceos DA8.53
la posicion més bajade...... et 546.79
el término medio delmes. ... ......... . ceesns 547.64

2%) PARA LA TEMPERATURA,

En el mes de junio era: '
el minimum de temperatira. .. coeviiriririeenieos 6.7
6] IAXIMUM st e eeesrnmnrntocnnnasaroncerrea-ores - 20.4
¢l t8rmino medio de las dos en todo el mes.eve oo oo ... 13.79
y-el término medio de las obsex vaciones 6tas horasfijadas. 12.68
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En el mes dojulio era
el minimum de temperatura
el maximum. ... ...,
el término medio de Jas dos en todo ¢l mes

¥ el término medio de lag observaciones 4 lus horas fijadas. 12_46
8.) ESTADO WIGROMETRICO DEL AIRY,
Fl estado higromdéirico era en log dos meses como sigue:
Tin ¢l mes de junio era:
¢l méximum de humedad relativa. ..o o v ia il 93.1
ol minlwoum. ..o e . 40.8
y el término medio del mes. ..o oL a ool ol 724
Xn el mes de julio era:
¢l maximum de humedad relativa. - ... .. ... oL 2403
el amfmimin. . e e 36.7
v el término medio delmes. . ... ...l oLl . G4
4.} EVAPORACION ¥ LLUVIA.
He distribuyen cn los dos meses como sigue:
En el mes de junio era:
Ia cantidad de evaporacion. ... ..ol 0.089%
v hnalturade Inlluvia. oo oo 0.0530
En el mes de julio era:
la eantidad de evaporacion. ...... . e 00950
3y laaluradelaluvia. oo o e 0.0328

Cuéntunse en el primer mes 11 T.an(’bm.de‘i y 11 dlab de Huvia, y

en cl segundo 4 tempestades y 7 dias de luvia.

5.) viznTo.

Fn el mes de junio fud ¢l término medio dela direccion dcl viento:

Jo maiana. ..o o e e o - BT
Intarde. .. ... ... ... e et .
fanoche....covvvniaanns. B L Q.

En el mes de julio fué ¢l término medio de la direccion de los vientow .
la manana. ... ... e Cee e eaaan E. 85
Jatarde. .o ..o en e e e NUNVL
lanocho.ese e v erer vheviiieneerneanneaan N- K.
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POSTCION DEL BAROMETRO.

MES DE

JUNIO DE 1879.

POSICION DEL BATOVETRO EX MILIMETROS|:EDUCCION DRL pantastuo o ()7,
MARaNs 6% | ‘TawDE 27 wocue 10" =
4 ] ! &,
a gu an 10 i
= E
A Bardm.| Terima, | Barém.| Term. | 12arém,| Term. £
, H
1 ‘ 549100 15.6 | 548400 16.0 | 549350 16.0 || 547.72 546.99| 547 04134755
200 549,05 152 | 548.25] 16.2 [ BABSN 16.0 i 54778 546,63 51-.00(647.21
3| #9.10; 153 [ 519.10] 16.4 | 540.600 16.0 || 547.70] 547.66; 538.191547.83
ae L ok || 3YATS) 159 | 549.40] 16.2 | 549.60] 16.0 || 518.35 5-'17.{)8' 318.00: 548,14
5 || 549.25] 16.2 | 540500 16.0 | 540750 16.0 || 547.82 S.OOI 5484.3.L1548.08
G| 549.801 166 [ 540300 16.0 | 544,700 158 | 548.30] 547.680] 545.30/548.17
T 84950 15.8 | 54990 15.9 | 549.50 15.5 || 548,10 548.50) H48.19[3
8 i 85010y 16.0 | 549,500 15.6 | 519.40 548.64) 548.12] 548.03|548.
9 || 549,40} 16.0 | 543.90: 158 | 540.20 G47.0u| B4T.50) 547.82|547,.77
10 G49.25) 16.0 | 548.500 V5.9 | 5IS.560 158 (| 547.84( 547.10] 547.10547.35
‘voe. 11 [ 548,75 15.2 | 510100 158 | 519 05! 15.2 B4TA1! 54170 711547.61
12y 549.20: 15.0 | 548.75) 15.6 | 549.80] 15.0 | 6517.88] 54757 47.91 |
13 || 549,101 15.0 | 54S.800 15.4 | 540.76 15.0 || 647.78] 54743 548.4:81547.88
21 BEDAY 14.8 1 548900 16.0 1 548,800 15.0 ) 34820 347.48547.72 |
15 |1 G48.800 19 ] 548.70) 150 || 547.49 5A7.23(547.41 ‘
16 | 548,50 14.6 875 15.0 || 547.20 547 43]047.85
17§} 549,107 14.8 G48.50, 15,0 v 547.80| 5i7.18] 517.18[517.39
18 || B45.50) 14.9 GRES 150 I Hr7.19 7.26] 516.931547.18 |
X Lo 19 | B48.75) 14.8 DASBY 152 1 547445 547.161547.33 -
20 ) 648 70 15.0 DAR.TD| 154 | H47.58 JETS8|547.40 |
Z1 || 549.70] 15.0 5140.250 15,8 || 547.7% 5179154774 1
22 1 549,50 15.0 540 40) 154 I 51818 545.():&*:’47.86 1
23 || 549.20) 14.8 510.20) 186 || H47.90| ¢ 5‘17.92}547.’74:
24 f 549,250 15.0 H40.100 154 || 547.93 SIT.73.547.86 ‘
25 f| A49.20] 15.0 649.901 15.2 || 517.88 8. 48.05 !
20 ) 549.500 150 | 540.40] 154 | 549.800 159 5-18.18( H548.46/548.22
rooo 27 || 549.60] 150 | 548.00] 15.6 | 540.10| 15.0 548,48 H 547.78!547.8(5 [
28 || 548,50 14.6 | 548.25, 15.4 | 549500 1650 | 547.94] 516, AR38 LT |
28 || 548.60| 145 | 5134 J HIS.E0 150 1 547,81 A6 SL7.48547.16 |
30 543,40 1406 54850, 156 | 518.75) 15.0 || 547.11] Ae7.42} 54743 547,32 ‘
— ! . . QP
"Término tnedip del mes | 547700 pa7sl 5T 0na1.1
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RESULTADOS DEL PSICROMETRO.

{
f,_y_A,__T..ﬂ_, Y — _ : |
i “ PSICROMETRO (eentigrado). | TENSION DEL YAPORJUUMEDAD RELATIVA
! f e U | -
AT —— — E
ﬂ N Jardaxa 67 raron, 3% | voonn i ‘i 5 =] f
] ' ! ) & 2
- - st l 1or] 2 ’ 6o 2| 10v] o |
|z | 210 £
1 Seco. | FTaned gevo. A, | Seo. { Ham, \ Ej ! £
; | ! ! = 3]
el e e e e ) ]
? : ! I | y
; 1) 8] GE 010114 126 m_n] 707 r,ml A 7 £0.8166.3
S0 10,00 B 1000 1280 1) 115 8.07 97 77.7[10.9
' B0 10s) 10 104 136 TLe w.6) w05 8T 80.0174.2
e 4 05 T4 The 1200 108101 T40] 9, /35744
{ o 1().7‘ 9.6 14.09; Lo 111 9.{;'] 0147 9 .
: Gl 07 8.6 175, 120] [0 9L RS0
] 7 s».;’ 87, 1.8 118|127 10.7” 8.78]
i S 08 83 17.60 129 123 103! W15
' 9| 101 85 176 124 11.6) 10.0)) 8.23
§ 10 1 105 92 17.1] 12. 11.:.' 10.1’ 8.0
vooo 1V 1I01N 8T 150 118 1hel 0.9 5.4
3283 es 1T 121 104 O 7.04}
g1 g 7.7‘ 9] 1L 103 9.1 787
[ 1L 09m 88 (38 120 115 10.1) S.63
10 74| 6.4 150 126 121 193] 687
16 0 103 &5 1.9 184 107 Los] 8.3
17 s 790 17a] a2l Ly g T ) RN
18 86 ',I‘ B R P )_(),l‘ [N | S 8,00 58
Paore 197 1000 90b bGar 100 12 1ol B 0id| .06, 1
i U TR .:_;[ IR ER | T TAG 7.7 ‘
: op 106 830 1020 103 128 1LY w3l 8,50
i P IO 106 2.7 9.7|--, )
230 8 G 1171 12,7 10.81.6.6
2 ff-un T, ] 12,50 144] 1200 758
U5 05 10,4 11,‘1' e
e )l oosl Ly 129201
| 5 TR 14
H{x' 8.4 7600 71.7) bh.4] 02658
RUIR I R I 7.34" 82,90 45.4] 64943 )
{ 12] 107 s.200 (;n.ol 49.7) 757048 ’
e |
IR ; |
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4 e
VIENTO Y ESTADO DEL CIELOC.

1 MES D& JUNIV DI 1879.

|
g v DIRKCCION DEL VIENTO. ESTADO DEL CIELO,
A o
| IMafonaG' Tarde 2% | Noche 6* || Mafiana. Tarde. | Noche.
A s B, 8. E | Clare Caro Hublado
| 20 & 7. . . Nublado Nublado Naublado
i B I N. S, B. con neblina] Nuulado Nublado
| de 4. E. N. O. E. 8. E. Nublada Nuhlado Nublado
) 0., N. O, ) i Nnblada Nublado Nublado
Gl S M O N. O ] Nublado Nublado Claro
7 E. F. 5. B ‘ Claro Nnblado Nublade
8l wE E. E. ¢ Nablade | Nublado Nublado
D080 8 W, WO, } (laro | Nublado Nublado
04 8 S O 8. 8.3, ! Nublade Nublado Nublado
s ILIN.N.O.] N O 5. E. Nublado Nublado Clavo
125 3 8. E. 0. Nublado Nublade Claro
3 B. s, N. Q. Nublado Nublado Claro
14 L. 1. 4. E. Nublado Nublado Claro
v ¢ 8T N. O. 0. Maro | Clare Nublado
1 0. 0. N. 0. | Nublado Nublado Nublado
17 0. L. N. 0. Nublado Nublado Claro
18 F. It S B Claro - Nub.ado Nublado
N Lo 19 0. N. O. Ji. Nublado Nublado Nublado
20 N. 0. N. O. N. O. Claro (Naro Claro
21 1 N. O, B. 8. E. Nublado Claro Claro
22 F. 8 K N. O. Nabladn Nublado Clare
23 |8 8. E. 8. E. O. cou neblinal Nublado Claro
l 94 O. K. Q. Clavo Nublado Nublado
| 295 1. 0. 0. 8. 0. || Nublado Iluvioso Claro
L 200,80, 8. O, Nnblado Nublado Nublade
p. g 27 0. N. 0. B. Claro Nublado Claro
281 0.8 0. R. S, ' Claro Nublado Claro
29 L. I, N.  Claro Nublado Clare
30 0. . H. Claro Nublado | Nublado
Toim. m 8. K7 N | O -
del mes, l
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s A
TEMPERATURA.

MES DE JUNIO DE 1879, n

|
— |
E o TERMDME‘T[&[;(;I;:S.O' (CEth_ TERM(:)ME’I’RO (,‘ENTI’GRADO NORMAL. 1{
58 s
o Minimo, | MAximo. | Térm. m. [Mafiana 6 "\Tarde 2 "!Nochc 104 Téyrm. m. i
1l 67 | 202 | 13.45 6.90 | 19.90 | 11,58 | 12.79 'l
2) 87 194 14.05 9.72 18.00 | 1320 | 13.64 |
3| 108 19.5 15.05 10.80 19.00 | 1000 | 1330 |
rLo4| 1.8 18.2 15.00 7.90 1945 | 10.65 | 11.33
50 9.0 15.6 14.30 0,28 14.38 9.80 | 1L15
61 &2 18.1 13.15 8.90 1750 | 10.30 | 12.23
7] 6.8 18.9 12.50 §.85 18.60 | 1250 | 1315
8( 82 18.5 18.8% 8.70 1850 | 11.70 | 12.07
9{ 88 18.0 13.40 9.25 17.70 | 10.60 | 12.52
0] o4 18.0 18.70 .15 17.90 | 11.80 | 12.95
ve 11| 9.3 18.0 18.60 9,32 17.7 1180 | o1zt |
12t 7o 17.4 12.90 7.85 16860 | 1092 | 162 |
13| g2 r.l 12.65 9.75 1870 | 19.60 | 1202 |
14 85 19.0 13.75 9.72 1892 | 1000, 18.15 |
5] g8 18.0 12.40) 6.90 1720 | 1150 | 1187 |
161 92 17.8° | 13.58 8.78 15.80 | 11.00 { 1158
17 [ 8.0 18.8 13.40° 7.50 1750 |- 11.00 | 12.00
181 75 19.0 13.95 G.60 18.38 | 12,10 | 12.36
NL-19| 93 18,5 13.90 0.40 18.8 13.70 | 13.80
200 7.8 10.4 19.60 8.5 1880 | 12.65 | 13.25
21!l a0 10,0 oy || 1005 1820 | 1305 | 18.43
221 8.0 19.0 15,80 9.95 1870 | (.20 | 13.88
23| g4 19.5 12.95 6.22 17.90 | 1290 | 1211
24 82 | 19.6 18,90 7.70 18.87 15.50 13,92
25 9.2 18.8 14,00 9.82 18.20 11.00 15.01 |
2% 83 17.8 13.03 9.30 16.76 | 12.00 | 18.68 !
roeo 271 7T 19.0 1335 5.30 1760 | 1054 | 1215 {
sl 7.3 18.8 12.80 8.65 17.60 | 10.80 | 31218 |
28 | 6.9 2.5 13.60 7.60 20.10 |" 10.90 | 12.87 }
30| 7.8 920.4 14.10 8.70 18.80 | 1200 | 13,17 i
I
Térm. medio dol mes. 1 13.79 ‘1 ( 12,68 ‘
s et S LI
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TVAPORACION Y LLUVIA.

MES DI JUNIO DI 1879.
E U CANTIDAD DI EVAPORACION EN MULAMETROS, || Nmero de " Lluvia,
- R - | las t:lml)es" Cantidad en
A i\xftulln}‘ Tarde 2° | Noche 10 Suma, caces. 900 2. e.
1 1.0 1.0 2.0 4.0
2 1.0 2.0 1.0 4.0
3 0.0 0.0 Q.5 1.0 ® 130.0
L, 4 0.0 5.0 1.0 4.0 408.9
5 0.4 0.0 0.0 0.2 525.0
G 0.§ 0.5 0.5 1.8
7 1.0 2.0 2.5 5.9
8 1.0 1.5 0.0 2.5 * 400.0
El 1.0 1.0 0.0 2.0 * 300.0
10 0.0 1.0 0.0, 1.0 *
we 11 1.0 0.5 0.0 1.5 *® 399.5
12 0.5 1.0 0.0 1.5
13 0.5 1.5 - 1.0 3.0 * 160.0
14 1.0 0 2.0 4.0
15 0.0 1.5 1.5 3.0
16 0.0 1.0 3.0 1.0 hd < 1108.0
17 0.3 1.0 1.0 2.5
.18 0.5 2.3 .0 3.0 * 741.0
NiL, 18 0.0 1.0 1.9 2.0 *
20 0.3 4.0 2.0 6.5
21 0.7 1.8 2.0 4.5
23 1.0 1.0 0.0 2.0
95| 1.0 1.0 0.5 2.5
24 0.5 2.0 1.0 3.5 .
25 0.3 2.0 0.0 3.0 w 349.0
26 1.0 1o 2.0 4.0 '
r.g 27 0.0 1.0 0.5 1.5 % 765.0
28 0.3 1.5 1.0 3.0
29 1.0 2.0 2.5 6.
30 1.3 2.0 2.0 0.0
Suma-total. 30.0 11 5G73.5
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POSICION DEL BAROMETRO.

S

MES DE JULIO DE 1879,

u.

DI{ DEL MES.

S|l REDUCEION DEL rARGMETKO A (P,

0758
ht,
577
UIT.'T-L

548,16
517.08
.-14 16

846,79
B17.38
HE7.12
54712

91} 547.30

¢ 547;35

3 4771

B, H17.73
. 548.16
| O48.34

| F47.06,547.41

|
|

Término medio, |

ign

5157
547.52
347.66
547.81
547,98
518.18
347,74
547,91
547.77
318.04
517,49
B47.51
547,32
54814
547,54

AT AL
547.28
54748
547,94

a47.78
4791

54778
AL7.10
547.96
(48.31
547,62
5731|547
547801517,
BT 8631785 |

547. 78“9,. .01
547.40.047.36 i
543531547, T8
547.56/547 21
547.43)347.24
G47.61|547.41
547.630547.23
4710154744
S17.50!347.063 7

POSICLON DT, BAROMETRO EN MILIMETILO!
mARANA 61 TanDE 2P xNowus 10%
- U [
Bardm.| Term. | Barém.] Term, | Bardu,| Term
i
—— [ —- !
1 549.10) 15.0 | 64890 3.2 547,78
2§ 548950 150 | H40.06 15,0 | 547,681
30 549,100 15.0 | 540,10 L0 || R s
40081995 TL8 | BIB.O0 . G || 5795l
i rmm 14.8 { 549.20 519.05] 15,2 | 5i8.40] 5
6 15.0 | 649,70 649,10 15.0 || &
7 8 | 548.75) 154 | 549°23) 133
81 319.40; 15.2 | 519.05 15.0
o | 35015 348,701 15.6 | b0.50l 154
10 {| 549.75 548 700 15.0 | 54070] 15.0
11 |f 549.65 545.90} 154 | 5emanl 150
12 | 540.10 648.90] 15.2 | 54850 152
13 || 548.50 548,830 15.0 | B48.60| 152
14 || 549.25 540,50| 15.2 | 540.70] 13.4
15 || 549.25 545,40 0| 548,95, 15.1
16 || 510100 150 | 43501 152 B48.65| 159
17 || 548,75) 15.0 | 548.45 4| 5420, 1ot
18 || 548.25] 14,8 | 518.60 R ]
11 )30 146 | 519.20 GL8.90) 155
20 150 | 64080 549.950 Lo
21 CO1R0 | 518.90 H40.15, 13.6
29 150 649.10) 35,6 | 640.10; 150
93 || 543.50; 148 | H48.70) 13, .)ymoi 15.%
94 || 548 75| 14,2 | 648.50| 15.0 | 54875 153
25 || B48.75) 144 150 | 519.83 13.0
26 | H48.60) . 15.4 | 648.0¢0 15.2
27 If 548.20 ._);LS 75l 155 | 64875 15.0
ag || 54800 518500 154 | 548.95 152 1| 517.68
29 | 518.25 SB.00 154 | B80S 130
3 || 64025 548.75| 158 | 518.500 138
41 || 540,50 548.751 15.9 ms.vuj 138
drming med i
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RES[TL'PA]?OS DETL PSICROMETRO.

‘ MES DE JULIO DE 1879,
' PRICRGMETRO (conligrado). [[tENSLON DRL VAPOR[UUNEDAD RELATIVA
'!; ! . o‘
& Mafana, 67 manpe, 2% | Nocas 10° 1 ,.,3 =
q f | E g
A ! e dbgn e |00 S Jer | 20 | 100 5
e 2 ! 'g
R Seco. l{\'«nL[Sccn, ITane. | oeeo, |Ham, .EJ t ;E,
£ . &
- i RN | S [ )
L 96 74 17.5! 124 121 0.8 7.34) 2.07 57.1
200 10.7] 94| 149 117 10.3) 7.9) 8.92) 955 714 T
vono 3103 7.5 1700 1250 117 9.4 7.67[ D14 57.3
ARoRE FEEs s bl o Bl
@ 9.0 6.7 L X B 0.8} 6.0 3 ;u_ 60, . :
Gl 84 6.3] 15.5 1}.0 1L5| 10.3 6.77] 9.51 Ou;; 8.54| 75.5] 08,
7 890 7.8 17.6: 117 18.3) 11.9) 7.58] 8361049 s.807 82.4; 53.
S| 96 011181 1L6) 18] 96| 9.08) 8.08['8.74 S.G-’Si 043
9 94 T 18.3) 124} 100 7.3) T.14) 9.20) G.6T| 7.70) 75,4
10 9.1y 6.1} 17.8] 105 10,9 G55 (;.:-31f 7.o0| 5.01] 5.47| 67.9
voe L) RT) A8 1T.7) 10.6) 11.8] 7.8 G20, 7.12| 6.59] 674 63.5
iz 74| 49 is.s 118 18.1) 9.7 :;..fu 8.03| 8.20/ 7.89 71.4
31 95 7a| 178 11.1] 115 9.0 7100 7.83] 0.14] 8.02 74.2| !
i 9.8 w8 17.80 1L8 107 9.9 .65 839 9.041-8.36, 78.3
15| 9.7 &1l 143 1150 LL7| 0.91.8.00) 9.60[ 9.04] 8.8/ 82.5
16 05 7.8 17.7) 12.3) 11,90 9.61 7.77 9.00] 8.0: 812
174 10.4) 811152 104 123 9.9/°7.82 7.71 78.5
18 || 84| G4 179 1L6) 1150 9.1)'6.53) S.11] 8. 63 7.0
SoLo 19 || 82 5.0 19.3) 12.4) 121 9,1( 6.52) 8.41] 7.98 7.64] 7Lt
20 | 8,07 60| 173 111 11.9)  0.6] 6.70] .83, 8.62 .72 77.6
217 T9) 6.0 17.3¢ 10.6{ 129 104y 6.75 7.29] 9.04| 7.60( T8.6
22 10.1' 8.3 173 12.1 117 exsﬂ 8.03 9.11)0 q;g qéz ?20 8.
234 sl 6.3 17.6) 118 1.1 8.9) 6.08 §47] 8.19 7.881 £0.8) 33.
24 || 7.8 5.5 16:8) 10.1] 12.8 9.1‘| G.ALl 700 7.76] 7.06] 76.0] 46
2511 6.9 420 163] 104 113] 83) 363 7.54 7.50) 6.89)) 6.09) 5L,
o 26 1000 7.6 17.8) 107 1Ls| 84 7.35) 7400 T8 T T45) 47.
LD 4 6.3 17.5] 114 12 )| 6.82 8.16) 753 7610 76.9] b2,
50 o3 waf 181] 115 1| Sa 118 260 800 12| 763, 47
29 || 01 75| 169 113l 10.1) 0.1} 7.57) 8.2 7.08] 7.26] 81.4] 54
B0 103 810 17.9) 12,4 13.11 10.7} 7.8% 9.03] 8.35 8.71( 78.5| 56.
11 31| 101] 100 1750 1090 12.1) 0.5 9.41] 7.53] 843 5461 89.1| 4S.
i Término medio del mes || 7.27, 8.21] 828 7.99] 179 s28 | ©
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.
" VIENTO Y ESTADO DEL:CIELO:

MES DE JULIVU DE 1879,
§ . DIRECCION DEL VIENTO. EST4D0 DEL CIELO.
= A —
. MafianaGh Tarde 2" { Noche 6 | Mafana. 1‘ Tarde. Noche.
1 0. E. E. Claro | Nublado Claro
2 ¥ N E. # K, E. Nublado Lluviogo Nublado
P, 9 E. N. O. N, Nublado Nublado Nublado
4 E 5. M. Q. Claro Nubiado (laro
5 E. 8. L. FoN Claro Claro Claro
g 8 E N, N. O, Claro Nublado Lluvicso
7 NO. . AN 09 Nublade | Nublado | Lluvioso
81 4 5. I N. O. Nublado - | Nublado Claio
49 I M. S. Clavo Claro Claro
10 0. N E N. O, Claro: Nublado Claro
u. e 11 0.8, 0. N. O N. Claro Claro Claro
12 E. 5. E. E. Claro Nublado Claro
134 N, O N. 0. N. O. Claro Lluviose | Fluvioso
14 E. N. O. E. Claro . Liuvioso Nublado
15 0. N.O | O Nublade | Liavieso | Lluvioso
16 0. B, . Nublado Nublado Claro
17 E. . N, Nublado Nublade Nublade
18 I joN 0. Claro Nublado Claro
N Lo 19 )08 N, O, S. Claro Nublado Claro
20 1. E, N..O. Claro - Nublado Claro
21 0. N, O B U Claro Nublado Nublado
29 5.1, (&2 g9 8.1 Nublado Lluvioso | Claro
28 3. E, S8 E L. Clary Nublado Claro
24 N. 0. S, E, Claro Nublado Claroe
23 5. 5. B 8. B Claro Lluvieso | Claro
v. o 28 E. B N. Llaro Claro Claro
27 || N.O. S. E. N. Nublado Claro Ciaro
28 8. . 0. Nublado |} Nnblade ) .Claro
29 B, M. C. 8. E. Nublado | Nublado {f Nublado
20 8. N. O, s E con neblina|] Nublado Lluvigzo
a1 4 8B E, N. O. S. Tluvioso Nublado Nublado
Térm. .| B. S, E.] N N E. N. E. ‘
1 el mes, l { . d

Biblioteca Nacional del Ecuador "Eugenio Espejo"



—49 —
TEMPERATURA.

MES DE JULIO DE 1874, i
i
3. TERMOMBTROGLATO.  (CENT- “ TERMAMETRO CENTIGRADO NORMAL.  }
A GRADO). ¥
o B pro—
] = s ) . ' il
A Minimo. | Maximo. | T'érm. niiMafiana 6 "\ Tarde 2" Noche 104 Térm. m. I
: i
1 8.0 19.8 13.90 8.40 15.40 11.05 11,92 7
2 a2 15.5 12.35 9.60 13.90 1040 1 1130
2 PR 7.8 15.0 12.90 8185 17.45 12,20 { 12.67 ;
4 8.4 15.2 13 8.56 17.50 1180 | 12465 }
b 7.0 18.7 12. 7.20 15.25 11.10 12.18 i
6 6.3 1675 1 .62 18.80 1145 10.69 !
7 7.6 19.4 775 18.30 11.10 19.58 H
8 7.6 18.3 ¢.98 19.10 11.40 13.49 [
9 7.8 19.0 . 9.60 17.10 11.48 12,73
10 8.0 .| 18.4 8.90 17.80 11.80. 12.85 |
e 11 7.6 18.6 18.10 8.2 17.65 11.40 12,482
12 6.2 20.2 13.20 3.50 19.82 13.85 |, 18.22
13 5.0 18.2 13.40 8.20 17.02 11.40 12,21 o
14 8.2 9.1 5.90 16.48 11,95 12,44 l
1h 8.1 17.0 8.90) 14,50 1145 1,83 |
16 7.0 18.2 8.20 17.80 11.80 i 12.63 t
170 80 17.0 . 9.80 16.30 | 1300 | 15.73 [
18 7.0 18.4 12,70 8.40 18.30 12.20 12,07
N 19 G.l: 20.0 13,20 8.20 19.12 11.68 13.00.
20 6.8 18.5 12.65 G.40 17.80 11,10 11.77
21 5.0, 18.7 12,15 6.45 17.60 12.40 12,15
22 0.2 17.6 13.40 9.40 16.40 11.00 12,27
21 6.2 13.4 12.30 6,30 17.60 10.20 1163 U
24 H.8 18,7 19.25 . 6.25 17.40 12,10 11,92 !
25 5.5 18.8 12,454 580 16.00 1190 JRPBEH
1, 26 5.6 18.5 12.08 0.38 17.40 1160 12.79
) 27 6.8 19.0 12.40 7.55 18.H0 11,88 12.43
23 8.4 19,5 13.95 5.90 18,50 11.50 12,90
290 7.8 18.8 13.30 8.50 18.60 13.70 13.G0
; 30 11.8 | 20.0 15.90 10.60 17.40 12,60 15.53 I
i ha 03 18.8 5.80 10.40 17.70 11.85 13.18 ]
Térrm. medio del mes, 15.0%: ; 12,40 ;
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EVAPORACION Y LLUVIA,

—————

CANTIDAT DE LYAPORACION EN AILIMETROS. H Nimero def| Lluvia,
>

pa
N P}
LoAd oy , _ . | 1ﬂstteampee- Cantidad ex:
| S - - A8, {
2 ntrltm(?., Tavde 2 | Noche 10" Suawa. : e {
1| 00 1.0 1.9 2.0 . !
alo1e 0.5 0.8 2.0 $20,0
vn, 81 1.3 20 1.0 4.5
4] 1o 0.0 2.0
5 1.0 0.0 w0 .
6 1.0 0.5 25 370.0
7 0.5 1.0 2.0 H
; 8l 1.0 2.5 4.0 w $79.0
i S0l 10 1.3, 6.0 304.0
101 L0 0.5 8.5
v 11 05 1.0 4.5
, 12 09 1.0 2.0
13 1.0 1.0 5.0 & 1435
14| lu 1.5 3.0 5 |
\,' 151 Lo 0.0 2.0 §95.0
boie | G . 15 2.5
171 o 1.5 L3 3.0
l 18l v 1.5 ) 8.5
KoL, 19 0.5 3.3 1.5 4.5
| 20 | 0.3 2.0 0.3 5.0
| 21 0.5 2.0 1.0 8.5
[T X 1.4 0.5 2.5 |
! 23, 0.5 1.5 1.0 8.5
at | 03 1.5 1.5 3.5
25 | . 1.0 1.0 0.5 %Lh
ro¢o 26 0.5 1.0 0.0 1.5
27| 05 % 0.5 1.3
28 [ 0.5 1.0 1.0 2.4
29 0.5 4.0 1.0 5.5
30| 0.9 0.0 0.9 1,0 5.0
31 0.0 5.0 0.0 3.0
” Huma total. o 93.0 ’-L_f
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