Los tineyllpas y notas aeerea de fa metalurgia de los

aborigenes del Eeuador

INTRODUOOTON

Los sefiores Rivet y Vorneaw en su mty importante «Ethnegra
phie ancienne de 1’ Equateur», publicada eu Paris en 1912, opina
ron que los ¢incullpas, tan caracteristicamente ornamentados con figu

‘ras en relieve, que vepresentan una cabeza felina y que se encuen”

tran en buena parte del Hcuador, debian atribuirse al arte Cara,
correspondiendo su dispersién con el territorio, que, segiin la «Histo-
ria del Reyno de Quito» del Padre Juan de Velasco, conguistaron
los Schiris (1). La identidad de los fincullpas, encontrados en bue-
na parte del territorio ecuatoriano, fue explicada por nosotros, supo-
niendo que fabricados en un solo ceniro, eran desparramados entre
muchas tribus indigenas por el comercio y funddndonos en la iden-
tidad estilistica, bien marcada e indiscutible, entre los relieves que
a dichos pectorales adornan, y los que se ven en algunas sillas de
piedra de Manabi, sostuvimos que eran artefactos costefios (2).

El doctor Proafio adujo la opinién de Rivet y Verneau, en la
debatida cuestién de la veracidad de Velasco (3) y nosotros insisti-
mos en lo dicho anteriormente (4). En este estado la cuestién, cref-
mos indispensable someter los muchos tincullpas, que nosotros cono-
cfamos, a un severo y minucioso examen, a fin de resolver cuil de
lag dos hipétesis era la verdadera. .

Por otra parte, el gefior don Otto von Buchwald ha opinado
que los aborigenes ecuatoriancs adquirfan el cobre en bruto del Pe-
1d, para luego elaborarlo (5), opinién que han combatido los seiiores
Boman y Larrea (6); nosotros procuramos anteriormente avalorar el
peso de estas dos opiniones, estudiando minuciosamente lo hasta en-
ténces publicado al respecto, por lo cual mnos inclinamos a lo afir-

(1) Rivet et Verneaw 1912, pag. 299 y sigts 'j/ ;
(2) Jijon y Ceamafie 1914, phg. 106. ;
(8) Proafio 1918, g’
(4) Jijon y Caamafio 1918, phg. 60, ior
() Buchwald 1917, pags. 9 - 11. |
(6). Larrea 1918, pig 68,
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mado por Boman y Larrea; mas cste mismo examen, diénos la con-
viceién, de que los elementos de que se disponia para el juicio eran
insuficientes (1).

Tanto con el objeto de aclarar la una como la otra cuestion,
creimos necesario el andlisis quimico de uuna buena serie de tincull-
pas y otros objetos de cobre, asi abora nos os grato publicar el re-
rultado del andlisis cuantitative de 73 objotos de cobre de los abo-
rigenes del Heunador, hechos por el profesor 1. A. Mostanza, cate-
dratico de Quimica en la Universidad Uenfral.

Un deber es para nosotros el expresar nnoestra sincera gratitud
al doctor Luis Felipe Borja, por haber puesto a nuosira disposicién
su preciora serie de tincullpas y a don Ofto von DBuchwald por el
obsequio de tan importante pieza, como In barrita do cobre bruto,
encontrada en Naranjal.

En este estado, esorito ya el estudio que publicamos, llegd a
nuestro poder la imporfante monografia de los seiiores Crequi - Mont-
fort, Rivet y Absandaux, on vista de la cual hemos debido revisar
parte de nuestro estudio. :

T
LOS TINCULLPAS

Dispersion de los Tincullpas

Los sefiores Rivet y Verncau cstudian conjuntamente log dife-
rentes estilos y formas de tincullpas (2); nosotros nos limitaremos
tan sblo a bosquojar la dispersién y variedades de aquel tipo tan
caracteristice y peouliar, en el quo enconiraron los sefiores Rivet y
Verneau un argumento on favor de la Historia del Padre Velasco.

Los objetos a que nos venimos rofiriendo, son una placa do co-
bre, méis o menos circular, céncava, con una cara saliente, conven-
cional, repujada en el cveniro, con dos agujeritos do susponsién en la
parte superior de la imagen y dos en la boca do Osta, que servian
al mismo tiempo de sonajas y pectorales,

Objetos de esta clase se han encontrade en el Ecuador:

36, Alohipiohi, en una sola tumba, en un gran cantaro, de éstos
32 en la coleccién dol doctor Borja, 2 obsequiados por él al sefior
Gonzilez Sudrez (1908, Lim, XXXVII, figs. 3 y 4), uno al doctor
Reimbourg (Rivet ot Verneaw 1912, Lam. XXIII, fig. 7) y uno al
autor (Jijon y Caamaedio 1914, Lim., XVIL fig. 1) (3).

1, Cangalua (Coleccién doctor Borja).

lg Jijon y Caamado 1918, p.

2}  Rivet ef Verneau 1912, phgs. 302 y sigls,

(3) Sefialamos en 41 e} numero de tiucullpas encontrados en Imbabura, atribuyendo
o Alchipichl equivocadamente ocuatro de Pomasqui y antes. de conocer ol de Cangahua.
(Jijon y Caamano 1918, pg. 278).
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9, Pomasqui, 4 en la coleccién del doctor Borja, 5 en la del
autor,

8, (%) Quito.

1 Riobamba, Museo del Trocadero (Rivet et Vernemw 1912, Lam,
XXIV, fig. 16.

3, Cerro Jaboncillo (Manabi), 1 en la coleccién del sefior Carlos
M. Larrea y 2 en la del autor.

8, Manantial (Manabi) (Heye Museum of American Indian. Sa-
ville 1907, Lim. XL, figs. 1, 2 y 3).

1, Las Animas (entre Porto Viejo y Jipijapa). Museo Htno-
grifico de Berlin. (Sawville 1910, pag. 177).

1, Caraques. COolecciéon Santos (Samlle 1910, L ¢.)

1 Legidn entre Puerio Visjo y Jipijapa. DMuseo Britdnico (Joyee
1912, "Lém. VII, fig. 3).

Ademas hemos viste uno de oro, encontrado en Pimampiro; to-
dos los demds objetos son de cobre, gcucmlmente dorado y en una
ocasién plateado.

Variedades de tincullpas

Varios tipos presentan los objetos que estudiamos, no obstante
su aparente uniformidad. KEstos son;

@) T0l objeto estd adernado con dos cabezas en relieve, la una
junto a la otra (Lam, 7, fig. 2). A esta clase pertenece un ejem-
plar, encontrado en Alchipichi (1).

b) Tos ojos son angulosos, las crestas supraciliares bien mar-
cadas, la boca sensiblemente cuadrangular, que recuerda las de las
tzantzas do los jibaros, por la caracteristica costura de 10% lahios
Lém. 1, figs. 1, 2, 3, 4, 5y 6; Lim. 2, figs. 1, 3, 4, 6 y 6, de
Alchipichi).

¢) Muy semejantes a los anteriores, aunque de menor tamafio
y mas esmerada ejocucitn, son aquellos en que l» ornamentacién no
se ha obtenido tan solo por repujado, sino que habiéndose esbozade
al tiempo de la fundicién del objeto, ha sido porfeccionado luego,
mediante trabajo en la suporficio interna y exierna del objeto. (LAm.
6, figs. 1, 4, 5, 6 a 9, Pomasqui) A esta variedad corresponde
quizds el tinonllpa de Riobamba, publicado por Rivet ef Verncau
1912, Lam. XXTIV, fig. 16.

d) Muy semejantes a los anteriores, se caracterizan por ser
los ojos esferas roalzadas. ~ (Lam. 6, figs, 2 y 3, Pomasqui).

¢) Hechos como los do las clases @ y b, por simple repujado,
se distinguen de los de esta Gltima, por la carencia de relieve en la
regién supraciliar, que estd apenas sefialada (Lim. 2, fig. 2).

/) Tios ojos son globulaves, formados por una esfera rodeada
por un circulo, los arcos supraciliares bien marcados, la boca como

(1) A este tipo se pareco un peguefio pectoral de oro, encontrado en el Angel (Gon-
zdler Sudrez 1910, Lém, XXTV),
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en las variedades ya desoritas (LAm. 4, figs. 1, 8, 6, 7; Lim. b, figu-
rag 1, 8, 4, 5 y 6, Alohipicht).

g) Distinguense de las anferiores, por carecer de crestas supra.
ciliares (Lam. 3, figs, 1 a 6; Lam. 4, figs. 2, 5, 8; Lam. 5, fig. 2.
Rivet et Verneow 1912, Law. XXIIL, fig. 7, Alohipich{).

* h) La cara es alargada, a modo do cabexa de animal, la boca
ourva, la frente adornada con dibujos en relieve, los ojos globulares
(Lim, 7, fig. 8, Cerro Jabonsillo; Saville 1906, Lim. XLI, fig. 8,
Mananiiales; Joyce 1912, Lam. VI, fig. 2, Regién entre Jipijopa y
Porto Vmo)

~4) La cabeza ¢s alargada, la boca curva, los ojos esferas hen-
didas longitudinalmonte (Saville 1907, Lamn. XLI fig. 1, Manantiales).

7) La cara es circular, la boca curva, la region supraciliar
bien relevada, los ojos esferas realzadas (Lam. 7, fig. 1, Cerro Ja-
boneillo).

k) Bsta variedad se distingue de la anterior, por estar la boca
formada por una porcién curva central, entre dos traycctos rectili-
neos laterales y por la cavencia de relieve en la regién supraciliar.
(Saville 1907, Lam, XT.X, fig. 2, Menantiales).

Asi pues, la aparents identidad de los tincullpas, decorados
con una cabeza on relieve, al estudiar una serie nunimerosa, se des-
compone en unag tantas variedades bien caracterizadas, con su drea
geogrifica propia.

La clage de ohjetos, que aqui estudiamos, hénse encontrado en
nimero apreciable, tan sélo en el cafién del rio GQuallubamba (Al-
chipiohé, en el cafibn wismo, en Ia rivera N.; Pomasgui en el margen
SBur del cafén) gque, como es sabido, es el limite meridional del
territorio, por el cual, en el callején interandino, se propagé la cul-
tura Cayapa - colorado de los imbaburoiios, y en Manabi, Avea cultu-
ral enteramente distinta de las situadas, a uma y otra rivera del
Guallabamba, y s6lo apaventemente relacionada con la del Norte,
por la existencia en ambas de monticulos artificiales, de forma pira-
midal. Estos tinoullpas se hallan también, annqgune sdlo esporadica-
mente, en el territorio de los Pastos y en el N. del pafs de los Ca-
ranquis (H Angel y Pimampiro) no sin haber sufrido modificacién
tan esencial, como la sustitucién del cobre con el oro, en el mate-
rial de que estin hechos, cambio que implica una alteracién en el
fin mismo del objeto, como luego demostraremos, y en el pais Pu-
ruhd, en Riobamba. Asi pues, su dispersién parece indicar que el
centro de origen debe buscarse en el litoral, siendo -el cauce del
Guallabamba la via segunida por los mercaderes de estos ohjetos,
como lo prueba el extraordinario nfimero de los encontrados en una
sola vasija en Alchipichi y cinco en Pomasqui, en una misma sge-
pultura.

Mas para precisay la regién de orvigen de estos artefactos, es
mdlspensab]e tener en cuenta que en Manabi, en tlempos plehlsté-
ricos, no abundaban objetos de cobre (1).

(1) Jijon y Caamafio 1918, phg, 273,
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Al estudiar los tincullpas, es preciso no perder de vista, que
las variedades @, b, ¢, f v g, son coetaneas y provienen de una mis-
ma sepultura, aunque al jusgar dno por el estilo, estaria dispuesto a
darles diferente valor cronolégico, segtiin la mayor o menor elimina-
cién de detalles, La variedad ¢, es muy semejante a la b, aunque
algo mds cercana a una forma realista y presenta casi el mismo estado
en la evolucion del motivo ornamental, cuyo significado religioso
parece seguro, por su misma repeticién y uniformidad (1). Deben
tener ambas un valor cronolégico sengiblemente igual, ya que la
vordadera diferencia que separa una de otra, es tan s6lo un detalle
téenico de relativa, escasa importancia, estrechamente relacionado,
quizds, con el menor tamafio de los objetos en que se observa,

Tanio los tincullpas de Alchipichi, que estaban guardados en una
vasija, como los de Pomusqui, no se oncontraron en tolas, las que ade-
més faltan en este dltimo lugar, y el de (angahua, proviene de un
sepulero profundo, a modo de pozo. No siéndonos conocida la alfa-
rerfa que se extrajo de esta tumba, famosa por su riqueza de ohje-
tos de oro, no podemos avalorar su edad; las sepulturas en pozos,
estudiadas por nosotros en Tmbabura, pertenecen al segundo periodo
prehistérico de esa localidad, lo que no significa que todos los ente-
rramientos en que se ha observade esa disposicién, daten de igual
periodo; nada obsta para que hayan tenido aquella forma los ente-
rramientos anteriores al primer periode prehistdrico imbaburefio, ac-
tnalmoente conocido, pero mientras no se demuestre que fal ha acon-
tecido, preciso serd clasificar el sepuloro de Cangahua entre los de
aguel tiempo.

Mas no cabe duda que los tincullpas de Pomasqui, Alchipichi,
Riobamba, Cangalua y Pimampire, no pueden ser temidos por ori-
ginales, sino como la c¢opia muchas veces repefida de un motive
ornamental, familiar a los artistas aborigenes; menos avanzado en las
variedades b, ¢ y f, mis en las d, e y sobre fodo en la g, se advier-

" te en todas un marcado proceso de eliminacién y simplificacién, que
ba vuelto casi inconocible el motivo original, hasta convertirlo en
un simbolo. Hs preciso volver los ojos hacia la varicdad manabita %
y sobre todo a las de la misma area geografica 4, j y &, para com-
prender el verdadero significado de la cara realzada que adorna los
tincullpas, la cabeza del puma, que s6lo aparece en su forma primi-
tiva.y realismo inicial, en las sillas de piedra y ofros artefactos de
Ia antigua cultura de los Cerros de Manabi, que es preciso contar
entre las mas antiguas de la América Meridional (2) y come para
comprobar su descendencia de tan ilustre abolengo, quedan en el arte

(1) Rivet et Verneaw 1912, phg. 301.

(2) Sawille 1907, Lam. XVII, figs. 2 y 8 (formas muy primitivas); XVIII, figu-
res Ty 4 XIX, id; XX, id; XXT, id.; XXIT, id; XX, fig, 1; XXV, fig. L
XLII, fig. 10, Saville 1910, Lam. XXX1V, fig. 4; XXXV, figs. 1y 4; XXXVI, id.;
XXXVIL, fig. 1; XLVLL, figs. 1, 2 y 8; XLVIL], figs. 1 y 2; XC, figs. 9 y 10.
Personajes con tincullpas se ven en Saviile 1910, Lams. CX, fig. 1 y CILV, fig. 4.
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manabita muestras de su sucesiva evolucién, mediante Ia elimina-
cién de detalles (1). <,

Loos hermosos pectorales de oxo de Chordeleg, el figurado por
Rivet y Verneaw (1912, Lam, XXTIV, fig. 1) y el que juntamente
con algunos ofros valiosos objetos de oro hemos podido examinar,
merced a la gentileza de su propietario, el sefior don Carlos Fernan-
dez Madrid (2), que representan una cabeza humana, con grandes
caninos, parecen reproducir el tipo ornamental de los tincullpas ma-
nabitas, muy alterado por la afiadidura de caracteres extrafos, entre
los que es preciso sefialar la serpiente que eucuadra la figura, cuya
estilizaciéon no extrafiaria en un dibujo maya (3); de dos cabezas,
en el ejemplar del sefior Madrid, con una oola a modo de greca, en
el figurado en la Hthnographie ancienne, con la gue so ha querido,
quizés, significar el crdéfalo de la merpiente cascabel maya. Con los
anteriores debe compararge el publicado por Bollaert, encontrado en
la misma vegién (Bollaert 1890, Liwm. frente a la pig. 92), cuya
semejanza con los tincullpas de Manabi y el Guallabamba, es atin
mas clara, aungue la elaboracién del motivo ornamental sea todavia
mas marcada, Mds cercano atin del tipo original, es el pectoral del
pafs Oafiari, que se ve en la fignva sexta de la Lam. XTI, del atlas
de Ramps (4).

En la gepuliura de Patecte, que como se sabe, data del perfodo
de Tiahuanaco, se han encontrado pectorales de un arte aborigen,
distinto del importado del Perd, en los que mno se ha figurado la
cabeza de un pnma, sino todo el aunimal cuatro veces (5). Repre-
sentaciones de la cabeza de este felino, adornaban los cascos de los
guerreros del periodo proto - chimd, ejecutadas en un estilo a mara-
villa realista (6).

Asi, sin pretender, en manera alguns, establecer la cronolo-
gia de los diversos tipos de tincullpas, creemos poder fijar la evo-
Incién de este motivo ormamental, en el siguiente esquema (7).

(1) Sawville 1907, Lim, XXXVII, fig. 1, rcproduccidn exacte de un tinoullpa del
tipo g, en la bage de una silla de piedrn, on el lugar que deberia ocupar la imagen del
puma. Sowille 1910, Lam, LXXIX, fig. 8, sollo en que se ve una imagen igual a las
del tipo D.

(2) Del cbjeto pertoneciente al sefior dom Carlos TFerndndez Madrid, tencmos una
buena y fidelisima fotografia; el que so ve en la Ethnographie ancienne, fue fotografia-
do en Quito por Mr. Gonsssiaf, enténces Director del Observatorio Astrondmico. Repro-
ducen ambag un mismo objeto? Ambas imdgenes son casi idénticas: goémo explicar entdn-
ces las diferencias anotadas en ol dibujo de la merpiente? yLa fotografia de Mr. Gone-
ssiat, o la reproduccién de ésta, hecha en la obra de los seiiores Rivet y Verneau, ha sido
alterada por un arbitrario retogune?

(8) Spinden 1913, pdgs 82 a 76.

Gordon 1905, Lim. IIL, fig. 6, Lém, V.

(4) Bamps 1879,

(6) Rivet et Verneau 1912, Lam, XXIEI, fig. 1. (Compirese las barbas del ledn,
con las espirales de las figuras que ornamentam las haohas con talén perforado) L, XXIV,
fig, 8.

(6) Baessler 1902 - 1903, Vol. I, Lim, XXIV, figs. 112, 118, 116,

(7) No protendemos establecer relacién alguna genética, entre los adornos de los
cageos proto - chimt y el motivo que estudiames. No ha sido nuostro deseo establecer Ia
sorio ovolutiva de éste en Cefiar, sino esbozar hipotéticamente sus rasgos principales.

¥
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Adornos de cascos Repr taeciones de la cab de un puma, con notable ru-
PROTO - CHIMUS. deza arcaica. (SAVILLE, 1907. Lam. XVII, figs. 2y 3)
Sillas de piedra.

\

Representaciones realistas del puma, en Representaciones de todo el animal en pecto-

sillas de piedre de Jaboncillo rades de Patecte.
Variedad H

Tincullpa, BAﬁPAS, XL, fig. 6. °

Variedad J

|

Variedad I
jedad K
Vardeda Adornos antropo-

‘ morfos de las hachas
de talon perforado

Representacién del moti- i
v0 en un sello, SAVILLE, Variedad B

1910. L. LXXIX, fg. § T*T\

Varitdad C | Variedad D Variedad F'

Representacion de un tincullpa en una silla . \ \
de piedra. SAVILLE, 1907, Ldm. 37,
fig. 1 ] Variedad E Variedad G Variedad A
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QOongiderando pues, por akora, los tincullpas del tipo de los de
iJ!E::mxm,bi y el Guallabamba, podemos afirmar que unos y obrosagtin
ntimamente rolacionados entre si y que si su dispersién nos auto-
riza a wefialur su lugar de origen en ol Honador occidental, su deco-
acién los vincula ocon la muy remota y adelantada cultura de los
QOerros de Manabi, Parece también que el tipo que tenia sus pre-
cedenfes en la regién Oafiari, llegé hasta ella, sufriendo all{ una
evolucién y transformacién peculiar. No es quizé éste el dnico ejem-
plo de un elemento cultural propio de las desarrolladas civilizacio-
nes del litoral que, con el curso del tiempo, se generalizé por buena
parte del Eenador. Los objetos de cobre, desparramados de mn modo
relativamente wuniforme en el Ecuador, ya que, cual ningunos, ge
prestaban a las transacciones comercialas, podian a maravilla ger-
vir de vehiculos a la propagacién de elementos decorativos.

Vanamente se buscarian los prototipos del motivo ornamental,
tan estilizado y profundamente modificado por la supresién de mu-
chos de los detalles de la figura que la han convertido en un sim-
bolo, de los tincullpas de Alchipichi y Riobamba, en el arte abori-
gen del N, dol Azuay, ya que seria fuera del caso el citar los pu-
mas que soportan algunas vasijas de Panzaleo ¢ Imbabura, pues son
también éstos una derivaciém del felino del arte litoral, como seria
facil probarlo, mientras en el arte manabita existen dibujos intima-
mente relacionades (1) con éste y que han sufrido mayor o menor
estilizaoién. Tos tincullpas encontrados en Manabi, son ademés los
de mayor tamafio y de ejecucién més cuidada, aquellos en que el
relieve de la cara es mayor y ol dibujo menos convencional y esti-
lizado; comparandolos con los de Guallabamba y Riobamba, apare-
cen como obras de arte y su reproduccién industrial,

Mas no puede creerse que su centro de produccin sea Manabi,
por cuanto en aquella regién son rarog los objetos de cobre, pero sf
puede afirmarse que son orviginarios de wu pueblo profundamente in-
fluenciado por lu oivilizacidn manabite, y como algunas otras formas
metdlicas, de muy amplic dispersién, debieron ser fobricadas en un lu-
gar determinado y desparramados por el comercio, en buena parie del
Lleuador. )

Aquellos tipos diferentes, que hoy parecen tener un significado
local, quizds sélo’ lo tienen cronolégico, que cmando se conozca la
argueologia del lugar donde se fabricaron, podrd avalorarse.

Los de la regién Uafiari, bien se pueden considerar como deri-
vados de nna concepeién local, aunque es imposible no reconocer la
profunda infinencia del modelo manabita; deben ser estudiados inde-
pendientemente, ya que son un tipo profundamente diferente, como
1o indica la sustitncién del cobre por el oro en su fabricacion.

(1) Citaremos algunos que recordamos en el momento, Swville 1907, Lims, XXXII,
figs. 1, 8, b, 7; XXXIIT, figs. 1 y3; XXXVIII; XXXIX. (Comphrese les egpirales, con
Jest de los adornos de lag hachas de telén perforado). Sawille 1910, Lém, LVII, figu-
red 1 y 2, eto,
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Uso de los tincullpas

Algunas figurillas, encontradas en la provineia de Manabi, re-
presentan personajes em cayo poncho, en la mitad del pecho, se
ve un tinculipa del género de los que aqui estudiamos.

Todos los que hemos tenido ocasién de examinar y son de co-
bre, tienen dos agujeritos en la parte superior de la cabeza y dos
en la boca del animal que estd abierta y cuya semejanza con la de
las tzanizes jibaras, es tan sélo casual. Mste caricter constante,
debe tener su explicacién. Yios agojeritos de la boca, no pueden
haber servido para sujetar el objeto, pues en tal caso se los habria
gitnado en otro lugar; su posicién claramente indica que servian
para colgar de alli algo, que no puede ser otra cosa sino la lengua
del animal. Arriesgado parece confiar.objetos, a veces tan pesados
y voluminoses (440 grs., Lam. 7, fig. 1; 340 grs., Lam, 7, fig. 3;
300, Lam. 6, fig. 4; 240, Td4m. 6, fig. 1; 220, Lam. 6, fig. 3; 188,
Lam. 8, fig. 5; 160, Lam. 6, fig. 6), de pocos y delgados hilos, como
los que podian pasar por las perforaciones de encima de la ocabeza,
tanto més si se considera que fijades por sélo ese punto, debian vi-
brar a cada movimiento del indigena que con ellos se adornaba; &i .
este riesgo se ha corrido, si tal se ha hecho en cada uno y en todos
los tincullpas examinados, es porque se necesitaba que guedagen li-
bres para que golpeados emitiesen un sonido puro. Sawille tenia en
parte razén, cuando los [lamaba batintines; eran sonajas que los in-
dios fijaban on sus vestidos, probablemente para sus bailes y que
sonaban al compaz de los movimientos del danzante, al ser golpea-
dos por la lengiiela de cobre, que colgaba de los agujeritos de la
boca y figuraba la lengua del puma. Con algunos de los tincullpas
de Alchipichi y con casi todos los de Pomasqui, se encontraron plan-
chitas de cobre, con dos orificios en la una extremidad y que indu-
dablemente eran los badajos de estas artisticas campanillas. En la
fig. 3 de ]la Lam. 6, se ve un tincullpa de Pomasqui, con su len-
giiota, tal como en la silla de piedra del Cerro Jabongillo, reprodu-
cida por bdwlle, en el primer volumen de sns Antxguedados de Ma-
nabi, en la fig. 1 de la Lam. XXVII (1907).
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LI

LA CONSTITUOION QUIMICA DE LOS
OBJETOS PREHISTORICOS DE COBRE EN EL ECUADOR

Estado de la cuestion

Tanto Boman (1) como Rivet y Verneaw (2) y Rivet, Orequi
HMonifort y Absandaw (3), han presentado cuadros en conjunto del
estado del conocimiento do la composicién quimica, de los objetos
de cobre ecuatorianos, o aportado nuevos dates para la resolucién de
tan interesante problema.

Nosotros hemos, anteriormente, hecho un resumen de lo escrito
por ostos auntoros, al que rvemitimos a quien desee informarse del
estado do la cueslion.

Diremos tan sélo que el ntimero de los objetos analizados, es de
158, de los cuales 78 por el doctor Mestanza, cualitativa y cnantita-
tivamento, hasta conocer todos sus componentes, métedo que se ha
empleado en el anilisis de seis objetos, hechos en diferentes ocasio-
nes y recopilados por Boman; en T4 objetos, sélo han averiguado los
sefiores Rivet y Verneau la presencia del estafio y en catorce de éstos
la del azifre.

Método seguido en -el analisis

E1 doctor Mestanza ha deserilo asi sus delicadas manipulaciones
para practicar el andlisis de los 78 objetos por él examinados.

«Bl procedimiento empleado para practicar el andlisis, fue el
pigniente:

Limpiada prolijamente una seccion de la superficie de los ejem-
plares, se redujo esa parte a limadara fina, hasta obtener la canti-
dad de un gramo méis o menos, de donde se tomd una porcién para
practicar el andlisis cualitativo, y otra para el cuantitativo,

Determinada cualitativamente la composicién de cada uwno de
los ejemplares, se procedié a determinar cuantitativamente los com-
ponentes encontrades, de la manera que a continnacién se indica:

Para dosificar el estafio, se disolvié una cantidad determinada
de limadura en 5 c¢.c. de Acido nitrico de 1.5 de peso especifico, ¥

(1) Boman 1908, pégs. 857 y sgts.
(2) Rivet et Verneau 1912, phgs. 827 y sigts.
(8) Rivet, Crequi Montfort et Absondau 1919,
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se afiadié, poco a poco, 3 c.c. de agua. Una vez terminada la des-
composicién, se calenté el liquido hasta la ebullicién, y se afiadid
60 c.c. de agua hirviendo. Kl precipitado obtenido, formadoe por
4cido mefaestannico, se dejé reposar, se filtré y se lo lavé con agua
caliente. Ml precipitado ya seco se lo llevé del filtro que lo conte-
nia a un vidrio de rveloj, se incinerd el filtro en un crisol de porce-
lana proviamente tasado, se humedecié las cenizas con unas gotas
de 4cido nitrico conc. Hecho ésto se llevé al crisol el precipitado
contenido en el vidrio de reloj, y se lo calentd repetidas veces al
soplete hasta que se obtuvo peso constante. De esta suerte quedd
dosificado el estafio bajo la forma de 6xido estinnice. Mas, como
este dltimo nunca se encuentra puro, sino mezclado con pequofias
cantidades de dxidos metdlicos, fue preciso purificarle, y para ello
se mezold intimamente el 6xido de estafio contenido en el crisol de
porcelana, con 6 partes de una mezela formada por 8 de carbonato
de sodio calcinado y 8 de azufre, y se calent6, enténces, el crisol,
cubierto, mediante una pequefia llama, hasta que el exceso de -azi-
fre quedd completamente desalojado. Se dejé después enfriar la
masa, y so la traté con una pequeiia cantidad de agua caliente, la
que disolvié al sulfo estannato de sodio formado, dejando por resi-
duo sulfuro de cobre. Se filtré éste y se lo lavd con agua sulthi-
drica; se lo gecé y caleind, para pesarlo bajo la forma de dxido de
cobre. Kl peso de este ultxmo se vesté del peso total. del éxido de
estafio, obteniendo, asi, su valor exaocto.

El plomo se dosxﬁco bajo la forma de sulfato; vy para- ello, se
evaporé la disolucién que lo contenia, casi hasta la sequedad y s
afiadié al residuo 10 c.c. de agna destilada y algunas gotas de 4oi-
do sulfarico pure. Hnténces se ovapord por completo el lquide, y
el residuo obtenido se traté con agua destilada y alcohol. El preci-
pitado obtenido, formado por sulfato de plomo se llevé a un filiro
cuantitative y se lav6, primero, con agua asidulada con dcido sulfd-
rico, y después con aloohol, hasta que, en los ligquidos filtrados, desa-
pareciese la reaccién del Acido sulfdrico. Desecado en la estufa el
filtro que contenia el precipitado, se incineré en un crisol de porce-
lana de peso conocido; y las cenizas se humedecieron con algunas
gotas de acido nitrico dilnido, con el objeto de disolver el plomo
metilico reducido por las sustancias orginicas del filtro. Idespués
de evaporado el exceso de Acido nitrico en bafio de marfa;, se afia-
dié6 dos gotas de Acido snlftrico puro y se calentd, primero, en un
bafio de ajre, lnego directamente en la llama del soplete hasia qne
no se desprendiesen vapores de acido sulfarico y se obtuviege peso
constante.

T.a dosificacién del cobre se efectud dejando atravesar gas sul-
fhidrico por la disolucién ciiprica convenientemente preparada; gas
qug precipité al cobre en forma de sulfuro, el cual ge lo recogi6 en
un filtro cunantitativo, y lavado con agua sulfhidrvica, se lo hirvié
con acido nitrico diluido; guedando de esta manera disuelto el co-
bre en forma de nitrato.

Calentada en una cépsula de porcelana la disolucién ciliprica
anterior, se afiadié lentamente, y en peguefio exceso, sosa cadstica

Biblioteca Nacional



12 e

diluida, y se volvié a hacerla hervir, hasta quo el precipitado volu-
minoso que se hubo formado (hidrato cfprico), de color azul, se pu-
siese megro (0xido chprice). Se lo dejé reposar; decantando, despuébs,
por un filtro cuantitativo, el liguido claro que sobrenadaba; se afia-
dié nuevamente agua al precipitado, se lo hirvid, se lo dejé reposar,

. 8o volvié a decantar, etc., hasta que la disolucién ya no di6é reac-
cién alcalina. Enténces, se llevé el precipitado sobre un filtro, y
en éste se lo lavd nuevamente. Despuds de secado en la estufa, se
recogié el precipitado del filtro, y se lo colocd sobre un vidrio de
reloj; se incinerd el filtro sobre un crisol de platino tarado, y, por
altimo, se llevé el precipitado contenido en el vidrio de reloj al
crisol, y se calenté al rojo hasta obtener peso constante.

Kl hierro se dosificé en el liguide filivado obtenido de la sepa-
racién del cobre; y para ello ge hizo hervir dicho liquido hasta desa-
lojar completamente el gas sulfhidrico: se oxidé entbénces el hierro
hirviéndolo con algunas gotas de dcido nitrico, y se le afadié len-
tamente amoniaco, cuerpo que precipité ol hiorro en forma de pe-
quefios copos do hidrato férrico. El procipitado obtenido se recogié
en un filtro, e lavé con agua hivviendo, se secé on la estufa, y,
por Gltimo, se caleiné on un crisol de platino tarado hasta obtener
peso constante,

El arsénico, el zine y la plala se comprobaron sélo cualitativa-
mente, por tratarss de minimales cantidades de dichos cuerpos. Kl
método que se siguid para practicar la comprobacién del arsénico
fué el que a continuacién se expresa: :

YLa disolucién nitrica de la substancia que se analizaba se oca-
lenté hasta la ebullucién y, entdnoes, se hizo atravesar una corrien-
te de gas sulfhidrico, gas que, antes de entrar en la disolucién ca-
prica, se lo lavéd y filtrd por el algodén que countenia un tubo en
forma de . Tl precipitado que se obtuvo se lo recegié en un fil-
tro y, una vez lavado en aguna sulfhidrica, se lo dirigié, durante
algunos minutos, a una temperatura de 60° en una cdpsula de por-
celana, con un ligero exceso de sulfuro de amonio y. se filtré des-
pués. Al liguido filtrado, o sea disolucién sulfo - amoniacal, se afa-
di¢ acido clorhidrico diluido, y el precipitado que asi se obtuvo,
después de lavado con agna, se lo traté con 4cido clorhidrico ocon-

“centrado, con el objeto de separar el antimonio y estafio que podia
contener. La snstancia insoluble em diche Acido se traté con una
pequeiia porcién de acido nitrico concentrado y caliente, se lo filtré
y calenté en una capsula de porcelana con el objeto de desprender
el exceso de 4cido mitrico; al residuo se afiadié acetato de sodio y
algunas gotas de nitrato de plata. Un precipitado de color rojo par-
do revel6é la presencia del arsénico.

Kl arsénico se comprobé también en el aparato de Marschs.
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Resultado de los anéalisis cuantitativos de los cobres
ecuatorianos

En los dos cuadros siguientes, figuran log andliris cuantitativos
de los cobres ecuatorianos, expresando el tanto por ciento de las can- -
tidades de los varios metales que los componen.

En el primero constan los andlisis hechos por el Dr. Mestanza,
en el segundo log publicados por Boman. Aquellos van precedidos
de un ndamero guebrado, que indica el nGmerc de orden de los ani-
lisis, en los dos informes emitidos por el Dr. Mestanza.

Objeto Ca l Su | Tb \ Fe | As | zn | g
2/12 Hacha con orejas y corte cireu-

lar — Bl Angel . 86,16 | 15,86 | 0,06 | 0.83 | ypstigios
2/9  Hacha con orej 9,251 9,73 | 0,021 0,08 id. — —
2/5 Agarradera — GUano....... ... 91,46 | 8,43 0,08 0,181 id.

2/24 Hacha con orejas y corte circu-

lar— dmbato. ... ... ... ... 92,581 7,071 0,01 0,29 — — —
2/1 Hacha con orejas—El Angel.... {93,441 5,99) 0,01 0,38 | vestigios| — —
9/18 Hacha con orejas — Cofiar .... | 94,65] 4,891 0,07} 0,81 ] id. | _. —_
2/34 Macha de combate—San Andrds. | 94,94 4,52 | 0,01] 0,40 ido L —
2/33 Rompe cabezas— Sun Andrds... | 97,50 2,12 0,00 029] id.} —_
2/17 Hacha con talén perforado— Beua- .

AOP e e 99,57 | — 001! 0,82 id. | _— —
2/19 Ha(ha simple — I'enguel Bol.

Vol. I, Lam. XIIL, fig. 3 ...... 99,661 — 0,01} 0,41 1d — —
2/21 Tupo — Guano ........ eee 199,64 — 0,01 02t id | _. —
92/25 Aro — Guano . .. o eesr] — | oo01| 036! | — | —

2/26 Aro — Guamo ...\ ceeunenanen 929,69 | — 0,01} 0,21 id. | —
2/98 Aro — GUAns - oo oo s 9970, — | 00t] oor| i | - | —
©2/29 Aro — Guano ... ce. 99,59 — 0,01] 0,88} id. | —
2/80 Aro — Guano .... vee 199,84 — 0,01 | 0,156 id. — —
2/81 Aro ~— Guano ...... ... | 99,88} — 0,01} 0,26 id. | — —
2/82 Lengliota— Pomasqui-...v.cvoes 99,67 — 0,01 0,22 id. | — —

1/12 Tmoullpa—Jabonctllo, L, 7,
B N 99841 — | o01| 081 id| . | —

1/29 Tmeu]lpa—— Alchipicht, Lam, 8,

Bt L oeeeis e e 97 — | o001] 042 .| — | —
2/6 Hacha perforada — Ambato. . 99,761 — | 0,02 0,11 & | -
277 Cincel— Playas, Bol., Vol. [, Li- .

mina. ... fig....ooviaiiLn 99,60 — 0,02 0,15 id. | - —
2/9 Hacha con talon perforado— Ten- -

......................... 99,65 — 0,02 0,21 id. —_ —
2/10 Ha(-ha simple Antropomorfa—4Am-

DAO . veisneavinnes oenn L. 90057 — 0,021 0,241 id. | — —
2/22 Tupo — Quano . 99,66 — 0,02 | 0,18 id, — —_
2/23 Tapo — Quano 99,68 — 0,02] 0,82 id | — —
1/28 Tincullpa — Alchipicht, Lam. 2 )

T O 99,7 — 0,02] 0,22 id. | — —
1/25 Tmeullpa—— Achp’Lcht, Thm. B, :

P 99,76 | — 0,02 0,30} id. | —~ —
1/28 Tmcullpa — Alchipichd, Lém. 8, i
fige 2 ionvenrnrionnaranavane . 199,88 — 0,02{ 0,21 id. | - —
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Objeto Cu Sn b e As Zn Ag
1/30 Tmeu]lpa— Alchipich?, Lim, 4,
fig. b 99,611 — 0,02 0,46 |vestighs] — -
1/81 Tmcu]lpa —Alchanhi Lim. 3, .
B ... oo, | 99,66 — 0,02] 048] id. | — —_—
1/85 'l‘mou]lpn - Alclnpzcht “Lém. 1,
fig. 8 99,45 | — 0,02/ 0,40 id. [ — —_—
99,65 | — 0,02| 0,20} id. | — -
99,61 — 0,02] 085 id. | — -
99,63 — 002 0428| id | — —
99,64 — 0,02| 0,35 id | — —
99,68 | — 0,02 0,382 id | — —
99,75 — 0,02] 0,81 ( id [ ~ —
952 — 0,031 0,84 id. | — —
uel 99,860 — 0,081 0,2¢) id. | — —
2/15 Bmutu de cobre para fundir— )
Nuranjal . .c.o.ovooiimnan ol 96,641 — 0,03) 0,951 id. | - -
9/16 Hacha de talén perforado— Ten- i
GUE. Lo e 99,471 — 0,08 0,28 | id. —
2/20 Tupo— Guano. .. 89,671 — 0,03 0,25 id, 1 — —
2/27 ATO - GUANO Lot 99,514 — | 0,08| 027 id —
B PN 99,681 — 0,08 0,26, 1id, | — —
99,461 — 0,081 0,65 id | — —
29,98 — | 0,08| 048 id | — | —
1/24 Tmeuﬂpa—— Alehipichi, .
......................... 99,64 — | 0038 096 id [ — | —
1/27 Tmcullpa— Alchipichi, Lam, 2,
....................... 9958 | — | 0,08 0926 id | — —
1/87 vaul]pa~ Alchipicht, Lém, 7, .
........................ 99,64 | — 0,08 0,80{ id.| — —
2/2 H acha. de talén perforado—-Imba-
DUra. . o e 99,67 — 0,04 0,8 id { — —
1/15 Tumu]lpn—— Alch?plch’i Lém, b,
..................... 99,861 — 0,041 019 id.| — —
1/18 Tmcullpn— Aluthw}n Lém, l
........................ 99,701 — | 0,04) 0,167 id. | — —_
1/20 ’I‘mcullpa- Alehipicht, Lim, 2,
......................... 99,871 — | 0,04{ 0,20 id | - .
1722 Tmcullpn—- Alchipichi, Lim, 92,
......................... 99,83 — 0,04) 0,27] id.| — —_
]/34 Tmcu lipa—~ Alchipichi, Lém, 2, '
fig, @ . o 99,78 | — | 0,04| 0,86 id. | — —_
2/4 Hacha de talén perforado— Guano | 99,56 | — Olb [ 024 id | — —
2/14 Tincullpa—Imaniag .covev..._.. 89,69 1 0B 0,35 id. —
1/32 Tm(ullpa—— Alehipichi, Lém., 4,
g B e e 99,69 — | 0,05| 0,39] idi] — -
1/38 Tmcullpa — ALchz_pr Libm, 4,
........................ 9962 — | 0,06] 0,82 id | — | —
1/16 L‘mcullpa—— Alchipicht, Lém, 2 )
........................ 99,87( — [ 00| 0,12] id | — .
1/19 'l‘mcu]lpa—~ Alchipichi, Lém. b, X
fige Louvivaneanrenioiannnsens |99 | 0;08] 0,19 id. | — —-
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Objeto Cu Sn 4] Fe As Zn Ag
1/17 Tincullpa — Alchipichd, Ldm. b,
g, 2 e 99,88 | — 0,08 0,17} vest. | — —
2/11 Hacha de taldn perforado — Pen-
20,62 — 0,69 | 0,82 id. — —
1/18 Tmcu]lpa—- Alchipicht, Lim.
99,42 | — 0,12 0,38 id. | — -
1/5 Tmcullpa — Pomasqut, Lam.
99,67 — 0,12} 0,281 id. | vest —
1/8 Tmcullpa - Powmasqui, Lém.
99,80 | — 0,041 0,23 1id id. | —
1/14 Tmcullpa — Alchipichs, Titm .
99,44 ) — 0,12 0,25 id id, | —
1/26 Tmoul}pa — Alchipichi, Lidm,
6 099,64} — 0,021 0,28 id id. —_
1/1 Tmcul]pa — Pomasgui, Lém,
fig, 2 99,63 | — 0,06} 0,81 id. id. | vest.
12 ’l‘moullpa — Pomasqui, Lam,
99,60 | — 0,14 0,21 id, id, i
1/3 'I‘mcullpa — Pomadsgui, Lam. .
99,77 | — 0,03} 0,21 id id. id,
1/4 'I‘mcul]pa — Pomasqui, Lim.
99,48 | — 0,08| 0,34 id id. id.
1/6 'I‘mcullpa — Pomasqui, “Ldm,
o963 — | 008 038] i | i, | i
17 ’l‘mcullpa — Pomasquf, Lim.
99,68 | — 0,06 0,26 id id. id.
1/9 '1‘mcu]1pa - Pammgm, Lém,
fig. 6 99,41 — 0,03 0,85 id, id. id.
110 'l‘meullpa — Alchipicht, Lim,
99,86 | — 0,02 0,271 id id, id,
111 Tmcu]lpa — Jaboncillo, Lém, 7
fig. 1 eei i o 99,712 ~— 0,01 021 id id. id.
. |
1) Cu Sn | Pb | Fe | As | Zn | Ag | Au | N | Co
M. ¥r.| Hacha de talén perfo- | -
rado. — Keuador, 99,43 0,22,0,27| —
He | Anillo.— Cafiar, 99,68 — 0,06{0,(5
dd. |7 Cafiar 99,64 — 0,810,08
id. | Adorno de cabeza.—
Cafiar, 7,13 - 165,07 |2,88(0,120,12
Dam | Cincel.— Quilo, 95,00 | 4,60 0,20 0,30 — vest
He | Pala.—Cochasqud. 96,40 0,50(1,40| — | 1,60 (1,04 10,04
U

(1) Nombres de los quimicos.— M. #r. Morin fréres (Ensayadores del Banco de

Francia.

Paris),

He, Doctor Hempel - Dregdel.
Dam. Damour, Paris,
Bl primer anédlisis lo publicé por vez primera Boman, el peniltime Boussingault, los

demés son tomados de Uhls 1889,

pég. 868 y 869),
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De los cuadros antecedentes se deduce que los objetos de co-
bre del Hcuador se dividen en: '

1) Bronces.

2) Objetos compuestos de cabre, plata, oro, niquel y cobalto.

3) Objetos en cuya composicién entra el niquel, el cobalto y
el cobre.

4) Objetos en que a los metales anteriores se afiade el plomo,
el fierro y el zine,

5) Objetos de cobre, plomo, fierro, zine y arsénico.

6) Objetos de plomo, cobre, zine, arsénico y plata.

7) Objetos de plomo, cobre, fierro y arsénico.

La distribucién geogrifica de cada una de estas variedades se
expresa a continuacion, sefialando en cada Area geogrifica, el nu-
mero de los objetos de cada clase.

o Las freas geogrificas en que dividiremos el Eeuador, diferirdn
ligeramente de aquellas en que lo hicimos al formar la estadistica
de los objetos de cobre en 1918 (1) y serdn las que establecimos,
fundéndonos en razones toponimicas, un afio después (2).

Para nuestro objeto presente, es preciso tener en cuenta, que
aunque es muny probable, no se puede afirmar con toda certeza, que
los panzaleos hayan sido los pobladores pre-incaicos del valle de
Quito, los que, es seguro, habian sido muy influenciados por los Oa-
ranquis. Al sur del territorio panzaleo, en el valle del rio Amba-
to, en un tiempo debieron dominar los puruhaes, asi la regién de
los panzaleos la dividiremos en tres secciones.

-

g |38
& $ | £5 | F S| S Lo (BLB
BRI LA LE LA LE . ¥ -
Tegiin § 15,14 | &F | £|E9]£9| 35 582
B g | gdl8™ 5818 | 8198
& ‘ =] < o8N | Q P St
Pastog ... cnviinnnan 2 2 2 | 4 82
CoranquiB....vonvvrn. 1 2 1 32 36 49 |[inoai-
Panzaleos: Quito ..... 2 2 7 11 19 | cor re-
Panzaleos.. .., ... O | parti-
Ambato ..... . 1 2 3 .3 | bles
8 12 16 87 | entrs
1 1 2 1 5 188 | las
B | varias
. 7 ki 41 | regio-
. i 1 2 26 | nes.
Egmeraldas ..u.vee.s.
Indeterminados.......

1) Jgjon y Caamatio 1918, phg. 273.

2) Jijon y Caamafio 1919,

(8) En el nimero total de ohbjetos, no figuran los de la ooleccitn formada por el
doctor "Uhle, en Loja, ni por nosotros en la expedicién que hicimos n Ia Provincia del
Ohimborazo en 1918; al enadro publicado en aquel afio, sélo e han sfiadido 8 objetos de
la Provingin del Tungurshue, de la colecciom del dector i, Davily, comprada por nosotros,
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Del bronce

En los 84 objetos examinados por el doctor  Mestanza, sélo 8
contienen estafio, as{ con el publicado por Boussingault son 9 los
artefactos de bronce del Ecuador prehistérico, de los que se ha he-
cho un prolijo anilisis cuantitativo.

Los sefiores Rivet y Verneau publicaron ol examen cualitativo
de T4 objetos de todo el Ecuador, en los cuales habia 14 de esta-
fio (1).

(Una. estuatilla de la Yala de la Plata, es de bronce (2).

La reparticién de los objetos de bronce es la signiente:

Objetos de | Objclos exa-
bronce minados

4
57
11

Pagtog,.oovevieennaonnn.
Carangui .....ooollunnt.

- Panzaleos: Quitos.........
Panzaleos............

3
64

|

b Jw»—u—-lp—ng.»-"zalw
©w

Segtn la forma, los objetos de bronce se distribuyen del modo
siguiente:

@) Hachag simples.......coovvinernrerinaan, 2
b) Hachas perforadas.......... ..o onnn, o d
£) Hncha cON OTEJAS . v vv vt ininer et anns 1
d) Hacha de corte semi - circular y talén perforado 1
¢) Hacha con orejas y corte semi - circular..... .. B
7) Hacha de combate.............coiiiii, 1
¢) Rompe cabezas... ................ e 3
By Tumis .......... i e e 5
1) Barras ......oieeiiinen e 1
§) Anillo en espiral......... ...y 1
E) OCuchara........ ... i, 1
1) Agarradera............... e e 1
m) Idolillo femenino ....... e 1

(1) [Rivet et Verneaw 1912, pdgs. 327 y sga.
(2) Dorsey 1901, pig. 2567,

Bibliotéca Nacional del Ecuad{)r'”Eugéni() Espejo"”



—18 —

HExaminemos el arte a que pertenecen estos objetos.

Hl idolillo femenino (m) encontrado en Ia isla de la Plata (1)
Jjuntamente con otros objetos incaicos, es seguramente un artefacto
propio del arte del Ouzco. ITn otra ocasién estudiamos la disper-
gibn de esta forma (2).

La barra de bronce (¢) de Sigsig (Rivet et Verneaw 1912, Lim.
XX, fig. 10) es un objeto nétamente chimé moderno (8) uno de tan-
tos que: demuestran la frecuente comunicacién de esta nacién con
los cafiaris, durante la dominacién incaica (4).

El tumi (2) como bien lo han dicho Rivet ef Verneau, <a péne-
tré partout ou les incas ont étendu leur domination», mas siendo
un instrumento netamente pernano, y encontriandose en mayor abun-
dancia en la Oosta que en la Sierra del Perd, como lo apuntan di-
chos aufores, no ge puede atribuir exclusivamente al arte incaico.
Una figurilla proto - chimd, para no citar sino una ilustracién de un
trabajo fundamental, muesira un personaje mitolégico, de filiacion
proto - nazea con un tumi en la mano (5).

Los Incas usaban tumis de corte semi- circular o rectilineo con
mango llano, en ocasiones con una perforacién para suspenderlo de
una cuerda (6). Asi el tumi metilico es un elemento cultural
peruano y su uso debo haberse generalizado en el Ecnador después
de la conquista cuzquefia.

De los tumis ecuatorianos de bronce, algunos son probablemen-
te incaicos (7), el de Oariodn, fabricado seguramente en el pais chi-
mi (8) data de la misma época y en el de Ofia se vé una figura
de puma, que se siente ¥ino temtado a comparar con las esculturas
de estilo tiahuanacota (9). Oabe pues dudar de la edad de este
utensilio, mas no de su cardcter pernano.

Los rompe cabezas eran una de las armas predilectas de los In-
cag (10} y en gemeral de los peruanos de toda época (11), asi debe de-
cirge al respocto, otro tanto que de los tumis. Para Rivet y Verneau
ol rompe cabezas metdlico ey originario del Perd (12), nosotros hemos
opinado lo mismo del de piedra y annque ambos en rigor han podido
peuetrar en el Ticuador en tiempos anteriores a los Incas, lo que no
parece dudoso respecto al primero, es casi seguro que los de metal
no son anteriores a la conguista cuzquefia, especialmente el rompe
cabezas de bronce de San Andrés, cuya decoracién demuestra que
o8 un objeto incdsico.

(1) Dorsey 1801, Lém, XLI, fig. d.

(2) Larrea y Jijon 1918, pag. b2,

(8) Jijon y Caamano 1920, pig. 68.

(4) Jijon y Caamamio 1919, pig. 38.

(5) Urle 1906, pig. 590, fig. X.

(8) Eaton 1918, Lam. IT, figs. 1 y 7.

(7) Rivet et Verneaw 1912, Lém, XX, figs. 1, b, 11,

8y Id. id.  Lam, XX, fig. 18,

9y 1d. $d. Lém. XX, fig. 6, Suocomparacién cou el estilo de Tiahuapa-
co, golo es posible en cuanto se puede juzgar por la figura.

(10) Jerez 1917, phg. 63,

11) Baessler 1902 - 1903,

E12) Rivet et Verncauw 1912, phg. 280.
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Respecto al hacha de combate (f) no cabe duda alguna do que
es un arma incaica (1); igual cosa puede decirse de las de corte se-
mi circular y orcjas (2) y de las con orejas, siendo también proba-
ble lo sean las hachas simyples de bronce, encontradas en el Houador (8).

La cuchars de Oumbe (%) la tienen por post- hispanicn los se-
fioves Rivet y Verncou (4) y no es imposible lo sea la agarradera;
asi de los 24 objetos de bronce gne se conogen en ol Feuador, sdlo
a cinco no se les puede asignar un prototipo incaice, o por lo me-
nos peruano.

Estos son:
Hacha perforada de Inga - pirea, territorio cafiari.
Hacha de talén perforado de Jorddn, region cafari.
Anillo do Huaca, pais pasto.
Agarradera do Guamo, rogiéu puruhd.
Cuchara de Cumbe, dvea eniari.

Agi; i won mis frecuentes en el habitat de los Osfiaris, se ha-
Han distribuidos por tode el Feuador. .

La cantidad de estafio de los bronces ecuatorianos varia entre
13,36 y 1,5; en cuanto a los moetales do que se componen, pueden
dividirse en 5 clases, a saber:

Cuw - 8n |- Pb | Fe.— Hacha con orcjas y corte civcular, Am-
bato, regién ds los panzaless. Hata composicidn debs compararse con
la de log bronces de la regién diaguita y atacameiia (5). Muy su-
gestiva es la siguiente coroparacién.

Ambato. Hacha de orejas y corvte semi- circular (incaica) Cu
92,68 4 Bn 7,07 |- Pb 0,01 - Fe 0,29,

La Pays. Tumi (incaico?) ©Ou 91,66 -+ 8n 7,68 -- Pb 0,39

Fo 0,24,

Qw4 8n 4~ Ph -|- Fe - Ag.~— Oincel de tipo incaico, analizado
por Bossinganlt. ] )

. Cuw-- 8n + Pb |- Zn.— Ouchara de CUumbe. Recuerda la com-
posicién de bronees post - higpnicos (8).

Cu -+ Sn |- Fle.—Imagen femenina de bronce de la Isla de la
Plata:

Ou - 8n - Pb - Fe |- As-—Hs csta la composicién mas frecuen-
te de lds bronces ccgatorianos (7 en 11) ¥ ovidentemente es la misma
que la de la mayoria de log objetos de cobre (B7 en 83). Asi se
puede afirmar, con absoluba derteza, que si el mineral de que estin
hechos éstos es ecuatoriano, fambién lo es ol de aguellos, que con-
tienen estafio. .

De algunos de log objetos estaniferos, encontrados en el Hcua-
dor, se puede fundadamente opinar que fueron importados del Pery,

(1) Larrea y Jijon 1918, pig. 50.
(2) Mead 1915, fig. 8 d.
(8) Mead 1915, tig. 3 o,
(4) Rivet et Verneav 1912, phg. 831,
(5) Boman 1908. Andlisis 28, 24, 26, 98, 29, 84, 85, de Molinos y La Paya (Sal-
ta) Pucard de la Rinconada y Bansama.
(6) [Rivet et Verneau 1912, pig. 381,
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v4 elaborados al tiempo de la conquista incaica o poco anfes, por
el comercio entre los pueblos del Ecunador meridional y los del Pe-
ri. Prueba de este intercambio, creemos encontrar en el tumi de
Oaricén, en la barra de Sigsig (1) fabricados probablemente fuera
del Kcuador y con foda seguridad no fne hecha en la Isla de la
Plata, ni en la costa de Manabj, donde los Incas nunca echaron
rafces, la figurilla femenina de bronce (2) que data de la domina-
cién incaica.

Que nosotros sepamos en el Mcuador, no se conoce ningtin filén
estanifero.

Siendo la casi tofalidad de ohjetos de bronce, que en el Fcua-
dor se convcen de tipo incaico, o por lo menos peruano, creemos
puede tenerse por demoatradoe, que Ja aleacidn del cobire y del estadio,
no se conocic en el Houador con enterioridad a lo conquista cuzquedie.

Hs por otra parte sequre, que en tiempos ineaicos se fundieron en
el Heouador objetos de bronce, tal lo atestiguan las hachas perforadas,
lag de corte semi - circular y talén perforade, formas peculiares ecua-
torianas (3) y la evidente semejanza del material ciiprico de algu-
nos objetos netamente locales y de otros de bronce incaicos.

Tl estalio era elaboradoe por los Incas, que lo conservaban en
estado meotalico (4); asi ha debido llegar al Hcuador.

Origen del cobre de los objetos ecuatorianos de este metal

Desde luego puede afirmarse, sin femor alguno de error, que el
cobre que empleaban los aborigenes del Heuwadoer, no era importado del
8., pues salvo en algunos objetos de bronce, su composicidn es entera-
mente distinta, ni tampoco del N., yo que la tmportancia de la elabo-
racion del cobre disminuye ¢ medide que $e avenza hacie el selontridn
(B) y que todo induce o seftalar el centro de dispersién en el antiguo
Retno de Quito, hacia las actuales provincias de Azm y, Cadiar, Guo-
yas y Chimborazo (6).

Una aleacién enteramente local del territorio ocupade antigna-
mente por los Ualiavis, demusstra que alli se oxplotaban minas de
cobre.

Oaiiar.— Anillo....Cu -+ Ni - Oo.

id. id. ....0uw -} Ni -}~ Co.
id. Adorno de cabeza....COu 4 Ni | Uo | (Ag + Au).

En este dléimo caso debe croerse que el oro y la plata se afia-
dieron voluntariamente, si bien, como ya advertimos, su composicién
recuerda la del mineral de Pilzhia.

(1) Rivet et Verncow 1912, Lam, XX, figs, 10 y 18,
(2) Dorsey 1901, Lém. XLI fig. d.

(3) Rivet et Veqneau 1912, péga. 266 y 268,

(4) DBinghom 1915, pig. 16,

(6) ILedvet et Verneau 1912, plg.

(6) Jijon y Caamatio 1918, g,
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Mas, el centro metaliirgico mis importante del Heunador prehis-
térico, era megiramente aquel que producia minerales compuestos de
cobre, fierre, plomo y arsénico.

La diversa composicién de log tincullpas y el lugar
en gue se encontraron

En el signiente cunadro hemos distribuido los tincullpas, segtn .
su composicion y lugar de origen.

Lugar C"z' n]ie A'BPb Cu 'f:_' APl? ~Zn| Co- ﬁg - Fe Area cultural
Alchipiohl vv.ovuenn. 2 (6,06%) 1 (8,03%) 30 (91%) | Caranqui
Pomagqui..eioan.. 2 (22,22%) T (77,7 Quito - Panzaleo
Cerro Jaboneillo.. .. 1(80%) . 1 (B0%) Manabi

Ta diversa composicién de Ios tinoullpas y su distribucién por
tres drcas culturalos difeventes, evidencia que su ventro de fabrioaviin
era distinto del de la produccion del metal.-

En Naranjal encontrd el sciior don Otfto von Buchwald una
barrita de cobre bruto, de la que re habian cortado ya pedazos, de
la composicién Ou + Pb 4 Fe - As, que es Ia muchos artafactos
de todo el Hcuador.

En Duran, lugar en donde que nosotros sepamos, no existen
minas de cobre, habia una fundicién (1).

LIL

La composicién del cobre en la América del Sur

B los siguiontes cuadros de distrubucién, encontrard el lector,
el resultade del andlisis cualitativo de muchos objetos prehistéri-
cos de cobre de la América Meridional. Nuestro fin ha side deter-
minar, en cnanto esto es posible, los diversos centros de produmccidén
metalGrgica en el Continente, por la presencia de los metales que
acompaifian al cobre y al estafio y son debidos a impurezas del mi-
neral (2). Este trabajo ha sido singularmente facilitado, por las
importantes publicaciones de los sefores Boman (3), Mead (4) y

(1) Buchwald 1920, pdg, 288,

(2) Gowland 1906, pégs. 80 y migts.
(8) .Boman 1908,

(4) Mead 1916,
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Rivet, Crequi - Mountfort y Arsandaux (1), en que de un modo, més
o monos completo, se estudia la composicidn de los objetos de co-
bre en Sud - América, wag agui debe buscarse una de las causas
de la imperfeccién de nuestro engayo; los diversos andlisis recopila-
dos por estos autores, no tienen todos ignal valor; hechos muchos
de ellos s6lo para determinar la existencia de ciertos componentes
* o la proporcion do estaiio, no son sulicientemento prolijos sobre )a
presencia de ofros cuerpos, que es la que a nosotros particularmen-
te nos interesa.

Cu (2)

HEE

W,

(oBrus

Oolombia ( Oundinomarca?) Figura, R. L
Antioguie Cascabel, R. 4.

Chepén

Trujillo

Chimbote
Surco

Caracol, R. 2.

Palas, M. 5153, 6156, 5159, 5162, 5164, 5166,
b168, 5179, 5171, 5148, 5175, 5150, 5174,
5179, 5194k, :

QOincel, M. 5169.

Hacha simple, M. 5198.

Tuamis, M. 5197, 5197h, 51938, 5292¢, 5197k,
5191, 5179.

Instramentos para cortar, M, 51971, 5191g, 5194a.

Puntas de flecha, M. 5196, 5199.

Fragments, M. 5218d.

Pedazo de cobre, M. 5198, 5191c, 5192d.

Pulas, M. 816, 855, 8§56,

Flechas, ML, 857, 860, 558, 4264, 4265.

Pala, M. 4201,

Cincel, M. 1253.

Tialhuanaco Llaves, M. 2792a, ¢, d; 2791e.
Copacabana Topo, M. 2652,

Titicuoa

Topo, M. 1947.

Hacha simple, M. 1952.
Cinceles, M. 1805, 1819, 1839.
Bola, M. 1835.

Pinzas, M. 2428.

Disco, M. 2399,

Aguja, M. 1943.

Rivet, Creguit Montforty Arsandoue 1919,

(2) Las abroviaturasg que se emplean en cstos cuadros son:
Ambrosetté 1908, ]
Boman 1908,
Ewbank 1885.
Wilson cit Mead 1915, pig. 43. T, Torres 1913,

M. Mead 1915.
Mn. Mathewson 1915,
R. Rivet, Crequi Montforty Arsandaux 1919,
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BRONCES -

Chepdn Cincel, M. 5184,
Tumis, M. 5195, 6197 1.
Palas, M. 5192,
Drujille  Adorno, W,
Pufial, W.
Chimbote Palas, M. 4292, 4293.
Ohaneay Cincel, M. 9350.
Anedn Cinceles, M. 4598, 4599.
Cajamarca Tumis, M. 9615, 9196.
Machy - Picchw Tupo, Mn, 11.
Aguja, Mn. 18,
Pinzas, Mn. 13, 19.
Disco, Mn. 12,
Barrilla, M. 29.
Pedazo cuadrado, Mn, 21.
Pedazo irregular, Mn, 17.
~ Qincel, Mn. 6.
Cuzco Tumls,M 9194, 9196.
Hachas, M. 9187 9188,
Hacha ceremomal R.
QOinceles, R., M. 9202.
QOuchillo, B. 51.
Topos, M. 9198, 9199,
Bola, M. 9191,
Figuras do llama, M. 9190, 9189,
Figara de venado, M. 9205.
Tigura humana, M. 9206.
Peninsula de Huate Topos, M, 3314, 3347, 3270.
Oopacabana Topos, M. 2639, 2641, 2642, 2645
Tuomis, M. 2643, 2644.
Cincel, M. 2752
Lsla de Diticaca Hacha do combate, M. 1846.
1 Tumis, M. 1806, 1807, 2068, 2485, 2489, 1965.
' Topos, M. 2065, 3286, 1995.
Hacha, M. 3037.
Boias, M. 2047, 1834.
Plomada, M. 1729.
Aguja, M 1956.
Tiahuanaco Tumi, M. 2791a, b, 2794, 2796.
Topo, M. 2797, 2804
Pendiente, M. 2821a, d, 760.
La Rioja Disce, B. 1, R.
Jujuy Brazalete, R.
Belén (Catamarca) UOincel, R.
Puerta de Belén (Oatamarca) COincel, R.
Andagald Hacha con orejas, R.
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€u

Broxoes

Linogasta Campana, R.
Santa Maréin Brazalete, R.
ITuasayo  Brazalete, .
La Paya Indeterminado, A., A.,, A, A, A.
Cincel, R.
Valle Calchagui Discos, B. 7, 8.
Hacha con orejas, R,, R., R.
Arica Punzén, B.
Cuchillo, B.
Anzuelo, E.
Tumis, R., W.
Ataoeme  Hacha con orejas, If.
San José, Rio Maypw Cinceles, ., H., K.
Tumi, H.

Gowland gofiala la raveza, Ja casi imposibilidad de que con me-
“diog motaliirgicos primitivos, se haya obtonido cobre puro (1); sin
embargo on América, si homos de croer a log andlisis publicados,
abundan objelos do solo cobro, o cobre y estafo, siendo més sorpren-
dente esta combinacién, ya que so supone el gque los fundidores abo-
rigenes disponian de dos metales puros.

Podria creerse que estos objetos hayan sido hechos con cobre
nativo, como ¢l que se encnentra en Coro - Joro (Bolivia), pero su
dispersién se opone a que “éste haya sido su centro de origen, y
siendo relativamente ravos los yacimientos do cobre native, es pro-
bable que provengan de la explotacién de minerales que contengan
una sal de cobre on estado casi puro.

En el Port hay muchas minas que pueden haber proporciona-
do el mineral de que se hacian objofos de osta clase (2).

Olaro estd que pocos datos pueden proporcionarnos los cobres
de esta composicién para el fin de nuestro estudio; seflalaremos tan
86lo que ellos diferencian profundasmente la metalurgia colombiana
de la del Ecuador, quo se intercala entre el Area de cobres puros
del N. y la dol litoral setentrional peruano. Ofro centro de produe-
cién de matoerial do esta clase, si no es que forma uno solo con el
litoral Norte, es Ia sierra peruana hasta ol Ouzeo, ya que marcada-
mente disminuye la frecuencia de esta composicién al Sur, de Ia ho-
ya del Titicaca, en donde es probable provengan los pocos objetos
que se encueniran, de metales importades del N.

(1) Gowland 1906, pigs, 32 y 38.
(2) Raimondi 1878, piges. B4 y sigts.
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Cu + Pb

Broxomg

0uzoo Figura humana, M. 9208.
Lentnsule de Huata Topos, M., 3114, 3286 3130, 3349.
Titicaca Tumi, M. 1956.
Topos, M. 1949, 1782, 8116, 1838,
Bolas, M. 2045, 2046.
Taladro, M. 2413,
Valle Calchaqui Discos, B. 4, 11.
Hacha con orvejas, 3. 19- 21,
Belén (Oatamarca) Hacha con orejas, R.

By muy general el gne objetos de bronco contengan una peque-
fia porcién de plomo, la gue no haco sino mejorar su calidad; sin
embargo la aleacién Ou --Pb, sin aladidura de otro metal, parece
bastante rara y circunscrita a una regién muy limitada, pudiendo
fundadamente afirmarse que es originaria del lago Titicaca, desde
donde, quizis, por medio del comercio, ya como materia bruta, ya
en la de objetos elaborados, llegé al Valle Qalchagui-y al Cuzco.

Cu + Fe + Pb

Broxons

Molinos Campana, B. 23.
Pucard de lo Rinconada Amuleto, B, 34.
La Paye Oampana, B. 24,

QOuchillo, B. 26.

Cincel, B. 28.
Bola, B. 29.
Placa, R.

- Valls Calchagui Hacha con orejas, R.
Conrms

La Paya Hacha con orejas, B. 25.
Tastil Cincel, B. 32.
Sansama  Cuchillo, B. 35.

Hista aleacidén es exclusivamente del N O. argentino. Ya homos
sefialado que una hacha incaica de bronce de Ambato, en quo se
encuentra, es probablemente un objeto fabricado en ¢l extremo me-
' ridional del Imperio de los-Incas, e importado al Nouador.

Cu + Fo + Pb + Sb

Broxors

Tiahuanaco Topo, B. 40, 43.
Tami, B. 41, 42,

‘ Digco, B. 44.

Yure Topo, B. 36.
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Cu + Fe + Pb -+ Sb

BrONOES

Yura Disco, B. 37.
Placa, B. 38.
Hacha con orejas, B. 39.
Morahuasi Oincel, B. 83.
DLastil Disco, B. 31.
Qdlgoitn Brazalete, B. 30.
Quebrada de las Conchas Disco, B. 18.

K1 centro de dispersién: de los bronces de esta combinacién, debe
buscarse en el 8. de Bolivia y en la Quebrada del Toro, desde donde,
debié llegar al pafs Oalchaqui.

'€u+Fe+Pb+S_b+Bl
BRONCES

Valle de Queard Tumi, B. 4.
Tumi, R.

X1 cardcter local de esta composicién es bien olaro.
Cu+Fe+Pe+Sb4—S

Es la férmula de una llave de cobre de Tiahuanaco (B. 45).
Cue+Fe+Pb+2Zn

BRONCES

Valle Calchagqui Disco, B. 12.
Parand Guazi Laminas, T. II, TIT y IV.

€u + Fe + Pb + Zn + Sb

Broxoss

Parand GQuazd Idmina, T. I

€u -+ Fe + Pb + Zn -~ As + Bi

BRONOUES
Valle Cdalchagué Discos, B. 3, 59.
Molinos Disco, B. 14.

Estas composiciones parecen bastante localizadas en la porcién
andina de la Republica Argentina, de donde -ohtenian, quizas, sus
objelos metalicos, los aborigenes .del Parani - Guazd,
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€u -+ Fe + Pb+ As + 8

JoDRES

La Paya  Placa, B, 27.
Chan - chdn TFlecha, M. 859.

El origen de esta composicién no puede detorminarse

Cu+Pb+ 8§
BroONODBS
Tidhuanaco Pendiente, M. 2821h.
Cuzoo Tumi, M. 9193.

Esta rara aleacién parece ser originaria de los alrededores de
la hoya del Titicaca.

€u + Fe
BrONOBS

Chimbote  Figuras, M. 10.000.
Trujillo Discos, B. 59, R.
Amaro Quchillo, R.
Pachacamae Pinzas, B. 52, R.
Cuzeo Rompecabezas, B. 50.
Titicace  Topo, M. 1845.
QOinceles, M. 1842, 1959, 1949 R., R., R.
Tialuanaco Cincel, B. 47,
Hacha, M. 2793.
Jujuy Hacha con orejas, R.
La Paya Placa, R.
Belén (Catamarca) Placa, R.
Fuerte Quemado (Catamarca) “Oincel, R.
Musquin (Oatamarca) Hacha ceremonial, R.
Oatamarca Adorno, R.
Potrero Santo Lucte (Oatamarca) Laminita, R.

CoBRES

Chepén Pala, M. 5151, 5152, 5157, 5158, 5163, 5165,
5200.
Calchagus Hacha con orejas, B.

Hsta aleacién es bastante frecuente en cobres del pais Chimd y
en bronces de Catamarca, tratdndose quizas de dos centros de pro-
duccién de origen diferente; el metal de los pocos objetos de la
costa central dol Perd y de la Altiplanicie en que se observan, de-
ben provenir de uno de estos dos focos, mds probablemente del pri-
mero, lo que parece seguro tratandose del idolillo femenino de la
Isla de la Plata (1).

(1) Oon la composicion de estos metales debe compararse el mineral de'Cerro Verde,
entre Islay y Arequipa y ol de las minas de Canza, provimcia de Iga (Raimondi 1878,
pags, 88 y 119),
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Cu + Fe - Zn

Es la composicién de un martillo de bronce, de los alrededores
de Lima (B. 53).

Cu + Fe + As
Bro~Nons
Valle Calchaqué Disco, B. 6
CoBRrES

Trujillo Pala, B. 58.
Pacasmayo Martillo, B. 60.

Esta aleacién parece estar limitada a la costa del Peri.

€u + Fe + As + Hi

Es la fé6rmula de la aleacién ctiprica, que entra en la composi-
cién de un disco de bronce de Tolobdén (B, 13).

Cu + Fe -+ Ni
BroNoB
Vaile Calchaqué Disco, B. 10

€u + Fe + Ni + Co
BroNom

-

Guachipas (Salta) Disco, B, 16

Cu+Fe+ N +Si+ 8
Broxom

Chicoama (Salta) B. 17.

Las aleaciones que contienen niquel ge encuentran en el N, 1.
Argentine y en el Hcuador, en donde este metal estd siempre acom-
pafiado del cobalte, mientras en la Argentina se asecia constante-
mente con el fierro.

Cu+ Fe+ 5
BroNoEs

Rio Pampaconas Hachas, R., R.
Machw - Piochw Hacha, Mn, 8.
Cincel, Mn. 16.
Tumi, Mn. 1.
Titicace  Cinceles, M. 1842, y R.

UoBrE
Tiahuanaco Llave, B, 46
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Tsta composicién parece originaria de la regién situada inme-
diatamente al N. del Cuzoco (1). :

Cu + Fe + 8i

Es la férmula dJel cobre empleado para un disco de bronce dei
Valle Calchaqui (B. 2).

Cu + Fe + Si + A1
Bronenms
La Paya . Indeterminado, A.

Cu -+ Fe + Si - &t
BronNcEs
La Paya COincel, A., A.
Placa, A.

La combinacién Fe-[-8i, sola o acompafiada de Al ., 68 pues
propia del N. O. Argentino.

Cu -+ 5
Browous

Ohepén Pala, M. 5172.

Maohy - Piochu Hacha, Mn. 10.
Barillas, Mn. 20.
Topo, Mn. 3.
Tnmis, Mo, 9, 22, 23,

Titicaca  Hoz, R.
Topos, M. 1961 y 1998.
Bola, M. 2094,

Tiahuenaco Topo, M. 2800,

CoBRES

Tiabuanaco Llave, M. 2792 b.
Titicaca  Qincel, M. 1819.

Esta composicién es seguramente originaria del Sur de la actual
Repuablica del Pertt y del Norte de la de Bolivia, siendo la pala de
COhepén un testimonio del activo comercio de metales, en el antigno
Imperio de los Incas.

Cu + Zn .
BROROES

Machu - Picchu Hspitula, Mn. 2.
Tumi, Mn. 5.

El origen de esta aleacién eg bien claro.

{1) Compéresa 6! mineral de Cerro Verde vy el de _Oaﬁza: Ratmondi 1878, piga.
v 90 ) P .
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Cu + Sb

Es la féormula de un tumi de cobre de Chepen.

Cu + A¢
Broxons
Machu - Picchu Bola, Mn. 4 (Ag. 0,81).
Musquin (OCatamarca) Hspatula, R. (Ag. 1,83).
OoBRES
Pacasmayo Pinzas, M. 16420 (Ag. 18,76).
Ancon Adorno, M. 8710 (Ag. trazas).
id,, B. 54 (Ag. trazas).
id., B. 55 (Ag. 17,27).

Deben dividirse en dos grupos bien difereutes, los objetos que
presentan esta aleacibén; el primero, aquel en que la cantidad de pla-
ta o8 poco importante; el segundo, aquellos en que por el contrario
puede suponerso fue afiadida intemcionalmente. En cuanto al ori-
gen geogrifico de los primeros, parece imposible afirmar nada fun-
dadamente.

Cu + Ag + Fe
BroOWOES

Sorats  Tacha, B. (Ag. 0,17).
Palasgache Topo, M. 8868 (Ag. trazas).
Belén, Catamarco, Hacha ceremonial, R. (Ag. 1,02).

No parece cabe duda acerca de qume la plata de las aleaciones
antecedentes sea debida a impurezas del mineral y que deban com-
pararse ostos ohjetos con los del primer grupo de los compuestos de
cobre y plata (1).
€u+ Ag +Fe--Bi+5

Broxus
Tolobon  Tumi, B. 22 (Ag. trazas),

Cu+ Ag+Fe+ 8
BRONCES

Machu - Picckw Tumi, Mu. 26 (Ag. trazas),
id.,, Mn. 31 (Ag. trazas).

Bl significado geografico de esta variedad, es mds claro que el
de los anteriores.

(1) Compérese la constitnoién del mineral de Oropesa, distrito de Recuey, provin-
cia de Huaraz (Roimondi 1878, pég. 93).
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€u + Ag - Pb

Brovon
Machu - Picchu Tumi, R. (Ag. trazas).

Cu+Ag +-Pb+ S
Broxon
Rosaline  Hacha, R

Cut+Rg+ S

BRONCES

Machu - Picchw Hacha, Mn. 15 (Ag. 0,37)
Tuami, Mn. 7 (Ag. trazas).
id., Mn. 24 (Ag. 0,68).
id.,, Mn. 14 (Ag. trazas).
id., Mn. 25 (Ag. trazas).
Guachipas (Salta) Disco, B. 15 (Ag 0 ,22).

CoBRR
Cuzco Figura humana, M. 9210.

Kl origen de esta composicion parece debe fijarse en el Valle
del Urubamba de donde pueden provenir la mayor parte de las que
contienen plata en pequefias proporciones,

Cu + Au

Esta rara combinacién, se observa en un instrumento cortante
de la isla de Titicaca. (M. 1841) (1). §

Cu + Au + Fe ,

Es la férmula. de una pala de cobre de Chimbote (M. 934%) (2).
Cu + Ag + Au

CoBrus

Colombia ( Cundinamarea?) Tunjo, R. 9 (An. 74 -+ Ag. 3,5).
Tunjo, R. 10 (Auw. 17,3 | Ag. 2,1).
id,, R. 12 (Au. 20,8 -~ Ag. 3,0).

id, R.13 (Auw 17,9 - Ag. 6,0)
id,, R. 14 (Au. 18,7 - Ag. 8,6),
id., R. 16 (Au, 24,7 4 Ag. 10,6)
id, R. 17 (Auw. 29,8 - Ag. 9,0).
Flgura, R.16 (Au. 35,2 - Ag. 2,1).

2
Animal, R. 18 (Au. 308 -+ Ag. 9.2).
Bogotd Serpxente, R. 25 (Au. 42

(1) Au, trazas.
(2) Au, trazas,
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Cu + Ag + Au

OoBRES

Sierra Nevade Grano de collar, R. 22 (Au. 39,8 —{— Ag. 11.4).
Medelltin. Plato, R, 19 (Au. 35,49 —|— Ag. 11,94).
Quimbaye Nariguera, B. 20 (Au 40,6 -} Ag. 9,5).
Insectes, R. 23 (Au. 40, 0 - Ag. 13,6).
Aneon Adomo, B. 56 (Au. b 42 -+ Ag. 33,35).

Cu + R§ + Au + Zn
UorrE _
Colombie Animal, B. 8 (Au. 4,3 |~ Ag. 0,9).

Cu + Ag + Au + Pb
CoRBRR

Bogotéd Tunjo, R. 11 (Au. 20,15 4 Ag. 2,41).

Cu + Ag -~ Au + Sb -+ Bi -+ 5i
BroNoR
Valle de Queara Topo, R. (Au. trazas -+ Ag. trazas).

TLas combinaciones de cobre con oro, plata, o con los dos meta-
les, pueden ser o debidas a impurezas del mineral o a aleacién vo-
luntaria; lo primero puede afirmarse de todas las de la Sierra del
Perti, de Bolivia y el N. 0. Argentino; lo segundo, con certeza, des-
pués de las pruebas aducidas por los sefiores Rivet, Orequit- Mont-
fort y Arsandaux, de las de Oolombia, el Eeunador y la costa N. del
Peri (1). Mas entre estas fltimas y las colombianas existe nna
profunda diferencia, a la que nos parece no han prestado dichos au-
tores la debida atencién.

Los aborigenes de Colombia hacian una aleacién de coble y oro
y tan sblo se encuentra la plata en sus productos, a causa de la im-
pureza del mineral aurifero de que disponian; los chimds, al contra-
rio, mezclaban la plata con el cobre, entrando fan sdlo ocasional-
mente el oro en la combinucién, T.os dos procedimientos diferentes
se observan en el Ecuador.

La verdaderd férmula de los objetos colombianos, es tomando,
al acaso, como modelo, el N° 15,

64,7 Ou | 35,3 (Au -} Ag)— Au. 24,7 + Ag. 10,6.
La del anillo de Jurddn (Pafs Qafiar) es: '
65,7 Cu 4 34,3 (Au + Ag)= Aun. 284 |- Ag. 5,9.
La del adorno frontal de Ancén o de las pinzas de Pacasmayo:
79,03 Cu | 17,27 Ag.
83,21 Cu + 16,79 Ag.

(1) Rivet, Crequit - Mortfort y Avsandauwe 1919, pigs. 5568 o 089,
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Una simple variante, por impurcza de la plata, es la féormula
de los adornos frontales de Ancén o Cafar:

60,83 Ou -~ 8,77 (Ag -} Au)= Ag. 33,36 - Au. 542.

7,18 Ou - 17,95 (Ag - Au)y=—Ag. 15,07 4- Au. 2,88.

Kl sefior Rivet y sus colaboradores han demostrado que los co-
lombianos hacian sus aleaciones, o para dar a log objetos una apa-
riencia de bronce, o para comunicarles, por medio de la operacién
llamada hoy «mise en couleurs, el aspecte del oro; lo primero acon-
tece cuando el porcentaje del cobre oscila entre 90 y 35°%; lo se-
gundo en log demds casos,

En nuestros cuadres no fignran aleaciones destinadas a la «mi-
se en couleur»; estudiando las aleaciones del cobre no hemos dado
en ellos cabida, a aquellos artefactos en que no es déste el metal
predominante. .

Asi pues, los objetos chimis, cuya composicién ez Cu |+ Ag, o
Cu |- (Ag -+ Au) que hemos examinado aquf, no podfan estar
destinados a ser plateados (60 a 83% de Ou); tampoce podia dicha
aleacién tener por objeto la imitacién del bronce, que no la logra-
Tia y que serfa intdtil en pueblos que con facilidad podian obtener-
lo verdadero, sino tan 86lo ol deseo de tener adornos de un color
especial, amarillo claro.

Que en Cafiar se encuentren ambos procedimientos, no es nada
de extrafar, profunda es la huella chibeha y no faltan influencias
chimis, en el arte del TWcuador wmoridional y, ya hemos diche, que
el bronce debibé ser desconocido on el antiguo Roino de Quito, antes
de la conquista incaica.

Los diversos centros de produccion ciiprica de la
' América del Sur

El examen prolijo de los diferentes componentes, que debidos ala
impureza del cobre o la del estafio, se encuentran en los artefactos
prehistéricos de bronce o de cobre, permiten sefialar con bastante pre-
cisién la existencia de unos cuantos centros metaliirgicos, Si estos
resultados no son tan precisos, como seria de descar, es en parte dobi-
do a la complejidad misma del problema, ya que log metales que se
enocunentran en los varios tipos de aleaciomes, pueden provenir tanto
del cobre como del estafio. Hn efecto, la barra de estafio encontra-
da en Machu - Picchu, contenia una pequefia porcién de antimonio
(99,79 Sn - 0,08 Bb) (1). Bronces antimoniados no faltan, especial-
mente en el Sur de Belivia, si bien no existen on Tiahuanaco y
como para atestiguar la muy activa exportacion del cstajfio, desde el
lugar de donde proviene el de Machu - Pigchu, fres do las placas del
Parand Guazt contienen antimonio.

{1) Mathewsorn 1915, phig, 581
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Kl mineral de estafio de Carabuco, se compone de estafio, fie-
1ro, plomo y plata y es posible que elaborindolo en los primitivos
hornos, llamados huairas (1) rindiese una amalgama compuesta de
partes desiguales de cada uno de los componentes del mineral, si
bien cabe el suponer que la minima cantidad de plata que confiene
el minoral no haya llogado a formar parte de la amalgama, Es sin
embargo mas prohable que no se caldease ¢l mineral suficientemen-
te para liquidar el hierro y la plaia, obteniéndose asi tan sélo, un
ostafio mezclado con plomo. lis éste, quizas, el origen de los bron-
ces, cuya férmula es Ou -~ Sn -~ Pb y cuyo centro de dispersién
debe buscarse en el lago de Titicaca.

. Las arenas estaniferas- del Tipuani, contienen ademds de este
mineral, fierro, aluminio y silice o tan sélo fierro, y las de Playa,
Gritrada, plomo, cobre, hierro y arsénico (2). TFierro, sflice y alu-
minio, tienen ciertos bronces de La Paya. Las impurezas del esta-
fio, empleado en la fabricacién de los bronces prehistéricos, es, a no
dudarlo, nn factor que vuelve més complicado y dificil el estudio de
los diversos centros de produccién metalirgica, por lo que son me-
nos nitidas y faciles las concluriones, gue sélo tendrdn un valor ab-
soluto cuando se disponga de un ndmero mas crecido de anilisis, al
mismo tiempo que de datos precisos acerca de la composicién de
muchos minerales de cobre y de estafio.

Dificnlta también la resolucién del problema, que nos hemos
propuesto, si bien anmenta singularmenie su interés, el hecho cierto
¥ positivo de que los objetos de metal fueron uno de los articulos
més importantes del comercio precolombino y que originarios de las
zonag culturales de los Andes, Hegaron a las més remotas selvas
amazdnicas.

Orellana y sus compafieros encontraron artefactos metahoos, o8-
pecialmente de oro y plata, a grau distancia do la cordillera, junta-

- mente con oilros adelantos, que peritos conocedores de la cultura (3)
peruana, tuvieron por originarios de Tihuantinsuyo. Tios portugue-
ges en la primera quincena del siglo XV, habian ya recibido noti-
cias de la existencia del imperio incano, en la costa del Brasil y ain
ge dice que habjan llevado al Rey de Portugal un hacha de plata (4).

En Omaguas, segin la relacién de Caravajal, insertada en la
crénica de Oviedo, «se hall6 una hacha de cobre como las gue los
indios usan en el Perd» (5). ¥ como para confirmar estos dichos
sorprendentes de los antignos autores, encontrése en Primera ilha,
en el rio Ribera, en el Hstado de San Paulo, una hacha de una de
lag formas mds caracteristicas del perfodo de los Tncas (6).

Los ' comerciantes manabitas que sorprendié Bartolomé Ruiz
cuando se dirigian al N. en busca de «mullu», «trajan muchas pie-

(1) Mead 1915, pg. 39,

(2) Rivet, Créguit - Montfort, Arsandaux 1919, loc. cit.
(8) Curavajal 1894, pg, 44.

(4) Nordenskiold 1919, pg. 245,

B) Owviedo 18556, Vol. IV, pg, b556.

EB) Uhle 1887, pgs. 20 y sgho.
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zas de plata y de oro para el arco de su persona, para hacer rescate
con aquellas con quien iban a contratar, en que intervenian coro-
nag y diademas y cintos y pendienfes y armaduras como de piernas
y petos y tenazuelas y cascabeles (1).

Latchman ticne por importados la mayor parte do los objetos
metdlicos encontrados en Chile (2) y Nordenskiold ha puesto en re-
lieve la importancia del comercio prehispdnico entre la sierra perua-
na, ol N. O. Argontino y el Gran Ohaco (3).

La dispersién de objetos metdlicos originarios de determinade
territorio, claro estd que dificulta el sefalar su lugar de origen, pa-
ra lo que debe procederse por un calculo de probabilidad, mas este
trafico constatase también por la composicién de. los objetos y da
mayor interés a su estudio.

(Qolombia, el Norte y Centro del Ecuador, aparecen como cen-
tros independientes de produccién etprica.

El pais Ohimd, el valle del Urubamba, la hoya del Titicaca,
la regién Atacameiia, el Sur de Bolivia, el N. O. Argentino, eran
centros metaldrgicos de primera importancia, e independientes entre
si. En cuanto a la region Diaguita, sorprende la variada composi-
cién de los metales, quizd en parte debida-a su importacién de otros
lugares para suplir, tal voz, la deficiencia de la produccién local, la
que es innegable.

Los aborigenes del N. O. Argentino, importaban cobre elabora-
do en la hoya del Titicaca (Cu - Pb) en el Sar de Bolivia (Cu -~ Fe
—~+ Pb -} 8b) y el valle del Urubamba (cobres con minimas cantidades
de plata). Kl metal del Sur de Bolivia, llegaba hasta Tiahuanaco
y el de la Sierra Sur del Pert a Chepén (Ou - 8) y los aborigenes
de Ancén, que gustaban de la aleacién de cobre y plata, importa-
ban cobre argentifero del valle del Urubamba,

La estatuilla incdsica de la Isla de la Plata, debié fundirse en
¢l Perd, mais probablemente en la costa N. y todo induce a tener el
metal que usaban eun el I’arand Guazi por originario del N. O.
Argentino.

La distribucion del bronce (Cu--8n) en Sud América

Sierra Nevada de Sunte Marta.... 0%
Colombia - Cundinamarea . ....... 0%
Bogotd...ooovins e 0%
Antioguies . .~ oo vni i 0%
Medellfnt i vsvvvreinvinracensnss 0%
Pals Quimboye «o.oovvniviin..s o%
Pats Pasto....oeveen.n. PR 76%
Carangud .........u. PRI 0%

(1) Sdmanos 1844, pg. 197.
(2) Latchman 1909, pgs. 249 y sigs,
(8) Nordenskisld 1919, pgs. 247 -261.
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QUITO. .o veser e rrirrerneensr. 1818%

Ambato...oooiueii.., e ... 88,33%
Purvhdi...covoiviiinrreennnns . 20,00%
Manabt....ooo v, heeene 0%
Huancavileas .. ..ovvvevennenn .. 6,66%
Camar . ..oovveve e 18,75%
Palbas....oovviiiiiniinanan, 33,33%
CREPER.. ..ottt 10,20%) -
Costa N. del Perii  Eeoasmayo .............. Ceaees 0% % 15%
Trufillo oo ovsiivrinnnsen veess 25% .
Chimbote . ........ccceiiuvunn. . 60%
fiha:;way ................ Cheee 100%
. HOOM oo v v e ie s vcnennnnnnnss .. 40% o
Costa Central. ... BUFCO e oot e et innen s 0% 50%
Pachacamae ... ovoversrnerernns 100%
AFIO0 oo v i it i i 100%
Costa 8. del Perti. . %Amcmna ...................... 0% % 80%
San José del Rio Maipu ........ 75%
; 0,
Sioma . el Port § QIS e 100 oo
. Rio Pawmpaconas ......... RN 100%
Sierra del centro.. % Machu -Jg‘,icchu ................. 100% % 100%
CUZCO v v vsin e ineiiiannennons 95%
AUHCACH . o o v oo v it ie vt srnnnnnn 78,26%
Hoya Pentnsula de Huatd . ......... .. 100% o
del lago Titicaca.. ) Copacabana................. . 85,71% 82%
Soratth. ..o iiviinnn. e 100%
Tiahuanaeo. .. vvvvevnnunnes ... 65,38%
Ywrd......... .. e e 100%
Valle de Queare .. .. ... e 100%
%Jujuy e eeieaaaas 100% }
Jujny............ Pucard de la Rinconada ........ 100% 100%
Sonsama, ..., Ceeeaees 100%
GUachipas. . oo v vevvvn i nons 100%
Pa Paya ......oovvvviannnaen. 88,23%
MOUMOSy s v v v vt v varnenn ceeees 100%
Salta............ Quebrada de las Conchas ........ 100%
Tolobdén....ovvvun.... veeensess 100%
Cicoame .. ..ovvuieennnn.. vl 100%
Valle Calchagquf................ 94,73%
La Rioje ... .ovu... Cheesaens 100%
Catamarcl «o....ovveeuniennens 100%
Potrero de Santa Tueta......... 100%
Musquin .. .......... e 100%
Tuerte Quemado ............... 100% 0
Catamarea........ Andagali . ... ..oueinn., 100 | 100%
Timogastet .. ..o voveevineennsens 100%
Sante Marte .. ...coolvieiien., 100%
Huasayo ..o vuivnninneninen. 100%
MOrahuast «...oovveneuan. veeess 100%
Quebrada del Toro J Zastil ..........uiienenvuans, 50% 5%
Golgota . ..o iviiniin .. 100%
Porand Guazd........... veeno. 100%
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Basta una semera mirada del mapa (fig. 1) en gue hemos hecho
figurar la distribucién do los objetos de bronce en Sud América, para
ver con cuanta razén Boman la dividié en dos areas motaldrgicas
diferentes, aquella en que predomina el cobre y en la que son més
abundantes los objetos de bronce (1).

La primera comprende Colombia, el Ecuador y la Costa N, del
Perti; la segnnda abraza la costa central y Sur, toda la sierra del
Pertd y Bolivia, ¢l pais Diagnita y la Cuenca del Dlata.

Hsta "divisiéon ha gido apoyada y confirmada por las investiga-
ciones de Rivet, Vernaun, Oréguit Montfort y Arsandaux (2).

En las paginas antecedentes, hemos demostrado cémo el uso del
bronce en el Reuador, no sble tiene interés antropo - geografico, sino
un especialisimo significado cromolégico.  Ya en otra ocasién insi-
nuamos que igual valor debe tener en el pais Chimi (3). La abun-
dancia de artefactos de cobre en- Tiahuanaco, las irregularidades que
se observan en su dispersién, en los centros culturales mds antiguos
del autiplano, son indicios de qne tal es el caso para casi todo el
Continente y siendo esta cuestion de la mis alta importancia, pues
ademds de quo de su resolucién podrd quizds deduecirse un valioso
criterio histérico, y quizds también la existencia de una pristina
edad del cobre, como en Huropa, sélo ella puede epsefiarnos a qué
época y a qué pueblo se debe tan importante adelanto en la cul-
tura Sud Americana.

Mas, desgraciadamente, aquellos que se han ocupado de la com-
posicién quimica de log objetos de metal en Sud América, han pres-
cindido en lo absoluto, del estudio del significado cronoldgico de los
artefactos analizados, limitindose, en muchos casos, a indicar su na-
turaleza cn términos vagos e insuficientes; si juntamente con el ana-
lisis hubiesen publicado un dibujo del objeto, quizias enténces sabria-
mos ya, si anteriormeunte a la edad del bronce hnbo otra del cobre,
¥y qué pucblo fué el que inventd o propagd la aleacién de este me-
tal con el estafio. Problemas son éstos de la mas alta imporiancia,
que . por el momento debon guedar insolutos; cabe tan sbélo apuntar,
que asi como en el Hounador fueron Jos Incas los introductores del
estafio, asi en el N. del Perit debieron contribuir grandemente a su
propagacién (4).

(1) Boman 1908, pig. 861.

(2) Rivet et Verneaw 1912, phg. B383.

Rivet, Créquit Monifort y Arsondaux 1919,

(3) Jijén y Cawmanio 1918, pag. 272.

(4) OChepén: b objetos de bronee, ug cincel, dos tumis, son guizd jnealcos. Trujille:
8, de los cunales un topo, quizd incaico (Hwbanl 1855, phg. 188, figs. C, D'y G). Chan-
cay: 1 cincel de bronce, que pueds ser contempordneo con los Incas. Ancin: 2, id. Pacha-
camac: 1, una pinza, seguramente de la época de los Incas, Atacama: el linico objeto de
esta region que ha sido analizado, es una hacha con muesca, seguramento no inoaica; el
finico objeto de cobre de San José, en el Rio Maipw, o3 una hacha gimple (Ewbank 1885,
Léim. VIII). Los tumis de bronce de Cujumarca (Mead 1916, fig. 4) son contemporh-
neos o0 muy poco anteriores a la dominacion incaica, Machw - Picchw, es una ciudad ex-
clusivamente incaica, sin vestigios de ninguna coltura anterior (Ealon 1916, Bingham
1915, y especialmente Uhle 1917 y Nordenskisld 1916).

Los objotos del rio Pampaconas, que creemos ifueren recogidos por la Yale Peruvian
Expedition, si son de Conservidayoc, deben ser incaicos como esas ruinas. De la isla Ti-
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No cabe duda de que el centrofde propagacién del bronce, debié
estar situado en una vegién productora de estafio y, como es sabido,
en Sud América, sélo se encuonira este metal en Bolivia y si
bien es muy raro, no falta en la Argontina (1). La mina de Qara-
collo, 1a fnica explotada y conocida on los primeros afios de la co-
Jonia (2) era ya trabajada en tiempos prehistéricos.

Resumiendo pues lo que sabemos sobre el uso del bronce en
Sud América, debe afirmarse:

I Que el bronce era desconocido al N. del drea cultural ando-
peruana.

IT Que su uso en el Ecuador y probablemente en la Costa N.
del Perfi, fue introducido por los Incas,

III Que es probable que no fuese conocido en la época de Tia-
buanaco. )

IV Que el centro de dispersién del bronce debié estar situado
en el Altiplano de Bolivia,

V' Que los objetos de bronce del Parand Guazt deben ser re-
lativamente modernos.-

VI Que al hacerse nuevos estudios sobre la metalurgia Sud
Americana, es preciso proceder en conformidad con un criterio his-
térico, examindndose la composicién de artefactos, que por su forma
y decoracién, puedan atribuirse con seguridad a los diversos periodos
prehistéricos del Perd,

J. JIJON ¥ CAAMANO.,

ticaca se conocen seiy objetos de cobre, sin nada de estafio, y cuatro con sélo trazas, que
no hemos considerado, por consiguiente, como bronces; sélo un objeto de cobre de este lu-
gar, ha gido reproducide por Mead (10156, fig, 1i) ¥ es un cincel que puede no ser incai-
co. En el Cuzeo se ha encontrado una figura humana de cobre, de la que, desgraciada-
mente, no tenemos otro dato. De Copacabang un topo con trazas de estafio, De Tia-
huenaco sblo las llaves son de cobre, mientras los demds objetos analizados, son de bron-
ce; verdad es que son las llaves Jos tinicos artefactos que con seguridad datan de ese pe-
riodo, mas su composicién puede depender del ugo especisl a que estaban destinadas.

De La Paya hay dos artefactos de cobre, el uno es una hacha (Boman 1918, figu-
ra 140) que aunque ligeramente diferente del tipo incaico, bien puede datar de esa época
¥y gue ningln motivo presenta para atribuirle mayor edad; el otro, un fragmento de placa,
del que no tenemos mhs detalles. Del Valle Calchagui, es de cobre una hacha con orejas
dobles, El objeto de cobre de Tastil, es un pedazo informe., Las placas del Parani Gua-
zi deben ser contadas entre los objetos de bronce, no obstante su pequefio porcentaje en
estafio, que es: IIT, 8,28%; I, 1,414; IV, 0,768; IL, 0,609, lo quo da un término medio
de 1,618, que no es ol inferior de todos, si hemos de atenernos a las cifras dadas por Rivet
y Verneau. Los objetos de bronce del N O. Argentino, que se han analizado, son casi
todos de los menos caracteristicos; algunoy datan de yacimientos contemporéneos, en su
mayor parte, con la dominscién incaler; otros son de formas que tienen probublemente
este origen, mientras la mayoria son de tipos anodinos, cuya edad y origen es complete-
mente imposible determinar.

(1) Ambrosetti 1904, pag. 183.

(2) Cobo 1830, Vol. I, pag. 326.
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Jiox, — Fie, 12, DISTRIBUCION DE T.OS o
(Los signos rojos INDICAN L4AS REKIONES 13N QUK PREDOMINA EL COBHE;
{08 negros, AQUHLLAS EN QUL I'REDOMINA EL BRONCK).
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