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Resumen

En esta investigacion se aborda la importancia de la planificacion territorial desde un enfoque
ecologico y el crecimiento de la mancha urbana que incide en los servicios ecosistémicos, de
modo concreto en la recreacion, el esparcimiento y la cultura. La discusion teorica gira en
torno a un modelo construido a partir de la problemética de contaminacion que se evidencia
en la cuenca del rio Guayllabamba y en los barrios periféricos. La pregunta central que se
investiga es ¢de qué manera el cambio de cobertura y el uso del suelo transforman los
servicios ecosistémicos en un contexto de periurbanizacién?, también se analizan las escalas
micro de ocupacion de suelo, que expresan el cambio de cobertura y el uso del suelo en el
area de influencia de la cuenca; el crecimiento poblacional que genera la tasa de cambio en
los periodos 1987-2011 y 2011-2017; y el servicio cultural de la belleza escénica, que muestra
la valoracion del paisaje periurbano en funcion de su calidad y fragilidad visual. Para este
propdsito se utiliza una metodologia mixta, con énfasis en la teledeteccion y en los sistemas
de informacion geografica, orientados a obtener un analisis multitemporal que proporcione el

cambio de uso de suelo y su tasa de crecimiento.

Adicionalmente, se realiza un anélisis de bandas con la imagen satelital del afio 2017 y el uso
de cuencas visuales a través de fotografias aéreas, para generar cartografias que permitan
valorar el paisaje. Los hallazgos demuestran que las zonas urbanizadas se han incrementado y
los bosques y areas seminaturales han disminuido durante el periodo estudiando, debido a los
patrones de ocupacion del suelo y a la incidencia en el espacio periurbano. Con respecto a la
valoracion del paisaje, se detallan los lugares donde aln se puede producir cambios
destacando la zona residencial y, los lugares que deben preservarse por su alto valor escénico
y estético que posee. En consecuencia, esta investigacion invita a reflexionar sobre el cambio
de uso de suelo y la forma como afecta al paisaje, especificamente a la belleza escénica,

entendida como un concepto que se vincula con la conservacion en un horizonte de 30 afos.

Palabras claves: crecimiento poblacional, servicios ecosistémicos, paisaje, ecoldgico.
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Capitulo 1

Periurbanizacién, cambio de uso de suelo y transformacion de la belleza escénica

Introduccion

Las areas periurbanas definen una zona compleja de interfase urbano-rural, caracterizada por
la distribucion y el desarrollo de diversas actividades que exhiben un cierto dinamismo tanto
en los limites como en su interior, debido a un crecimiento exponencial de las migraciones y
de la busqueda de espacios naturales, esto genera cambios en el uso del suelo y en los
ecosistemas terrestres. El uso del suelo es el resultado de una serie de actividades
socioecondémicas que configuran los servicios ecosistémicos como es el caso de la belleza
escénica, que pertenece al servicio cultural, por la clasificacion de la evaluacion de los
ecosistemas del milenio. Los efectos provocados por los cambios de uso del suelo se reflejan
en la zona de crecimiento de la mancha urbana en el periodo 1987-2017, de la unidad
hidrografica 15245 perteneciente a la cuenca del rio Guayllabamba, la misma que se define

por los diversos paisajes y el recurso hidrico que posee en su interior.

Las quebradas, los rios y otros afluentes son parte de los sistemas hidricos que conforman el
Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) y significan una serie de beneficios para sus
habitantes, poseen una exuberante flora y fauna que, a la vez, proporcionan una barrera
protectora para las comunidades asentadas en su entorno, dado que disminuyen los riesgos
ante fendmenos de erosion y deslizamiento. Ademas, tienen un valor significativo en cuanto
a su calidad paisajistica y al hecho de proporcionar recreacién, esparcimiento y propender al
desarrollo de actividades culturales. Sin embargo, las personas no se percatan de sus
beneficios y contaminan estas zonas geomorfoldgicas privilegiadas, principalmente por los
desechos arrojados o por las descargas residuales que indiscriminadamente se realizan hacia
los cuerpos de agua, afectando su apariencia y funcionalidad. Por esta razon la Secretaria del
Ambiente de Quito desde el afio 2012 lleva a cabo un plan de intervencion para su proteccion

y recuperacion (Secretaria Ambiente Quito 2015).

Recursos como el suelo son valiosos debido a la interaccion entre los procesos naturales,
sociales y econdmicos, contribuyendo de cierta manera a la regulacion del clima (Trinidad
2010). No obstante, durante la consolidacion de una ciudad, el uso del suelo tiende a cambiar
con la presencia de edificaciones destinadas a viviendas y a la implantacién de estructuras

viales y de otros servicios, lo que constituye una disminucion y hasta una pérdida de este
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recurso, un tanto facilitado por la falta de un reglamento especifico que marque ciertos limites
para el desarrollo urbanistico. Las trasformaciones que se dan en el espacio por el aumento de
la urbanizacion, se evidencian en la infraestructura consolidada, que ha afectado a estos

recursos naturales (Sacoto 2017).

Ante el constante debilitamiento y desaparicion de estos ecosistemas, en su mayoria por una
agresiva actividad antrdpica, el estudio de los servicios ecosistémicos se ha incrementado,
buscando la dotacién de otros beneficios encaminados al mejoramiento de la calidad del aire,
del suelo, del agua, entre otros; lo que redunda en el bienestar neto para el ser humano y la
naturaleza misma (Caballero 2012). Ecuador es un pais que posee una geografia privilegiada
donde se destacan las unidades hidrograficas y las areas territoriales que marcan, almacenan y
gestionan los recursos naturales. En la actualidad son codificadas por la Secretaria Nacional
del Agua del Ecuador (SENAGUA), entidad encargada de la clasificacion y distribucion de
este recurso. Este sistema considera los tipos de unidades hidrograficas en la cuenca, la
intercuenca y la cuenca interna, su importancia radica en establecer las bases de gestion a
nivel nacional para la proteccion (SENAGUA 2009).

Los paisajes son los que menos se valoran visualmente con un crecimiento desordenado,
como aborda Serrano (2015), se pierde importancia en la calidad del mismo. En esta linea
Coeterier (1996), afirma que su percepcién se puede realizar a través de varios atributos
ambientales como las cualidades sensoriales y las unidades paisajisticas en las que se destaca
la vegetacion y la topografia. Estas variables pueden cambiar segun el grado de afectacion y
sensibilidad que tenga el paisaje. Encalada (2006) considera, que los servicios ecosistémicos
son externalidades positivas que, de alguna forma, proveen utilidad a las personas, incidiendo
directa o indirectamente en su calidad de vida. Dentro de su clasificacion, el paisaje pertenece
a los servicios culturales, que enmarcan distintos procesos de observacion y disfrute por parte

del ser humano.

En este contexto Urquijo y Bocco (2011, 38) sefialan que las “adquisiciones culturales” de un
paisaje forman una categoria geogréafica que integra la dicotomia entre sociedad y naturaleza,
por medio de indicadores que son claves para el ordenamiento territorial como la forma del
terreno, la geomorfologia, la vegetacion y el uso del suelo. Su estética denota una alta
valoracion en zonas de interés, constituyendo una “plusvalia territorial” y en escenarios

menos comunes (Serrano 2015, 110). Los paisajes son apreciados para determinar las
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localizaciones de un territorio y sus diferentes exposiciones, asimismo con el planeamiento
territorial, se pueden establecer las zonas mas susceptibles, dependiendo de la calidad y

fragilidad visual para seleccionar las areas con mayores impactos (Serrano 2015).

Existen factores de origen natural que causan una afectacion en las estructuras de los paisajes,
influyendo en su fragmentacion que implica una division de las unidades méas grandes,
propiciando a ecosistemas mas pequefios y con caracteristicas nuevas. Una de las
transformaciones visibles son los cambios de uso del suelo, cuya relacion es directa con las
actividades antrépicas, por lo que se torna importante investigar los diferentes elementos y
perturbaciones que conciben la fragmentacion del paisaje (Szek 2012).

Los procesos de globalizacion han generado grandes separaciones entre los paises, sumado a
ello el factor demogréfico (Dammert 2007), un ejemplo son las metropolis latinoamericanas
como Buenos Aires, Sao Paulo, Rio de Janeiro, que enfrentan un desafio en su crecimiento
por la profunda desigualdad que cada dia se visibiliza en la conformacion de las periferias.
Asimismo, en la ciudad de Quito el crecimiento demografico estd aumentando, de acuerdo
con el INEC (2010), la proyeccion de la poblacion para el afio 2020 sera de 2 781 000
habitantes, influyendo en la degradacion y pérdida de los servicios ecosistémicos, si no se

toman adecuadas medidas de planificacion.

La poblacién que se distribuye hacia las franjas de las periferias, produce un proceso
denominado periurbanizacién, que se extiende y genera impactos negativos que causan
cambios intensos en el uso del suelo (Fernandez 2012; Daga et al. 2015). Esta poblacién ha
iniciado por las invasiones y los mercados no formales del suelo asentandose informalmente,
con caracteristicas de desempleo, bajos ingresos u otras precariedades socioeconémicas, no
obstante, existen grupos reducidos que conservan y restauran las quebradas por la proximidad
del territorio a la agricultura (Gomez y Cuvi 2016). Los asentamientos informales se
segregan, debido a que acostumbran a tener espacios imaginarios porque los barrios de clase
baja generalmente son estigmatizados y marginados, al mismo tiempo que lo marginal y lo

periférico se asocia con peligrosidad, delincuencia y drogadiccion (Serrano 2016).

El cambio de uso del suelo es un factor que propicia la concentracion de las poblaciones en
las ciudades, ademas de incidir en la difusion urbana, la cual presenta formas dispersas y

fragmentadas en una ciudad. La dindmica de las trasformaciones en el territorio, producto de
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la expansion de las nuevas periferias es comprendida a partir del andlisis del cambio de uso
del suelo, teniendo en cuenta su ocupacion y el aumento de la poblacion (Pujadas 2009).
Estos cambios influyen en las actividades sociales, en las condiciones ambientales de las
personas, asi como también en la estética de los paisajes, por lo que la localizacion de estas
areas en las periferias, esta sujeta a dindmicas que necesitan conocerse para entender que en

estas zonas también se puede desarrollar procesos de conservacion (Calderdn et al. 2012).

Caballero (2012) sostiene que, el estudio de los servicios ecosistémicos en las Ultimas décadas
se ha acrecentado debido al deterioro que se esta produciendo por los factores de origen
natural y antrdpico, que afectan estos recursos incidiendo en el medio ambiente urbano, el
cual es el resultado de las diferentes combinaciones que se dan en los medios de consumo y
produccién (Metzger 2001). La forma en que una ciudad produce y consume los recursos
naturales se articula con los procesos de planificacién urbana y los usos del suelo para definir
adecuadamente la ocupacion del suelo (Metzger y Bermudez 1996).

En consecuencia, esta investigacion se desarrolla en torno a la siguiente pregunta: ¢de qué
manera los cambios en el uso del suelo precarizan los servicios ecosistémicos en un contexto
de periurbanizacion? Alrededor de esta interrogante también surgen cuestionamientos
secundarios que enmarcan procesos de integracidn urbanisticos y ambientales que se
encuentran inmersos en estas interrogantes: ¢qué patrones de ocupacion del suelo conducen a
un cambio de uso del suelo en la cuenca del rio Guayllabamba?, ;cdmo influye el crecimiento
poblacional en la transformacion del cambio de cobertura del suelo?, ¢de qué manera incide la

calidad y fragilidad de la belleza escénica en el paisaje periurbano?

A continuacion, se plantean tres hipotesis tedricas que respaldan cada pregunta y se centran en

el problema de la investigacion.

Primera hipétesis: La periurbanizacién y sus diferentes procesos estan suscitando modelos
dispersos o difusos de ciudad, estableciendo un vinculo de cercania cada vez mas especifico
entre las franjas urbanas y rurales que se estan unificando, asi también se ha visto un impulso
en las periferias urbanas, pasando de un subdesarrollo a un dinamismo socioeconémico
(Entrena 2005). Empero, en las Gltimas décadas se evidencié un proceso de expansion que ha
provocado la pérdida de los servicios ecosistémicos, que se manifiesta en los procesos de

concentracion espacial en los grupos sociales de clase media baja que, a su vez, se encuentran
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estigmatizados. Los cambios de uso del suelo son ocasionados por factores humanos,
socioecondémicos y politicos (Zarate 2003).

Segunda hipotesis: El crecimiento poblacional que se desarrolla en las diferentes zonas
periféricas del DMQ, en conjunto con las préacticas de agricultura, los procesos de
deforestacion o tala de la vegetacion natural, la introduccion de especies no autoctonas y la
urbanizacion, provocan cambios en los ecosistemas y en los organismos que se relacionan
entre si, lo que influye en una alteracion del equilibrio natural entre los suelos y la cobertura
vegetal (Calispa et al. 2000). Las dindmicas de crecimiento y expansion de las poblaciones
inciden en tensionar los ecosistemas, causando pérdida del bosque y de areas seminaturales

propias de la zona de estudio (Aguilar e Ibafiez 1995; Calispa et al. 2000).

Tercera hipoétesis: El paisaje que se ubica en la periferia de la ciudad se caracteriza por poseer
un reconocido valor ambiental debido a la configuracion morfoldgica del terreno, donde la
cobertura vegetal y los usos del suelo son bien marcados. La impresion visual en las laderas y
en los valles genera una calidad y fragilidad baja por la afectacion en las areas de vegetacion y
en las zonas que pueden resistir ciertas acciones sin causar impactos visuales fuertes. Siendo
asi que las zonas de alta calidad y fragilidad deben ser destinadas a la preservacion, mientras
que en las zonas de baja calidad y fragilidad se pueden generar actividades como la

construccidn de residencias cuyo impacto no las afecte (Montoya et al. 2003).

Modelo de analisis

El primer capitulo introduce en un modelo de analisis estructurado en funcion de la
planificacion y gestion territorial, la fragmentacion en el territorio, la discusion del paisaje y
la degradacion de los recursos naturales. Los autores que discuten sobre la planificacion
territorial manifiestan que el territorio es la unidad de medicion entre el Estado, el mercado y
los actores sociales por lo que la planificacion urbana a través de los instrumentos tiene un

papel fundamental para crear ciudades mas compactas.

Asimismo, (Bazant 2001) menciona que la urbanizacion posee una dinamica donde confluyen
las interacciones entre individuos en diferentes dimensiones temporales y espaciales. Otro
concepto que se discute en la macroescala es la fragmentacion territorial que se ancla al
proceso de expansion, dado que, las personas al buscar nuevos espacios, modifican el uso del

suelo para la construccién de residencias y asentamientos informales, propiciando a un

5



cambio del hébitat rural que generan conflictos socioambientales como lo establece (Hidalgo
et al. 2008).

Por otro lado, la constante degradacion dada en los ultimos tiempos ha transformado los
ecosistemas, influyendo en los cambios de paisajes que proporcionan una estética visual para
las personas. Alvarez y Espluga (1999), mencionan la importancia que tienen estos lugares en
los procesos de planificacion, un estudio se puede realizar a traves del paisaje total y visual,
analizando la interrelacidn entre los procesos naturales y culturales que producen una
modificacion. En esta linea, Glave y Pizarro (2009) manifiestan la preocupacion por la
disminucion de estas areas producto del impacto negativo que esta ocasionando el hombre,
esto se traduce en una disminucion del capital natural lo cual influye directamente en la

pérdida de bienestar para los individuos.

En la discusion tedrica de la mesoescala se establecen las variables que daran respuesta a la
pregunta de investigacion. En el modelo de analisis se estructura, como variable
independiente, el cambio de uso del suelo donde los autores (Fernandez 2012), (Mas et al.
2009), (Hernandez et al. 2013), (Rosete et al. 2008), (Brambila 1995) y (Aguilar e Ibafiez
1995), analizan las dimensiones de ocupacion del suelo y del crecimiento poblacional. La
variable dependiente denominada transformacion de los servicios ecosistémicos, se define por
la dimensidn del servicio cultural de la belleza escénica y en el que intervienen (Valencia et
al. 2017), (Encalada 2006), (Mora 2012), (Kosmus et al. 2012), (Wallace 2007), (Constanza et
al. 1997), destacan la clasificacion de los servicios ecosistemicos y la diferencia con los

servicios ambientales.

La variable independiente presenta diversas caracteristicas de soporte y calidad, que con el
pasar del tiempo se han ido modificando como producto de un crecimiento urbano
vertiginoso, provocando una expansion hacia las periferias, pues, las zonas urbanas carecen de
espacio para un crecimiento planificado. En este sentido Garcia (2008) expresa, que una de
las problematicas que las ciudades enfrentan hoy en dia son los asentamientos humanos, dado
que al expandirse generan impactos ambientales, sociales y economicos. Por ello surge la

importancia de que exista una apropiada conexion entre la ciudad y la naturaleza.

La naturaleza brinda innumerables recursos naturales que contribuyen a mejorar la calidad de

vida de los seres humanos, no obstante, en las Ultimas décadas se han evidenciado
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trasformaciones en los ecosistemas que causan deterioros irreversibles en el capital natural
(Valencia et al. 2017). Todos los ecosistemas estan constituidos por estructuras en las que
interacttan los componentes bidticos y abioticos. Los servicios ecosistémicos son todos los
beneficios que la naturaleza aporta a la sociedad humana. De acuerdo con la Evaluacién de
los Ecosistemas del Milenio, surgen las siguientes clasificaciones: el servicio de

abastecimiento, regulacion, cultura y soporte.

La presente investigacion se enmarca en el servicio ecosistémicos cultural de la belleza
escenica de los paisajes. Estos espacios son areas naturales que albergan una gran cantidad de
flora y fauna que ofrecen al observador satisfaccion, disfrute y tranquilidad; sin embargo, son
susceptibles a la degradacion antrdpica y natural, por lo que, la declaracion de estos espacios
como lugares de conservacion natural, ha representado una solucion parcial a este problema
segun Encalada (2006). Las ganancias que proporcionan los servicios ecosistémicos se
visualizan por medio del capital natural, pues son importantes para la supervivencia de las
poblaciones presentes y futuras, el bienestar humano y la conservacion de los recursos

naturales (Valencia et al. 2017).

En la tercera parte se analiza la discusion tedrica de la microescala, es decir, las dimensiones
y subdimensiones de cada variable de investigacion. Para la variable independiente las
dimensiones son la ocupacion del suelo discutida por (Garcia et al. 2011), (Bocco 1998) y
(Rosete et al. 2008), y hacen referencia a las diferentes técnicas que se han suscitado para que
se produzca el proceso de cambio de uso del suelo y cobertura vegetal; la segunda dimension
se refiere al crecimiento poblacional discutida por (Brambila 1995), (Aguilar e Ibafiez 1995),
donde se analiza la concentracién de la poblacion y la forma en que ha ido evolucionando

demogréaficamente la zona de estudio.

Las subdimensiones se desarrollan en torno a cada dimension, para la ocupacion del suelo, se
establece su uso y cobertura como la mejor defensa natural de un terreno. Su transformacion
se mide marcando un estado de inicio y fin como la evolucion temporal, considerando la
informacion obtenida del tratamiento de las imagenes satelitales, por medio de técnicas de
teledeteccion y los sistemas de informacion geografica. Para el crecimiento poblacional las
subdimensiones son el incremento de la poblacién en los periodos 1987-2011 y 2011-2017.

La manera como ha evolucionado la composicion de la poblacién urbana y rural en el periodo



1987-2017 se determina a través del anélisis multitemporal, con la finalidad de verificar la
tasa de crecimiento desarrollado en el proceso de ocupacion.

Dentro de la variable dependiente de la transformacion de los servicios ecosistémicos, surge
la dimensidn del servicio cultural de la belleza escénica abordada por (Basarra 2013), (Gémez
y De Groot 2007) y (Rees y Wackernagel 2008). La belleza escénica es un componente del
paisaje urbano o rural, que prolonga los valores escénicos para ser disfrutados por los seres
humanos. Este servicio cultural se relaciona con la conservacion de los rios, lagos, montafas,
cuencas y microcuencas, no obstante, desde la vision antropocéntrica surge una precarizacion
de estos valores, dado que las personas los estan contaminando con acciones que se tornan
casi irreversibles, provocando un desgaste de los recursos que se transforman en
contaminacion visual, por esto su valoracion es indispensable para lograr un manejo

sostenible de los recursos (Encalada 2006).

Las zonas periurbanas que conforman las ciudades se encuentran rodeadas por servicios
ecosistémicos debido a la interrelacion que tienen con la naturaleza, surgiendo una
dependencia humana como lo manifiestan (Gémez y De Groot 2007). Los paises que tienen
mayores capacidades adquisitivas adquieren los servicios ecosistémicos a través de mercados,
debido al nivel de contaminacion al que se encuentran expuestos tales servicios, por lo que es
clave mantener el capital natural para generar flujos que aumenten el bienestar de los seres

humanos y crecer de forma sustentable.

Estructura de la tesis

La investigacion se ha organizado en ocho capitulos teniendo en cuenta la metodologia usada,
los anexos y las referencias. A continuacion, se detalla cada capitulo de forma sucinta
considerando el modelo de andlisis, la discusion realizada por los autores y los objetivos
correspondientes. El primer capitulo consta de la introduccion, donde se establece el problema
segun los debates que surgen en el &mbito académico, ambiental y social; también se realiza
la delimitacion del estudio. Se plantean las preguntas de investigacion y sus respectivas
hipotesis sustentadas en una teoria para informar al lector acerca de la tematica de la
investigacion y, se define el objetivo general encaminado a analizar la forma en que los
cambios en el uso de suelo precarizan los servicios ecosistémicos en un contexto de

periurbanizacion.



El segundo capitulo desarrolla a profundidad el marco analitico dotado de reflexiones sobre el
modelo de anlisis metodologico, para establecer o definir un estado del arte tedrico y una
discusion del enfoque de la macroescala, mesoescala y microescala, con sus respectivas
dimensiones y subdimensiones. En este capitulo se expone la sustentacion del problema de la

investigacion y el modelo del anélisis metodologico.

En el tercer capitulo se realiza una contextualizacion del estado en que se encuentra el arte
tematico y la justificacion de su estudio segun el caso. En el estado del arte tematico se
estudian los factores que han incidido en la precarizacion del servicio ecosistémico referido a
la belleza escénica por los principales cambios de cobertura y uso del suelo, con base en
investigaciones similares que han desarrollado otros autores a nivel mundial, regional y local.
En la justificacion del objeto empirico se establece el cambio multiescalar teniendo en cuenta
las transformaciones mas importantes de cobertura del suelo que conducen a definir los
puntos mas criticos o, las cuencas visuales identificadas dentro del &rea de influencia de la
cuenca del rio Guayllabamba. La escala se reduce a una zona donde se visualiza el espacio

periurbano y la extension de la mancha urbana desde 1987 a 2017.

En el capitulo cuarto se analizan los hallazgos de la dimension ocupacion del suelo
pertenecientes a la variable independiente, en funcién de la metodologia usada durante el
trabajo de campo, adicionalmente, se presenta el primer objetivo especifico orientado a
identificar a aquellos patrones de ocupacion del suelo que han influido en el cambio, dichos
valores se obtienen de recopilar la informacidn a partir de los métodos mixtos, para esto, se
evalla el cambio de uso de suelo utilizando las imagenes satelitales de los afios 1987-2011-
2017, mediante Teledeteccion y el programa ArcGis. Aplicando un analisis multitemporal se
generan los resultados que luego se verifican a través de observaciones de campo y se
analizan los datos para generar los hallazgos y responder la interrogante planteada en este

capitulo.

En el capitulo quinto se establece el segundo objetivo especifico que consiste en determinar el
crecimiento poblacional en el area de influencia, por el cambio de cobertura del suelo entre
1987-2017. Para alcanzar este proposito se desarrolla el estudio multitemporal del area de
influencia de la unidad hidrogréfica y se mide cuantitativamente la tasa de crecimiento
poblacional en los periodos 1987-2011 y 2011-2017. Los resultados permiten evaluar la



composicion urbana y rural, determinando el proceso de transformacion en el area de

influencia de la unidad hidrogréfica 15245 y la tasa de expansion hacia las zonas periurbanas.

En el sexto capitulo se exponen las valoraciones de la variable dependiente en funcion de la
calidad y fragilidad visual del paisaje, tomando en cuenta las definiciones previas y la
determinacion de las cuencas visuales por la transformacion de la cobertura del suelo. Su
objetivo especifico es establecer una cartografia visual que muestre las zonas que estan aptas
para recibir nuevas actuaciones en el paisaje periurbano del area de influencia. Para facilitar la
valoracion de la belleza escénica se realiza un analisis de bandas usando la imagen satelital
Landsat 2017 y un levantamiento con dron para obtener fotografias con vistas panoramicas a
150 metros de altura, lo que ayuda en la observacion del trabajo de campo, luego, se
establecen las variables y, por medio de los sistemas de informacidn geografica se procede a

realizar la reclasificacion de los valores.

En el capitulo séptimo se compilan los hallazgos de los trabajos empiricos y se prepara una
discusion final, bajo una mirada sintética de las dimensiones y de como se elabora la cuestion
a partir de los hallazgos; de manera adicional, se complementa el capitulo tres en lo
relacionado con la contextualizacion. Finalmente, el capitulo octavo de conclusiones,
responde la pregunta principal considerando el estado del arte tedrico producto del analisis de
las teorias, en funcion del cambio de cobertura y uso del suelo y la transformacion de los

servicios ecosistemicos de la belleza escénica en el paisaje periurbano.
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Capitulo 2
Marco Analitico

Para conocer detalles acerca de los debates tedricos que se han realizado a nivel mundial,
regional y local, se propone un marco analitico en el que trata los principales conceptos que
conllevan a la sustentacion del problema dentro de esta investigacion, de igual forma, se
plantea una discusion sobre el modelo de analisis metodoldgico y sus respectivos enfoques. El
presente capitulo consta de cuatro secciones, detallando el anlisis del estado del arte tedrico,
en el que se elabora una sintesis del problema de investigacion, las discusiones teoricas de la
macroescala; la discusion meso que analiza la variable dependiente e independiente y
finalmente la discusion tedrica micro que indaga las dimensiones y subdimensiones del

modelo.

2. Estado del arte tedrico

Se inicia con una mirada hacia el fenémeno del urbanismo, al respecto Harvey (1997),
manifiesta que este concepto ha ido variando en el tiempo. En primera instancia se lo
establece como una barrera para superar problemas, sin embargo, desde otra perspectiva
aparece como un reflejo donde aumentan los problemas sociales. En este sentido, se produce
una relacion entre el urbanismo y las variaciones sociales y espaciales. De la misma forma,
Davis (2007) menciona la relacion entre la transformacion estructural y la interaccion, durante
la interface urbano rural. Por lo que Calder6n et al. (2012), exponen que la globalizacion y la
urbanizacion han provocado cambios en el medio rural, propiciando nuevos espacios

geograficos y el desarrollo de procesos sociales.

Estos procesos se visibilizan en la teoria urbana expresada por Navarrete (2013), donde el
territorio y su espacialidad toman fuerza, dado que, desde la arquitectura, la teoria materializa
la ideologia de un pensamiento en un determinado modelo espacial, en el que se desarrollan
varias categorias que analizan el surgimiento de lo urbano como un proceso concentrado o
extendido, mediante la aglomeracion de espacios que se consolidan en asentamientos
humanos de diversos lugares o territorios (Brenner 2013). Asimismo, surgen lugares o sitios
marginados como las periferias que se han consolidado debido a los mercados no formales del
suelo, caracterizados por un crecimiento desordenado y sin la infraestructura adecuada. Esta
expansion genera marginacion y exclusion socioespacial. Por ello se debe vincularse a las

“dinamicas de la reestructuracion regional” de los territorios (Kanai 2014, 1083).
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En este sentido, la conformacion de la ciudad debe ser planificada poniendo énfasis en los
espacios periurbanos que poseen caracteristicas de heterogeneidad, dado que, aglomeran a
diversas clases sociales y, son considerados zonas de conflicto por la amplia variedad de
identidad y cultura (Pradilla 2009; Avila 2004; De Mattos 1999). Segun lo conceptta Avila
(2004), América Latina posee una gran cantidad de zonas periurbanas que se convierten en
ciudades dormitorios debido a la distancia que deben recorrer los individuos desde sus
trabajos hasta sus domicilios o viceversa. Las mismas que significan un ahorro, dado que el
suelo y el costo de vida es relativamente inferior, en comparacion con las zonas urbanas de la

ciudad.

Desde la perspectiva de la ruralidad, la periurbanizacién constituye un proceso de solucion
entre la parte rural y las grandes concentraciones urbanas, marcados por los diferentes
factores de expansion, las transformaciones en el espacio, las ideologias politicas y las
sociedades (Avila 2004). En este aspecto, se destaca la diferencia entre rururbanizacion y
periurbanizacion, de acuerdo con Cabrera (2012), el proceso de rururbanizacion se produce
implicitamente al urbanizar una zona rural, dado que la llegada de nuevos habitantes
reemplaza los espacios verdes por edificaciones y modifica la cultura y la identidad de las
personas que residen en las zonas rurales y generalmente son indigenas, campesinos y
afrodescendientes. Por otro lado, el proceso de periurbanizacién es entendido como el cambio
netamente residencial que realizan los habitantes de las urbanizaciones hacia el campo, por lo

que aun se conservan las tipologias rurales (Hernandez 2016).

Segun Fernandez (2012) existe una similitud entre las periferias urbanas y la
periurbanizacion, pues en ambos casos, la cantidad de viviendas crece vertiginosamente a
pesar de la falta de equipamiento y de acceso a los servicios basicos, a esto se suman los
desplazamientos que realizan las personas hacia sus lugares de trabajo. En términos de
espacialidad surge una diferencia entre ambos conceptos, porque las zonas periurbanas
tienden a expandirse hacia territorios alejados de la ciudad consolidada, mientras que las
periferias no. Sin embargo, en América Latina el concepto de periferia urbana fue
denominado también como rururbanizacion o nuevas ruralidades, por la influencia que tenian
las actividades humanas sobre el territorio rural consolidado, estas transformaciones
ocasionaron cambios en los aspectos culturales, ambientales, demogréaficos y econémicos por

el impacto que sufrieron las actividades agricolas (Avila 2003).
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De acuerdo con Avila (2009), la globalizacion y la periurbanizacion han propiciado que se
formen ciudades dispersas, que favorezcan el desplazamiento de personas hacia zonas
medianas y pequefias. Este proceso de dispersion urbana se consolida con la adquisicién de
servicios y de movilizacion que conecta a los sitios periurbanos con el centro. Para Heinrichs
et al. (2009), la estructura de las ciudades cambia con la dispersion con implicaciones sociales
por la trasformacion del paisaje y la economia, donde surgen nuevos patrones

socioecondmicos.

Al respecto Naranjo (2012), expone que la influencia urbana predomina en los espacios
rurales, pues poseen una fuerte incidencia frente a la zona rural, esto permite que se desplacen
hacia la mancha urbana. Asi también los problemas de la expansion urbana tienen relacion
con el concepto de ciudad difusa o dispersa. De esta manera De Mattos (2001) menciona que,
las manchas urbanas crecen hacia las ruralidades por la falta de espacio ocupandose los
territorios limitrofes de una ciudad. Generalmente este proceso se visibiliza en las grandes
metrdpolis debido a factores como las migraciones y los movimientos pendulares, la
asequibilidad y la habitabilidad en el aprovechamiento de paisajes y de zonas recreativas
(Delgado 2003).

Los efectos espaciales por la difusion como lo formula Delgado (2003, 24), “son los cambios
en el uso del suelo, la dispersién y la fragmentacion de actividades productivas y de la
ocupacion urbana”. Igualmente se presenta una densificacion lenta hacia las zonas de
interface urbano rural considerando las realidades econémicas, politicas y sociales. Es decir
que la urbanizacion difusa conlleva a trasformaciones de escala y alcance. Las actividades
econdmicas que se establecen en el estilo de vida de los pobladores rurales, constituye un
proceso de periurbanizacion, que se estructura como “coronas o espacios periféricos
concéntricos” y varian con el grado de desarrollo de cada ciudad, por lo que la busqueda de
espacios para mejorar la calidad de vida es una alternativa para preferir el campo (Avila 2009,
100).

Simbafia (2014), establece la importancia de analizar los procesos de cambio para evitar que
los territorios se fragmenten, que surja un crecimiento desordenado y que las dindmicas de
acceso a las viviendas se eleven dividiendo a los sectores con mas bajos recursos. En este
marco la segregacion es un proceso que concentra naturalmente areas en funcién de factores

por afinidad, asi los individuos buscan ubicarse en ciertos lugares por razones de temas
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raciales, étnicos o posiciones econdmicas, de tal forma que puedan consolidarse y generar un
estado de bienestar lejos de las aglomeraciones y de efectos fragmentados que se producen en
las ciudades (Park 1999).

La urbanizacién constituye uno de los factores mas influyentes para el cambio global, por lo
que analizarla desde la ecologia urbana ayuda a entender la dindmica de los individuos con su
entorno (Marzluff et al. 2008), dado que la base para apreciar a los ecosistemas urbanos es a
través de la ecologia de las ciudades, la cual se centra en el estudio del entorno fisico como
los suelos, la vegetacién y los animales. Para Terradas et al. (2011) la ecologia de las ciudades
es un tipo de ecosistema donde se analiza su metabolismo, con el fin de comprender los

procesos de expansion urbana.

Por otro lado, Martinez y Roca (2013) analizan los sistemas naturales a partir de la economia
ecoldgica, la cual introduce el tema econémico bajo un sistema abierto, en el que se inseta la
materia como la energia y se desecha un residuo como el calor. La naturaleza constituye “una
red compleja de interacciones entre organismos en un determinado ambiente” (Di Pace 2012,
25) y estudia las relaciones de los organismos y su interaccion en un medio especifico. Desde
las ciencias sociales se han evidenciado problemas ecol6gicos por el vinculo entre las
sociedades y los sistemas naturales que tienden a ser antropizados. En este contexto, la
ecologia urbana se encarga de analizar el espacio donde conviven los seres humanos con su

ambiente natural o antropico (Di Pace 2012).

Desde la vision de las ciencias quimicas, fisicas y bioldgicas la relacion que surge entre la
ecologia urbana y los ecosistemas es importante, dado que la naturaleza absorbe los residuos
gue se generan y administra los recursos, proporcionando servicios como el paisaje y la
biodiversidad que recrean y protegen estos lugares naturales (Martinez y Roca 2013). El
concepto de metabolismo urbano lo emitio por primera vez Wolman en el afio 1965, con la
finalidad de cuantificar los flujos de energia y materiales dentro y fuera de una ciudad.
También es utilizado como una herramienta para el estudio de los ecosistemas urbanos que
enfrentan una serie de problematicas ecoldgicas y ambientales por el crecimiento y el

desarrollo socioecondmico.

Para Zhang (2013), los diversos estudios acerca del metabolismo espacial urbano giran en

torno a las distribuciones urbanas y a las ocupaciones del suelo, dado que todas las
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alteraciones que se realizan en las ciudades afectan directamente al suelo y a su cobertura,
bajando la eficiencia de los procesos metabolicos en los sistemas urbanos. Desde la
perspectiva ecologica, las transformaciones que se realizan en estos sistemas conllevan a una
reduccion de los habitats y paisajes, por lo que las dinamicas territoriales también constituyen
factores que inciden en estos cambios, pues involucran la reduccién de los espacios naturales

que son fragmentados por la falta de un ordenamiento territorial (Morera et al. 2007).

2.1. La planificacién ecologica y su relacion con el paisaje periurbano

2.1.1. La planificacion urbana desde un enfoque ecolégico

Las ciudades poseen estructuras y procesos de interrelacion en el que intervienen diversos
actores economicos, sociales y politicos cuyas decisiones implican un desafio para mantener
un desarrollo estable (Camagni 2005). En consecuencia, las constantes metamorfosis que se
visualizan por los procesos de globalizacion y capitalismo afectan a las periferias
latinoamericanas ocasionando desigualdades geogréaficas (Duran et al. 2016). Adicionalmente,
el proceso urbanizador crea nuevos problemas por el cambio de uso del suelo, la
habitabilidad, la sostenibilidad y la desarticulacidn con las nuevas estructuras de las ciudades
(Echebarria y Aguado 2003). Como resultado de esto, tanto la planificacion como la gestion
territorial articulan los procesos a fin de mantener una ciudad productiva y una ordenacion del
territorio a través de los diferentes instrumentos de las politicas publicas integrales (Serrano
2017).

La planificacion tiene diversas perspectivas de abordaje considerando el surgimiento de
nuevas ideas para concebir un futuro prometedor, convirtiéndola en un escenario natural
donde prima la libertad y el desarrollo de las ciudades (Rodriguez 2011). En este sentido se
destaca la importancia de la ecologia urbana, donde surge el interés por el estudio de sus
ecosistemas, que son un producto del desarrollo dindmico de una ciudad (Soares 2012), la
planificacion hoy ecologica es fundamental para definir las actividades productivas que no
afecten el deterioro en el suelo, a través de la politica ambiental por lo que constituye una

herramienta en el diagnostico del uso del territorio (Cavallaro y Fratalocchi 2015).
Dentro de las epistemologias socioambientales se ubican la informalidad urbana que destaca

los asentamientos informales que se desarrollan en las periferias; la historia ambiental que

establece las transformaciones ocasionadas a la naturaleza desde una perspectiva antropica y
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la ecologia urbana que debate a la ciudad como un socioecosistema y su planificacion con la
finalidad de alcanzar la resiliencia (Gomez y Cuvi 2016).

Echebarria y Aguado (2003) mencionan la importancia que tiene la politica sobre la
planificacion urbana, debido a que este concepto se articula con el ambiente y la
sostenibilidad a fin de evitar conflictos, degradacion socioespacial, contaminacion urbana
entre otros. Los componentes que se consideran dentro de esta planificacion no solo
corresponden al ordenamiento territorial y al uso del suelo, sino a la generacion de politicas
que estabilicen la economiay regulen la calidad de vida de los ciudadanos. En relacion con
esto (Chiarella 2010), establece que el territorio se vincula con la planificacion estratégica y
con el desarrollo territorial, a través de los instrumentos normativos que regulan la gestion del

uso del suelo y logran crear ciudades mas compactas.

En el contexto nacional, la planificacion es una competencia de los Gobiernos Autonomos
Descentralizados y se encuentran en la obligacion de incorporar y actualizar los Planes de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial también llamados PDOT vy los Planes de Uso y Gestion
del Suelo (PUGS) entre sus componentes de trabajo. No obstante, se destacan desafios por la
falta de incorporacion de la planificacion al ordenamiento territorial y a las finanzas pablicas,
por ello el desarrollo de dichos planes deben ser aterrizados a la realidad de cada ciudad
(Mejia 2011).

2.1.2. La fragmentacion y su transformacion en el territorio

En las ultimas décadas como producto de un crecimiento exponencial, se ha llevado a cabo
varios procesos como la fragmentacion territorial, que ha demostrado tener gran magnitud y
fuerza (Ortiz y Escolano 2008), debido a la expansién fisica en las diferentes areas
metropolitanas, por la busqueda de nuevos espacios de vivienda, el cambio de uso del suelo y
en los procesos de globalizacion que se encuentran vigentes en los paises latinoamericanos
(Hidalgo et al 2008). De esta forma la fragmentacién territorial implica el aislamiento de un
suelo que puede ser urbanizable en relacion con el resto del territorio, por lo tanto, este
concepto esta estrechamente vinculado con la segregacion socioespacial, que establece

patrones de diferenciacion social en un determinado espacio (Vidal 2008).

Garcia (2012) manifiesta que para evitar dicha fragmentacion debe existir una adecuada

cooperacion entre las distintas entidades del gobiernos nacional y local con la sociedad civil,
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con la finalidad de lograr el bienestar entre los ciudadanos, ademas, la participacion social
debe integrar las necesidades de la colectividad para disminuir las desigualdades en los
territorios. En esta misma linea Prévot (2001) expresa que, la fragmentacion es un proceso
que marca una brecha entre la ciudad y el campo, obstaculizando la unidad de un territorio y
analizando la relacion entre ricos y pobres en espacios cerrados, para establecer las asimetrias
que se producen en las ciudades causadas por el aislamiento y la exclusién, como es el caso

de algunas que han surgido de formas urbanas en archipiélago.

Para Janoschka (2002), las ciudades estan expandiéndose bajo un modelo de islas, donde los
barrios de clase alta se concentran en ciertos lugares y las clases medias bajas se aislan por
temor a factores externos como la delincuencia y la estigmatizacion. Por lo que las
trasformaciones que se han dado en los territorios son producto de los cambios econémicos,
sociales, politicos y culturales que marcan exclusion social causando modificaciones en el
espacio tiempo y, crean un proceso de densificacion de los asentamientos humanos, del
capital, de la tecnologia y de redes que cada vez son mas globalizadas y fragmentadas. La
brecha entre las clases altas y bajas se va profundizando, por lo que deben repensarse todos
estos procesos que inducen a cambios, mediante el andlisis de la dinamica social en los

territorios y la relacién de la persona con el uso del territorio (Gomez et al. 2009).

2.1.3. Paisaje una aproximacion conceptual

El territorio es un elemento que se analiza a partir de la geografia académica, tiene relacion
con los estudios sociales, pero también interacciona con otras ciencias como la sociologia,
historia y ecologia, parte de dos concepciones referidas al espacio absoluto y al espacio social,
es decir que el espacio es el soporte de vida del hombre que guarda relacion con la naturaleza
y los objetos que lo rodean (Alvarez 2002). Desde otro enfoque, el espacio es considerado una
construccién social, en la que la sociedad se encarga de edificarlo y vincularlo con los
factores biofisicos (Benedetti 2011). La ecologia del paisaje se encarga de articular este
espacio en conjunto con los patrones que transforman un paisaje, desde la vision de Molles
(2006), la estructura y los organismos modificadores tienen incidencia en los cambios del

paisaje.

Alvarez (2002) concibe al paisaje desde una vision estética, como un conjunto de patrones
que permiten interacciones entre el hombre y la naturaleza y satisfacen su gusto por la belleza

escénica que presenta. Para Cruz (2017), la realidad impresa en los paisajes se debe a los
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procesos sociales, ambientales y culturales que se han producido a lo largo del tiempo. Desde
la arquitectura, los paisajes periurbanos estan llenos de simbologia, dado que las culturas
tienen un valor muy alto para la proteccion y el cuidado de estas areas. En este sentido surgen
los paisajes culturales que integran los sistemas bajo la necesidad de conservacion (Alvarez
2002).

Alvarez y Espluga (1999) manifiestan que el paisaje es estudiado mediante dos lineas de
enfoque: el paisaje total y el visual, la primera aproximacion hace referencia al estudio del
paisaje como un indicador de informacion superficial del territorio, es decir, compuesto por
un conjunto de fendmenos naturales y culturales en el que se interrelacionan los procesos
formando un todo. La segunda aproximacion menciona al campo visual que el ser humano es
capaz de observar, analizando los aspectos visibles del paisaje que se los percibe como una

expresion visual del entorno.

De igual forma Trinca (2006) manifiesta que el paisaje es que el 0ojo humano recepta en
funcién de su percepcién y de su ubicacion. Existen dos tipos, el natural que es aquel que no
ha recibido intervencién alguna y el humanizado que posee modificaciones por las diferentes
actividades antrépicas realizadas, por lo que el paisaje pertenece a una categoria de la
geografia donde la sociedad y la naturaleza se encuentran relacionadas Urquijo y Bocco
(2011); también manifiestan que puede interactuar con los sistemas del flujo de energia que

existen en el espacio.

El paisaje contiene subjetividades pues no siempre lo que se observa es la realidad; para
Trinca (2006), el paisaje es pensado como un mundo visible que habita en lo invisible, por tal
razén se debe tener en cuenta la profundidad de los problemas que lo rodean, considerando el
pasado en combinacion con el presente, ya que se encuentra constituido por diferentes rasgos
o0 elementos que intervienen a lo largo del tiempo. Igualmente, el aspecto cultural toma
importancia al momento de establecer un analisis, debido a que las intervenciones sociales
afectan irreversiblemente la consolidacion de un paisaje (Urquijo y Bocco 2011). Cabe
entonces diferenciar entre paisaje y territorio, dos conceptos que poseen caracteristicas

basicas distintas.

Para Delgado (2009) los paisajes pueden clasificarse en naturales es decir aquellos que surgen

de forma autoctona; urbanos que se encuentran consolidados en las urbes y han sido
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antropizados, como el arbolado urbano y las construcciones de edificios, vias, lagos
artificiales; y el paisaje periurbano es aquel que surge fuera la urbe, indicando el estado de un
territorio y se encuentra establecido en una zona entre el campo y la ciudad, generalmente

constituido por una diversidad morfoldgica susceptible a cambios.

2.1.4. La degradacion de los recursos naturales y su incidencia en la ciudad

La revolucion industrial ha afectado gravemente a los recursos naturales, a la calidad de vida
de las personas y al crecimiento economico. Actualmente la preocupacion se centra en
mantener una sostenibilidad entre la produccion y el consumo, conservando el stock del
capital natural que brindan los servicios ecosistémicos (Glave y Pizarro 2009). Otro punto es
la urbanizacion, ya que la necesidad de la habitabilidad ha transformado al ambiente y al
territorio por sus caracteristicas de suelo, clima y relieve. La ocupacion de un espacio
geogréfico propicia una antropizacion del paisaje, es decir la destruccion de ecosistemas
valiosos para la implantacion de infraestructura. Los impactos ambientales se generan tanto
en el espacio construido como en el natural, afectando el bienestar de los seres humanos
(Aguilar e Ibafiez 1995).

El ambiente urbano es la ocupacion del espacio por parte de los asentamientos humanos, se
compone del ambiente natural fundamentalmente por elementos como el suelo, el agua y el
aire; el ambiente construido que hace referencia a las estructuras que consolidan dichos
espacios y el ambiente urbano que se define como las diferentes interacciones entre el
ambiente natural y el que ha sido intervenido para habitarlo o para destinarlo a otros

menesteres (Crojethovich y Herrero 2012).

En este sentido, la ciudad es planteada como un ecosistema en el que el ser humano habita y
edifica el territorio, teniendo una implicacion en los recursos naturales (Crojethovich y
Herrero 2012). Los cuales estan conformados por los elementos bidticos y abioticos como:
agua, aire, suelo, flora y fauna; su degradacion influye directamente en la morfologia de las
ciudades, guardando similitud con el hecho de que el suelo, la atmdsfera y los océanos
constituyen la biosfera que alberga la vida del planeta. Desde el punto de vista de Figueroa et
al. (2006), el analisis de la ciudad y los ecosistemas parte de los cambios que sufre una ciudad

en funcion de su entorno donde se conviven individuos, poblaciones y comunidades.
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Por otro lado, dichos cambios influyen también el uso del suelo que en la actualidad es un
tema en constante debate por autores y entidades como la FAO, el PNUD entre otras, dado
que la degradacion de la tierra afecta significativamente la calidad de vida y el desarrollo de
los seres humanos, por las actividades intensivas concentradas en un solo lugar, que
modifican el suelo, por ejemplo, en las &reas cultivables que se transforman en zonas de

pastoreo y finalmente en porciones de tierra &rida (Encina e Ibarra 2003).

2.2. Andlisis del cambio de uso del suelo y de los servicios ecosistémicos.

2.2.1. El cambio de uso del suelo en el contexto periurbano

Pradilla (2009), menciona que los espacios periurbanos son aquellos que bajo el concepto de
globalizacién presentan conflictos por su heterogeneidad y diversidad social, la territorialidad
estd marcada en conjunto con las identidades de todas las poblaciones que conviven en estos
espacios. Factores como el cambio de uso del suelo, el crecimiento demogréfico y los
asentamientos informales, condicionan la conformacidn de las zonas periféricas (Fernandez
2012). Adicionalmente, Mas et al. (2009), consideran tres factores que conducen al cambio de

uso del suelo, la deforestacion, las areas de cultivo y la urbanizacion.

La deforestacion es una actividad humana que al realizarse de forma no planificada genera
eventos adversos como deslaves e inundaciones. Las areas de cultivo se transforman en areas
de pastoreo que ocasionan la erosion y degradacion del suelo. La urbanizacion por la
construccion de viviendas o de infraestructura (Mas et al. 2009), se expresan espacialmente y
se distribuyen difusamente, por lo que son consecuencia de la confluencia de la economiay la
falta de planificacion, ocasionando que las poblaciones no tengan una calidad de vida

adecuada, servicios basicos y acceso a los sistemas publicos de soporte (Fernandez 2012).

Hernandez et al. (2013), establecen que el cambio de uso del suelo en las ciudades
intermedias son las méas afectadas, por cuanto su crecimiento demogréafico ha tenido un auge
exponencial en las ultimas décadas. La practica de la agricultura intensiva es un proceso de
cambio agresivo que causa un desequilibrio en los ecosistemas, en los paisajes, en las areas de
proteccion como los bosques, paramos, las selvas y los matorrales (Mas et al. 2009). Por otro
lado, las zonas periurbanas que poseen frontera agricola usan el suelo con fines de
aprovechamiento econémico, sin embargo, la pérdida de servicios ecosistémicos y la
afectacion a terceros por la contaminacion disminuyen el bienestar social (Hernandez et al.
2013).
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(Garcia 2008) concibe que el suelo se ha convertido en un indicador de la calidad ambiental,
dado que en él radican los diferentes procesos de soporte y estructuracion de los
asentamientos, los cambios en la cobertura pueden generar diferentes condiciones que se
evidencian en las trasformaciones de los paisajes y modificaciones de los ecosistemas, por lo
que debe existir una relacion equilibrada entre el hombre y el ambiente. El efecto del cambio
de uso del suelo genera erosion, baja calidad y productividad de las tierras, a esto se suma la
contaminacion por residuos en areas fragiles. Asi también, la integracion de variables
biofisicas y humanas disminuyen los efectos provocados por este fenGmeno, en conjunto con

un previo analisis del funcionamiento de los sistemas naturales (Pineda et al. 2009).

La diversidad bioldgica se encuentra amenazada por factores como la explotacion inadecuada
de los recursos naturales y la disminucion de los habitats que conllevan a condiciones
adversas para su conservacion (Sahagun y Reyes 2017). Adicionalmente, el deterioro de los
suelos es un proceso que disminuye la capacidad para generar bienes y servicios, ocasionando
también pérdida del potencial biologico que afecta a las poblaciones vinculadas con este
fendmeno. En tal sentido surge la importancia de analizar los cambios de uso del suelo y
cobertura vegetal. La intervencion del Estado es fundamental, pues, mediante leyes y
reglamentos esté en la facultad de contrarrestar los impactos mencionados (Garcia et al.
2011).

Las diferentes actividades que se realizan sobre una cobertura vegetal con fines econémicos
se denomina uso del suelo. De acuerdo con Garcia et al. (2011), al producirse una
transformacion de este recurso natural, se establece una afectacion hacia la biodiversidad y los
ecosistemas; de tal manera que se modifican los ciclos biogeoquimicos y el clima como
producto de las variaciones que se presentan, surgiendo un concepto denominado cobertura
antropica que hace referencia a la ocupacion del suelo por el hombre y sus modificaciones en
la estructura y forma original. En este sentido la Ordenanza de Zonificacion No 0008, a través
del Plan de Desarrollo Territorial del DMQ, clasifica el suelo en urbano, urbanizable y no
urbanizable, teniendo en cuenta el desarrollo socioecondmico de la ciudad (Consejo
Metropolitano de Quito 2002).

El suelo urbano, es aquel que cuenta con los servicios de equipamiento dentro de los limites
de la ciudad y puede ser de tipo residencial, comercial, industrial, uso maltiple, de

equipamiento y de proteccion ecologica. El suelo urbanizable en cambio, cuenta con un
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planeamiento parcial donde el crecimiento poblacional va de la mano con la instrumentacion
del equipamiento. El area no urbanizable esta constituida por un suelo de proteccion, con
valor forestal, boscoso, paisajistico y cultural; por sus condiciones naturales constituye un
atractivo turistico y se enmarcan en el plan de uso y gestion del suelo, teniendo claro que no
puede convertirse en urbanizable, por los asentamientos humanos quedan excluidos de

construir o alterar estas zonas (Consejo Metropolitano de Quito 2002).

Para Hidalgo et al. (2008), las modificaciones que presentan los suelos generan cambios en
las ciudades latinoamericanas, con énfasis en las migraciones y los proyectos publicos de
viviendas de interés social, desarrollados durante décadas pasadas que provocaron
alteraciones en los paisajes periurbanos. Por ello, los efectos ambientales se analizan desde
cuatro perspectivas: a nivel de vivienda, donde el proceso de hacinamiento genera
enfermedades y una baja calidad de vida por la falta de equipamiento; la segunda, a nivel de
comunidad, donde los asentamientos informales construyen de formas antitécnicas; la tercera
a nivel de ciudad, evidenciando los problemas macros que afectan directamente a los seres
humanos y, finalmente desde una perspectiva mas amplia a nivel de unidades ecoldgicas, se
determinan factores antropicos a las cuencas hidricas y quebradas del entorno. Todos estos
impactos intervienen negativamente en la ocupacion del suelo (Aguilar e Ibafiez 1995).

2.2.2. La importancia de los servicios ecosistémicos y su transformacion

Ecuador al ser un pais mega diverso especialmente por su geografia fisica, flora y fauna,
posee ecosistemas valiosos que proporcionan grandes beneficios a sus habitantes y a los
turistas que lo visitan, dichos ecosistemas contribuyen al mejoramiento de la calidad de vida.
No obstante, debido a la actividad antropica muchos estan sufriendo graves dafios en su
estructura y funcion, de tal manera que la disponibilidad del capital natural que ofrece el
medio se va reduciendo (Valencia et al. 2017). Los ecosistemas también forman parte de las
riquezas naturales que constituye el pais, por lo que pueden transformarse en bienes o
servicios ambientales. La estructura ambiental, se refiere a todos los componentes bidticos y
abioticos, mientras que, las funciones ecosistémicas son las diferentes interacciones que
ocurren en este espacio, produciendo beneficios directos e indirectos para el ser humano
(Encalada 2006).

En las Gltimas décadas se ha iniciado un debate en torno a los conceptos de servicios

ecosistémicos y ambientales, la discusion sobre estas terminologias lo refieren algunos
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autores. En principio, Mora (2012) menciona que la evolucion de los conceptos parte desde la
década de los afios 70, con el documento denominado Study of Critical Environmental
Problem [cursivas nuestras], donde se establece por primera vez el término de servicios
ambientales, luego en el afio 1997, se reafirma este término con los articulos de Daily y
Contanza, The value of word’s ecosystems services and natural capital [cursivas nuestras].
Finalmente, en el afio 2000 con la publicacion de Millennium Ecosystem Assessment, se
consolida el concepto de servicios ecosistémicos, dando lugar al pago como un

reconocimiento por estos servicios que otorga la naturaleza.

En esta linea, Perevochtchikova (2014), establece que los servicios ecosistémicos surgen con
la Declaracién de Rio en 1992, su primera formulacidn se presentd en el Protocolo de Kyoto
en 1997 y con la Cumbre de Johannesburgo a partir del afio 2002, asi se inicia su proceso de
difusion, por lo que la evaluacidon de los ecosistemas del milenio acoge el término en el afio
2005. La presente autora define a los servicios ecosistémicos como los diferentes beneficios
que la naturaleza brinda con la finalidad de establecer un equilibrio en todos los &mbitos. Por
otro lado, Villamagua (2017), los relaciona de manera directa con los ecosistemas y los

sistemas sociales, de tal forma que el trabajo debe realizarse de manera conjunta.

Maris (2012), sostiene que existe una verdadera crisis dentro de la gran diversidad de los seres
vivos, dado que el ritmo de la degradacion se da por la transformacion de la biosfera 'y por
ende, de los sistemas naturales. En tal virtud, surge la importancia de la conservacion de la
biodiversidad y de la gestion de los servicios ecosistémicos. Esto implica que la naturaleza
sea vista como la fuente de los diversos beneficios que aporta al ser humano, quien debe
comprometerse con la remediacion de los ecosistemas. Para Perevochtchikova (2014), los
instrumentos de politica publica como compensacion por los servicios ecosistémicos son
medidas enfocadas hacia la conservacion de los ecosistemas. No obstante, uno de los grandes
desafios para los gobiernos locales es lograr que se vincule la importancia de los servicios

ecosistémicos con la toma de decisiones (Kosmus et al. 2012).

Por otra parte, Gomez y De Groot (2007) manifiestan que surge una dependencia humana
hacia estos servicios a través de las economias de subsistencia, donde las comunidades toman
del ecosistema todo lo que requieren para vivir. Asi, en los paises con economias mas
consolidadas, esta dependencia se hace menos evidente puesto que, las actividades

productivas y extractivas se trasladan hacia las periferias creando marginalidad. Finalmente,
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los paises ricos deben adquirir estos servicios a traves de los mercados, dado que éstos no
Ilegan de forma directa a las personas. En este contexto, el concepto de capital natural se
refiere a la sustentabilidad y al crecimiento econdémico, representando las ganancias a partir
de los servicios que prestan los ecosistemas para conservar los flujos de bienes y servicios
(Rodriguez y Ruiz 2001) (Osorio 2006).

Para los autores Gomez y De Groot (2007), la definicion de capital natural surgio de la
economia clasica con la produccién de la tierra; Walras en el afio 1874, definio al suelo como
capital natural no artificial. En la década de los afios 90, por medio de la economia ambiental
y ecoldgica, se lo define como un stock generador de flujos de servicios que pueden utilizarse
para incrementar el bienestar del ser humano [cursivas nuestras] (Constanza et al. 1997). De
acuerdo con Rees y Wackernagel (2008), el capital natural tiene un significado muy alto para
la sustentabilidad, dado que ningun desarrollo puede ser sostenible si depende del
agotamiento de los recursos naturales, por lo que bajo la vision antropocéntrica que trata
sobre la degradacion de los ecosistemas, las personas deben apreciar estos servicios

permitiendo su conservacion (Valencia et al. 2017).

Encalada (2006), menciona que los servicios ambientales son externalidades positivas que
contribuyen positivamente a los seres humanos, aumentando su calidad de vida y protegiendo
el ambiente. Otro concepto como servicios ecosistémicos, son aquellos que mejoran el
bienestar de las personas y significan un valor econémico. Caballero (2012), afirma dichos
servicios son una alternativa para su conservacion a través del cuidado de la naturaleza, de sus
especies y de sus propias funciones bajo un desarrollo sustentable, sabiendo que constituyen

la base para la supervivencia de las generaciones futuras.

Los valores de los ecosistemas no han sido representados adecuadamente, por lo que estos
servicios son una oportunidad para evaluar correctamente la biodiversidad y sus recursos
naturales mediante su clasificacion (Wallace 2007). Constanza et al. (1997) realizaron 17
clasificaciones de los servicios ecosistémicos: regulacion de gas, clima, perturbacion, agua,
suministro de agua, control de la erosion, formacion del suelo, ciclo de nutrientes, tratamiento
de desechos, polinizacion, control bioldgico de alimentos, materias primas, recursos
genéticos, recreacion y cultura. En relacion con esto, la Evaluacién de los Ecosistemas del
Milenio (2005), establece una clasificacion mas agrupada en funcion del tipo de servicio en:

abastecimiento, regulacion, culturales y de soporte.
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Los servicios de suministro o abastecimiento hacen referencia a todos los bienes que el ser
humano consiguen de la naturaleza, como ejemplo se mencionan la caza y pesca; la segunda
clasificacion son los servicios de regulacion, que comprenden los beneficios indirectos que se
adquieren de las funciones y estructuras ecologicas, como el ciclo del agua, del oxigeno, del
nitrégeno entro otros, la tercera corresponde a los servicios culturales, citando a lo intangible
y se nombran los valores recreativos, estéticos, espirituales y morales, finalmente los servicios
de soporte son considerados como un apoyo para la realizacion de las demas funciones (Maris
2012).

Dentro de los valores culturales, se encuentra el disfrute estético enfocado hacia la belleza
escénica que poseen los paisajes ya sean urbanos o periurbanos, empero un factor que esta
transformando este entorno es la degradacion ambiental, que en los Gltimos tiempos ha
provocado cambios en las diferentes areas de suelos, bosques y cuencas, lo que ha causado
una contaminacion visual significativa, desencadenando conflictos socioambientales. Para
evitar este tipo de alteraciones muchos paisajes han sido declarados como areas protegidas,
sin embargo, no es suficiente, dado que la degradacidn de los paisajes supera a las acciones de
preservacion y conservacion. El rescate de los paisajes debe enfocarse en politicas conscientes
que reconozcan este entorno como un servicio ecosistémico de alto valor para la poblacion
que lo disfruta (Encalada 2006).

A continuacion, se presenta el modelo de analisis metodoldgico propuesto en esta
investigacion, el cual describe brevemente los enfoques, las teorias y deméas elementos
tematicos sobre los que se ha desarrollado este capitulo. En la tabla 1 se puede apreciar la

descripcion en las diferentes escalas de investigacion.
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Tabla 1. Modelo de analisis metodolégico

www.flacsoandes.edu.ec

Conceptos Variables Dimensién de Subdimension de
generales analisis analisis Indicadores Fuente
Macroescala Mesoescala Microescala Microescala
Ocupacion del Cobertura del suelo Categorizacion de la superficie | Imégenes Satelitales
Planificacion suelo (Instituto Geogréfico Nacional) | terrestre (Corine Land Cover) Landeat 5 17/8
ecoldgica (Garcia et al. 2011) Observacién sistematizada
(Rodriguez 2011) (Bocco 1998) Uso del suelo Tasas de variacion Gobierno Abierto

(Chiarella 2010)
(Cavallaro y Fratalocci
2015)

Fragmentacion

territorial

(Ortiz y Escolano 2008)
(Hidalgo et al 2008)
(Vidal 2008)

Paisaje

(Trinca 2006)

(Molles 2006)

(Odum y Sarmiento 1998)

Degradacion de los

recursos naturales
(Glave y Pizarro 2009)
(Aguilar e Ibafiez 1995)
(Crojethovich y Herrero
2012)

Cambio de uso

del suelo
(Pradilla 2009)
(Fernéndez 2012)
(Mas et al. 2009)

(Rosete et al. 2008)

(Instituto Geogréafico Nacional)

(Nascimento 1991)

Crecimiento

Poblacional
(Bazant 2001)
(Brambila 1995)
(Aguilar e Ibafiez 1995)

Aumento de la

poblacion 1987-2017
(Ron 2017)

Tasa de crecimiento
(Lovera 1998)

Vectorizacion

Evolucion composicion
urbanay rural 1987-

2017
(Rosete et al. 2008)

Numero de poblacion urbana

NUmero de poblacidn rural
(Ron 2017)

Tasa de cobertura del suelo

Servicios

ecosistémicos
(Encalada 2006)
(Wallace 2007),
(Constanza et al.
1997)

Servicio cultural

Belleza escénica
(Encalada 2006)

(Flores et al. 2008)
(Gémez y De Groot 2007)

Calidad visual del
paisaje
(Serrano 2015)

Ocupacion del suelo
Vegetacion
Fragmentacion del paisaje

Anaélisis de bandas por
pixeles

Entrevista

Observacion sistematizada

Fragilidad visual del
paisaje
(Serrano 2015)

Relieve
Orientacion
Pendiente

Anélisis de bandas por
pixeles

Fotografias aéreas
Observacion sistematizada

Fuente: Trabajo investigativo
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2.3. La ocupacion del suelo y la influencia del servicio ecosistémico cultural
2.3.1. El impacto de la ocupacion del suelo y del crecimiento poblacional en el
periurbano
Los cambios de uso del suelo junto con la cobertura vegetal se derivan de diversos procesos
de naturaleza antrdpica y por la intervencion de factores geograficos, politicos, sociales y
demograficos, generando impactos negativos en la biodiversidad. Para Morales et al. (2016)
existe una distincion entre cobertura y uso del suelo, dado que cuando se habla de cobertura
se hace referencia al tipo de cubrimiento que se ubica en la superficie terrestre y con respecto
al uso del suelo se define como las diferentes actividades desarrolladas por el ser humano,
teniendo en cuenta la vegetacion que lo rodea. Garcia (2008) también hace referencia a la
cobertura del suelo como la capa fisica y bioldgica que estructura la superficie terrestre, y el
uso del suelo como el principal impacto por las actividades poblacionales que se desarrollan

en él.

Del mismo modo Bocco (1998), concibe el uso del suelo, como las diferentes actividades que
se realizan sobre la cobertura vegetal. Por lo que el cambio es un proceso acelerado y
significativo producto de las actividades humanas que tienen grandes implicaciones hacia los
ecosistemas y a la propia humanidad. Los factores biofisicos son aquellos que estructuran la
cobertura como la topografia, el relieve y el clima. Y los factores humanos son las distintas

estructuras y actividades que condicionan a los individuos en el tiempo y en el espacio.

Estudios realizados sobre cobertura y uso del suelo se visualizan en las investigaciones
realizadas por Lépez et al. (2001), quienes analizan el impacto que tienen las diferentes
escalas en el uso del suelo y como estan transformando la cobertura; ademas expresan que
existe poca informacidn con respecto a la fragmentacion en los ecosistemas. Las
implicaciones para Rosete et al. (2008) se centran en las investigaciones sobre la diversidad
bioldgica y el desarrollo de su habitat que conllevan a la pérdida de la capacidad productiva

de la naturaleza.

El uso del suelo y la cobertura vegetal también estan bajo la influencia de los procesos de
expansion urbana, causando un impacto negativo en la provision de los servicios
ecosistémicos que brinda la biodiversidad. Para determinar dichos impactos se deben evaluar
las trasformaciones a las que se exponen las coberturas vegetales y los procesos de

modificacion que se dan en el habitat (Sahagin y Reyes 2017).
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De acuerdo con estudios realizados, las ciudades se encuentran marcadas por un proceso de
expansién acentuado, lo que se evidencia en la periurbanizacion o policentralizacion (Bazant
2001). En esta linea, es pertinente hacer hincapié en la diferencia entre crecimiento y
expansion urbana abordada por Trinidad (2010), quien menciona que el crecimiento contiene
mecanismos que transforman una ciudad a través de distintos procesos de consolidacion y
densificacion que conforman lo periurbano, mientras la expansion urbana es un proceso
espacio temporal, que se crea a partir de las interacciones de diferentes grupos de individuos,

considerando las dimensiones temporales y espaciales en el desarrollo urbano (Bazant 2001).

Por lo tanto, la morfologia urbana constituye una transformacion en su tejido y en sus
estructuras porque establece las diferentes organizaciones sociales, econdmicas y politicas;
adicionalmente, valoran elementos fisicos que se encuentran en el espacio como la
infraestructura, los usos del suelo y su enfoque simbdlico (Capel 2002). Hoy la ciudad es
concebida como una expresion de modernidad, progreso y desarrollo, no obstante, desde la
“Escuela Chicago de Ecologia Urbana” han surgido algunos modelos bajo un enfoque de

determinacion y posicion sobre un entorno urbano (Linares 2012, 16).

Asi fueron disefiados: “el modelo de anillos concéntricos de Burgess (1925), el modelo de los
sectores de Hoyt (1939) y el modelo de nucleos multiples de Harris y Ullman (1945)”
(Linares 2012, 16). EI modelo de Burgess también conocido como el de crecimiento urbano,
establece las distintas areas concéntricas que se forman a partir de un centro financiero,
empero se generan problematicas por la expansién del uso del suelo hacia la periferia 'y por la
falta de equipamiento en las vias para el traslado hacia el centro. Posteriormente a este
modelo, Hoyt establece uno nuevo que es el de los sectores, en el que toman relevancia las
zonas residenciales y las vias de transporte que movilizan a la poblacion del centro hacia la
periferia, sin embargo (Linares 2012). Finalmente, el modelo de Harris y Ullman mejora el
enfoque de Burgess y desarrolla la “teoria de los nacleos multiples”, donde el crecimiento
urbano no solo debe tener un centro financiero sino varios nucleos estructurados (Linares
2012, 17).

Estos modelos clésicos de la ecologia urbana han tenido una aproximacion en el crecimiento
urbano, no obstante, la Universidad de California ha desarrollado otro modelo tedrico que se
denomina “analisis de areas sociales” y toma en cuenta la fraccion ecolégica en la expansion

de las ciudades (Linares 2012, 19). Por lo que la configuracion socioespacial actual denota,
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que el efecto de este proceso afecta a las sociedades por la disputa de espacios de produccion,

consumo Yy desarrollo incidiendo en el uso del suelo (Brambila 1995).

El cambio de uso del suelo es una problematica que se produce en las periferias de las
ciudades, en vista de que este fendmeno genera que la mancha urbana se extienda y surja un
proceso de “subdivision irregular de las parcelas de cultivo”, propiciando a la transformacion
del territorio de rural a urbano Bazant (2001, 354). En consecuencia, la expansion urbana
incontrolada es un proceso de ocupacion espacial disperso, en el que intervienen los
asentamientos humanos no consolidados. Dicha expansion se da progresivamente y con el
pasar de los afios, las &reas informales se van densificando hasta introducirse en la ciudad y
consolidarse en el periurbano que son lugares propensos para este tipo de desarrollo (Bazant
2008).

Para determinar las caracteristicas fisicoquimicas y ambientales se usa la clasificacion de
Corine Land Cover, en dos niveles, en la que se consideran algunos criterios de territorios

artificializados, territorios agricolas, bosques y areas seminaturales.

Tabla 2. Clasificacion y unidades de cobertura de Corine Land Cover

NIVEL
1 2
Cadigo Nombre Cadigo Nombre
1.1 Zonas urbanizadas
1 Territorios artificializados 19 Zonas verdes artificializadas
' no agricolas
9 Territorios agricolas 2.1 Areas agricolas heterogéneas
2.2 Pastos
31 Areas abiertas, si_n,o con poca
' vegetacion
3 Bosques y areas seminaturales 39 Areas con vegetacion
) herbacea y/o arbustiva
3.3 Bosques

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010

Los territorios artificiados son poblaciones y zonas periféricas que han iniciado un proceso de
expansion con la finalidad de introducirse en el area urbana, por medio del cambio de uso del
suelo y con fines comerciales, recreativos o residenciales. Comprenden las zonas urbanizadas
y las zonas verdes artificiadas no agricolas. A continuacion, se describe cada una: las zonas

urbanizadas se caracterizan por incluir areas verdes como arbolado urbano e infraestructura en
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el tejido urbano, mientras que las zonas verdes artificializadas no agricolas, son areas que han
surgido producto de los procesos de planificacion y urbanizacién, teniendo en cuenta zonas en
las que se realizan actividades comerciales (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial 2010).

Los territorios agricolas estan dedicados a los cultivos y plantaciones, comprenden las areas
agricolas heterogéneas que constituyen mosaicos homogéneos, por lo que no presentan
coberturas individuales y las unidades son mosaicos de cultivos y espacios naturales. Los
pastos abarcan zonas dedicadas al pastoreo y ganaderia poseen hierba densa con un alto
porcentaje de la intervencion antrépica (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial 2010).

Como bosques y areas seminaturales se consideran a aquellas zonas que poseen diferentes
cubiertas vegetales y se desarrollan en distintos tipos de sustratos. EI segundo nivel incluye
los bosques, areas con vegetacion herbacea o arbustiva y areas abiertas con poca o ninguna
vegetacion. Los bosques comprenden areas naturales y estan constituidos por especies
naturales o exdticas, el tronco principal y la copa son elementos que los destacan, para ello es
importante conocer los criterios fisiondmicos estructurales que faciliten una interpretacion
adecuada de las coberturas de la tierra. Las areas con vegetacion herbacea y arbustiva se
caracterizan por el crecimiento de tipo arbustivo y herbaceo con poca intervencion antrépica.
Finalmente, las areas abiertas con poca o ninguna vegetacion son todas las zonas cuyo
sustrato no es apto para el cultivo como tierras desnudas, arenosas y quemadas (Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial 2010).

La concentracidn de la poblacion esta estructurada de tal manera que, si no existe una
planificacion adecuada, la marginalidad, desigualdad y polarizacion social aumentan.
Presentando problemas como la falta de servicios publicos, manejo de desechos,
movilizacién, seguridad y vulnerabilidad (Davila et al. 2016). En este sentido es importante
conocer como evoluciona la composicion urbana y rural en una zona para definir las
caracteristicas en funcion de la superficie. Las zonas periurbanas presentan contrastes y
tipologias que dependen de aspectos economicos, del lugar donde buscan establecerse o por
multiples factores como proyectos de vivienda social, zonas residenciales entre otros,

conformando asi los asentamientos humanos. Los mismos que poseen algunas caracteristicas
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como el nivel socioecondémico alto o bajo; la calidad, la distribucién y la densidad (Ludefia
2006).

Las politicas publicas responden a un problema de interés general y los planes de
ordenamiento territorial constituyen una herramienta para ordenar el suelo. Con base en la
Ordenanza de Zonificacién No. 0008 del DMQ, se formulan instrumentos como el Plan Quito
del afio 1981 que realiza una clasificacion en suelo urbanizable, areas de expansion y areas de
reserva y otros usos como de proteccion ecoldgica. En este plan el criterio ecoldgico queda

relegado a un segundo plano.

En el afio1992 se genera el Plan de Estructura Espacial Metropolitana con el que se pretende
crear una ciudad policéntrica ordenada y zonificada, en funcion de las necesidades de los
ciudadanos. El Plan de Desarrollo Territorial del DMQ expedido en el afio 2006, es un
instrumento que proporciona orientaciones de planificacion, en este plan se definen tres clases
de suelo: urbano, urbanizable y no urbanizable, segln los criterios de uso del suelo: actuales,

potenciales y futuros (Ordenanza de Zonificacion 0008 2002).

El suelo urbano cuenta con la infraestructura adecuada y puede clasificarse como residencial,
industrial, comercial y de proteccion ecoldgica. El suelo urbanizable dispone de una
infraestructura parcial y es susceptible a tener un desarrollo urbano. Finalmente, el suelo no
urbanizable corresponde a “aquellas areas del DMQ que, por sus condiciones naturales, sus
caracteristicas ambientales y de paisaje, turismo, historia, cultura o por su valor productivo
agropecuario, forestal o minero, no pueden ser fraccionadas con fines de urbanizacion”
(Ordenanza de Zonificacion 0008 2002). Con base en la clasificacion del Plan de Uso

Ocupacion del Suelo, sus definiciones se establecen de la siguiente manera:

El uso residencial es exclusivo para vivienda y se subclasifica en residencial 1 o de baja
densidad; residencial 2 de media densidad y residencial 3 de alta densidad. EI uso multiple es
un area de centralidad que comparte diferentes usos como residencial, industrial de bajo
impacto y comercial. El uso industrial se refiere a un suelo que permite la elaboracion de
materia prima, bienes y el desarrollo de materiales industriales entre otros, también se
considera el impacto ambiental y urbano y, en funcion de ello se clasifican en industrial 1 de
bajo impacto, industrial 2 de medio impacto, industrial 3 de alto impacto e industrial 4 es de

riesgo. El de equipamiento es un suelo destinado a las actividades de recreacion y
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esparcimiento por lo que se clasifica en equipamiento de servicios sociales y equipamiento de
servicios publicos en los cuales se destaca la educacion, la cultura, la seguridad ciudadana
entre otros (Ordenanza de Zonificacion 0008 2002).

El suelo de proteccion ecoldgica, proporciona areas sin intervencion humana que poseen un
atractivo natural, garantizando la proteccion del ambiente y el equilibrio ecologico, se
destacan las quebradas, espacios de riesgo y zonas con un alto valor paisajistico y
arqueoldgico. El uso patrimonial esta destinado a zonas con valores histéricos como son
comunas, cementerios, caminos preincaicos entre otros. El uso de recursos naturales es
destinado al manejo y extraccion de recursos renovables y no renovables, como la extraccion
responsable de materiales y minerales. El uso agricola designa espacios para ganaderia,
agricultura, forestal y asentamientos rurales de baja densidad. EI uso comercial y de servicios,
se complementa con los demas usos como el comercio barrial, sectorial, zonal y

metropolitano (Ordenanza de Zonificacién 0008 2002).

2.3.2. La belleza escénica y su utilidad en el paisaje

El servicio cultural dentro de la clasificacion de los servicios ecosistémicos, como se habia
mencionado en el apartado que antecede, establece los beneficios estéticos, recreacionales y
espirituales que brinda la naturaleza. La belleza escénica es un componente y es el menos
desarrollado a pesar de ser muy antiguo como los paisajes. Tuvo su incidencia a partir de la
década de los setenta (Flores et al. 2008) y consiste en prolongar los valores escénicos que
éstos proveen a los seres humanos, este servicio esta ligado a la conservacion de los
ecosistemas rodeados de rios, montafias, lagos entre otros factores naturales. Empero, la
degradacion ambiental conjuntamente con ciertas actividades realizadas por el hombre esta
afectando el entorno natural, causando graves deterioros en las areas de suelos, cuencas y

bosques, lo que se trasforma en un tipo de contaminacion visual (Encalada 2006).

La demanda del servicio de la belleza escénica es ampliamente ofertada por el sector turistico,
siendo el gobierno uno de los principales oferentes al declarar las reservas ecoldgicas como
sitios de patrimonio y proteccion. Asi también, miembros de algunas comunidades vinculan el
concepto de la belleza escénica con “las practicas culturales, los usos tradicionales del suelo o
las caracteristicas arquitectonicas”, el rol de los pueblos indigenas para preservar este servicio
a través del tiempo también toma relevancia (Encalada 2006, 31). La contaminacion visual

que generan las construcciones en sitios inadecuados afecta la belleza escénica y el paisaje
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original, en conjunto con la falta de planes de ordenamiento territorial que garanticen las
construcciones en lugares adecuados. En consecuencia, el valor de los paisajes es fundamental
para el sector turistico y dependiendo de su calidad y estado, se obtendran mayores éxitos en

la gestion (Berroteran y Gonzalez 2010).

La belleza escénica rige como un criterio para la ordenacion de los paisajes y su conservacion,
Basarra (2013) menciona que el paisaje es optimo al poseer una belleza singular, y también
que el valor escénico es un punto articulador con la gestion de la planificacion, por ello se
debe poner atencion en las evaluaciones de la calidad y fragilidad paisajistica, con todo lo que
percibe el observador. Entonces surge la importancia de caracterizar los procesos de
ocupacion, urbano e histérico de la ciudad para evaluar su paisaje, teniendo en cuenta las
herramientas de los sistemas de informacion geografica, como un elemento fundamental de la

valoracion de la belleza escénica (Basarra 2013).

Serrano (2015) expresa que la calidad visual del paisaje establece una valoracién para cada
porcion del territorio que lo conforma, como la percepcidn visual la cual se desarrolla en
funcion del &rea y de la informacién que provea. En esta linea, Montoya et al. (2003) expone
que todos los paisajes poseen valores intrinsecos y la calidad de un paisaje se puede definir
por el nimero de observaciones que se digitalicen en el software ArcGis. Los factores que se
analizan en la calidad visual son la ocupacion del suelo, la vegetacion y la fragmentacion del
paisaje, que son estudiados por la geografia que presenta el area de estudio. A continuacion,
se describe cada uno de ellos.

La ocupacion del suelo es un factor de analisis que establece las caracteristicas de cobertura
del suelo, como aspectos fundamentales para la evaluacion de la calidad paisajistica, dado que
tienen una amplia extension de cobertura en el territorio (Montoya et al. 2003). El siguiente
factor es la vegetacion, para esto se realiza un estudio de las formaciones vegetales a través
del procesamiento de la imagen satelital mencionada y del anélisis de las bandas de
vegetacion (Martinez et al. 2007). La fragmentacion del paisaje tiene origen natural y
antropico, debido a la reduccion de habitats y a la introduccion de especies que deterioran las
cubiertas vegetales fraccionandolas en areas mas pequefias (Szek 2012).

Serrano (2015) también hace referencia a la fragilidad visual del paisaje como un factor

importante para detener su degradacion, por medio de la informacion al evaluar las areas que
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son susceptibles a sufrir cambios y que tienen relacion con el deterioro visual, vinculadas con
la fragilidad visual intrinseca, la cual estudia las variables que aumentan la capacidad de

observacion y la extrinseca que se refiere a la susceptibilidad del area que se observa.

Montoya et al. (2003, 130) reflexiona entre la calidad y la fragilidad visual y establecen que
“la calidad visual de un paisaje es una cualidad intrinseca del territorio que se analiza, la
fragilidad depende del tipo de actividad que se piensa desarrollar”. Es decir que en la
fragilidad se toma en cuenta la vulnerabilidad a la que esta expuesto un paisaje por diferentes

elementos que actlan dentro de él.

Para el analisis de la fragilidad visual es necesario estudiar fundamentalmente estos factores:
el relieve, la orientacion y la pendiente. El valor estético del relieve configura el paisaje por el
rol estructurador que posee en la parte visual, es por tanto un elemento condicionante,
estructurador y definidor en el estudio del paisaje (Serrano 2012). La pendiente y la
orientacion, conforman el paisaje y marcan la importancia de la dimension espacial en el
estudio. Por Gltimo, la cuenca visual es un conjunto de zonas que se identifican desde un
punto de observacion y su anélisis se fundamenta en el paisaje visual, cuyo enfoque se

concentra en aspectos visuales, asi como la estética y la percepcion (Tévar 1996).

Mufioz (2004), en su investigacion menciona el concepto de paisaje total referido al conjunto
de combinaciones e interacciones de la geomorfologia y el clima con el medio que lo rodea,
en consecuencia, es un indicador que brinda informacion del terreno surgiendo asi la
importancia de la gestion territorial a través de la valoracion del paisaje total. El paisaje visual
se encuentra enfocado en la estética y en la capacidad de percepcidn que tiene el observador
frente al paisaje, por lo que también se denomina paisaje percibido y la belleza escénica es su

factor de evaluacion méas importante.

Los recursos naturales tienen un valor en el mercado y por ende los paisajes ofrecen una
belleza escénica impresionante, pero en ocasiones son sometidos a actividades econémicas
que los destruyen por medio de las construcciones levantadas en lugares inapropiados,
contaminando y afectando el paisaje original. Por eso, el hecho de asignar el valor a un
paisaje permite establecer preferencias con todos los aspectos ambientales, también es una
herramienta que busca conservar estas areas, manejando adecuadamente los recursos y

servicios (Berroteran y Gonzalez 2010).
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Las constantes demandas del uso de las tierras para la explotacion agricola, forestal, comercial
o de vivienda han generado un desequilibrio entre la conservacion de los paisajes, el trabajo y
la presion por el desarrollo urbano, lo cual es un gran desafio para los gobiernos locales y
nacionales que deben dictar politicas publicas de conservacion de este recurso natural
(Castelli y Spallasso 2007). El paisaje posee tres componentes importantes: la realidad fisica,
la percepcion y el recurso, que son fundamentales para una buena gestion, también se
menciona que los indicadores de calidad y fragilidad son representativos a la hora de valorar
el paisaje. Las sociedades son receptoras y los autores mencionan que la relacion que existe
entre el paisaje y la sociedad que disfruta es amplia y, bajo este planteamiento debe ser un

ente activo en el proceso de valoracion (Zubelzu y Allende 2014).

Con estos acercamientos tedricos desarrollados con base en el modelo de analisis como se
detalla en la tabla 1, se pretende proporcionar al lector una primera sintesis de lo que se desea

plasmar en esta investigacion.

En el siguiente capitulo se plantea la contextualizacion del caso de estudio, donde se realiza
una busqueda sobre casos similares que se hayan presentado a nivel mundial, regional y local,
plasmados en el estado de arte tematico, asi también se justifica la eleccion del caso teniendo
en cuenta los objetivos, la pregunta y la hipotesis de la investigacion. Para comprender la
metodologia usada, se debe realizar una lectura del anexo metodoldgico que consta en la

seccion correspondiente de anexos.
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Capitulo 3

Contextualizacién

En este capitulo se aborda el estado del arte tematico, en el que se indagan estudios similares
sobre el uso del suelo y la transformacion de los servicios ecosistémicos desarrollados a
diferentes escalas globales, regionales y locales, de esta forma se establece una exploracion
profunda, para contribuir con un aporte mas extenso en esta investigacion. También se
establece la justificacion del estudio de caso, por medio de las siguientes interrogantes
principales: el por qué se indaga en el uso del suelo y los servicios ecosistémicos y como se
estructuran las diferentes escalas y unidades espaciales que se utilizan en el desarrollo

metodoldgico del objeto empirico.

Ademas, se discute la importancia de la belleza escénica en el contexto nacional y local,
debido a los limitados estudios referente a los servicios ecosistémicos culturales que han sido
poco atendidos y desarrollados. Por Gltimo, se analiza el objeto empirico y se eligen las

unidades espaciales con la finalidad de justificar la toma de decisiones.

3.1. Importancia del analisis multitemporal en el cambio de uso del suelo. Aproximacion
al estado del arte tematico
Los estudios acerca del cambio de uso del suelo se desarrollan en la década de los afios
setenta con los trabajos realizados por Barbara Brugman y Martha Schteingart en paises como
Ecuador y Chile. Estas primeras investigaciones se enfocan hacia la tendencia del crecimiento
poblacional y su influencia especialmente en el cambio de uso residencial y comercial, asi
también surgen los primeros esbozos sobre la pérdida de los recursos naturales. En la década
de los ochenta se evidencia que el ambiente empieza a articularse con el tema de las ciudades,
siendo asi que autores como David Wilk, Gustavo Antonini y Rolando Salinas Messina,
demuestran en sus investigaciones el deterioro del ambiente frente al crecimiento de la

mancha urbana y la planeacién del uso del suelo.

Durante los afios noventa Gilbert VVargas, Victor Cortes, Guido Veliz y Antonio Azuela,
realizan estudios considerando una relacion méas profunda entre el suelo y la vegetacion, las
ruralidades empiezan a sustituirse y transformarse en zonas urbanas, esto provoca la
formacion de asentamientos informales en las periferias. A partir del afio 2000 se presenta una

serie de investigaciones entre el uso del suelo y el paisaje o la belleza escénica en las cuencas
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hidrogréficas, examinando factores como el planeamiento territorial, los impactos
ambientales, las politicas publicas entre otros. A continuacion, se detalla los principales
estudios realizados en paises del continente como México quien lidera el nimero de
investigaciones en uso de suelo seguido por Chile, Ecuador, Colombia y Costa Rica; en
Europa también se destacan algunos trabajos sobre la belleza escénica del paisaje,
principalmente en Espaiia.

Calderodn et al. (2012), indagan en un estudio acerca de las transformaciones que ocasiona la
urbanizacion en las zonas periurbanas, sus consecuencias hacia los recursos forestales y la
importancia de caracterizar el suelo en esta franja, a fin de determinar la transicion entre los
procesos ambientales, sociales y urbanos. En esta misma linea, Naranjo (2012) examina la
periurbanizacion y su proceso en los valles del DMQ. Simbafa (2014), alega que el desarrollo
del crecimiento en la ciudad de Quito se ha dado de forma dispersa, afectando sus dindmicas
sociales, territoriales y espaciales. También destaca Salazar (2008), en una primera
aproximacion sobre el paisaje territorial en la ciudad, el estudio sobre la gestion en los
espacios periurbanos como territorios estratégicos por la concentracion de nuevas tipologias

para ocupar los espacios residenciales.

La investigacion desarrollada por Fernandez (2012), expresa que la franja periurbana ha
tenido un crecimiento desde que inicid el proceso de urbanizacion en América Latina, a partir
de la década de los afios ochenta con la migracion campo ciudad, que se visualiza en el
aumento de los asentamientos humanos hacia las periferias, creando barrios dormitorios, lo
que obligaba que las personas a recorran grandes distancias hacia los centros financieros y/o
lugares de trabajo. Para determinar la evolucion de las condiciones demograficas y el cambio
de uso del suelo, se ha realizado un analisis cuantitativo con herramientas geograficas como la

densidad de poblacion, entre otros métodos.

La evolucion de los procesos territoriales es un tema debatido, con base a un estudio de Avila
(2004), donde las actividades econdmicas se articulan con las coronas concéntricas periféricas
y se analiza desde una perspectiva de la ruralidad, determinando como se construyen los
paisajes a partir de la transicion urbano rural. El uso del suelo en las tltimas décadas se ha
visto amenazado por procesos de deforestacion, que provocan un cambio potencial; en este
sentido Sahagun y Reyes (2017), realizan un andlisis espacial para identificar las zonas mas

vulnerables, visualizando los escenarios de cambio en el futuro y valorando cuantitativamente
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el cambio real, previamente con la identificacion de las zonas por medio de las imagenes

satelitales.

Hernandez et al. (2013), mencionan la importancia del analisis multitemporal para identificar
los cambios y conflictos en el uso del suelo, por lo que un crecimiento desordenado surge en
las periferias que no cuentan con equipamiento adecuado precarizandose el estilo de vida, en
este estudio se utiliza un periodo de 15 afios y se obtienen los resultados con base en los
procesos socioespaciales de tipo urbano. Por otro lado, Pineda et al. (2009), usan técnicas de
regresion multinivel para establecer los procesos de deforestacion que afectan el servicio
ecosistémico de abastecimiento. Para ello se cuantifica la transformacién en un periodo
determinado y se estructura el cambio neto que presentan los bosques una vez analizado el

uso de suelo.

En las investigaciones realizadas por Chuvieco (2008), se menciona la importancia de la
teledeteccion para analizar e interpretar la superficie terrestre a través de sensores, donde sus
componentes: la fuente de energia, el terreno, el sistema sensor, de recepcion y el usuario
final. Los satélites Landsat son los que proporcionan las iméagenes satelitales sobre diferentes
temas especialmente geoldgicos, ambientales, agricolas, analisis de zonas urbanas, uso del
suelo, entre otros, estos programas fueron disefiados por la NASA, con la finalidad de obtener
datos sobre el territorio para lograr entender el curso de los procesos que afectan al ambiente
y junto con otras técnicas como los sistemas de informacién geografica, obtener informacion

que no se encuentra disponible en las fotografias aéreas ni en el trabajo de campo.

Por otra parte, los primeros estudios sobre los servicios ecosistémicos se inician en Constanza
et al. (1997), con el analisis de los problemas acerca de las capturas de los ecosistemas al
brindar cierto tipo de servicios. La falta de una cuantificacion econémica provoca que se
deteriore el stock natural y para ello, la disposicion a pagar se faculta como una solucién.
Wallace (2007) es otro gran precursor que realiza una clasificacion de los servicios en funcion
de las problematicas actuales de los recursos naturales. Entre los tipos de servicios se
encuentran los culturales para preservar los valores espirituales, estéticos y educativos, los
cuales se caracterizan por ser abstractos, dado que denotan satisfaccion o sensaciones mas

subjetivas conllevando en dificultades para su valoracion.
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El trabajo de Cabestany et al. (2017), abordan una problematica en cuanto a la pérdida de los
recursos naturales en las selvas de México, reconstruyendo la percepcién social que ha sido
deteriorada a causa de los impactos negativos que ha sufrido la reserva, las consecuencias se
han evidenciado en la disminucion de las condiciones socioecondmicas de los pobladores.
Encalada (2006), expone un marco tedrico en el que se destaca la importancia de la belleza
escenica dentro de los servicios ecosistémicos, menciona también la diferencia entre servicios
ambientales y ecosistémicos en funcién de la teoria que describe. Mora (2012), también
investiga acerca del concepto de los servicios ecosistémicos usando la literatura internacional,
hace una reflexion tedrica sobre el surgimiento de estos servicios que datan de 1970 a 1997
con los trabajos realizados por (Constanza et al. 1997) y, en el afio 2005, con la Evaluacién de

los Ecosistemas del Milenio.

En Chile las investigaciones sobre los servicios ecosistémicos han logrado un alto caracter
academico. De la Barrera et al. (2015), en su trabajo sobre la relacion que existe entre los
ecosistemas y el bienestar humano, manifiesta la importancia que tiene la planificacion
territorial para la conservacion de los recursos naturales. En México se estudia el paisaje
teniendo en cuenta problemas que abordan en forma integral el deterioro ambiental (Urquijo y
Bocco 2011). Montero y Viales (2015, 25) realizan un estudio enfocado en “la teoria del
cambio en el paisaje a partir del cambio del uso de la tierra y la cobertura del suelo”, el cual
muestra un acercamiento teorico y metodoldgico por medio de un programa que analiza el

cambio de uso del suelo y la evolucion del paisaje.

Serrano (2015), propone un método por medio de los sistemas de informacion geografica para
evaluar la calidad y fragilidad del paisaje en un espacio periurbano de Espafia, este autor alega
que los paisajes son la parte mas sensible de un ecosistema y, al ser comunes, son poco
apreciados por la poblacion. Un crecimiento mal planificado deteriora sus condiciones y
atributos ambientales como la vegetacion, la topografia, el relieve, las cuencas visuales entre
otros. Las conclusiones a las que llega el autor indican que los paisajes reciben mayor
afectacion ante las tensiones que se dan en las periferias por el cambio de uso del suelo, al
conceder prioridad a la residencia. Por otra parte, Sacoto (2017) realiza un trabajo en las
quebradas y asevera que la urbanizacion transforma y afecta los servicios ecosistémicos entre

ellos, la estética de los paisajes.
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Rosete et al. (2008), analiza el cambio de uso de suelo principalmente agropecuario y
residencial en una peninsula de California, el autor concibe al paisaje como un conjunto de
componentes espaciales que estan rodeados de factores bidticos y abidticos y, manifiesta que
a medida gue se producen los cambios en el suelo se modifica el paisaje. Esta aseveracion va
de la mano con los impactos de los factores ambientales y socioeconémicos producto de la
expansion de la mancha urbana. En los ultimos cincuenta afios se han dado cambios
sustanciales en los ecosistemas, por lo que Mas et al. (2009), desarrollan una investigacion
cartografica para determinar el tipo de cambio de uso del suelo y su localizacién entre una
fecha inicial y final, utilizando dos mapas que se sobreponen para determinar estos

indicadores.

En esta misma linea, Evangelista et al. (2010), determinan los patrones espaciales del cambio
de la cobertura vegetal y del uso del suelo en un periodo de 15 afios, se basan en imagenes
satelitales que les permitan crear esta relacion de cambio de variables ambientales y urbanas,
Ilegando a la conclusion que las principales trasformaciones se dan en la cobertura forestal.
Echeverry y Rodriguez (2006) analizan el paisaje fragmentado como una herramienta para
establecer el tipo de actividad que modifica los patrones del paisaje, usando los sistemas de
informacion geografica para procesar los escenarios presentes y futuros que modelan los

cambios y generar medidas concretas de conservacion en el lugar estudiando.

Martinez et al. (2003) hacen una valoracién del paisaje zonificando los espacios ambientales
relevantes de una zona protegida, declarada como proteccién de aves por la Comunidad de
Madrid, usan como herramientas los sistemas de informacion geografica y evaltan las
variables de calidad y fragilidad del paisaje, asi determinan que esta valoracién genera
subjetividades al analizar areas pequefias, en estos casos pueden usar métodos alternativos
como el de Delphi, que implica técnicas de valoracion en las que intervienen expertos o
grupos de trabajo. Es necesario e importante determinar el tipo de valoracion y el metodo por
emplearse como los indirectos que generan criterios acerca de la accesibilidad y dejan de lado
las percepciones y subjetividades. La fragilidad del paisaje es Gtil para determinar las zonas en
las que se pueden establecer las edificaciones y constituye un elemento en el ordenamiento

territorial.

Como se ha precisado en el estado del arte tematico del capitulo de contextualizacion, las

investigaciones desarrolladas a nivel local son escasas en cuanto al cambio de uso del suelo y
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la belleza escénica. Fundamentalmente se ha estudiado temas especificos y separadamente,
por lo que la investigacion propuesta es novedosa y Util para la academia y otros sectores,
dado que genera un método para ayudar a una mejor planificacion, una conciencia por parte
de los ciudadanos hacia la conservacion de los servicios ecosistémicos y se logra introducir al
lector en un tema poco tratado que es la belleza escénica. Una vez desarrollado el estado del
arte tematico de la contextualizacion, se procede a establecer la justificacion del estudio de
caso, en el que se realiza una descripcion del objeto empirico y se establecen las diferentes

escalas y unidades espaciales de analisis.

3.2. Justificacion del estudio de caso

Las unidades hidrograficas son unidades territoriales que gestionan los recursos naturales,
principalmente los recursos hidricos, que tienen un nivel de importancia para la sociedad,
dado que el deterioro de los rios, quebradas y otros cuerpos hidricos se tornan en un problema
que se ha incrementado en las Gltimas décadas. Las cuencas poseen varias caracteristicas
fisicas como el relieve, las pendientes, la calidad del agua y el suelo (Calles 2012), por lo que
su conservacion debe ser prioritaria para el Estado. En el afio 2009 la Secretaria Nacional del
Agua del Ecuador conocida como SENAGUA junto a la Unién Internacional para la
conservacion de la naturaleza y la Comunidad Andina, a través de la Metodologia Pfafstetter,
delimitaron y codificaron las unidades hidrograficas a una escala 1:250 000 y en cinco

niveles, para la respectiva division hidrografica (SENAGUA 2009).

Esta metodologia cuenta con tres tipos de unidades de drenaje que son cuenca, intercuencay
cuenca interna. Dentro del proceso de codificacion existen 5 niveles que se determinan en
funcién del curso del rio que desemboca en el mar (Nivel 1), se identifica el &rea mayor de
drenaje la cual pertenece a la unidad tipo cuenca y se la codifica con numeros pares 2, 4, 6, 8.
Las demas areas son agrupadas formando las intercuencas que se digitan con los impares 1, 3,
5y 7. Finalmente, las subdivisiones se van formando de acuerdo con la codificacion de las
cuencas e intercuencas, siendo asi que el nivel 1 pertenece a la region Pacifico y a la cuenca
del rio Amazonas, el nivel 2 esta conformado por la cuenca del rio Guayas y las unidad
hidrogréaficas 13, 15y 49. En el nivel 3 existen 18 unidades hidrogréficas, el nivel 4 esta
delimitado por 123, finalmente, el nivel 5 se estructura en funcion de la escala 1:250 000 y
cuenta con 734 unidades (SENAGUA 2009).
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Figura 1. Niveles de las unidades hidrograficas del Ecuador
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Fuente: SENAGUA 2009, base cartografica

La cuenca del rio Guayllabamba con el codigo 1524 perteneciente al nivel 4 de la

metodologia Pfafstetter y se divide en las unidades hidrograficas que constan en la siguiente

tabla;
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Tabla 3. Codificacion de la Unidad Hidrografica 1524

Cuenca del rio
Guayllabamba

Cadigo Nombre
(SENAGUA 2009)

15241 Guayllabamba bajo
15242 Cuenca rio Alambi
15243 Quebrada San Andrés
15244 Cuenca rio Intag
15245 Guayllabamba medio
15246 Cuenca rio Pisque
15247 Guayllabamba alto
15248 Cuenca rio Pita
15249 San Pedro

Fuente: Orellana 2015, tomado de Instituto Geografico Militar y SENAGUA

Figura 2. Cuenca del Rio Guayllabamba Nivel 4

Fuente: SENAGUA 2009, base cartogréafica

3.2.1. Aspectos ambientales y demograficos

En consecuencia, para la investigacion se usa la unidad hidrografica 15245 a escala 1:250

000, en la que se destaca la cuenca del rio Guayllabamba Medio conformada por los rios

Guayllabamba, San Pedro y Pisque. Todos estos rios se ven afectados por la contaminacion
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emanada de las actividades antrdpicas y de las descargas directas de aguas residuales,
significando un problema de interés nacional por el deterioro tanto en la calidad del agua
como de la flora, la fauna y la salud de los moradores aledafios a los rios aguas abajo (Quinga
2017). De acuerdo con el Plan de Manejo Integrado de los Recursos Hidricos en la cuenca del
rio Guayllabamba, el crecimiento acelerado de la urbanizacion, el cambio de uso de suelo de
agricola a urbano y las necesidades de equipamiento urbano, han provocado graves impactos
ambientales en los afluentes de la cuenca, asi como un desequilibrio en los ecosistemas por
las “aguas servidas vertidas sin tratamiento ademas de la contaminacion pluvial, los residuos
solidos y de sedimentos que alteran la calidad del agua, fauna y flora del area” (Tucci 2009,
11).

Los deslizamientos son recurrentes en la zona, empero se desarrollan actividades de uso
agricola y agropecuario en las terrazas fluviales. La afectacion méas grande que tiene el rio
Guayllabamba es la contaminacion hidrica por residuos, por mineria 'y por la expansion de los
centros poblados, por lo que se debe precisar que este rio es considerado uno de los mas
contaminados del Ecuador (Alcaldia Metropolitana de Quito, 2015). Asi mismo, se destaca
que el desarrollo en la cuenca toma importancia al aspecto social, econémico y ambiental, por
ello la urgencia de establecer una gestion integrada de los recursos hidricos en la cuenca, que
se enfoque en una gestidn socio ambiental para disminuir la contaminacién en la calidad del
agua; una gestion urbana para controlar las franjas de proteccion y una gestion del riesgo para
minimizar la vulnerabilidad de los habitantes y reducir los impactos por las amenazas de

origen natural o antropico (Tucci 2009).

La cuenca del rio Guayllabamba recepta las aguas de algunos rios que provienen de las zonas
urbanas de Quito, siendo asi que el rio Machangara es uno de los mayores receptores de aguas
contaminadas, dado que el 76% de las aguas residuales se descargan ahi, uniéndose a la
cuenca del Guayllabamba y finalmente al océano como se observa en la figura 3 (Reinoso
2015). En estudios realizados también se determina que el rio Monjas recibe las aguas
residuales del norte de la ciudad de Quito y finalmente también se dirige al rio Guayllabamba
(lustre Municipio del Distrito Metropolitano de Quito 2008).
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Figura 3. Tendencia de flujo de los cauces en el area urbana
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El crecimiento poblacional en el cantdén Quito ha sido exponencial, de acuerdo con las cifras
del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), en 1990 la poblacion era de 1 409 845
habitantes, en el 2001 la poblacion pas6 a 1 839 853 y para el afio 2010 crecid a 2 239 191
habitantes (INEC 2019). Este aumento demogréafico ha sido fundamental para establecer el
cambio escalar en esta investigacion, dado que la escala se reduce hacia el espacio periurbano
es decir la “franja marginal de transicion urbano-rural”, donde el proceso de dispersion urbana
se ha incrementado y solo se han conservado los atributos rurales (Hernandez 2016, 3).

Desde el punto de vista ecologico el analisis del sector periurbano se lo realiza a partir de las
relaciones ecosistémicas y sus bordes entre el campo y la ciudad, dado que los procesos de
trasformacion que ejerce la urbanizacion sobre el espacio rural afecta el ecotono o zona de
borde (Barsky 2005).

Segun la perspectiva de Jorge Morello, las alteraciones que se producen en los sistemas
ecologicos debido a las actividades intensas que afectan los recursos naturales en los espacios
de interface urbano — rural, provocam gue surjan neoecosistemas, es decir, la formacion de
nuevos tipos de ecosistemas (Barsky 2005). En este contexto se destaca el proceso de
bosquizacion espontanea que, denominada a la introduccion de especies no autdctonas, para el

caso de la zona periurbana se resalta la penetracion de especies como Eucalyptus, Eucalyptus
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globulus [cursivas nuestras] proveniente de Australia y Tasmania, que abunda en los paisajes
ecuatorianos principalmente de la Region Sierra, la plantacion se introdujo desde 1865 con la
finalidad de mejorar la economia nacional a través de la extraccion maderera de la especie y

por el proceso de aridez que presentaban algunos suelos (Acosta 1949).

No obstante, el impacto negativo de las plantaciones forestales como el eucalipto o el pino
genera erosion y afectacion en la estructura del suelo como los monocultivos que reducen la
biodiversidad (FLACSO Ecuador y PNUMA 2011). En definitiva, existe una relacion
concreta entre los sistemas ecoldgicos y urbanos, dado que el uno depende del otro.

3.2.2. Area de influencia de la cuenca del rio Guayllabamba

Para establecer el cambio de escala se ha analizado los diferentes factores ambientales y
demograficos en la cuenca, para lo cual las contaminaciones de los afluentes hidricos han
marcado un pauta fundamental para elegir la zona de expansién de la mancha urbana del
DMQ como se observa en la Figura 4, donde el area de crecimiento entre los afios 1987 a
2017 se aprecia dentro del circulo negro, con el fin de realizar un analisis de cambio de uso
del suelo y de la belleza escénica del paisaje periurbano en ese espacio. Seguidamente se
consideran las parroquias que han surgido en el area de influencia de la zona norte del DMQ,
teniendo en cuenta que los mercados no formales del suelo han fomentado a la consolidacion

en zonas no aptas para las urbanizaciones, zonas de riesgo y de baja calidad.

Las zonas occidentales y orientales del DMQ se han configurado con base a una serie de
procesos tanto politicos como sociales, ambientales y urbanos, siendo este altimo uno de los
mas importantes, dado que marca un nuevo precedente por el crecimiento y la expansion de la
ciudad. La parroquia Calderon esta ubicada en el norte de DMQ, su proceso de urbanizacion
se inicio en los afios 80, por la asequibilidad que brindaba un programa de viviendas que el
Estado ofertaba (Serrano 2016). Este proyecto que el Gobierno de Ledn Febres Cordero
instaur6 en el barrio Carapungo carecia de planificacién alguna (Ron 2017) sin embargo, lo
vendieron como un impulsador de crecimiento “84 mil viviendas para personas de clase
media y baja, lo cual promueve a Carapungo como un importante polo de crecimiento para la
ciudad de Quito” (Instituto de la Ciudad 2013, 64).
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Figura 4. Area de influencia de la unidad hidrografica 15245
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Fuente: SENAGUA 2009, base cartografica. Software ArcMap 10.5

Para Serrano (2016), la actuacién del Estado en el proceso urbanizador fue bajo la figura de
agente inmobiliario, el mismo que otorgo créditos a los habitantes por medio del Banco
Ecuatoriano de Vivienda, generando un conflicto con el mercado inmobiliario formal por la
disputa del espacio urbano. Estos barrios desde sus inicios tuvieron varios desacuerdos entre
el gobierno nacional y el local, pese a que antes de ofrecer las viviendas ya se habia
planificado como se iba a urbanizar, sin embargo, al encargarse el gobierno local, hubo gente
descontenta porque en muchos casos el ofrecimiento de viviendas quedd solamente en la
entrega de terrenos vacios y con falta de servicios basico, como alcantarillado, agua potable,

recoleccion de residuos solidos o el acceso a los sistemas publicos de soporte.

Las estrechas calles y las casas pequefias indicaban que las viviendas fueron construidas para

personas de clase social baja, cuando la clase media alta quiso habitarlas, tuvo que hacer
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grandes modificaciones en las viviendas. En este sentido las l6gicas del Estado y del mercado
se muestran claramente en esta promocion de acceso al suelo (Serrano 2016).

Cristina es una moradora que vive en Carapungo desde hace 19 afios, lleg6 al barrio cuando
tenia 8 afios y comenta que, en aquella época las calles eran de piedra, no habia muchas casas
y toda la basura y los escombros de las construcciones eran arrojados en las quebradas,
actualmente vive en la etapa E Bajo, a unos 300 metros de la quebrada Murillo, considera
que la contaminacion en ese lugar esta generando malestar a los habitantes del barrio, puesto
que cuando llueve, la tuberia de alcantarillado emite malos olores, sucede también con el
calor del sol, al desprenderse olores desagradables de la quebrada (Cristina Auz, moradora del
barrio Carapungo, en conversacion con el autor, marzo de 2018). De acuerdo con Rojas
(2016), el 86% de la poblacion menciona estar molesta por los desagradables efectos que

ocasiona la acumulacion de basura en las quebradas aledafias (Fotografia 1).

Fotografia 1. Contaminacion de la quebrada Murillo, Barrio Carapungo, Quito

Fuente: Fotografias tomadas del trabajo de campo
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Las unidades espaciales de analisis se han ubicado en torno a las zonas de conflicto por la
trasformacion de uso del suelo y se las localiza utilizando el sistema de posicionamiento
(GPS), con la creacién de indicadores para las diferentes unidades (Barcellos 2003), por lo
que la falta de acceso al suelo urbano, las zonas de riesgo y la falta de cohesion social en el
entorno han marcado espacios de conflictos, establecidos en cinco puntos criticos que
registran profundos cambio de uso del suelo, como se observa en la figura 5.

Figura 5. Puntos de conflicto de uso de suelo en el &rea de influencia

Leyenda

® Puntos de observacion

Red Hidrica

Fuente: SENAGUA (2009), base cartogréfica. Software ArcMap 10.5
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Capitulo 4
Ocupacion del suelo en el &rea de influencia de la cuenca del rio Guayllabamba

Una vez estructurado el problema, la pregunta de investigacion con sus respectivas variables
de andlisis y la hipdtesis, se desarrollan objetivos que se plasman en la ejecucion de cada
capitulo empirico. El marco analitico, la discusion del modelo de analisis y en funcion de las
escalas, permite comprender a fondo la problematica y la importancia de la investigacién para
la comunidad y la conservacion de los ecosistemas, como son las cuencas hidrogréaficas y sus

funciones.

En este capitulo se abordan los hallazgos de la dimension ocupacién del suelo que responde a
la siguiente pregunta secundaria ¢Qué patrones de ocupacién del suelo conllevan a un cambio
de uso de suelo en la cuenca del rio Guayllabamba?, usando las subdimensiones de cobertura
y uso del suelo, por medio de un estudio multitemporal elaborado con base al analisis, en la
instrumentacidn de aspectos tedricos de Teledeteccion para el tratamiento de las imagenes
satelitales. Por lo que es fundamental la utilizacién de las imagenes Landsat TM y Landsat
ETM+, que tienen una resolucidén espacial de 50 y 30 metros respectivamente y cuentan con
una resolucién espectral de 8 bits, tales iméagenes corresponden a tres épocas diferentes.

La importancia de las subdimensiones radica en el andlisis de los indicadores que aportan con
datos sustanciales en esta investigacion, por ello la categorizacion de la superficie terrestre y
la tasa de variacion establecen una conexion directa con la resolucion del objetivo de este
capitulo, el cual se centra en identificar los patrones de ocupacion del suelo en la cuenca del

rio Guayllabamba en el periodo 1987-2017.

4.1. Cobertura del suelo

Para la clasificacion de la cobertura del suelo se utilizé la metodologia que se basa en el uso de
la tierra y el estado en que se encuentra la cobertura terrestre. Cabe destacar que se usaron
solamente dos niveles debido al detalle de las imagenes satelitales. La escala de trabajo obtenida

en el proceso de la ecuacion es 1:50 000 y la unidad minima de analisis de 14 400m? o 1,44ha.
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4.1.1. Categorizacion de la superficie terrestre

Para el estudio se utilizaron las siguientes imagenes satelitales:

Tabla 4. Imégenes satelitales usadas en la investigacion

Satélite Afo de imagen
Landsat 5 1987
Landsat 7 2011
Landsat 8 2017

Fuente: Imagenes satelitales proporcionadas por el IEE

Las bandas utilizadas para el analisis de las imagenes satelitales son:

Figura 6. Sensor Landsat 5 y Landsat 8 y sus bandas en funcién de la longitud de onda

Landsat 5 sensor Bands Wavelength (micrometers)
Thematic Band 1 - Blue 0.45-0.52
Mapper Band 2 - Green 0.52-0.60
(T™) Band 3 - Red 0.63-0.69
Band 4 - Near Infrared (NIR) 0.76-0.90
Band 5 - Shortwave Infrared (SWIR) 1 hSET /S
Band 6 - Thermal 10.40-12,50
Band 7 - Shortwave Infrared (SWIR) 2 2.08-2.35
Landsat 8 sensor Bands Wavelength (micrometers)
Operational Band 1 - Ultra Blue (coastal/aerosol) 0.435-0.451
Land Imager Band 2 - Blue 0.452-0.512
(L) Band 3 - Green 0.533 - 0,590
Band 4 - Red 0.636-0.673
Band 5 - Near Infrared (NIR) 0.857-0.879
Band 6 - Shortwave Infrared (SWIR) 1 1.566 - 1.651
Band 7 - Shortwave Infrared (SWIR) 2 2107 -2294
Band 8 - Panchromatic 0.503-0.676
Band 9 - Cirrus 1.363 - 1.384
Thermal Infrared Sensor Band 10 - Thermal Infrared (TIRS) 1 10.60-11.19
(TIRS) Band 11 - Thermal Infrared (TIRS) 2 11.50-12.57

Fuente: Landsat Science 2019

4.1.1.1. Analisis e identificacion de las clases

Se analizo6 cada imagen satelital, para obtener un acoplamiento de las bandas. En la figura 7,
se observa la imagen satelital inicial del afio 1987 en la que se ampliaron las bandas para
establecer las clases respectivas. En la figura 8, se visualiza el error de bandeo, este proceso
solo se evidencié en la imagen satelital del afio 2011, por lo que no influye en gran medida ya

que afectd a una pequerfia pocion del territorio.
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Figura 7. Acoplamiento de las bandas de la imagen 1987

Fuente: Digitalizacion en el software ERDAS Imagine 2010

Figura 8. Error de bandeo en la imagen satelital del afio 2011

Fuente: Digitalizacion en el software ERDAS Imagine 2010
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4.1.1.2. Diferenciacion de las clases para la utilizacion

En las figuras 9, 10 y 11, se observd el comportamiento de la vegetacion y el sector urbano

por medio de las diferentes firmas espectrales, teniendo en cuenta las clases de area urbana,
cultivos, suelo desnudo, vias, sector urbano indefinido y bosque; es importante destacar que
esta identificacion se realiz6 con el acoplamiento y anélisis de las bandas a través de la

Teledeteccion.

Figura 9. Firmas espectrales de distintas clases en la imagen Landsat 1987
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Fuente: Andlisis de firmas espectrales en el software ERDAS Imagine 2010

La Figura 9, ilustra la identificacion de las bandas que tienen mayores niveles de respuesta
mediante el analisis de las firmas espectrales de la imagen Landsat 5 del afio 1987, se
destacaron las bandas 3,4 y 5. Las clases usadas fueron: area urbana, cultivos, suelo desnudo,
carretera, bosque e indefinido con tienen mayor distancia euclidiana y obedecieron a un valor
entre 0 a 150 unidades del ND. Estos datos serviran para el siguiente paso referente a los

componentes principales.
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Figura 10. Firmas espectrales de distintas clases en la imagen Landsat 2011
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Fuente: Analisis de firmas espectrales en el software ERDAS Imagine 2010

La Figura 10 muestra que, en la imagen satelital del afio 2011, existié mayor distancia

euclidiana entre las firmas espectrales de las bandas 3, 4, 5y 8. Las clases analizadas fueron

area urbana, cultivos, suelo desnudo, vias, vegetacion y las unidades estuvieron entre el rango

0-200 ND, definido en la imagen Landsat 2017.

Figura 11. Firmas espectrales de distintas clases en la imagen Landsat 2017
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Fuente: Analisis de firmas espectrales en el software ERDAS Imagine 2010
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En la imagen satelital del afio 2017 se obtuvo mayor distancia euclidiana entre las clases
urbano, vias, bosque, pasto, suelo desnudo, cultivo, urbano y, por tanto, una diferenciacion en
las bandas 4,5,6,7 que fueron seleccionadas para continuar con el estudio (Figura 11).

Una vez seleccionadas las bandas que presentan mayor diferenciacion mediante el anélisis de
las firmas espectrales, nuevamente se realiz6 el proceso de ampliacion de bandas para
seleccionar Unicamente aquellas que mejoraran el analisis y el procesamiento digital, como se

observa en la Tabla 5.

Tabla 5. Procesamiento de ampliacion de bandas

Imagen satelital Afio Bandas
Landsat 5 1987 3,45
Landsat 7 2011 3,4,8
Landsat 8 2017 4,6,7

Fuente: Software ArcMap 10.5

4.1.1.3. Método de componentes principales

Al seleccionar las bandas mediante el analisis de las firmas espectrales, se efectud la
operacion de los componentes principales, de estos se selecciond el primer componente
principal por disponer de una mayor informacion. El resultado se present6 en un raster de 16
bits en la figura 12. El mismo procedimiento se repitié en las dos imégenes satelitales de los
afios 2011y 2017.
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Figura 12. Aplicacion de componentes principales a seleccion de bandas de imagen afio 1987

Fuente: Software ArcMap 10.5

4.1.1.4. Clasificacion supervisada y no supervisada

Para la clasificacion no supervisada se seleccionaron 30 clases con un nivel de confianza del
98% y se obtuvo una clasificacion no supervisada del area de estudio como se establece en la
tabla 6.

Tabla 6. Clasificacion no supervisada

Bosque Conservacién Vegetacién
Pasto Indefinido 2 Carretera
Cultivos Profile 2 Indefinido 2
Suelo desnudo Vegetacién solida Profile 6
Urbano Residencial Profile 7
Vegetacion arbustiva Indefinido 3 Construcciones
Vegetacion herbacea Territorios agricolas Bosque plantado
Proteccion Vias Pasto no manejado
Agricola Cultivos Rios
Agropecuario Indefinido 1 Sombra

Fuente: Software ArcMap 10.5
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4.1.1.5. Vectorizacion

El estudio mostré un crecimiento en los territorios artificializados que corresponden a las
zonas urbanizadas equivalentes a 11 010,87 ha en los tres afios (Tabla 7), debido a la llegada
de asentamientos humanos y a la construccién de nuevas edificaciones lo que significo un

cambio de uso del suelo, que configurd el tejido urbano desde el afio 1987 al 2017.

De acuerdo con las 12 entrevistas realizadas, por medio de la técnica bola de nieve, se
pudieron conocer los cambios que fueron percibidos por los moradores de los barrios en el
area de influencia de la cuenca, acerca del crecimiento poblacional y su transformacion
durante en el periodo de estudio. Entre las alteraciones mas evidentes que mostraron varios
entrevistados se refirieron a que, en la década de los afios 80, gran parte del area correspondia
a bosques y a areas agricolas heterogéneas. “Cuando llegamos al barrio esta zona era mas
agricola y bosque, la gente comenzd en agricultura porque los lotes estaban vacios, se
sembraba maiz, chocho, cebolla blanca, papa. Eramos pocos y, el que menos, sembraba su
matita de maiz” (Ramon Pinargote, Presidente de la Cooperativa Jaime Roldds, en

conversacioén con el autor, junio de 2019).

En este contexto, la disminucion de los bosque y areas seminaturales como la vegetacion
herbacea y arbustiva que pasé de 6 580,99 ha en al afio 1987 a 3 176,86 ha en el afio 2017,
ocasiono que la pérdida de la comunidad vegetal arborea y la cobertura herbazal sean
reemplazados por una dindmica constructiva, donde la morfologia urbana trasformo la

estructura de los ecosistemas.

Tabla 7. Niveles de Clasificacion Corine Land Cover de los afios 1987, 2011 y 2017

Nivel 1 Nivel 2 1987 (ha) | 2011(ha) 2017(ha)
o o Zonas Urbanizadas 2 147,63 3783,33 5079,91
Territorios Artificializados

Zonas Verdes Artificializadas, No Agricolas 72,16 58,79 60,94

o ; Avreas Agricolas Heterogéneas 2282,16 1610,96 1498,17

Territorios Agricolas

Pastos 235,50 937,16 852,70

Areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion 865,10 1 066,07 1 409,90

Bosques y areas seminaturales | Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva 6 580,99 4 549,25 3176,86

Bosques 1321,84 1 449,20 1382,34

Total 13 505,37 | 13454,77 | 13 460,83

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarroll o Territorial, 2010. Software ArcMap 10.5
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4.2. Uso del suelo

El resultado se presenta en la figura 13, donde se pudo determinar que el &rea de estudio esta
constituida principalmente por usos del suelo urbano, es decir, residencial 1, residencial 2 y
residencial 3, marcados con tonalidades moradas, donde predomind el uso del suelo
residencial 3 de alta densidad con una superficie de 149 494,65 ha (Tabla 8). En tonalidad
verde se destaca otro porcentaje para el uso de proteccion ecoldgica con 701 192,22 ha; esta
zona en parte corresponde a los sectores de Pomasqui, Nono, Cochapamba y EI Condado
ubicados en la zona noroccidental de Quito. Adicionalmente, este sector cuenta con areas
metropolitanas protegidas como Pichén, zonas turisticas como la Cascada Guagrapamba y la
Capilla del Sefior del Arbol.

Con estos resultados se han podido analizar los datos del uso residencial y de proteccion
ecoldgica al tener mayor superficie de cambio, lo cual indica que la ocupacion del suelo
conduce a tomar en cuenta dos aspectos, el primero, que la diversidad biol6gica en la zona de
la cuenca del rio Guayllabamba se vincula con la presencia de areas protegidas debido a la
existencia de un contexto periurbano, donde hay una interfase entre lo urbano y lo rural. En
este sentido, también se destaca el uso de suelo agricola y por otro lado, el concepto de
crecimiento que esta vinculado con la trasformacion de una ciudad, indicando que la
conformacién residencial y la densificacion urbana provocan impactos negativos en la
biodiversidad, lo que se profundiza al no existir una adecuada planificacion de los

asentamientos informales o los barrios periféricos.
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Figura 13. Clasificacion de los usos del suelo en la cuenca del rio Guayllabamba
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Fuente: Informacién geogréafica del Gobierno Abierto

Tabla 8. Niveles de clasificacion del uso del suelo en hectareas

Area de influencia de la
Cuenca del Rio
Guayllabamba

Clase Area (ha)
Agricola Residencial 83 254,33
Area promocion 197 140,48
Equipamiento 35 105,74
Industrial 2 124 304,12
Industrial 3 203 358,54
Mdltiple 57 777,75
Proteccién ecoldgica 701 192,22
Residencial rural 1 24 351,27
Residencial urbano 1 122 367,98
Residencial urbano 2 140 720,91
Residencial urbano 3 149 494,65
Produccion sostenible 291 869,37

Fuente: Informacién geogréfica Gobierno Abierto. Software ArcMap 10.5
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4.2.1. Tasas de variacion

Como se observa en la tabla 9, las tasas de variacién demostraron que los bosques y areas
seminaturales del DMQ presentaron recortes superficiales de un 64,92% a un 44,34%, esto en
cambio, refleja que la distribucion de zonas agricolas y urbanas se incremento y consolidé en
los espacios donde antes habia bosques (Figura 15). Los territorios agricolas mantienen su
superficie, a pesar de haber cambiado su distribucidn en las periferias del DMQ, pues, en la
década de los afios 80 se ubicaban en Calderdon y Pomasqui, sectores que estaban libres de
urbanizaciones. Por el contrario, en el afio 2017 se ha visto que en los territorios de Nono, el

crecimiento de la agricultura ha sido muy fuerte, a pesar de disponer de zonas protegidas.

En la tabla 9 y figura 14, también se evidencid que las zonas urbanizadas pertenecientes al
territorio artificializado en la cuenca de estudio, incrementaron su superficie de un 16,44% en
1987 a un 38,19% en 2017. Este aumento tuvo varias implicaciones en el sistema urbano,
dado que las transformaciones de la espacialidad causaron una reduccién tanto del habitat
como lo relacionado con los recursos naturales y consecuentemente se fragmentaron los
servicios ecosistémicos desde una perspectiva ecoldgica. Las desigualdades geograficas y
sociales significaron un desafio para los principales actores politicos en cuanto a su interés

por mantener un desarrollo estable en la region.

Estos valores coinciden con las entrevistas realizadas, dado que los moradores de Carcelén,
Carapungo, Calderon y EI Condado, manifestaron que la disminucidn de las plantaciones se
produjo por la tala del eucalipto para la construccion de nuevas viviendas. “Al llegar al barrio
habia pocas casas, esto antes era la hacienda en EI Condado solo habia huasipungueros y una
que otra persona de afuera, todo lleno de arboles, la calle occidental era un rio, también habia
quebradas. Después poco a poco se fue poblando y haciéndose barrio por la gente de afuera”
(Piedad Barrionuevo, Barrio San José del Condado, en comunicacion verbal con el autor,
junio de 2019).

Tabla 9. Anélisis multitemporal del nivel 1, afios 1987, 2011 y 2017

Nivel 1 1987 (%) | 2011 (%) | 2017 (%)
Territorios Artificializados 16,44 28,56 38,19
Territorios Agricolas 18,64 18,94 17,46
Bosques y areas seminaturales 64,92 52,51 44,34

Fuente: Trabajo investigativo
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Figura 14. Anélisis multitemporal del nivel 1, afios 1987, 2011 y 2017

Clasificacion Nivel 1 (%)

70,00
60,00
50,00
40,00
30,00

20,00

- . I I
0,00

1987 2011 2017

M Territorios Artificializados @ Territorios Agricolas Bosques y areas seminaturales
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Como resultado del estudio multitemporal (figura 15), se notd un crecimiento de la mancha
urbana que se proyecto hacia el norte de la ciudad y un crecimiento significativo en las
periferias, para las zonas de San José de ElI Condado, Carcelén y Carapungo. Por las
entrevistas con los moradores de los barrios, ha sido posible destacar las formas de expansion
y urbanizacién que han tenido estos lugares, el factor tiempo ha sido crucial para interpretar
los cambios, por lo que una persona manifesto: “cuando llegué a vivir habia bastantes terrenos
y cero edificaciones, muy pocas casas, con el paso del tiempo hasta la fecha actual toda la
urbanizacion esta copada en un 85 a 90%, ha habido un crecimiento brutal” (Jorge Barreno,

morador barrio EI Condado, comunicacion verbal con el autor, junio de 2019).
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Figura 15. Cambio de zonas y areas en los afios 1987, 2011 y 2017

A i

i
~ RS
\:‘} ras
: W

ek sl ;

o= ANO 1987 ANO 2011 ANO 2017
Clasificacion Corine Land Cover
Nivel 2
B Bosques

Pastos

B Zonas Urbanizadas
7 Zonas Verdes Artificializadas, No Agricolas
I Areas Agricolas Heterogéneas

Areas abiertas, sin o con poca vegetacion

Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010. Software ArcMap 10.5
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Hallazgos de la dimensién ocupacién del suelo

En este apartado se da a conocer los resultados de la dimension ocupacion del suelo de la
variable cambio de uso de suelo, por medio de un analisis multitemporal que permiti6 evaluar
de qué manera la cobertura y el uso del suelo cambiaron a través del tiempo en el citado
periodo. Las imagenes satelitales Landsat permitieron hacer una interpretacion de la cobertura
del suelo por medio de la metodologia de Corine Land Cover. Para el uso del suelo se analizé
la informacion otorgada por el Gobierno Abierto del DMQ, cabe destacar que los resultados
se dieron unicamente para el afio 2017, debido a la falta de datos en los afios anteriores 1987 y
2011.

En el area de influencia de la unidad hidrografica estudiada, se mostré un incremento de
zonas urbanizadas que se expandieron hacia las periferias de la ciudad, de acuerdo con la
topografia se evidencio su avance hacia las montafas, territorios agricolas y quebradas, lo
cual gener6 un cambio del paisaje debido al crecimiento de la mancha urbana. Esta
transformacion se produjo en aquellos lugares donde interviene la influencia antropica que
ocasion6 cambios en la estructura de los ecosistemas por las constantes actividades

comerciales, residenciales y agricolas realizadas.

Se ha podido notar también un cambio de uso del suelo de agricola a residencial en las zonas
de Carcelén y Carapungo y, de bosques y areas seminaturales hacia tierras agricolas en la
zona noroccidental de EI Condado. La falta de planificacion en las ciudades produjo que las
estructuras y los procesos de interrelacion en el que intervinieron diversos actores
econdmicos, sociales y politicos, impidan un desarrollo estable (Camagni 2005). Las fuerzas
sociales aceleraron los cambios de uso del suelo, dado que se involucraron diversos factores
como los asentamientos humanos, migraciones y mercado; las condiciones biofisicas como la
topografia y el relieve también originaron un cambio, pero de forma mas lenta (Montero y
Viales 2015).

La pérdida de bosques y areas seminaturales se ha dado de manera progresiva entre 1987 y
2017, como se determind en el analisis multitemporal, conllevando a pensar en los agentes
como desencadenantes de procesos, u otra fuerza determinante como el cambio de cobertura y
uso del suelo (Montero y Viales 2015). En estos procesos influye la infraestructura con el
crecimiento de las urbanizaciones, lo que ha propiciado que en el mismo periodo, se haya

dado un aumento de poblacion hacia las periferias y como los paisajes que son una
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construccion histérica resultante de la intervencion de una serie de factores bioticos, abioticos,

sociales y econdémicos, han sufrido una transformacion en el area de estudio.

En esta investigacion se ha mostrado que la pérdida de los bosques en la zona de estudio, se
debe a un proceso de toma de decisiones en el que intervienen actores que utilizaron la tierra o
transformando los paisajes. La utilizacion de dichas tierras se ha producido especialmente con
la construccidn de viviendas y con el aumento de los territorios artificializados que
comprenden las zonas urbanas y verdes intervenidas, no agricolas. Dentro de las zonas
urbanas el incremento se demostro en la superficie que pasé de 2 147,63 ha a5 079,91 ha, con
una disminucion de espacios para las zonas verdes artificializadas, no agricolas, de 72,16 a
60,94 ha.

La percepcidn de los habitantes de las zonas de Calderdn, Carcelén y El Condado, ha sido
similar en cuanto a la pérdida de plantaciones y zonas verdes, por la llegada de nuevos
habitantes, la construccién de barrios periféricos, el comercio y la industria. Estas razones han
influido para que los bosques constituidos por especies nativas como el Cedro y plantaciones
como la Araucaria, Ciprés y el Eucalipto como una especie lefiosa, disminuyeran para dar
paso a un cambio progresivo hacia el uso residencial del suelo. La agricultura en la década de
los 80, también ocupaba grandes areas de terreno, entre los principales cultivos se destacan el
maiz, el chocho y la papa, no obstante, los territorios agricolas no mermaron en gran medida,

ya que aun es considerada una actividad econémica para las zonas periurbanas.

Como los principales patrones de ocupacién del suelo que han incidido en la trasformacion
del paisaje y por ende en la fragmentacion de los servicios ecosistémicos, se evidencian el
patrén de ocupacion historico y el de urbanizacién. Los efectos del primero, demostraron los
procesos graduales que se produjeron y se intensificaron en el tiempo, por lo tanto, a media
que la ciudad crecio y van creciendo los territorios se van ocupando y los usos del suelo como
la cobertura vegetal van cambiando. El patron de urbanizacion es el que tiene mayor
influencia en esta trasformacion dado que las migraciones hacia los principales lugares como
Carcelen, Carapungo y EI Condado, han modificado y transformado la cobertura de bosque

hacia un uso residencial del suelo.
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Capitulo 5
Crecimiento poblacional en el area de influencia de la cuenca del rio Guayllabamba

En este capitulo se analizan los resultados de la dimension del crecimiento poblacional,
perteneciente a la variable independiente del cambio de uso del suelo, por medio de esta
dimension se generan resultados que ayudan a responder la pregunta secundaria de
investigacion ¢como influye el crecimiento poblacional en la transformacion del cambio de
cobertura del suelo?, para ello, las subdimensiones juegan un papel fundamental dado que
proporcionan informacion relevante. La primera subdimension se refiere al aumento de la
poblacion en dos periodos 1987-2011 y 2011- 2017, marcando la tasa de crecimiento y
analizando la expansion de la mancha urbana en la zona de estudio. La segunda subdimensién
determina como evoluciona la composicion urbanay rural en el periodo 1987-2017, por
medio de los indicadores de las cantidades de poblacién urbana y rural, para conocer el

proceso de transformacion del territorio de rural a urbano.

5.1. Crecimiento poblacional

5.1.1. Aumento de la poblacion 1987-2017

Los resultados obtenidos del aumento de la poblacidon se visualizan en la figura 16, con una
clasificacion del cambio de cobertura del suelo entre 1987 y 2017 por medio del anélisis
multitemporal que determind las transformaciones en el uso del suelo. En esta clasificacion se
observa la pérdida de bosques y areas seminaturales considerando la disminucién de las
coberturas vegetales de tipo boscoso y arbustivo, debido al fuerte manejo antrpico que se ha
desarrollado en esta zona y por el crecimiento de las zonas urbanizadas, que se extendieron
hacia las periferias y configuraron el tejido urbano. A ello se suma el hecho de que los
resultados generaron un incremento de areas agricolas heterogéneas hacia la parte
noroccidental de la zona, mientras que se en la parte oriental surgié una disminucion del
mismo territorio, debido al cambio de uso del suelo de agricola a residencial y por la

utilizacion de equipamiento como se observa en la figura 13 del capitulo 4.
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Figura 16. Cartografia multitemporal afios 1987, 2011y 2017

Leyenda

— Red hidrica
Parroquias_expansion

Estudio multitemporal

Suelo no urbanizado

Zonas urbanizadas afio 1987
S Area expansién afio 2011

I Area expansion afio 2017

Fuente: Software ArcMap 10.5

Tabla 10. Areas de expansion en la zona de influencia

Descripcion Supzre];f)lme (%)

Area de influencia de la | Area expansion afio 2011 | 1 753,32 13%
Cuenca del Rio Area expansion afio 2017 | 1 450,17 11%
Guayllabamba Suelo no urbanizado 8 300,64 61%
Zonas urbanizadas 2 018,03 15%

Total 13 522,16 100%

Fuente: Software ArcMap 10.5

La tabla 10 presenta el area de expansion en funcion de la superficie, indicando que al afio

2011 el aumento fue del 13% y al 2017 del 11%, lo cual indica una reduccién de superficie de

1 753,32 haa 1 450,17 ha, que se reflejaron en el incremento del territorio urbano del 15% en

1987 hasta un 39% en 2017 con un crecimiento del 24% del total de territorio como se detalla

en latabla 11. Para el afio 2017, se presentd un 39% de zonas urbanizadas es decir 5 221,52

ha, mientras que un 61% de zonas no urbanizadas con 8 300,64 ha (Tabla 11y figura 17).
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Esto debido a que con el tiempo en la zona noroccidental se produjo un desarrollo econémico
inclinado méas hacia el comercio, por lo que en las entrevistas los moradores manifestaron,

que esta actividad economica se ha iniciado a partir de la construccion de grandes obras como
hospitales, centros comerciales, universidades entre otros, tales son los casos del Hospital del

IEES del norte, el Condado Shopping y la Universidad Internacional SEK Ecuador.

Tabla 11. Estudio multitemporal afios 1987, 2011 y 2017

Descripcion 1987 2011 2017|  Area (ha)
Zonas urbanizadas 15% 28% 39% 5221,52
Suelo no urbanizado 85% 72% 61% 8 300,64

Fuente: Software ArcMap 10.5

Figura 17. Estudio multitemporal afios 1987, 2011 y 2017
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Fuente: Software ArcMap 10.5

La tasa de crecimiento representa la medida en que un determinado sector incrementa su
poblacion y sirve para aplicar herramientas de planificacion demograficas y econdémicas entre
otras, en esta investigacion la tasa de urbanizacion permitio visualizar el principal cambio de
uso del suelo, como fue el urbano. Siendo asi que aumenté el 2,39% en el primer periodo de
estudio de 24 afios entre 1987 y 2011, evidenciandose un crecimiento de 1 635,70 ha

distribuidas hacia los sitios antes mencionados. En el segundo periodo entre 2011 y 2017 se
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demostrd que la zona ha tenido un crecimiento més répido, dado que en 6 afios se ha
incrementado en 1 296,59 ha y con una tasa del 5,03%, casi el doble del primer periodo como

se observa en la tabla 12 y en la figura 18.

Tabla 12. Tasa de crecimiento anual afios 1987, 2011y 2017

Diferencia| ¢ Diferencia Ta}sa_de
Afio ~ Area (ha) | ; crecimiento
de afios areas (ha)
anual (%o)
1987 2.147,63
2011 24 3.783,33 1.635,70 2,39
2017 6 5.079,91 1.296,59 5,03

Fuente: Trabajo investigativo

Figura 18. Tasa de crecimiento anual afios 1987, 2011y 2017
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Fuente: Trabajo investigativo

5.2.2. Evolucion en la composicion urbanay rural 1987-2017

La composicion urbana y rural establece criterios para conocer la forma en la que se ha ido
consolidando el territorio urbano a partir del territorio rural. Por medio de la evolucion se
realiza un analisis detallado de las superficies en los tres afios, teniendo en cuenta también las
respectivas clases de cobertura del suelo, ver tabla 13. Los resultados demostraron que el
suelo urbano aumento de 2 147,63 haen 1987 a5 079,91 ha en 2017, y la parte rural

conformada por bosque, cultivos, pasto, suelo desnudo, vegetacion arbustiva y vegetacion
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herbécea, disminuyo desde 11 357,74 ha en 1987 a 8 380,91 ha en 2017 (Tabla 14 y Figura

19).
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Tabla 13. Superficie por clases en los afios 1987, 2011, 2017

Clase 1987 (ha) | 2011 (ha) | 2017 (ha)
Bosque 1321,84 | 1449,20 | 1382,34
Cultivos 2282,16 | 1610,96 | 1498,17

Pasto 307,65 995,96 913,64

Suelo desnhudo 865,10 1 066,07 | 1409,90
Urbano 214763 | 3783,33 | 5079,91
Vegetacion 213221 | 2161,31 | 1215,04
arbustiva
Vegetacion 4 448,78 | 2387,95 | 1961,82
herbacea
Total 13 505,37 | 13 454,77 | 13 460,83

Fuente: Trabajo investigativo

Tabla 14. Superficie urbana y rural en los afios 1987, 2011, 2017

Clase 1987 (ha) | 2011 (ha) | 2017 (ha)
Urbano 214763 | 378333 | 507991
Rural 11357,74 | 967144 | 8380,91
Total 13 505,37 | 13 454,77 | 13 460,83

Fuente: Trabajo investigativo

Figura 19. Evolucion del uso del suelo y su superficie

Evolucion: uso de suelo / superficie (ha)
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Fuente: Trabajo investigativo
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Por lo tanto, en las zonas urbanizadas se evidencio un incremento a través del tiempo,
teniendo en cuenta que en el primer periodo 1987-2011 se produce un crecimiento moderado,
propiciando a la generacion de un primer proceso de suburbanizacion en el que empieza a
surgir una especulacion economica que engloba la adquisicion de las viviendas periféricas,
este fue el caso de Calder6n como lo manifestoé un entrevistado “las casas se entregaban por
manzanas, nosotros vivimos en la Manzana D10, la adjudicacién se demoraron como 2 afios
porque algo pasé en el Ministerio de la Vivienda y paralizaron la entrega de las casas,
duplicaron los precios, de ahi volvieron a entregar” (Ratl Bucheli, morador del barrio

Carapungo, en conversacion con el autor, junio de 2019).

En el segundo periodo de analisis la expansion quedo reflejada en un crecimiento que supero
el doble entre el afio 2011 hasta el afio 2017, como se observa en la tabla 15 y figura 20. En
este proceso el suelo no urbano, correspondiente al resto del area, disminuyd la superficie
indicando que la ciudad se extendio hacia territorios agricolas, bosques naturales y
plantaciones; a pesar de la existencia de un Plan de Ordenamiento Territorial, donde el
62,26% al afio 2017 de suelo no urbano disminuye proporcionalmente, de esta manera
sucederia en los proximos afios si no se toman las medidas necesarias para contrarrestar este

problema.

Tabla 15. Evolucién del uso del suelo en porcentaje

Clase 1987 2011 2017
Urbano 15,90 28,12 37,74
No urbano 84,10 71,88 62,26

Fuente: Trabajo investigativo
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Figura 20. Evolucion del uso del suelo en porcentaje
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Fuente: Trabajo investigativo

Hallazgos de la dimension crecimiento poblacional

En este apartado se exponen los resultados obtenidos en el Capitulo 5, donde se analizé la
dimensién de crecimiento poblacional correspondiente a la variable independiente del cambio
de uso del suelo. Observando un crecimiento moderado en el primer periodo de estudio (1987
—2011) debido a que en 24 afios se registro una tasa de crecimiento anual de 2,39%. En el
ultimo periodo de andlisis (2011 — 2017), es decir, en 6 afios se evidencio un incremento de
areas urbanizadas con una tasa del 5,03%, lo que indicé que la ciudad esta incrementando su

expansion hacia la periferia, tal y como se ilustra en el mapa multitemporal.

Estas cifras mostraron el crecimiento vertiginoso que experimento la ciudad de Quito, los
patrones de pérdida de bosque y plantaciones, fueron el resultado de una serie de factores que
intervinieron en distintas escalas temporales y espaciales. Dicha intervencion fue generada
por factores sociales, econémicos y politicos, lo cual transformd e influy6 en el cambio de uso

del suelo.

El crecimiento de la poblacidn evidenciada en esta investigacion trae consigo una alta
demanda de recursos naturales, las zonas urbanas requirieron de medios para superar sus
necesidades basicas, lo cual incidio en una pérdida de los servicios ecosistémicos, entre los
que se destacaron los de abastecimiento como los recursos hidricos y los servicios culturales
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como los paisajes. Conforme se anuncia los resultados en esta investigacion, la tasa de
crecimiento anual en 6 afios supero en casi el doble al segundo periodo de analisis de 24 afios,
esta tasa junto con la evolucion de la composicion urbana y rural ha llevado a que Quito tenga
un aumento de poblacién urbana del 15,90% en 1987 a un 37,74% en 2017, es decir, entre
mas aumenta la poblacion, las reas rurales junto con el bosque, los pastos y la agricultura
empiezan a disminuir, transformando los paisajes con el propoésito de suplementar las

necesidades de la poblacion urbana.

En el analisis multitemporal se indica la forma en que se ha dado el crecimiento poblacional
bajo las siguientes consideraciones: “saturacion o extension de barrios periféricos, expansion
del &rea urbanizada mediante asentamientos y expansion de urbanizaciones cerradas de baja
densidad” (Buzai y Baxendale 2011, 92).

El crecimiento poblacional ha afectado considerablemente el paisaje, dado que el aumento de
barrios periféricos como se evidencid en las zonas de El Condado y Carapungo, tomando en
cuenta el area comercial que les rodea, y los asentamientos informales que se han posicionado
con el paso del tiempo, han influido en el cambio de uso del suelo desplazando los bosques y
las plantaciones por zonas residenciales, mediante las urbanizaciones cerradas que fueron

consolidandose en la zona de estudio.

La respuesta a la pregunta de investigacion de este capitulo se basa en la trasformacién que ha
tenido el espacio periurbano, pasando de agricola a residencial, pero sin una adecuada
planificacion ni respetado los limites o franjas de proteccién ecoldgica, causando una
fragmentacion del paisaje y creando “conflictos negativos para la sostenibilidad ambiental, y
la preservacion de los usos agricolas y, para el potencial de usos colectivos” (Buzai y
Baxendale 2011, 92).

Adicionalmente, los habitantes que residen en las zonas mas alejadas del centro tienen una
historia y una cultura, conjuntamente con un sentido de pertenencia hacia el barrio donde
residen, no obstante, la necesidad de mantener un tejido social se va perdiendo con la llegada
masiva de nuevas personas a los barrios que carecen de dicho sentido de pertenencia (Neu
2016).
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Capitulo 6
Valoracion de la belleza escénica del paisaje periurbano

Se presentan los hallazgos de la dimension servicio cultural de la belleza escénica,
perteneciente a la variable dependiente de la transformacion de los servicios ecosistémicos.
Por medio de ésta dimensidn se generaron resultados que ayudaron a responder la tltima
pregunta secundaria de investigacion, ¢de qué manera incide la calidad y fragilidad de la
belleza escénica en el paisaje periurbano? El objetivo especifico correspondiente a este
capitulo fue establecer una cartografia visual que muestre las zonas que estan aptas para

recibir nuevas actuaciones en el paisaje periurbano del area de influencia.

Las subdimensiones del analisis de calidad y fragilidad visual evalGan el paisaje total a través
del método directo que valora las unidades de paisaje, con el uso de la imagen satelital del afio
2017 y con las fotografias aéreas. De esta manera, se efectlia una valoracion directa de modo
subjetivo, empleando un analisis de pixeles y, con ayuda del software ArcGis, se generaron
las respectivas cartografias. Las categorias estéticas o los componentes principales para
evaluar la calidad son: ocupacion del suelo, vegetacién y fragmentacion del paisaje y, los
correspondientes a la fragilidad visual son: la orientacion, la pendiente y el relieve con el fin

de determinar las zonas mas susceptibles a cambios.

6.1. Evaluacion del paisaje en el &rea de influencia de la cuenca del rio Guayllabamba
El estudio de la calidad y fragilidad visual del paisaje tiene un interés significativo en la
planeacién urbanistica, ya que valora tanto los componentes naturales como los urbanos. A
partir del raster de la imagen satelital Landsat 8 del afio 2017, se determind la unidad de
analisis de pixeles de 30 por 30 metros en conjunto con la definicion de los componentes
principales sobre la calidad y fragilidad visual del paisaje. El tratamiento de las cartografias
que establece el valor de la belleza escénica y su incidencia en el paisaje, se desarrolld
tomando la escala de 1 (muy baja), 2 (baja), 3 (media), 4 (alta) y 5 (muy alta).

6.2. Componentes principales de la calidad visual del paisaje

6.2.1. Ocupacion del suelo

La ocupacion del suelo es una subdimension para valorar el desarrollo que se esta suscitando
en el territorio y en los ecosistemas, dado que las formas de utilizacién y la evolucion en el

tiempo permiten visualizar los efectos de las actividades humanas en el ambiente natural
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(Jiménez 2006). El resultado de la observacion de los puntos se determind usando las
fotografias aéreas y se ponderé en funcion de la calidad visual. A continuacion, se destaca el

proceso empleado en la valoracion.

Fotografia 2. Fotografias aéreas para la valoracion de la ocupacion del suelo

Fuente: Trabajo de campo

En la fotografia 2 se observé que, la ocupacién del suelo se estructura principalmente por la
cobertura vegetal de bosques y areas seminaturales, uso de suelo residencial y agricola. Por lo
que se interpretd que las areas verdes tienen una calidad visual mas alta frente a las areas
urbanizadas. Bajo tal consideracion se procedio a realizar el analisis de bandas por pixeles de
la imagen satelital Landsat 8 del afio 2017, usando las bandas 6, 5, 2. En la primera
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cartografia se obtuvo un raster producto de la combinacion de las bandas correspondientes a
la agricultura, que tienen una resolucion de 30 metros cada una. En la figura 21, se estudio la
composicion de bandas, donde la banda 6 se denomina infrarrojo de onda corta, la 5 infrarrojo

cercano y la 2 azul.

Figura 21. Andlisis de bandas 6,5,2 agricultura

Ocupacion del suelo
Bandas

- Red: ocupacc
- Green: ocupacch
- Blue: ocupacc2

Fuente: Software ArcMap 10.5

Producto de la reclasificacion de las bandas se generd una cartografia que indica la densidad
que tiene la superficie o el tipo de suelo en un rango del 1 al 5, es decir, desde la méas baja a la
mas alta. En la figura 22, se localizaron las zonas con uso de suelo residencial y agricola, por
lo tanto, los tonos rosa, anaranjado y rojo expresaron las valoraciones media, baja y muy baja
respectivamente, estableciendo la ubicacion de Calderdn, Carcelén y El Condado. En esta
misma, linea las tonalidades verdes representaron la valoracion alta y muy alta, indicadores de
suelos agricolas que tienen un valor positivo en el paisaje desde el punto de vista de su

fisonomia, teniendo en cuenta los parches homogéneos.
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Figura 22. Reclasificacion de las bandas 6,5,2 de agricultura

- Muy baja Baja |:| Media - Alta - Muy alta

Fuente: Software ArcMap 10.5

6.2.2. Vegetacion

El resultado de la vegetacion obtenido en la observacion de la fotografia 3, evidencié que las
areas verdes en la zona de estudio son amplias, considerando los bosques y plantaciones. En
este punto, también se destaca la presencia de quebradas y zonas dedicadas a la agricultura,

por lo que la presencia de suelos erosivos es vista en los parches homogéneos.

3 ~ ¥ o~ 2 F 4 > 1 =\ - "
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Fotografia 3. Fotografias aéreas para la valoracion de la vegetacion

Fuente: Trabajo de campo
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Dentro de la calidad visual, la vegetacion se ponder6 con la categoria muy alta por la
presencia de gran cantidad de bosques y plantaciones; muy baja para las areas urbanas por la
escasa vegetacion. Para determinar el estado de la vegetacion en el area de influencia se
utilizo la banda de color infrarrojo, dado que sirve para destacar la vegetacion, con este objeto
se realizd una composicion de bandas a través del ArcGis usando las bandas 5, 4, 3, (Figura
23), que sefalan las zonas vegetadas como las positivas frente a las no vegetadas como las

negativas.

Figura 23. Andlisis de bandas 5,4,3 vegetacién

Red: Band_5
Green: Band_4

Fuente: Software ArcMap 10.5

En la figura 24 se destaca la reclasificacion de las bandas desde la méas baja a la mas alta,
correspondiente a la vegetacion, y su procesamiento resultd que hay poca vegetacién por lo
que su valoracion es baja y muy baja en las zonas de Cotocollao, Ponciano y Carcelén, es
decir, en lugares donde hubo una transformacion en el uso del suelo de rural a urbano. La
vegetacion media se localizo en ciertos puntos como Pomasqui y parte de EI Condado, con
una valoracion alta y muy alta, identificadas en zonas del noroccidente de Quito como Nono y
Cochapamba, donde surgi6 un crecimiento moderado en el cambio de uso de suelo. Esta es la
forma de reclasificacion de un raster para indicar las condiciones mas y menos favorables.
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Figura 24. Reclasificacion de las bandas 5,4,3 vegetacion

A
g‘v"" - B vy bsia [ Baia [ Vedia [ Ata [ ] Muy atta

Fuente: Software ArcMap 10.5

6.2.3. Fragmentacion del paisaje

Para determinar la reduccion del habitat en el area de influencia de la cuenca del rio
Guayllabamba, se realizd la observacion de las fotografias aéreas en un punto de conflicto por
el uso de suelo y se procedio a su valoracion, determinando que las zonas se fragmentan por

la presencia de cobertura vegetal y zonas urbanizadas, creando un proceso de division en

diferentes secciones, como se observa en la fotografia 4.

& .2 el [ h ) v‘)n\ ual
Fotografia 4. Fotografias aéreas para la valoracion de la fragmentacion del paisaje

Fuente: Trabajo de campo
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En esta figura 25 se determind que el paisaje se fragmento debido al crecimiento poblacional,
dado que los impactos antrépicos generaron una reduccién de los hébitats provocando que la
cobertura vegetal se aisle y forme una dindmica diferente a la original. Para el desarrollo de la
cartografia de fragmentacion del paisaje, se analizaron las bandas del raster de color natural y
se combinaron las bandas 4, 3, 2, de la imagen satelital Landsat 8 de 2017. El falso color
resalto la zona urbana, pero el color natural mostré con mas claridad los puntos con mayor
importancia. En este sentido, las bandas detectaron el rojo, el verde y el azul respectivamente,
evidenciando las zonas verdes de cubierta vegetal que han sido reducidas en fragmentos mas

pequefios por la accion antrdpica.

Figura 25. Analisis de bandas 4,3,2 fragmentacion del paisaje

Fragmentacion del paisaje
Bandas

- Red: fragmenc4

- Green: fragmenc3

- Blue: fragmenc2

Fuente: Software ArcMap 10.5

Para determinar la fragmentacion del paisaje se establecio la reclasificacion de las bandas 4,
3, 2 en las categorias muy baja, baja, media, alta y muy alta. En la figura 26, se observé la
reduccion de la cobertura vegetal ocasionada por la actividad antrdpica en la zona urbana, lo
que se ha considerado como muy baja y baja, pues el proceso de periurbanizacién ha
provocado que el bosque se divida en fragmentos mas pequefios y se fracture el paisaje total
para la vista del observador (Szek 2012). Por el contrario, la zona del noroccidente de Quito
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present6 una fragmentacion en condiciones favorables por una mejor conservacion de la

cobertura vegetal.

Figura 26. Reclasificacion de las bandas 4,3,2 fragmentacion del paisaje

Bl vuyata [ | Ata [l vedia [ Baja [ Muy baja

Fuente: Software ArcMap 10.5

6.2.4. Calidad visual del paisaje

Tabla 16. Componentes considerados en la calidad visual del paisaje

Componentes principales

Valoracion

Categoria

Ocupacion del suelo

Muy baja
Baja
Media
Alta
Muy alta

Vegetacion

Muy baja
Baja
Media
Alta
Muy alta

Fragmentacion del paisaje

GO wWNRFRORONRFRODWODNPE

Muy baja
Baja
Media
Alta
Muy alta

Fuente: Serrano 2015. Software ArcMap 10.5
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La calidad visual del paisaje se determin6 cruzando los componentes principales (Tabla 16),
donde se gener6 una cartografia total y desde el punto de vista de la percepcion visual, la
mayor parte del area de influencia tiene una valoracion de calidad visual media (63.37%),
seguido de una valoracion alta (35.74%,) debido a la cobertura vegetal que presenta la zona, a
pesar de ser en forma discontinua por las superficies edificadas. lo que demuestra que el
ultimo porcentaje tiene una pequefia fraccion de categoria baja (0,89%), considerando la

porcion del territorio y los criterios evaluados (Figura 27).

Figura 27. Calidad visual del paisaje

7 oR

S Bl ccc| (Media | | Alta

Fuente: Software ArcMap 10.5

6.3. Componentes principales de la fragilidad visual del paisaje

6.3.1. Relieve

El relieve es el primer componente para evaluar la fragilidad del paisaje, por lo que se
analizaron las bandas 5, 6, 4 pertenecientes a tierra/agua y fotografias desde las zonas altas
para definir la valoracion del procesamiento en ArcGis. Como resultado se notd, que en el
relieve se configura el paisaje debido a la importancia que posee a la vista de un observador,

considerandose como el elemento principal que define el paisaje (Serrano 2012). En la
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fotografia 5 se evidencio que, algunos puntos de la zona de estudio mostraron una
susceptibilidad a los cambios muy alta, debido a la topografia del territorio ya que las
pendientes son elevadas y las transformaciones profundas. Adicionalmente se debe destaco
que la degradacion en este tipo de zonas afecta al observador y a la riqueza que presenta la

vegetacion.

Fotografia 5. Topografia de la zona norte de Quito
Fuente: Trabajo de campo

En la figura 28 se analizaron las bandas 5, 6, 4 del relieve evidenciando como va cambiando
la topografia desde las condiciones més favorables a las que lo son menos, donde la
vegetacion ya sea de bosque o plantaciones hace que el relieve tenga una visual positiva y una
valoracion muy alta, por la presencia de zonas con topografia accidentada frente a zonas
urbanas con topografia Ilana y con una visual baja. Las acciones antrépicas también
contribuyeron a la modificacién del relieve en conjunto con los factores naturales
modificando las montafas, las llanuras y las depresiones naturales de la superficie terrestre

como se observa en la figura 29.
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La geomorfologia en conjunto con los factores litolégicos son indicadores del paisaje que
muestran el estado de conservacion de una determinada area, para el caso de estudio, la
presencia de una topografia irregular con laderas, montafias y quebradas inicid un paisaje
natural con una conservacion alta, no obstante, la degradacion del mismo se percibi6 con la

urbanizacion y el crecimiento de la mancha urbana.

Figura 28. Andlisis de bandas 5,6,4

A

Relieve
Bandas
B Red: reclipes
- Green: reclipc6
- Blue: reclipc4

Fuente: Software ArcMap 10.5
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Figura 29. Reclasificacion de las bandas 5,6,4 relieve

I muy baja [ Baja [ Media [ Ata ] Muy alta

Fuente: Software ArcMap 10.5

6.3.2. Orientacion

La orientacidn del relieve se clasifico en los planos norte, oeste, este, suroeste, etc., como se
observa en la figura 30, luego se estableci6 una reclasificacion para obtener las 5 categorias
como se detalla en la figura 31, destacando las zonas norte, este, sur, oeste y noroeste para la
localizacion en el area de estudio.
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Figura 30. Analisis de la orientacion del relieve

I Aat (-1)
I rorth (0-225)

[ Northeast (22.5-67.5)
[ ] East (67.5-112.5)
I southeast (112.5-157.5)
[ south (157.5-202.5)
Il southwest (202.5-247 5)
Il Vvest (247 5-292 5)
I Northwest (292.5-337.5)
I North (337.5-360)

Fuente: Software ArcMap 10.5

Figura 31. Reclasificacion de la orientacion del relieve

- norte - este I:I sur - oeste I:] noroeste

Fuente: Software ArcMap 10.5
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Figura 32. Andlisis de la pendiente del relieve

I o - 7.034183278

I 7.034183279 - 13.01323906
[ 13.01323907 - 18.99229485
18.99229486 - 24.61964147
[ ] 2461964148 - 30.24698809
[ 30.2469881 - 35.87433472

[ 35.87433473 - 42.20509967
I 42.20509968 - 50.6461196

I 5064611961 - 89.68583679

Fuente: Software ArcMap 10.5

Figura 33. Reclasificacion pendiente del relieve

- Muy baja - Baja I:l Media - Alta - Muy alta

Fuente: Software ArcMap 10.5
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La distribucion de la pendiente en el area de estudio es irregular como se observa en la figura
32. Por ello la mostré que el comportamiento del relieve permitio visualizar una valoracion
alta y muy alta, donde predomina una pendiente elevada, fuertemente escarpada o empinada
y, una valoracién baja y muy baja en la pendiente plana, ligeramente inclinada o inclinada,
como en la zona del occidente de Quito lo que influye en una fragilidad visual menor (Figura
33).

6.3.4. Fragilidad visual del paisaje

Tabla 17. Componentes considerados en la fragilidad visual del paisaje

Componente principal Valoracion Categoria
Relieve Muy baja
Baja
Media
Alta
Muy alta
Norte
Este
Sur
Oeste
Noroeste
Muy baja
Baja
Media
Alta
Muy alta

Orientacion

Pendiente

OB WONRFRPROPRRONRERPOBRWDNPE

Fuente: Serrano 2015. Software ArcMap 10.5

La cartografia de la fragilidad visual del paisaje mostré el resultado del cruce de los
componentes principales, considerando su valoracion como se observa en la tabla 17,
manifestando las areas mas susceptibles a sufrir cambios. Los valores mas frecuentes
mostraron una fragilidad visual baja con un 77,21% del total de la superficie debido a la
presencia de zonas ligeramente inclinadas o inclinadas, es decir aquellas que poseen una
fragilidad visual menor; seguido se generd una valoracion muy baja con un 13,76% para las
zonas urbanas con topografia plana a semi plana, que se expandieron hacia Calderon,
Carcelén y El Condado. Finalmente, la fragilidad media asignada con una valoracion de
9,03%, se disperso en sectores concentrados hacia las periferias del area de estudio, estos
sefialaron una mayor resistencia a los cambios debido a la presencia de cobertura vegetal
(Figura 34).
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Figura 34. Fragilidad visual del paisaje

www.flacsoandes.edu.ec

[j Muy baja \:' Baja - Media

Fuente: Software ArcMap 10.5

Con la finalidad de ratificar la informacién obtenida, se georreferenciaron cinco puntos y se

tomaron fotografias aéreas, considerando la transformacion que ha tenido el area de

influencia. Los resultados del analisis de las cuencas visuales se obtuvieron a partir de la

calidad y fragilidad del paisaje como se detalla en la tabla 18. Evidenciando que el observador

4, es quien se ve afectado al no poder ver una cantidad suficiente de puntos. Los observadores

1,2,3 y 5 tienen mayor visibilidad al disponer de una superficie mas amplia (Figura 35), esto

incide en las zonas que tendran mayor deterioro visual por falta de observacién de visibles.

Tabla 18. Cuencas visuales de observadores

Fuente: Software ArcMap 10.

Cantidad de Observadores
Valor |observaciones| 1 2 3 4 5
0 1329 0 0 0 0 0
23 20 1 1 1 0 1
31 148 134 1 1 1 1 1
5
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Figura 35. Puntos de observacion en el area de estudio

o0
Q\

- ® Puntos de observacion
/ —— Red hidrica DMQ

- Muy baja |:| Baja

Fuente: Software ArcMap 10.5

Figura 36. Zonas para recibir nuevas actuaciones

Red_Hidrica_DMQ
- Arbustal siempreverde montano del norte de los Andes
Bosque siempreverde montano de Cordillera Occidental de los Andes
- Bosque y Arbustal semideciduo del norte de los Valles
- Herbazal del Paramo
Herbazal humedo subnival del Paramo
Intervencion

Otras areas

- Muy baja E Baja

Fuente: Software ArcMap 10.5
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La figura 35 muestra la sintesis de las cartografias de calidad y fragilidad visual, donde se
establece el resultado obtenido de las zonas méas propensas a recibir nuevas actuaciones, bajo
el criterio de valor escénico y exposicion visual. Tal resultado establece, que la calidad visual
tiene mayor relevancia frente a la fragilidad visual, dado que la superficie de observacion es

mas amplia al momento de generar una cuenca visual.

Por lo tanto, la figura 36 muestra que el 0,89% de la superficie posee una belleza escénica
muy baja siendo apta para recibir nuevas actuaciones, lo cual se denota en los barrios de
Calderdn, Carcelén y EI Condado. Por otro lado, el 99,11% es decir la mayor parte de la
superficie del area de estudio se encuentra en condiciones bajas, por lo que las actuaciones
deben ser moderadas y la conservacion debe orientarse hacia la busqueda de un espacio mas
sostenible con la preservacion de ecosistemas como arbustal, bosque, herbazal de paramo y

hdamedo.

Hallazgos de la dimension servicio ecosistémico cultural

En este capitulo se exponen los resultados de la dimension que representa el servicio
ecosistémico cultural de la belleza escénica, la cual pertenece a la variable dependiente de los
servicios ecosistémicos. Las subdimensiones analizadas se estructuran en funcion de la
calidad y fragilidad visual del paisaje, con el fin de obtener una cartografia final que
identifique las zonas méas adecuadas a recibir nuevas actuaciones, en funcion de los
ecosistemas existentes y de las zonas que poseen una susceptibilidad alta. Las valoraciones se
ponderaron del 1 al 5 con las categorias muy baja, baja, media, alta y muy alta, cada una de
ellas se desarrollé usando la imagen satelital 2017 a 30 metros, un modelo digital del terreno,
fotografias areas y el procesamiento espacial realizado en ArcGis para el cruce y anélisis de

las cartografias definitivas.

El trabajo permitio conocer el territorio desde una observacion sistematica, la dinamica de los
procesos basados en las actividades antropicas y la relacion con el medio ambiente. En este
contexto, se concentra la importancia de valorar el paisaje teniendo en cuenta el grado de
percepcion que tiene el ser humano y su caracterizacion visual. La estética del paisaje natural
se consolida por el tipo de ecosistemas presente en la zona, en este caso se observaron
bosques de Cedro como una especie representativa de los andes tropicales y plantaciones de
Eucalipto, Araucaria y Ciprés.
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El tipo de paisaje en el &rea de influencia se generé a partir del asentamiento de la poblacién y
su relacion con el entorno natural, antropico y considerando los factores de la accesibilidad al
territorio, a los recursos naturales y a las actividades econémicas, lo cual provocé una
saturacion demografica en el control visual. Demostrando asi que la belleza escénica
disminuye con la pérdida de los valores escenicos. Para determinar dicha valoracion se
procedid a establecer la calidad visual del paisaje, haciendo referencia a la porcion del
territorio que muestra un proceso de conservacion en las estructuras de los ecosistemas y en
funcién de los parametros de su calidad visual intrinseca, que conlleva a la calificacion de la
belleza escénica. En esta investigacion se emplearon los componentes de ocupacion del suelo,

vegetacion y fragmentacion del paisaje (Montoya et al 2003).

Po otro lado, también se usé la fragilidad visual que es la susceptibilidad de un territorio a
recibir un cambio, en este sentido, se establecieron los componentes de relieve, orientacion y
pendiente para definir el grado de deterioro de un paisaje ante la posibilidad de que ocurran
nuevas actuaciones. En este estudio, los calculos de las cuencas visuales aportaron con datos
informativos de una observacion relevante desde los puntos altos, donde hubo una
trasformacion considerable de uso de suelo. EI método de valoracion directo sobre la belleza
escénica se elabor6 por medio del analisis de pixeles de la imagen satelital en el software
ArcGis, sin embargo, al realizar una observacion total del paisaje, se asume una cierta
subjetividad que disminuye la objetividad y la consistencia que si evalta el método indirecto
Yy, en ocasiones termina valorando cosas que no pertenecen a la belleza escénica (Serrano
2015; Mufioz 2004; Montoya et al 2003).

La cartografia visual del paisaje indico que la mayor parte de la superficie estudiada tiene una
calidad visual alta y media, debido a que las zonas residenciales e industriales se encuentran
inmersas en los territorios artificializados, es decir que, las zonas verdes son parte del area
urbanay por tanto la conservacion ha aumentado y ha convertido algunas zonas del
noroccidente de Quito en areas naturales protegidas del DMQ. Por otro lado, el grado de
injerencia humana se caracteriz6 por la presencia de estructuras artificiales (Montoya et al.
2003), en este sentido, cabe destacar que la disminucion de la calidad visual en esta

investigacion se debe a las zonas compactas que ocuparon nucleos urbanos.

En la fragilidad visual del paisaje se analizo la estructura del relieve junto con su orientacion

y pendiente. Determinando que la mayor parte del area de estudio se encuentra estructurada
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por una fragilidad visual baja, debido a la topografia del terreno especialmente por la
presencia de superficies con laderas planas o ligeramente inclinadas. EI crecimiento de las
zonas residenciales ha ocasionado un cambio del paisaje natural, por lo que la fragilidad es
muy baja en zonas urbanas concretas y baja en la parte orientada hacia el oeste. Por lo que la
configuracion de la morfologia del terreno a través de su fragilidad visual, demuestra que las
areas mas susceptibles son aquellas donde la fragilidad visual es media, es decir, donde

existen ecosistemas.

Respondiendo la pregunta secundaria de investigacion ¢de qué manera incide la calidad y
fragilidad de la belleza escénica en el paisaje periurbano? La cartografia final de la calidad y
fragilidad visual resulté un método atil para determinar las zonas mas adecuadas a recibir
cambios, por lo que en este estudio se ha visto conveniente preservar las zonas que se ubican
en las periferias, dado que la calidad visual se sobrepone frente a la fragilidad, por ello un
0.89% se encuentra apto para recibir nuevas actuaciones sin alterar el paisaje, de esta manera
se mantendria los valores escénicos de la belleza, siempre y cuando el paisaje este constituido

por rios, montafias, bosques y la antropizacién sea minima (Encalada 2006).

La periurbanizacion como el proceso de interfase que conecta lo urbano y rural, adquiere
importancia en la definicion, dado que las sociedades propician la generacion de paisajes
construidos por la zonificacién y cambio de uso de suelo. Adicionalmente la belleza escénica
posee una percepcion diferente en las zonas rurales que en las urbanas, ya que existen factores
que influyen en las preferencias de dichos paisajes, como el valor estético, cultural e
identitario, demostrando mayor afinidad y grado de pertenencia que en otros. Estos factores
inciden integran y gestionan de una manera mas optima un territorio, desde la unidad

paisajistica.

92



Discusion final

Tras describir y analizar los resultados obtenidos acerca de las dimensiones de ocupacion del
suelo, el crecimiento poblacional y el servicio cultural de la belleza escénica, se establece una
discusion general con la finalidad de consolidar los hallazgos desde una mirada sistematica,
en conjunto con la pregunta central y procediendo a reconstruirla a partir de los principales
hallazgos.

El objetivo general planteado en esta investigacion ha sido analizar la forma en que los
cambios en el uso de suelo, precarizan los servicios ecosistémicos en un contexto de
periurbanizacion. Para esto, la discusion se enmarca en los resultados més relevantes,
obtenidos con el fin de contrastarlos con estudios similares y generar conclusiones que sirvan
para desarrollar nuevas lineas de investigacion. El presente trabajo basado en el tratamiento y
digitalizacion de las imagenes satelitales, en conjunto con el andlisis de bandas por pixeles,
mostrd un analisis multitemporal que visualiza el cambio de cobertura y uso del suelo, asi
como la tasa de crecimiento en el periodo 1987 a 2017, utilizando cartografias que

permitieron determinar la calidad y fragilidad del paisaje periurbano.

El desarrollo de esta investigacion se centr6 en definir los patrones de ocupacion del suelo
desde una visién prospectiva, destacando la planificacion ecoldgica, la evolucién que ha
tenido la poblacion entre 1987 - 2017 y la importancia del paisaje en zonas periurbanas de la
cuenca. El rol que tiene cada dimensién es fundamental, puesto que conllevan a la definicion
de los resultados que solventan las respuestas a cada interrogante. En este sentido, este trabajo
ha determinado la transformacion del suelo por medio de la prospectiva territorial, teniendo
en cuenta los procesos de ocupacion del suelo que se ha generado en el area de estudio, los
factores de cambio en el &mbito ecoldgico, social y politico y los procesos socio territoriales
(Salas 2013).

El paisaje periurbano definido como aquel que se encuentra en la interfase urbano - rural,
relaciona la sociedad con la naturaleza dentro de una misma categoria geografica (Urquijo y
Bocco 2011). Se constituye por factores biofisicos, culturales, topograficos, que son alterados
a traveés de la evolucion espacio temporal, producto de la fragmentacion que se produce en el
territorio por acciones naturales o antropicas (Diaz 2013). Cuando se mencionan dichas
acciones se hace mencion a los patrones de ocupacién que han incidido en los cambios del

paisaje. Estos patrones son el histérico y el de urbanizacion, los cuales se han determinado
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como un proceso de las dindmicas territoriales existentes en la zona de estudio, teniendo en
cuenta el acceso a la vivienda en la década de los afios 80, los procesos de informalidad por

los barrios periféricos y los precios bajos de acceso al suelo.

El patron de ocupacion historico se ha determinado con la finalidad de obtener la tendencia de
trasformacion del uso del suelo, en el que la migracion ocasionada por la expansion urbana,
en las parroquias Calderdn, Carcelén y EI Condado, han tomado fuerza debido a los
programas de vivienda que ofertaba el Estado para facilitar el acceso al suelo, no obstante, en
este periodo historico el disfrute del patrimonio heredado fue conservado en un inicio, hasta
que la zona se transformé en un polo de desarrollo cuya influencia fue definitiva, para que

ocurra la movilizacion de personas hacia estos sectores y los ecosistemas se deterioren.

Los procesos de ocupacion fisica, econémica, ambiental y cultural del territorio, son los
efectos producidos por el patron de ocupacién histdrico (Diaz 2013), siendo asi que en el
primer periodo de analisis 1987 - 2011, la tasa de crecimiento en la zona de estudio fue de
2,39% generado un cambio de cultura entre los residentes, por la conformacién de
asentamientos humanos, la pérdida de identidad hacia el lugar al que pertenecen, de
vegetacién como bosques y areas seminaturales y la disminucion de los espacios de
esparcimiento y ocio. Por el contrario, se evidencio el incremento de servicios como el
comercio, la industria y la educacion que han mejorado la economia del sector en Carcelén,
Carapungo, EI Condado entre otros, por la creacion de universidades, centros comerciales y

urbanizaciones.

En el segundo periodo de analisis 2011-2017, se destaca una tendencia de crecimiento del
5,03%, es decir que, el area de estudio ha aumentado mas del doble en solo 6 afios con
referencia al periodo anterior de 24 afios. Este crecimiento se refleja en el patron de
urbanizacion que muestra el incremento de los territorios artificializados, correspondientes a
las zonas urbanizadas de 2 147,63 ha en el afio 1987 a 5 079,91 ha en 2017; propiciado por
falta de politicas en la planificacion, especulacion del uso del suelo, y resiliencia urbana

negativa debido a la informalidad en los barrios (Gémez y Cuvi 2016).

Adicionalmente, la intensificacion del uso del suelo tiene consecuencias hacia el ambiente
urbano que se agrupa de elementos naturales como el aire, el agua y el suelo, transformandose

en un ambiente donde las edificaciones se consolidan causando repercusiones negativas
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(Crojethovich y Herrero 2012). Sin duda este proceso acelerado crea nuevos retos para los
gobernantes en temas de planificacion, vivienda, equipamiento, servicios publicos y seguridad
(Santana et al. 2009). Asi también, los impactos que se ocasionan en el ambiente, debido a la
falta de conciencia de quienes contaminan, tanto las fuentes hidricas como las laderas y los
cauces de las quebradas, afectan la calidad del aire, del agua y del suelo y generan riesgos

para los propios habitantes.

De acuerdo con Pujadas (2009), el cambio de uso del suelo incide en la conformacion de
ciudades dispersas y fragmentadas, debido al proceso residencial que se distribuye en las
periferias y a la falta de planificacion. El suelo residencial acapara un gran porcentaje en el
area de estudio con 412 583,54 ha, y los mayores incrementos suceden hacia las zonas
periféricas, como ocurrié principalmente en el segundo periodo en EI Condado, Carcelény
Carapungo, reforzando el concepto de periurbanizacion que manifiesta un cambio netamente
residencial de las personas hacia el campo (Cabrera 2012). Los espacios en conflicto también
proliferan debido a la diversa identidad de quienes habitan en las zonas periurbanas (Avila
2004), paralelamente la heterogeneidad de las clases sociales junto con las diferencias

raciales, generan imaginarios negativos que se reflejan en conflictos sociales (Serrano 2016).

El cambio de uso del suelo segln esta investigacion procede principalmente de la
intervencion de factores demogréaficos, pues con el tiempo las areas construidas han
aumentado principalmente en las zonas periféricas, esto se visualiza en las zonas del sector
noroccidental de Quito, lo que esta generando un proceso de ocupacion disperso como lo
denomina Bazant (2001), debido a la proliferacion de asentamientos humanos no
consolidados. De esta manera la pérdida de bosques y areas seminaturales va de la mano con
la disminucion de diversidad bioldgica, de los ecosistemas y de su capacidad productiva;
implicaciones que para Rosete et al. (2008), son cruciales en la sostenibilidad de los

ecosistemas.

Este estudio también demuestra que la cobertura vegetal de tipo boscoso, arbustivo y
herbaceo, ha disminuido de un 64,92% en 1987 a un 44,34% en 2017, debido a las
modificaciones inducidas por el hombre de forma directa causando deforestacion, erosion del
suelo y de manera indirecta por los procesos naturales que han ocurrido en la zona como la
degradacion ambiental, aumentando la vulnerabilidad como deslaves, inundaciones e

incendios forestales en la poblacion aledaria.
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El crecimiento poblacional representado en la expansion de la mancha urbana en conjunto con
la pérdida de los ecosistemas, demuestra la importancia de la ecologia urbana, donde Marzluff
et al. (2008) mencionan que estudiar a los individuos y a su entorno fisico, incrementan los
beneficios principalmente los servicios ecosistémicos que mejoran la calidad de vida
(Martinez y Roca 2013). Entre estos se destacan los servicios culturales de la belleza escénica
que proporcionan un disfrute estético, recreacional y espiritual contribuyendo positivamente a

los seres humanos (Encalada 2006; Flores et al. 2008).

En este sentido, es importante enfatizar que los paisajes a través de la calidad y fragilidad
visual, establecen los porcentajes de degradacion al que se encuentran expuestos, siendo de
utilidad para los planificadores, dado que se evaltan los lugares éptimos para recibir nuevas
intervenciones (Serrano 2015). En consecuencia, el 0,89% del territorio de la cuenca del rio
Guayllabamba se encuentra apto para recibir nuevas actividades y el 99,11% presenta
condiciones bajas, por lo que se considera fundamental la preservacion de bosques y areas
seminaturales. Con base en los resultados mencionados debe considerarse el rol de la
planificacion para ordenar correctamente el territorio, ya que un planeamiento adecuado
podria evitar intervenciones impactantes en zonas destinadas a la proteccion ecoldgica por

medio de la reparacion integral (Serrano 2015).

La calidad visual del paisaje y los factores biofisicos que se analizan expresaron una
apreciacion puntual de la belleza escénica, considerando la ocupacion del suelo y
determinando que las zonas residenciales de las parroguias Ponciano y parte de la Kennedy
poseen una calidad visual muy baja, por lo tanto, tienen la capacidad de acoger nuevos usos
residenciales; la vegetacion que se detectd en las areas que contienen condiciones favorables,
son las zonas que se encuentran en areas de proteccion en los sectores de Nono, Cochapamba
y Pomasqui, sin embargo su calidad es baja por lo que debe darse prioridad a la conservacion;
la fragmentacion del paisaje mostrd la afectacion de las cubiertas vegetales a causa del
desarrollo de procesos antropicos, esto se evidencia en una calidad muy baja en las zonas

donde se ha extendido la mancha urbana.

Por otro lado, la fragilidad visual del paisaje se presenta en areas que son mas susceptibles
ante un cambio, para este estudio se han considerado los factores del relieve con la pendiente
y orientacion, para establecer los lugares en los que el paisaje aumenta o disminuye su

fragilidad. Los resultados expresaron que el 77,21% corresponde a una fragilidad visual baja
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debido a la pendiente del terreno en la cuenca, entre mas inclinado la conservacion sera
menor, el fendmeno se debe a la presencia de quebradas que poseen una topografia irregular y
laderas muy inclinadas. El 13,76% corresponde a una fragilidad visual muy baja y se ubica en
zonas donde la mancha urbana se ha expandido en los Gltimos afios, finalmente, un 9,03%

tiene mayor resistencia al cambio debido a la presencia de bosques y areas seminaturales.

La contaminacion que presenta la cuenca del rio Guayllabamba por la presencia de sustancias
provenientes de las aguas residuales y de desechos que son arrojados a las quebradas
aledafias, conjuntamente con el cambio de uso del suelo por el crecimiento poblacional ha
disminuido la belleza escénica del paisaje, ya que la calidad y fragilidad visual es baja y muy
baja por las construcciones en sitios inadecuados (Encalada 2006), no obstante, para
conservar la interrelacion de factores naturales y antropicos en el paisaje (Tarroja 2006), las
zonas que recibiran nuevas intervenciones se localizan en los sectores residenciales de la

cuenca.
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Conclusiones

En esta investigacion se abordd la planificacion ecoldgica, territorial y el deterioro del paisaje
periurbano, se planted una discusion teorica en funcion del cambio de uso de suelo y de los
servicios ecosistémicos, con la finalidad de establecer la incidencia de la transformacion del
uso del suelo en la belleza escénica del paisaje. Para ello, se determiné un estado del arte
teorico en el que contribuyeron varias disciplinas como la ecologia, la planificacion, la
geografia y el urbanismo. El objetivo central estuvo acompafiado de una metodologia mixta
con herramientas de teledeteccion y de los sistemas de informacion geografica.
Adicionalmente los cuestionamientos secundarios se enfocaron en una mirada multisescalar
que indagaron en las dimensiones de la ocupacion del suelo, crecimiento poblacional y el

servicio cultural de la belleza escénica.

La informacidn obtenida a través de los instrumentos del levantamiento de campo, valida las
hipdtesis planteadas en este trabajo, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones. En
primer lugar, se determind que los procesos de ocupacion del suelo han disminuido los
servicios ecosistémicos, debido a las dindmicas territoriales que se desarrollaron en el
territorio. El acceso a la vivienda en la actualidad es un derecho que se encuentra establecido
en la Constitucion de la Republica del Ecuador, no obstante, la poblacion que se ubica en las
zonas periurbanas no cuentan con una adecuada infraestructura de servicios o equipamientos
sociales, debido a la ubicacién alejado de los principales sistemas publicos de soporte, a la
falta de gestion del uso del suelo por parte de la municipalidad y a las politicas de

planificacion dirigidas a un habitat seguro, saludable y resiliente.

Las escasas politicas de planificacion han propiciado que los hogares de menos recursos se
desplacen hacia las periferias, desarticulados del tejido social, de los centros financieros, de la
economia y del mobiliario urbano. De la misma forma los mercados no formales del suelo se
han consolidado en zonas con presencia de amenazas y riesgos, no aptas para la residencia
con indices de construccion inadecuados a la normativa y con presencia de baja calidad.
Muchos de los proyectos publicos de viviendas de interés social se construyen en las

periferias de las ciudades, implicando un fraccionamiento y un nuevo habitar con el espacio.

En esta tesis se demostro que el proceso de periurbanizacion donde se concentran los

diferentes factores de expansion urbana y las trasformaciones en el espacio (Avila 2004), han
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dado lugar a la existencia de periferias que albergan problemas debido a la falta de
planificacion y gestion territorial, o que genera una precarizacion de la calidad de vida de los
seres humanos por el deterioro de los recursos naturales, la contaminacion y la alteracion de

los paisajes.

De esta forma se deduce que la ocupacion del suelo ha tenido un proceso de fragmentacion
espacial y el archipiélago de islas que, bajo el modelo propuesto por Janoschka (2002), las
clases medias y bajas se concentran en lugares generalmente periféricos por factores externos

y, las clases altas se alejan en busca de una mejor calidad de vida, comodidad y seguridad.

En segundo lugar, el crecimiento poblacional es otra dimension de andlisis, que se determiné
con base a una aproximacion cuantitativa, identificando varios escenarios desde una
prospectiva territorial, en el que la poblacion crece y la mancha urbana se extiende hacia la
ruralidad, propiciando un fraccionamiento en el territorio y una reduccion del suelo agricola.
Las diferentes presiones politicas, econdémicas y culturales, han incidido en los cambios de
uso del suelo de agricola a residencial, industrial y de comercio, en el que las zonas
periurbanas tienen una transformacion del espacio mas rapida por el dinamismo y la
morfologia urbana. Asimismo, surgen impactos ambientales y paisajisticos debido al

fenémeno de la difusién urbana.

En consecuencia, dicho fendmeno tiende a modificar la ocupacién del suelo, dado que el
acelerado consumo implica una reduccidn de las zonas vegetadas, bosques y un desequilibrio
en la estructura de los ecosistemas y en la biodiversidad en general. La importancia biologica
y las funciones ecoldgicas que brindan a las poblaciones aledafias, se centra en el capital

natural y por ende, en el bienestar y la sustentabilidad (Osorio 2006).

En este contexto, surge la importancia de los servicios ecosistemicos que buscan aportar
positivamente a la sociedad a través de los diferentes beneficios directos o indirectos que
otorga la naturaleza, ademas contribuyen con el desarrollo sustentable y la minimizacion de
los pasivos ambientales, por medio de los servicios de abastecimiento, servicios de
regulacion, servicios culturales y servicios de soporte; en esta investigacion se estudio
aquellos que brindan un valor indirecto como el estético, historico y cultural, es decir los

servicios ecosistémicos culturales.
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En tercer lugar, se evidencid que los paisajes son los menos valorados ya que son subjetivos y
su percepcion depende de cada individuo; desde una aproximacion espacial se determiné que
la belleza escénica va de la mano con el grado de conservacion de un paisaje y con la
accesibilidad a su disfrute, dado que los procesos de informalidad que se desarrollan en un
territorio afectan la calidad y fragilidad, reduciendo los espacios visuales y la apreciacion
positiva, por ello su preservacion a través de planes de ordenamiento territorial son

primordiales para tener una belleza escénica alta.

La valoracién de los paisajes usando metodologias espaciales concentra una gran variedad de
atributos. No obstante, la experiencia de haber valorado el paisaje teniendo en cuenta su grado
de sensibilidad al ubicarse en las zonas periurbanas de las ciudades, donde coexisten diversos
factores como el cambio de uso del suelo, la degradacion ambiental, la contaminacion,
evidencio que tanto la calidad como la fragilidad son fundamentales para realizar una
valoracidn estética, ya que muestran el estado ecolégico y la resiliencia o la capacidad de
volver a su estado natural en funcidn de todas las tensiones a las que se encuentran expuestos

los paisajes (Serrano 2015).

La metodologia para determinar la belleza escénica fue Util para descubrir las zonas que ain
pueden recibir nuevas actuaciones y las zonas que poseen caracteristicas naturales para
preservarlas. Generalmente, la urbanizacion donde se encuentran zonas residenciales,
comerciales, industriales son iddneas para intervenir en los paisajes, dado que la percepcion
de la poblacién es baja frente a los lugares donde existe vegetacion abundante. En efecto, para
lograr una ciudad mas sostenible y compacta, la planificacion urbana hoy ecoldgica, en
conjunto con politicas que ordenen el suelo son fundamentales para lograr una cohesion social

en la ciudad.

Por los motivos expuestos, las hipotesis planteadas giran en torno a las formas como la
urbanizacion y la accion antrépica que trasforman y precarizan los servicios ecosistémicos,
generan una pérdida de biodiversidad y disminucidon de los servicios culturales de la belleza
escénica. En este estudio se ha probado que la vegetacion y el valor estético del relieve son las
areas mas susceptibles a recibir cambios desde una vision antropogénica, por ello debe darse
prioridad a la gestion territorial y a la preservacion de los espacios con belleza escénica, para
gue se incrementen estos valores en la ordenacién de los paisajes (Encalada 2006) (Serrano
2015).
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De esta manera se valida parcialmente la hipdtesis, por la falta de informacién con respecto al
detalle de las imagenes satelitales y de la extension del territorio analizado en la mencionada
cuenca. No obstante, se han debatido estudios realizados por algunos autores, conceptos
tedricos y metodologias para profundizar el estudio y llegar a responder la interrogante central

de la tesis sobre las formas en que el uso del suelo precariza el servicio ecosistémico.

Finalmente, la importancia del desarrollo de esta investigacion radica en establecer los
cambios en la cobertura y uso del suelo en un periodo determinado, logrando visualizar a
través de cartografias, la incidencia y transformacion que han tenido los servicios
ecosistémicos bajo un marco de periurbanizacion, contrastando los hallazgos con la discusion
macro y meso propuesta en los apartados que anteceden. Tanto la variable de uso del suelo
como la de los servicios ecosistémicos, fueron fundamentales para la determinacion del
cambio de uso del suelo, del crecimiento poblacional y la valoracion de la belleza escénica del

paisaje en la cuenca.
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Anexos

Anexo metodoldgico

Introduccion

Este instrumento brinda un andlisis més especifico de la metodologia usada en esta
investigacion, se encuentra estructurado de un estado del arte en el que se concentran las
diferentes discusiones, que los autores proponen en funcion de las teorias mas importantes,
ayudando a organizar las ideas y los conceptos necesarios para su desarrollo. El objetivo de
este trabajo es indagar en fuentes secundarias para extraer informacion que logre elaborar un

disefio metodoldgico, en el que se inserte la solucion al desarrollo planteado en la tesis.

El disefio del método cualitativo se estructura con base a un modelo de observacion no
participante y a una entrevista realizada a los moradores, tomando en consideracion las
variables de la pregunta de investigacion y examinando las dimensiones de ocupacion del
suelo, crecimiento poblacional y servicio ecosistémico cultural. En el método espacial se
establece un analisis multitemporal para determinar el cambio de uso de suelo, para lo que se
ha fijado un disefio de valoracion en la que se pondera la calidad y fragilidad de la belleza
escénica de los paisajes periurbanos (Serrano 2015), usando el software de ArcGIS, para
generar una cartografia de la calidad y fragilidad visual y, determinar las zonas de mayor
influencia producto del cambio de uso por un crecimiento desordenado. EI método
cuantitativo obtiene informacion y datos a partir del andlisis multitemporal para analizar los

porcentajes y las tasas de crecimiento poblacional.

Este proceso se ha basado en la metodologia Pfafstetter realizada por la SENAGUA en la que
se delimitan y codifican las unidades hidrograficas divididas en 5 niveles, no obstante, en esta
investigacion se ha determinado la unidad hidrografica 15245 perteneciente a la cuenca del rio
Guayllabamba debido a su grado de contaminacion. El area de influencia se elige desde la
perspectiva tedrica de espacio periurbano donde la indefinicion urbanistica que caracteriza a
la zona, provoca espacios marginales con degradacion ambiental y deterioro del paisaje
(Hernéndez 2016). La escala y la unidad minima de analisis se determinan en funcion de las
imagenes satelitales con el fin de facilitar el analisis multitemporal y la valoracion

paisajistica.
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Estado del arte metodologico

Para determinar el criterio similar que han expresado diversos autores con respecto a las
variables estructuradas, se ha realizado una discusién tomando en cuenta las dimensiones de
analisis: ocupacion del suelo, crecimiento poblacional y servicios ecosistémicos culturales.
Para ello se utilizaron fuentes secundarias como tesis de maestria, doctorado, articulos

cientificos y académicos.

En consecuencia, Vélez (2015) menciona que dentro de la metodologia para la dimensionar la
ocupacion del suelo, es importante realizar un analisis cartografico, basado en la utilizacion de
fotografias aéreas e iméagenes satelitales, las cuales permiten definir la evolucién temporal de
los suelos y su crecimiento a través del avance en la construccion de viviendas, y en el
crecimiento demografico. Osorio (2009), plantea que para analizar los usos de suelo rural y
urbano se debe basar en los planes de ordenamiento territorial de la zona y con la herramienta
ArcView, desarrollar un andlisis catastral a partir de la informacion base proporcionada.

En los trabajos de Meléndez et al. (2010-2011), se destaca la importancia que tiene la
teledeteccion y los sistemas de informacion geografica, para los analisis espaciales de uso y
cobertura del suelo. También enfatiza en el procesamiento de las imagenes multiespectrales,
ya que estos datos conllevan a “la identificacion de las cubiertas del suelo, mediante el
analisis de sus espectros caracteristicos, de tal manera que resulta posible asociar
matematicamente un patron de reflexion de la radiacion electromagnética en varias bandas
espectrales con un tipo de cubierta del suelo” Meléndez et al. (2010-2011, 19). Por otro lado,
Trinidad (2010), considera imprescindible el uso de las unidades de analisis en los estudios,
por lo que recopilar la informacion a través de las entidades encargadas de planificacion es
fundamental para la elaborar la informacion cartografica tematica, que sera (til en la

estructuracion del uso del suelo.

Diego Guerrero, Mike Montenegro y Mario Romero agregan, que el analisis multitemporal
compara imagenes en funcién de parametros como coberturas, vegetacién, usos del suelo
recursos naturales, entre otros, generando resultados en categorias y de manera clasificatoria.
Por consiguiente, se pueden determinar las areas que han sido afectadas por situaciones
naturales o antrépicas, una vez que se realice el calculo de areas con el proceso de
vectorizacion (Guerrero et al. 2009).
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Por otro lado, los cambios en el uso del suelo son analizados mediante la herramienta SIG,
que georreferencia las transformaciones mas significativas, es decir, zonas donde la expansion
ha marcado un punto de contaminacion o degradacidn del paisaje. La ocupacion del suelo se
analiza por su cobertura y uso, para determinar los cambios se debe disponer de iméagenes de
distintas fechas. Por medio de la herramienta SIG se sobreponen las capas de los mapas y se
determina el tipo de cambio y la superficie donde ha ocurrido. Las tasas de cambio se calculan

con la férmula mencionada por Nascimento (1991).

“t=1- ((S1-S2) /S1)) (1/n) — 1, en donde: t es la tasa de cambio, S; es la superficie en la fecha
1, Sz es la superficie en la fecha 2 y n es el nimero de afios del periodo estudiado” (Mas et al.
2009, 27). Evangelista et al. (2010) manifiestan que, para establecer el cambio de uso del
suelo, debe existir una relacion de cambio entre variables biofisicas y variables
socioeconémicas, con la finalidad de determinar la causa y el efecto en este proceso, dado que
esta conexidn entre ambiente e individuo genera factores que pueden ser analizados desde
diversos contextos a escalas generales y encontrar mecanismos a escalas mas puntuales. Los
patrones de cambio de cobertura y uso del suelo son definidos mediante la delimitacion del
objeto empirico y las curvas de nivel y se pueden procesar con los mapas a través de un
Modelo Digital del Terreno.

Los mapas de cobertura y uso de suelo de diferentes fechas se georreferencian usando curvas
de nivel cada 20 metros y a una escala 1:50 000 luego, para rectificar y recortar el area, se usa
el método del vecino mas proximo. Para obtener resultados un poco mas precisos se puede
establecer una deteccion de los cambios empleando la clasificacion Delta, que los cataloga

usando espectros en un intervalo de tiempo y hace un analisis de comparacion pixel por pixel.

Hernandez et al. (2013) en su investigacion de la evaluacion de cambio de uso del suelo
emplean un analisis multitemporal para identificar las transformaciones a partir de la
delimitacién de la superficie de corregimiento que han sufrido los territorios analizados en los
ultimos 15 afios como periodo de estudio. La metodologia empleada se basa en tres momentos

considerando un analisis cuantitativo con entrevistas a diferentes actores sociales.

Bonfilio et al. (2009) mencionan que, al existir procesos de transformacion en la cobertura del
terreno, los ecosistemas son los mas susceptibles y los que sufren mayores dafios por la

degradacion y la intensificacion del uso del suelo, para ello se estructuran las categorias de
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ocupacion y, en una matriz cruzada, se tabulan estas categorias y se construyen los modelos
mediante una regresion que analiza los procesos de cambio. En la matriz se tabulan los datos

de los tiempos 1y 2 para determinar el tiempo total y las pérdidas.

Para conocer la historia de ocupacion del suelo por parte de los habitantes en el estudio de
este caso, se debe analizar la informacidn de los censos y de las imagenes satelitales donde se
detalla el crecimiento poblacional, estos cambios se pueden evidenciar con la experiencia de
las personas que han residido varias décadas en las zonas de estudio. También se opta por
revisar una literatura historica referente a como ha ido cambiando el uso del suelo y para
realizar una comparacion del crecimiento de la mancha urbana. Las unidades familiares, las
formas de propiedad, el uso de la tierra se caracteriza a través de imagenes y por medio del

programa ArcView se efectla el respectivo analisis (Calderon et al. 2012).

La variable dependiente transformacion de los servicios ecosistémicos esta enfocada en las
dimensiones del servicio cultural de la belleza escénica. Caballero (2012) manifiesta que, para
realizar un andlisis del paisaje es importante entender la valoracion de los servicios
ecosistémicos y su clasificacién, para lo cual se toma en cuenta el registro de la Evaluacion de
Ecosistemas del Milenio del afio 2005, donde se establece por el tipo de servicio, siendo asi:
servicio de abastecimiento, servicio de regulacion, servicios culturales y servicios de soporte,

con la finalidad de proveer de bienestar a la poblacion.

En los servicios culturales se ubica el paisaje y su belleza escénica, la cual proporciona
valores subjetivos que se encuentran ligados a la conservacion y proteccion del ecosistema.
Estos lugares son considerados como patrimonio por cuanto estan constituidos de rios,
montanas, flora, fauna, lagos entre otros; sin embargo, este servicio que nos brinda la
naturaleza, muchas veces no es valorado por la poblacion, por lo que la degradacion
ambiental esta afectando y transformando los paisajes Encalada (2006). En este contexto
Cabestany et al. (2017), proponen analizar los impactos negativos, mediante las percepciones
sociales que se construyen a partir de observaciones directas del individuo con los fendémenos

ambientales o, a través de la informacion que recibe el individuo de otras sociedades.

De acuerdo con Martinez et al. (2003), los mapas de ocupacion del suelo son de suma
importancia a la hora de realizar la valoracion de su calidad paisajistica; asi también se

pueden utilizar trabajos realizados por otros autores 0, a través de consultas a expertos
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conocedores de la zona. Para valorar el paisaje de las cuencas Franch y Cancer (2016)
proponen hacerlo a partir de las unidades de calidad y fragilidad, considerando sus
componentes visuales y complementando el trabajo con el software ArcGis para el

procesamiento cartografico.

Serrano (2015), menciona que los paisajes son los menos valorados estéticamente y también
los que reciben poca atencion cuando se realiza un crecimiento desordenado, por lo que
establece una metodologia de valoracion del paisaje que consiste en un método indirecto de
evaluacion estética. Este trabajo se presenta a escala de 1:5 000, los datos son rasterizados con
pixeles de 10m de lado en el ArcGis. La calidad y fragilidad visual del paisaje derivan del
valor estético de cada componente, para la calidad visual son enfocados desde su fisionomia y

las variables se refieren al componente cobertura vegetal, paisaje y relieve.

La fragilidad es el grado de susceptibilidad ante un cambio, y sus variables referentes son
intrinsecas y extrinsecas. La ponderacion se realiza codificandola del uno al cinco; siendo el
uno muy bajo y el cinco muy alto, estos valores se ponderan utilizando la opinion de expertos
en la materia, a través del trabajo de campo y mediante métodos cuantitativos inquiriendo a la
poblacion afectada o a determinados actores (Serrano 2015). Seguidamente, las cartografias se
unen mediante el programa ArcGis de tal manera que se pueda observar las zonas mas
propensas para recibir nuevas actuaciones. Martinez et al. (2003) mencionan que para analizar
la fragilidad visual se pueden agrupar los pixeles de tal forma que, se elabore un mapa de

acuerdo con cada valor y por zona afectada.

Estrategia metodoldgica

La estrategia metodoldgica se establece en funcion de los métodos cualitativos, cuantitativos
y espaciales, considerando las dos variables que son el cambio de uso del suelo y los servicios
ecosistemicos. En funcion de la pregunta de investigacion y con base en la codificacion y
delimitacién de las unidades hidrograficas realizadas por la SENAGUA en el afio 2009, se
aplica la metodologia Pfafstetter, se procede a establecer la unidad espacial y a elaborar el

disefio de métodos que garantizan la respuesta a la interrogante planteada.
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Escala de trabajo y unidad minima de analisis
Para realizar el analisis multitemporal del cambio de uso de suelo se usan las imagenes
satelitales Landsat de los afios 1987, 2011y 2017 y se establece la escala de trabajo y la
unidad minima de analisis, es decir la superficie considerando lo siguiente:
e Laresolucion espacial de las iméagenes Landsat son de 30 metros, lo cual indica que
cada pixel de la imagen mide (30*30) m.
e Serequieren 4 pixeles en X y en Y para representar un objeto en una imagen, es decir
(4*30) m =120m

e Launidad minima representable en el mapa es de (120*120) m= 14 400m?

Figura 1. Unidad minima de analisis y determinacion de la escala de trabajo

30

30

120

Fuente: Trabajo investigativo

Para estructurar la escala de trabajo se considera la formula:

_ Objeto enlaimagen

Objetoreal
E = * 1:30 000 =1:50 000
120.000 -

La escala cerrada de trabajo obtenida en el proceso de la ecuacion es de 1:50 000 y la unidad

minima de analisis es de 14 400 m? o0 1,44 ha.

Para el estudio multitemporal del cambio de cobertura de suelo se requieren las imagenes
satelitales de tres épocas distintas: Landsat de 1987, 2011 y 2017; posteriormente, se realiza la
interpretacion y el analisis digital de esas imagenes y, a continuacion, se procede a la

vectorizacion y al procesamiento de los resultados y de la cartografia tematica. Cabe sefialar

107



www.flacsoandes.edu.ec

que para la distincion entre cobertura y uso del suelo se usa la clasificacién de Corine Land
Cover estableciendo la categorizacién de la cobertura del suelo y para el uso del suelo se

considera la informacion de los datos abiertos proporcionada por el Municipio del DMQ.

Figura 2. Proceso general para obtener resultados

e Interpretacion y analisis Generacion de
AquISIgal,?er}i(tjaﬁé?agenes digital de las imagenes cartografia tematica
satelitales (vectorizacion)
Capitulo empirico 4 Andlisis de resultados

Fuente: Trabajo investigativo

En la figura 2, se muestra el proceso general metodoldgico que se usa para obtener la
digitalizacion de las imagenes satelitales y en la figura 3, se detalla cada etapa para determinar
la cobertura del suelo, cabe destacar que ésta figura también se expone en el capitulo 4, con la

finalidad de establecer una organizacion en los resultados.
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Figura 3. Analisis digital de imagenes satelitales
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Fuente: MDMQ-Secretaria de Ambiente 2011. Trabajo investigativo
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Adquisicion de las imagenes satelitales

Las iméagenes satelitales se obtienen del Instituto Espacial Ecuatoriano, entidad encargada de
obtener la informacion, datos e imagenes del cosmos, que permite realizar una interpretacion
mejorada a través de los diferentes satélites. Las imagenes proporcionadas corresponden a
1987, 2011 y 2017 que se encuentran en formato raster, para efectuar la interpretacion de las

imagenes satelitales se deben seguir los lineamientos que se destacan a continuacion:

Ampliacion de bandas

La digitalizacion de las imagenes satelitales se realiza por medio del software ERDAS
Imagine 2010, considerando los sensores TM! y ETM+2 del Landsat, se georreferencian en
coordenadas UTM y se genera un acoplamiento de bandas para facilitar una visualizacion mas
precisa en las imagenes. La ampliacion de bandas es un proceso que analiza el
comportamiento espectral en todo el espectro electromagnético que capta el sensor, asi se
eligen las bandas méas adecuadas para determinar vegetacion, componentes principales, entre

otros (Pérez y Garcia 2013).

Anélisis de las firmas espectrales

Las firmas espectrales son una representacion de la cantidad de energia electromagnética
reflejada por los objetos en funcién de su longitud de onda (Nasa 2019). Esta representacion
se la hace en un grafico bidimensional donde el eje horizontal contiene el nimero de bandas y
el eje vertical el nimero digital (ND). Tomando en consideracion el andlisis de la distancia
euclidiana que se genera entre cada uno de los nimeros digitales, con el fin de obtener una
Optima diferenciacion de las clases por estudiarse como es el caso de la cobertura y el uso del

suelo.

Método de clasificacion digital “no supervisado”

Es un método cuantitativo que se denomina también “clusters”, tienen la facultad de
establecer clases tematicas sobre la imagen, la clasificacion que desarrolla esta sujeta a
cambios y a verificacion, dado que suelen presentar un “bandeado de imagenes”, esto es un

tipo de error digital por causas como la presencia de nubosidad, sombras y vapor de agua. Asi

! Thematic Mapper (TM) es un sensor de la Tierra que brinda imagenes mas nitidas con una
resolucion y precision més alta (Landsat Science 2019).

2 Enhanced Thematic Mapper (ETM+) es un sensor que posee 8 bandas y genera imagenes
satelitales de alta resolucidn (Landsat Science 2019).
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también esta clasificacion “forman conglomerados cuyos pixeles poseen un comportamiento
espectral homogéneo. Por lo tanto, representaran estadisticamente una clase tematica de
interés” (MDMQ-Secretaria de Ambiente 2011, 16).

Método de clasificacion supervisado

“Este método consiste en el registro o muestreo de campo de las unidades de vegetacion
establecidas por los integrantes del equipo técnico especialista” (MDMQ-Secretaria de
Ambiente 2011, 16). EI comportamiento espectral se concibe como la variacion digital de las

imagenes satelitales en funcion de las bandas y los objetos que no se seleccionaran.

Componentes principales

Durante el tratamiento de las imagenes satelitales suele aparecer informacion redundante, es
decir que existen correlaciones entre ellas, en este sentido, el analisis de los componentes
principales realiza algunas combinaciones lineales con la finalidad de minimizar los datos que
se repiten, mejorar la observacion y facilitar la interpretacion. “La reduccion o simplificacion
es posible porque frecuentemente mucha de la variabilidad de los datos se puede explicar por
un namero pequefio k de componentes principales, que es mucho menor de las mediciones de
las variables” (Hernandez 1998, 9).

Una vez realizada la seleccién de bandas mediante el andlisis de las firmas espectrales, se
ejecuta la operacion de componentes principales entre los cuales se selecciona el primer

componente principal por tener mayor informacion.

Vectorizacion

La vectorizacion es un proceso automatico que permite transformar datos del formato raster a
vector, ya que dicho formato nos permite tener una mayor precision en la determinacion de
areas para obtener una cartografia multitemporal en la que se analiza el cambio de uso del
suelo. Para determinar las areas de cobertura vegetal en los periodos 1987 — 2011 — 2017, se
plantea el siguiente modelo cartografico, mediante el cual, se obtienen datos estadisticos de

superficie (Figura 4).
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Figura 4. Modelo cartografico de la determinacion de las areas
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Fuente: Trabajo investigativo

Tasa de crecimiento de la poblacién

Con la finalidad de determinar el tipo de cambio y la superficie, se considera la formula

t=1- ((S1-S2) /S1)) (1/n) — 1, para el céalculo de las tasas de cambio, para ello se establece una
fecha inicial 1987 y otra final 2017 en un horizonte de 30 afios. Luego, se conocen los
cambios en superficie y localizacidn sobreponiendo las dos cartografias. De acuerdo con
Monayar (2011), el crecimiento poblacional va de la mano con la necesidad que tienen las
personas para adquirir espacios urbanos y vivir, por lo que las desigualdades y la pobreza a la

que se enfrentan muchas familias, constituye un nexo para acceder de forma informal al suelo.

Valoracion del paisaje periurbano

La valoracion del paisaje se determina por medio del método directo con la finalidad de
describir los componentes por evaluarse, a través del analisis de bandas de las imagenes
satelitales o fotografias aéreas que establecen una visualizacion mas directa. Sin duda alguna
los aspectos subjetivos como los elementos estéticos son una caracteristica del método
directo, no obstante, para atenuar el problema de la subjetividad se analizan los componentes
principales (Mufioz 2004). A continuacion, en la figura 5 se presenta el proceso de analisis
para la obtencidn de las cartografias de calidad y fragilidad visual en funcion del analisis de
bandas en el software ArcGis.
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Figura 5. Proceso de analisis de la valoracion de la belleza escénica del paisaje
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Fuente: Serrano 2015. Trabajo investigativo
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Componentes de la calidad y fragilidad visual del paisaje

Para determinar la calidad y fragilidad del paisaje se usan los componentes principales. Para
la calidad paisajistica se valoran las variables y se las ponderan del 1 al 5, siendo 1 la méas
bajay 5 las més alta. La primera variable es la ocupacion del suelo en la que se usa la
combinacién de bandas que corresponden a la agricultura 6.5.2. La siguiente variable es la
vegetacion donde es necesario combinar las bandas de 5.4.3 para determinar el estado de la
cobertura vegetal y, la tercera variable es la fragmentacion del paisaje que usa las bandas de
color natural 4.3.2 para establecer las zonas que se deterioran y el paisaje que se fragmenta en
porciones mas pequefas.

La fragilidad visual expone las zonas que son susceptibles ante ciertas intervenciones o
actividades, se las pondera del 1 al 5, en el caso de esta investigacion se estructuran las
variables que muestran la absorcion visual como la orientacion, la pendiente y el relieve. Por
otro lado, también se determinan los elementos que tienden a mostrar susceptibilidad al ser
observados como son las cuencas visuales, esta metodologia ha sido propuesta por (Serrano
2015; Montoya et al. 2003). A continuacion, se realiza un analisis de pixeles con la
herramienta de sistemas de informacion geogréfica con la finalidad de determinar las

valoraciones y las cartografias visuales.

Composicion de bandas

Figura 6. Composicion de las bandas de la imagen satelital Landsat 2017
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Fuente: Software ArcMap 10.5
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La composicion de bandas es el primer paso, se eligen 7 bandas de la imagen satelital Landsat

2017, por medio de la herramienta Windows/ Image Analysis /Composite bands [cursivas

nuestras] donde se crea un raster configurado por la seleccion de las bandas. A continuacion,

se seleccionan las bandas, con las que se va a realizar el analisis en el area de estudio. Es

importante recordar que las variables orientacion y pendiente se valoran a partir del raster

DTM, bajo un tratamiento previo.

Tabla 1. Combinacion de bandas

Variable Combinacion Bandas
Ocupacion del suelo Agricultura 6.5.2
Vegetacion Vegetacion 54.3
Fragmentacion del paisaje Color natural 4.3.2
Relieve Tierra/agua 5.6.4

Reclasificacion de las bandas

Fuente: Trabajo de investigacion

Figura 7. Reclasificacion de las bandas Landsat 2017
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Fuente: Software ArcMap 10.5

Para definir los valores se realiza una reclasificacion de las bandas por medio de las

herramientas en el ArcToolboox Spatial Analyst Tools/ Reclass/ Reclassify, [cursivas

nuestras], donde se definen el nimero de clases, tomando en cuenta que los valores se

distribuyan en intervalos normales para determinar las partes favorables y desfavorable de las

variables. Cabe recalcar que este paso se lo realiza en las demas variables.

115




www.flacsoandes.edu.ec

Cruce de cartografias

Figura 8. Cruce de la cartografia de calidad visual
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Fuente: Software ArcMap 10.5

Para procesar la cartografia total, se generan por medio de las herramientas Spatial Analyst
Tools/ Overlay/ Weighted Overlay [cursivas nuestras], introduciendo las tres variables en el
caso de la calidad visual, el porcentaje de influencia y la escala de evaluacion. De esta forma
se origina un raster con la respectiva tabla de atributos para el analisis. De la misma forma se

procesa la valoracion en la fragilidad visual.

Figura 9. Cruce cartografia fragilidad visual
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Fuente: Software ArcMap 10.5
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Cuencas visuales

Se procesan considerando las cartografias de la calidad y fragilidad y los puntos de
observacion de mayor conflicto, que se eligieron en funcion de la transformacién de cambio
de uso de suelo en el horizonte de 30 afios. La valoracion se la realiza en el programa ArcGis
a través de la herramienta Spatial Analyst Tools/ Surface/Observer Points [cursivas nuestras],

para determinar las cuencas visuales a través de los observadores.

Figura 10. Union puntos cuencas visuales
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Fuente: Software ArcMap 10.5

Cruce final de cartografias

Figura 11. Cruce cartografia calidad y fragilidad visual
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La cartografia final se complementa con aquella referida a la calidad y fragilidad visual, el
porcentaje de influencia es del 50% para ambos y las valoraciones se clasifican entre 1y 5,
muy bajo y muy alto respectivamente, sin embargo, el resultado confirma dos categorias
correspondientes a los dos raster que se procesan en el software, ambos estan identificados en

un mapa, con las localizaciones aptas para recibir actuaciones.

El territorio recibe los impactos segun el tipo de actuaciones o actividades que se efectlen, en
este estudio se utilizan los espacios edificados y no edificados, es importante asumir que el

segundo son lugares donde si se podria edificar para aprovechar mejor la ocupacion del suelo.

El disefio del método cualitativo debera basarse en entrevistas y en observaciones no
participantes, teniendo en cuenta las dimensiones de las variables independiente y
dependiente, como son el cambio de uso del suelo, el crecimiento poblacional y los servicios
ecosistémicos culturales. Para determinar el cambio de uso del suelo es importante identificar
en los periodos 1987, 2011 y 2017, por medio de las imagenes satelitales, analizando
estadisticamente la dinamica de transformacion y, finalmente, generar una cartografia

tematica en la que visualicen dichos cambios.

Aproximacion al objeto empirico

Las cuencas hidrogréaficas son unidades territoriales Gtiles para llevar a cabo una gestion
adecuada de los recursos naturales, dentro de ellas encontramos cuencas, intercuencas,
cuencas internas y quebradas. La cuenca se refiere a una zona cuyo sistema de drenaje se
dirige hacia un rio principal; la intercuenca, en cambio, es el area que recibe el drenaje de una
cuenca que se ubica aguas arriba; una cuenca interna es una zona estatica aislada que no
recibe caudales de otras cuencas y, las quebradas, son una parte importante de los sistemas
ecologicos que van de la mano con las cuencas hidrograficas, por la cantidad de flora que
alberga en su interior (SENAGUA 2009).

Para esta investigacion se ha utilizado la Unidad Hidrografica 15 245, segln la clasificacion
realizada por la SENAGUA, escala 1:25 0000 y agrupada en 5 niveles, pertenece a la cuenca
del rio Guayllabamba (Figura 12). Esta unidad presenta contaminaciones emanadas
principalmente por el rio Monjas que recibe alrededor del 20% de las aguas residuales de
Quito, esto ha ocasionado que la afectacion tanto de su cauce como de su entorno, factor que

se ha visto agravado por el crecimiento poblacional con la inclusion de los nuevos barrios.
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Los desechos y escombros que son vertidos en las quebradas de las subcuentas, ocasionan la
proliferacion de roedores, contaminacion y malos olores que afectan el bienestar de los

moradores afincados en la zona.

Por estos antecedentes y con base en los analisis de las imagenes satelitales proporcionadas
por el Instituto Espacial Ecuatoriano, se ha procedido a determinar el &rea de influencia de
cada espacio, donde se ha dado mayor transformacién del uso del suelo durante el periodo
1987-2017; para este caso se eligen las zonas donde la mancha urbana se ha extendido
principalmente en el norte de la ciudad, hacia las parroquias de Calderén, Carcelén, El
Condado, Cotocollao y Ponciano, que se encuentran dentro del area de influencia

correspondiente a la cuenca del rio Guayllabamba.

Figura 12. Area de influencia de la Unidad Hidrografica 15 245 (izquierda) y Unidades Hidrogréficas
del Ecuador (derecha)

Leyenda
[ |

Fuente: SENAGUA 2009. Software ArcMap 10.5
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Disefio de indicadores e instrumentos

Indicadores de la variable independiente cambio de uso del suelo

El disefio de indicadores se enmarca en los métodos de andlisis que se consideran en esta

investigacion. En la variable independiente se han definido dos dimensiones que son

ocupacion del suelo y crecimiento poblacional con sus respectivas subdimensiones, a

continuacidn, se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 2. Modelo de analisis variable independiente

Variable Dimension | Subdimension de Indicadores Fuente
de anélisis analisis
Ocupacion | Cobertura del suelo | Categorizacion | Iméagenes
del suelo (Instituto de la superficie | Satelitales
(Garcia et Geografico terrestre (Corine | Landsat 5 /7 /8
al. 2011) Nacional) Land Cover) Entrevista
(Bocco Observacion
Cambio de 1998) sistematizada
uso del suelo | (Rosete et Uso del suelo Tasas de Gobierno
(Pradilla al. 2008) (Instituto variacion Abierto
2009) Geografico (Nascimento
(Fernandez Nacional) 1991)
2012)
(Mas et al. Aumento de la Tasa de Vectorizacion
2009) Crecimiento | poblacién 1987- crecimiento
poblacional | 2017 (Lovera 1998)
(Bazant (Ron 2017)
2001) Evolucion Ndamero de Tasa de
(Brambila | composicion poblacién cobertura del
1995) poblacién urbanay | urbana suelo
(Aguilare | rural 1987-2017 NUmero de
Ibafiez (Rosete et al. 2008) | poblacién rural
1995) (Ron 2017)

Fuente: Trabajo investigativo

Los indicadores que se construyen a partir de los métodos mixtos responden a la variable de

cambio de uso del suelo en los afios 1987 -2011 y 2017, donde se pretende establecer una

transformacion tanto de la cobertura como el uso del suelo, teniendo en cuenta sus

propiedades biofisicas que se encuentran en la superficie terrestre y el aprovechamiento

socioecondmica de las actividades que desarrolla el ser humano.

A continuacion, se presenta el analisis de los indicadores de la variable independiente.
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Tabla 3. Categorizacion de la superficie terrestre

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de disefio de indicadores

Elaborado por: Katherine Abad 08/08/2018

Variable Cambio de uso del suelo

Dimensién Ocupacion del suelo

Subdimension Cobertura del suelo

Indicador Categorizacion de la superficie terrestre

Definicion Es la clasificacion del tipo de cobertura que se observa en la
superficie terrestre, en funcion de sus propiedades biofisicas.

Medicion

e Se realiza la interpretacion y el analisis digital de las imagenes satelitales
proporcionadas de los afios 1987-2011-2017, por el Instituto Espacial
Ecuatoriano.

e Se procede a generar la ampliacion de bandas y seleccién de bandas por
medio del andlisis de firmas espectrales en el programa ERDAS Imagine
2010.

e Se efectla el método de componentes principales para generar un raster y
tener un acoplamiento de bandas definidas y, la clasificacion supervisada y no
supervisada.

e Finalmente se ejecuta la vectorizacién y se determinan las superficies para la
interpretacion y codificacion de las clases teméticas, por medio de la
clasificacion de Corine Land Cover.

Limitaciones

En este indicador solo se analiza hasta el segundo nivel debido al detalle de las

iméagenes satelitales landsat 5,7 y 8.

Unidad de medida | Espacial
Disponibilidad de | Iméagenes satelitales de los afios 1987-2011-2017

Datos proporcionadas por el IEE.

Fuente Instituto Espacial Ecuatoriano (IEE)

Fuente: Trabajo investigativo
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Tabla 4. Tasas de variacion

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de disefio de indicadores

Elaborado por: Katherine Abad 08/08/2018

Variable Cambio de uso del suelo

Dimensién Ocupacion del suelo

Subdimension Uso del suelo

Indicador Tasas de variacion

Definicion Es la categorizacion de las unidades de las actividades
socioecondmicas que realiza el ser humano, contenidas en el
Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial

Medicion

e Se procede a desarrollar la clasificacion de uso del suelo en el area de
influencia, por medio de la informacién proporcionada por los datos del
Gobierno Abierto para generar los datos de superficies.

e Para establecer las tasas de variacion se consideran las superficies generadas
en el indicador de cobertura de suelo, y se toma en cuenta la siguiente

formula: (Superficie Afio 1 + Superficie Afio 2)/ X total*100

Limitaciones

En este indicador el Gobierno Abierto del DMQ proporciona informacion del uso del

suelo del afio 2017, por lo que no hay informacion para el afio 1987 y 2011.

Unidad de medida | Numérica

Disponibilidad de | 2017

datos

Fuente Gobierno Abierto DMQ

Fuente: Trabajo investigativo

Tabla 5. Tasa de crecimiento

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de disefio de indicadores

Elaborado por: Katherine Abad 08/08/2018
Variable Cambio de uso del suelo
Dimension Crecimiento poblacional
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Subdimension

Aumento de la poblacion

Indicador

Tasa de crecimiento

Definicion

Es la variacion de poblacion en los periodos 1987-2011 y 2011-

2017 en la zona de estudio.

Medicion

e Se genera la cartografia multitemporal de los afios 1987-2011-2017 y se

establecen las superficies de la mancha urbana del afio 2011 y 2017, suelo no

urbanizado y mancha urbana del afio 1987.

e Se evallan dos periodos: 1=1987-2011 y 2=2011-2017 y se procede a
determinar el cambio de uso del suelo mediante la formula: t =1 — ((S1 -
S2)/S1))(1/n) -1.

Limitaciones

Falta de informacion de imagenes satelitales de otros afios proporcionada, para

establecer un andlisis de periodos méas cercanos entre si.

Unidad de medida

Espacial y numérica

Disponibilidad de

datos

1987- 2011-2017

Fuente

Instituto Espacial Ecuatoriano

Fuente: Trabajo investigativo

Tabla 6. Nimero de poblacion urbana y rural

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos

Convocatoria 2017-2019
Ficha de disefio de indicadores

Elaborado por: Katherine Abad 08/08/2018

Variable

Cambio de uso del suelo

Dimension

Crecimiento poblacional 1987-2017

Subdimension

Evolucion composicion urbana y rural 1987-2017

Indicador Numero de la poblacién urbana
Numero de la poblacién rural
Definicién Se realiza una evolucidn de crecimiento de la poblacion urbana

y rural en el area de estudio.
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Medicion

e A partir del tratamiento de las imagenes satelitales, se establecen las clases:
bosque, cultivos, pasto, suelo desnudo, urbano, vegetacién arbustiva y
herbacea.

e Se determinan superficies en los tres afios de estudio.

e Se procede a generar las clases: urbanay rural, y se forma la evolucién de
dichas clases entre 1987 al 2017, a traves de las definicién previa de

superficies.

Limitaciones

Falta de informacion de iméagenes satelitales de otros afios proporcionada por el IEE,

para establecer periodo més cercanos entre si.

Unidad de medida | Numérica
Disponibilidad de | 1987-2011-2017

datos

Fuente Tratamiento y digitalizacion de las imagenes satelitales Landsat

Fuente: Trabajo investigativo

Indicadores de la variable dependiente de los servicios ecosistémicos
Los indicadores de la variable dependiente se establecen a partir de la informacion recopilada
por el tratamiento y digitalizacion de las imagenes satelitales, asi como a través de las

fotografias aéreas tomadas durante el trabajo de campo con un dron y un GPS.

Las subjetividades en estos indicadores son relevantes, dado que los paisajes requieren ser
percibidos a través de un andlisis de pixeles y de los elementos visuales como la proporcién,
escala, contraste, armonia y belleza que finalmente son los que lo configuran y lo definen en

la naturaleza o espacio urbano (Bricefio 2009).
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Variable Dimension de | Subdimension Indicadores Fuente
analisis de analisis
Anédlisis de
Servicios Calidad visual Ocupacion del suelo | bandas por
ecosistémicos del paisaje Vegetacion pixeles
(Encalada Servicio (Serrano 2015) | Fragmentacion del Entrevista
2006) cultural paisaje Observacion
(Wallace 2007) | /Belleza sistematizada
(Constanza et escénica Andlisis de
al. 1997) (Encalada Fragilidad Relieve bandas por
2006) visual del Orientacion pixeles
(Flores et al. paisaje Pendiente Fotografias
2008) (Serrano 2015) aereas
(Gémez y De Observacion
Groot 2007) sistematizada

Fuente: Trabajo investigativo

Tabla 8. Ocupacion del suelo

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de disefio de indicadores

Elaborado por: Katherine Abad

08/08/2018

Variable

Servicios ecosistémicos

Dimension

Servicio cultural/ Belleza escénica

Subdimensién

Calidad visual del paisaje

Indicador

Ocupacion del suelo

Definicion

y sus condiciones.

Se evalua el uso de suelo en funcion de la banda de agricultura

Medicion

Analisis de las bandas 6.5.2 de la imagen Landsat 2017.

Limitaciones

Informacién a detalle de la banda de los usos de suelo.

Unidad de medida

Escala 1:50.000

Disponibilidad de

datos

Imagen satelital Landsat 8 afio 2017

Fuente

Instituto Espacial Ecuatoriano

Fuente: Trabajo investigativo

Tabla 9. Vegetacion
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Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de disefio de indicadores

Elaborado por: Katherine Abad 08/08/2018

Variable Servicios ecosistémicos

Dimension Servicio cultural/ Belleza escénica

Subdimension Calidad visual del paisaje

Indicador Vegetacion

Definicion Valoracion del estado de la cobertura vegetal en funcién de la
vegetacion que presenta la zona de estudio.

Medicion

Anélisis de las bandas 5.4.3 de la imagen Landsat 2017.

Limitaciones

No se muestra a detalle el tipo de cobertura vegetal que existe en la zona de estudio.
Unidad de medida | Escala 1:50.000
Disponibilidad de | Imagen satelital Landsat 8 afio 2017

datos

Fuente Instituto Espacial Ecuatoriano

Fuente: Trabajo investigativo

Tabla 10. Fragmentacion del paisaje

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de disefio de indicadores

Elaborado por: Katherine Abad Fecha: 08/08/2018

Variable Servicios ecosistémicos

Dimension Servicio cultural/ Belleza escénica

Subdimension Calidad visual del paisaje

Indicador Fragmentacion del paisaje

Definicion Valoracion de los ecosistemas que se reducen a fragmentos mas
pequefios por acciones antropicas.

Medicion

Anélisis de las bandas del color natural 4.3.2 de la imagen Landsat 2017.

Limitaciones

No se determina a detalle los efectos que conllevan a la modificacion del paisaje.
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Unidad de medida

Escala 1:50.000

Disponibilidad de

datos

Imagen satelital Landsat 8 afio 2017

Fuente

Instituto Espacial Ecuatoriano

Fuente: Trabajo investigativo

Tabla 11. Relieve

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos

Convocatoria 2017-2019
Ficha de disefio de indicadores

Elaborado por: Katherine Abad

08/08/2018

Variable

Servicios ecosistémicos

Dimension

Servicio cultural / Belleza escénica

Subdimension

Fragilidad visual del paisaje

Indicador

Relieve

Definicion

El relieve es considerado un elemento condicionante,
estructurador que define las condiciones topograficas del

paisaje (Serrano 2012).

Medicion

Andlisis de las bandas de tierra/agua 5.6.4 de la imagen Landsat 2017.

Limitaciones

No se muestra las curvas de nivel para establecer la representacion del relieve en un

plano horizontal.

Unidad de medida

Escala 1:50.000

Disponibilidad de
datos

Imagen satelital Landsat 8 afio 2017

Fuente

Instituto Espacial Ecuatoriano

Fuente: Trabajo investigativo

Tabla 12. Orientacion

Maestria de investigacién en Estudios Urbanos

Convocatoria 2017-2019
Ficha de disefio de indicadores

Elaborado por: Katherine Abad

08/08/2018

Variable

Servicios ecosistémicos
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Dimension Servicio cultural / Belleza escénica
Subdimension Fragilidad visual del paisaje
Indicador Orientacion del relieve
Definicion Valora la posicidn geografica de los puntos en el area de
estudio.
Medicion

Se trabaja con el Modelo Digital del Terreno (DTM), determindndose una

clasificacion amplia en cuanto a la orientacién del relieve.

Limitaciones

Al realizar el reclasificado en el analisis espacial se limitan las clases iniciales a 5

categorias.

Unidad de medida | Numérica
Disponibilidad de | DTM
datos

Fuente Ministerio de Ambiente del Ecuador

Fuente: Trabajo investigativo

Tabla 13. Pendiente

Maestria de investigacién en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de disefio de indicadores

Elaborado por: Katherine Abad 08/08/2018

Variable Servicios ecosistémicos

Dimension Servicio cultural / Belleza escénica

Subdimension Fragilidad visual del paisaje

Indicador Pendiente

Definicion Valora el declive y la inclinacion del terreno en un
determinado plano.

Medicion

A partir del DTM se determina la pendiente normal y luego de realiza un

reclasificado.

Limitaciones

Se reduce la informacion de la pendiente normal al realizar un reclasificado en el

analisis espacial.
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Unidad de medida Numérica
Disponibilidad de datos | DTM

Fuente Ministerio de Ambiente del Ecuador

Fuente: Trabajo investigativo

Anélisis de los instrumentos de recoleccion de la informacion

Para el analisis de datos se utilizan los instrumentos apropiados, considerando que las fuentes
respondan a los indicadores planteados. Para ello, se analizan las variables dependiente e
independiente de esta investigacion y, se procede a elaborar los instrumentos de anélisis. Con
las imégenes satelitales landsat 5, 7 y 8 correspondientes a 1987-2011 y 2017
respectivamente, proporcionadas por el Instituto Espacial Ecuatoriano se establece un analisis
multitemporal de cambio cobertura y uso del suelo en el area de influencia de la cuenca del
rio Guayllabamba. La primera fase consta de un tratamiento y digitalizacion de las imagenes
satelitales mediante el uso de las herramientas de teledeteccién y de los sistemas de
informacidn geogréfica, con el propoésito de identificar las clases tematicas para la
subdimensidn de cobertura del suelo. La escala y la unidad minima de andlisis se establecen
en funcion de las imédgenes Landsat, teniendo en cuenta el tamafio 30*30m, que en este caso
la escala es 1:30 000, sin embargo, para representar cartograficamente un objeto se requiere
de 4 por 4 pixeles, es decir a escala 1:50 000 y la unidad minima es 14 400m2 o 1,44

hectareas.

En el proceso metodoldgico se desarrolla un modelo digital de las imagenes, que requiere la
obtencion de los poligonos que ayudan a determinar las coberturas. El analisis de las clases
tematicas constituye el procedimiento donde se realiza una ampliacion de bandas que
representan una porcion del espectro visible a fin de tener un acoplamiento que proporcione la
respectiva informacion. Luego, se identifican las bandas que nos ayudan a diferenciar mejor
las clases que vamos a analizar, a través de las firmas espectrales, donde se seleccionan las
bandas con una mayor distancia euclidiana. Después, mediante la técnica de componentes
principales, se unen las bandas y se determina aquella que sirvay, en funcion de eso, se
extraen nuevamente y se realiza un andlisis para excluir cualquier banda que no represente

ayuda.

La clasificacidn no supervisada sirve para identificar las clases y ponerlas en un escenario que

sean Optimas para el comportamiento de las bandas, se procede a fotointerpretar con Google
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Earth y a codificar las bandas de acuerdo con el comportamiento espectral y la comprobacion
de cada una de las clases que son parte de la clasificacion no supervisada. Con una previa
clasificacion se establece la eliminacion del granulado hasta tener una unidad cartografiable
minima, donde se desprecian las zonas no representativas. Para mejorar la interpretacion se
efectlia una comprobacion parcial que mejore el analisis y la interpretacion de las imagenes,
realizando una observacion sistematizada en la que se identifican todos los pardmetros.

Tabla 14. Instrumento de recoleccién - observacion

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Observacion para la interpretacion de clases tematicas
Punto Observado: Fecha de observacion

Hora de observacion Referencia:

Clases tematicas

observadas

Predominacion de

la clase temética

Caracteristicas

principales

Fuente: Trabajo investigativo

Para establecer las superficies se procede a la vectorizacion, donde se visualiza un anélisis de
areas que proporcionan informacion para la tasa de crecimiento. Por medio del analisis
multitemporal se obtiene el cambio de cobertura de suelo y como ha ido cambiando a través
del tiempo 1987 — 2017. En este contexto, es preciso mencionar otro instrumento de analisis
como las entrevistas para conocer la percepcion de los habitantes de las zonas que comprende
el area de influencia, para ello se establecen los puntos donde existen mayores zonas de
conflictos paisajistico, estos puntos de interés son fundamentales para realizar luego las

valoraciones.
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Tabla 15. Instrumento de recoleccion — Ficha cualitativa

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de recoleccion cualitativa — Entrevista a moradores de los barrios

Objetivo

Esta entrevista tiene como finalidad recabar informacion acerca de su percepcion sobre los
cambios que ha surgido en el barrio, debido al crecimiento poblacional desde la década de
los afios 80 hasta el afio actual. La entrevista se procedera a ser grabada, si el entrevistador

lo permite, asi mismo los datos proporcionados tendran tnicamente fines académicos.

Datos Generales

Fecha de entrevista: Lugar de entrevista:
Hora de inicio: Hora de finalizacion:
Duracion: NUmero de entrevista:

Datos del entrevistado

Nombre: Edad:

Barrio: Calle principal donde vive:

Preguntas de percepcion simbolica

1. ¢Cuanto tiempo lleva viviendo en el Barrio?

2. ¢Cbémo se ha dado el crecimiento poblacional del lugar desde que Ud. lleg6 a vivir a
la actualidad?

3. ¢Qué tipo de actividad econémica predominaba cuando llegé a vivir al barrio:
residencial, agricola, comercial, industrial, bosque entre otros?

4. ;Cual es la situacién actual que predomina referente a la pregunta anterior?

5. ¢Como percibe la trasformacion, economica, social y cultural en la actualidad?

6. ¢Ha influido el crecimiento de la poblacion en el deterioro de la naturaleza
ecologia?

7. ¢De qué manera le influye en su hogar la contaminacion en el lugar donde reside?

8. ¢Haescuchado algun tipo de leyenda en su barrio?

Observaciones Adicionales

Preguntas adicionales Apertura del entrevistado

Fuente: Trabajo investigativo
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El andlisis de la variable dependiente de los servicios ecosistémicos se enfoca en una
cartografia general con un andlisis de pixeles en funcion de la calidad y fragilidad del paisaje,
la cual se consolida en el sistema de referencia WGS84 zona 17 Sur, con proyeccion UTM.

La calidad y fragilidad visual se establece con las propiedades biofisicas que son analizadas a
través del método directo que incluye la imagen satelital Landsat 2017 y el Modelo Digital

del Terreno (DTM). Adicionalmente se realiza la toma de fotografias aéreas en los puntos méas
criticos debido a la trasformacion del uso de suelo desde el afio 1981 al 2017, con la finalidad

de establecer las cuencas visuales y realizar una observacion previa de la zona de estudio.

Tabla 16. Instrumento de recoleccion — Fotografias aéreas

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Instrumentos de recoleccion — Fotografias aéreas
Punto Georreferenciado

Hora de toma: Fecha:

Referencia del lugar:

Toma del Punto Caracteristicas principales de observacion:
Coordenadas XY | * Tipo de vegetacion predominante

* Topografia predominante

* Zonas agricolas visibles

* Zonas urbanas

Otro:

Fuente: Trabajo investigativo

Entrevistas

Tabla 17. Entrevista 1

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de recoleccidn cualitativa — Entrevista a moradores de los barrios
Objetivo

Esta entrevista tiene como finalidad recabar informacién acerca de su percepcion sobre los

cambios que ha surgido en el barrio, debido al crecimiento poblacional desde la década de
los afios 80 hasta el afio actual. La entrevista se procedera a ser grabada si el entrevistador

lo permite, asi mismo los datos proporcionados tendran tnicamente fines académicos.

Datos Generales
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Fecha de entrevista: 20-04-2019 Lugar de entrevista: Carapungo
Hora de inicio: 10:00 Hora de finalizacion: 10:15
Duracién: 10 min NuUmero de entrevista: 1

Datos del entrevistado:

Nombre: Clemencia Abad Edad: 60
Barrio: Carapungo Calle principal donde vive: Isla Punay Galo
Plaza Lazo

Preguntas de percepcion simbdlica

A. ¢Cuéanto tiempo lleva viviendo en el Barrio?

B. Vivo en el Barrio 20 afios, llegue acé en el afio 1999.

A. ¢Como se ha dado el crecimiento poblacional del lugar desde que Ud. lleg6 a vivir a
la actualidad?

B. Bueno antes habia pocas casas, teniamos bastantes quebradas que en la actualidad
han sido rellenadas y se han convertido en parques recreacionales donde los nifios

hoy se divierten.

A. ¢Qué tipo de actividad econémica predominaba cuando lleg6 a vivir al barrio:
residencial, agricola, comercial, industrial, bosque entre otros?

B. Comercial era lo que habia mas.

A. ¢(Cudl es la situacién actual que predomina referente a la pregunta anterior?

B. Ahora también se ha vuelo més comercial de lo que era antes

A. ¢(Cdémo percibe la trasformacion, econdémica, social y cultural en la actualidad?

B. Bueno antes habia pocas personas, el barrio era mas tranquilo ahora hay bastante
inseguridad con la llegada de las nuevas personas.

A. ¢Ha influido el crecimiento de la poblacion en el deterioro de la naturaleza

ecologia?

B. Si ha influido por el smog que se presenta en la via principal de los buses, también
la basura es un tema que nos causa malestar, porque desde que nos quitaron los
basureros se acumula bastante, y la cantidad de perros callejeros las rompen y
generan mas problemas.

A. ¢(De qué manera le influye en su hogar la contaminacion en el lugar donde reside?

@

Negativamente, porque la basura que se presenta trae mal olor.

A. ¢Ha escuchado algun tipo de leyenda en su barrio?
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B. Antes habian bastantes invasiones, porque Carapungo fue un barrio que los del
Chota lo habitaron, entonces en mi casa por ejemplo tuvieron que sacarlos porque
ya estaban queriendo aduefiarse, también contaban que en la quebrada Carretas
habian una cueva en la que antes los nifios iban a jugar, después se convirtio en un

nido de delincuentes porque violaban a las mujeres.

Observaciones Adicionales

Preguntas adicionales Apertura del entrevistado: Atenta pero con

poca disponibilidad de tiempo.

Fuente: Transcripcion de la entrevista realizada durante el trabajo de campo

Tabla 18. Entrevista 2

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de recoleccidn cualitativa — Entrevista a moradores de los barrios
Objetivo

Esta entrevista tiene como finalidad recabar informacion acerca de su percepcion sobre los

cambios que ha surgido en el barrio, debido al crecimiento poblacional desde la década de
los afios 80 hasta el afio actual. La entrevista se procedera a ser grabada si el entrevistador

lo permite, asi mismo los datos proporcionados tendran unicamente fines académicos.

Datos Generales

Fecha de entrevista: 21-04-2019 Lugar de entrevista: Carcelén
Hora de inicio: 08:40 Hora de finalizacion: 08:50
Duracién: 15 NUmero de entrevista: 2

Datos del entrevistado

Nombre: Jaime GOmez Edad: 27 afios
Barrio: Carcelén Calle principal donde vive: Gabriel Corderoy
José Egas

Preguntas de percepcion simbolica

A. ¢Cuanto tiempo lleva viviendo en el Barrio?
Llevo viviendo 23 afios
Anterior a ello ¢En donde vivia?

Por la Eloy Alfaro o vista Alegre, en la parte norte igual.

> W > w

Procederé a hacerte algunas preguntas
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¢COmo se ha dado el crecimiento poblacional del lugar desde que llegaste a vivir
hasta la actualidad, ;,como lo has percibido?

Si antes habia bastantes lotes y ahora todo eso ya se colonizd, antes Carcelén era
solo por manzanas, pero ahora ya se expandio y ya se divide en Carcelén Bajo que
antes eran muy pocas casas, y ya es practicamente otro barrio méas grande que
Carcelén en si, y antes era todo con bosque de eucaliptos y ahora es todo con
conjuntos.

¢ Ya perfecto, entonces antes tu podias ver bastantes zonas verdes que casas?

Claro antes, para afio nuevo yo iba con los panas a cortar las ramas de los eucaliptos

y ahora ya todo es conjuntos.

A. Perfecto, y en la actualidad ta (Como percibes?, hay bastantes casas

w

> w > w >

(risas)

>

©w > ® > w0 >w

Si bastantes, y hay terrenos que eran antiguos y ahora ya los estan tumbando y
haciendo departamentos.

Ok estan haciendo urbanizaciones, Y tu vives en una casa o departamento
Casa

¢ Y cuando tu llegaste ya estaba la casa o ustedes la construyeron?

La construyeron

¢Y ahi que era un terreno baldio?

Claro era donde me metia a buscar las ramas de los eucaliptos (risas)

¢QuEé tipo de actividad econémica predominaba cuando tu llegaste a vivir,
residencial, agricola, comercial, bosque?

Comercial. Siempre ha sido comercial.

¢Habia algun tipo de bosque, quebrada?

Claro

Y actualmente ¢Cudl es la situacion econémica que predomina mas?

Comercial

¢ Como percibes la transformacion econdmica, social o cultural en la actualidad?
Se ha hecho muy comercial, por el hecho de que aqui esta el Hospital del IEES que

abrieron y lo hizo bastante comercial, més de lo que era.

A. Ok, y en la parte cultural tal vez

Como que ya se ha perdido, antes era un barrio donde todos se conocian, por

manzanas hacian eventos celebraciones, ahora ya no, cada quien por su lado.
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A. Perfecto, entonces se ha perdido bastante la parte cultural, predomina mas la
indiferencia entre vecinos

B. Si ya nadie se conoce.

A. (Crees que el crecimiento de la poblacién ha influido en el deterioro del ambiente?,
Como percibes la parte ambiental, de los bosques, la vegetacion, con la llegada de
las personas

B. Creo que esté igual, no es que eran unos bosques grandes, solo eran eucaliptos, igual

aqui en Carcelén siempre ha habido muchos parques, no se los ha quitado no nada

por el estilo.

¢Y en cuanto a las quebradas?

A ver la quebrada que hay aqui, cerca de Carcelén ahora es la Universidad SEK.

¢Sientes algun tipo de contaminacion que hay en tu hogar o alrededor de tu hogar?

Si hay contaminacion acustica.

Me podrias describir, el lugar, con qué frecuencia, ...

©>®>® P

Todos los dias por parte de una polleria que tiene un parlante y pasa todo el dia
poniendo regueton y el trafico que se genera en la calle Roldos.

A. Y ahi transitan bastantes buses

B. Claro eso ha generado molestias, pero mas de los locales comerciales ya que todos
los dias hacen ruido.

A. De pronto has escuchado algun tipo de leyenda, en tu barrio

@

Si en el conjunto donde viviamos antes era un cementerio, y cuando construyeron

encontraros huecos, cuerpos y todo eso.

Observaciones Adicionales

Preguntas adicionales Apertura del entrevistado

Fuente: Transcripcion de la entrevista realizada durante el trabajo de campo

Tabla 19. Entrevista 3

Maestria en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de recoleccidn cualitativa — Entrevista a moradores de los barrios
Objetivo

Esta entrevista tiene como finalidad recabar informacion acerca de su percepcion sobre los

cambios que ha surgido en el barrio, debido al crecimiento poblacional desde la década de
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los afios 80 hasta el afio actual. La entrevista se procedera a ser grabada si el entrevistador

lo permite, asi mismo los datos proporcionados tendran unicamente fines académicos.

Datos Generales

Fecha de entrevista: 20-04-2019 Lugar de entrevista: Carapungo
Hora de inicio: 08:00 Hora de finalizacion: 08:15
Duracién:15 NuUmero de entrevista: 3

Datos del entrevistado

Nombre: Juan Landazuri Edad: 68

Barrio: Carapungo Calle principal donde vive: Isla Puna

Preguntas de percepcion simbdlica

A. ¢A qué edad llego al barrio de Carapungo?

Bueno yo llegué a los 26 afios, es decir hace 44 afos.

Anterior a ello ¢donde vivia?

En el Inca

¢Por qué surgid la decision de mudarse al barrio de Carapungo?

© > W > w

Bueno porque no teniamos vivienda, viviamos arrendando, entonces hubo la

oportunidad de conseguir la casita aca en Carapungo.

>

Cuando Ud. lleg6 al barrio, como era antes y como es ahora, me puede hacer una

comparacion

B. Cuando llegamos nosotros no habia agua ni luz, ni teléfono, las calles eran
empedradas y habiamos pocos habitantes, y unos afios después empezo a llegar méas
gente.

A. ¢Cdmo percibe la transformacion econdémica, social o cultural en la actualidad?

B. Carapungo es un barrio que le ha dado vida a los barrios de la Mariana, San José y
muchos mas, y ahora Carapungo se unié practicamente a Calderon.

A. ¢Que tipo de actividad economica predominaba cuando llegé a vivir: residencial,
agricola, comercial, industrial, bosque?

B. Bosque practicamente Chaquifianes, cuando nosotros llegamos era empedrado luego

el Banco de la Vivienda hizo las casas y bueno esto ya se pobld.

En la actualidad los chaquifianes ya no hay

Antes eran bosques y ahora son bosques, pero de cemento

Entonces que predomina mas

© > © »

Residencial
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A. (Cbomo percibe la transformacion econdémica, social o cultural en la actualidad?

Cuando se va poblando los sectores la delincuencia aumenta, hubo un tiempo que
estaba bien critico, le tenian como zona roja, yo soy el presidente de la etapa E bajo
del barrio Carapungo y unimos fuerzas con el apoyo de otras entidades. Hemos
logrado disminuir la delincuencia mas no erradicarla completamente. Si hay gente
que anda, pero ahora un 80% estamos tranquilos. La droga y los brujos habia
bastante, y conjuntamente con la policia y la comunidad logramos sacarles, les
dimos 3, 4 dias para que desalojen y si salieron. Ahora ese tipo de personas no hay
no puedo decir que si 0 que no, pero no se nota la presencia de la gente de este tipo.
Acerca de la parte cultural, que me puede manifestar

Mire nosotros implementamos un sistema para el 6 de diciembre, fiestas de Quito, y
con ayuda del Municipio quien nos facilita las bandas, artistas, hacemos fiestas en el
barrio, llamamos a la comunidad para que estemos unidos como familia, vecinos, y
ahi nos conocemos, saludamos, claro que hay personas que llegan de otra parte no
sabemos de donde pero, cuando hacemos este tipo de fiesta siempre pedimos ayuda
a la policia y siempre tenemos el baile hasta las 12 de la noche y siempre cero
alcohol.

Muy bueno, es una excelente medida.

Con respecto a las vacaciones, nosotros hacemos los cursos vacacionales aqui en el
sector con los nifios y madres de familia. También Bailo terapia que hacen las
sefioras.

Ud. cree que el crecimiento de la poblacion ha deteriorado la naturaleza.

Bueno mientras mas gente llega al sector, pues mas se extiende la gente que hace
dafio, en el dia nosotros tratamos de ver que no dafien... lo que mas nos mortifica
son los animales que andan por la calle. Y nosotros ya hemos ido a Urbanimal a
pedir que nos ayuden con los animalitos y ellos lo que hacen es esterilizarlos y el
problema sigue ahi porque los perros estan ahi. También las personas que arriendan
vienen y traen los animalitos luego se van y los dejan, por eso la poblacion de perros
se ha incrementado.

Hay algun tipo de contaminacion que le esté afectando en su hogar

Mmm bueno

por el tema de la basura quiza
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C. Bueno nosotros teniamos contenedores, pero hubo un tiempo que vinieron y se
llevaron los contenedores, entonces las personas dejan la basura en el piso y los
perros la riegan, aparecen roedores, pero hicimos unas canastas en el aire para que
los animales no la rieguen, entonces este sistema implementamos.

A. Finalmente: Ha escuchado algun tipo de leyenda en el barrio Carapungo

B. Bueno no tengo tan grabado, pero sé que esto antes era una ascienda y de aqui
venian los de Ilano grande, llano chico a trabajar, y de ahi sale una musica que dice
Camino a Carapungo voy. Esa leyenda tengo que vinieron y entraron algunos

indigenas y fueron poblando el sector.

Observaciones Adicionales

Preguntas adicionales Apertura del entrevistado

Fuente: Transcripcion de la entrevista realizada durante el trabajo de campo

Tabla 20. Entrevista 4

Maestria en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de recoleccion cualitativa — Entrevista a moradores de los barrios
Objetivo

Esta entrevista tiene como finalidad recabar informacidn acerca de su percepcion sobre los

cambios que ha surgido en el barrio, debido al crecimiento poblacional desde la década de
los afios 80 hasta el afio actual. La entrevista se procedera a ser grabada si el entrevistador

lo permite, asi mismo los datos proporcionados tendran Unicamente fines académicos.

Datos Generales

Fecha de entrevista: 23-04-2019 Lugar de entrevista: Pomasqui
Hora de inicio: 15:00 Hora de finalizacion:15:10
Duracién: 10 NUmero de entrevista: 4

Datos del entrevistado

Nombre: Paola Granja Edad: 38 afios

Barrio: Pomasqui Calle principal donde vive:

Preguntas de percepcion simbolica

A. (Cuantos afios llevas viviendo en Pomasqui?
B. Sidesde el 99 vivo en Pomasqui porque antes vivia en Pusuqui, luego me pase a
Pomasqui, pero estan ahi los dos.

A. En Pusuqui ¢Qué tiempo viviste?
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En Pusuqui vivi 17 afios

A. ¢Como se ha dado el crecimiento poblacional del lugar desde que Ud. lleg6 a vivir a

@

> >

la actualidad? ¢ Como lo has percibido?

A ver cuando yo recién llegué a vivir ahi, las casas eran aisladas, los conjuntos,
sobre todo, habia separacion de terreno y practicamente la mayoria de las personas
que viviamos ahi eran propietarios de las casas. Ya no éramos el tnico conjunto en
el sector ya habia como 6 conjuntos alrededor y adosados, ya éramos urbanizaciones
adosadas, la mayoria de los propietarios empezaron a rentar las casas, ya no vivian
los duefios, luego de 10 afios ya solamente quedamos pocos propietarios de los que
inicialmente viviamos y luego la mayoria eran arrendatarios.

¢ Qué tipo de actividad econdémica predominaba cuando lleg6 a vivir: residencial,
agricola, comercial, industrial, bosque?

Era residencial y también habia un parque ecoldgico que en la actualidad el
Municipio expropio para hacer una nueva via y ahora es la nueva via, es la que sale
a la escuela de Policia y se encuentra a la Simén Bolivar.

¢Cual es la situacion actual que predomina referente a la pregunta anterior?

En la actualidad sigue siendo residencial, porque lo que ha crecido es la poblacion
en cuanto a urbanizaciones, sin embargo, también es comercial es una mezcla a lo
que era antes, no habia tienda, centros comerciales, vias, ha crecido un montén.

¢ Como percibe la trasformacion, econdmica, social y cultural en la actualidad?
Antes habia mucha méas armonia entre las personas que viviamos ahi, y como te
decia al inicio la mayoria éramos propietarios, luego ya fueron personas
arrendatarias que se cambiaban seguido, que arrendaban un afio. Entonces no se
hacia mucha convivencia. En la parte cultural en la zona en la que estamos tienen
bastante arraigado todavia las costumbres, porque aca en Pomasqui y la mitad del
mundo son dos parroquias que tienen bastante arraigado sus costumbres religiosas,
en cuanto a lo cultural todo el tiempo estamos viendo la programacién que ellos
estan haciendo, que las fiestas del sol, en las dos zonas.

¢Ha influenciado el crecimiento de la poblacién en el deterioro de la naturaleza?
¢Hay algun tipo de contaminacidn que esté afectando a su hogar?

Si pienso lo siguiente, en el conjunto donde estoy viviendo, una de las personas que
vive ahi rentd un terreno y pusieron unas antenas para telefonia que estan alquiladas

dentro del conjunto y a mi criterio afecta por las ondas que emiten.
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B. En el sector hay bastante paso de la mineria porque es un sector minero en la mitad
del mundo, entonces todo el tiempo hemos convivido con entrada de volquetas y lo
principal que contamina Pomasqui, Calderon, has bastante polvo, practicamente
entra tierra a la casa. Se observa nubes de tierra, el ruido también que ocasionan los
carros.

A. ¢Ha escuchado algun tipo de leyenda en su barrio?

B. Se oye bastante sobre la aparicion del sefior del arbol, que es en Pomasqui, inclusive

en la iglesia de Pomasqui se hacen misas y todo eso.

Observaciones Adicionales

Preguntas adicionales Apertura del entrevistado

Fuente: Transcripcion de la entrevista realizada durante el trabajo de campo

Tabla 21. Entrevista 5

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de recoleccion cualitativa — Entrevista a moradores de los barrios

Objetivo

Esta entrevista tiene como finalidad recabar informacion acerca de su percepcion sobre los
cambios que ha surgido en el barrio, debido al crecimiento poblacional desde la década de
los afios 80 hasta el afio actual. La entrevista se procedera a ser grabada si el entrevistador

lo permite, asi mismo los datos proporcionados tendran anicamente fines académicos.

Datos Generales

Fecha de entrevista: 22-04-2019 Lugar de entrevista: Kennedy
Hora de inicio: 20:00 Hora de finalizacion: 20:10
Duracién: 10 NuUmero de entrevista: 5

Datos del entrevistado

Nombre: Marcela Alegria Edad: 75 afios

Barrio: Kennedy Calle principal donde vive:

Preguntas de percepcion simbolica

A. (Cuéanto tiempo lleva viviendo en el Barrio? En el 83 vine a vivir
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B. Yo vivo 36 afios, pero conozco esta zona desde que era bosque, luego hicieron
urbanizaciones, la primera que hicieron fue la de los choferes aqui en la Kennedy. Y
era lo ultimo de lo ultimo.

A. ¢Cbémo se ha dado el crecimiento poblacional del lugar desde que Ud. lleg6 a vivir a
la actualidad?

B. EI Morléan era chaquifian, lo demés era bosque, también predominaba bosque, el
edificio de Don Bosque era el unico edificio en conjunto con la ciudadela que era
desde la calle Ramon Borja hacia el norte.

A. ¢Qué tipo de actividad econémica predominaba cuando lleg6 a vivir: residencial,
agricola, comercial, industrial, bosque?

B. Antes aqui era solo bosque, la calle el Morlan tenia unas pocas casas precarias,
habia una cooperativa Plan Victoria que estaba empezando a construir

A. ¢Cual es la situacion actual que predomina referente a la pregunta anterior?

B. La transformacion que ha habido es extraordinaria, el progreso que ha tenido esta
zona, ahora tenemos bancos, iglesia, el mercado, boticas, lineas de buses, que otros
barrios no tienen, tanto en la 10 de agosto como en la seis de diciembre, por todo

lado, es un cambio extraordinario en 30 afios.

>

¢Coémo percibe la trasformacién, econémica, social y cultural en la actualidad?

>

¢Ha influenciado el crecimiento de la poblacién en el deterioro de la naturaleza?

B. Naturalmente cuando hay progreso también hay deterioro, por ejemplo, antes en mi
calle era la cosa méas hermosa vivir aqui, no se oia nada, hace 30 afios no habia ni la
6 de diciembre solo habia la calle el Morlan, entonces estamos lleno de casas hecho
bosque de casas, llenos de contaminacién, las fabricas que hay también contaminan.
¢Hay algan tipo de contaminacidn que esté afectando a su hogar?

Ruido

¢Ha escuchado algun tipo de leyenda en su barrio?

> © >

B. No he escuchado

Observaciones Adicionales

Preguntas adicionales Apertura del entrevistado

Fuente: Transcripcion de la entrevista realizada durante el trabajo de campo
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Tabla 22. Entrevista 6

Maestria en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de recoleccion cualitativa — Entrevista a moradores de los barrios

Objetivo

Esta entrevista tiene como finalidad recabar informacion acerca de su percepcion sobre los
cambios que ha surgido en el barrio debido al crecimiento poblacional desde la década de
los afos 80 hasta el afio actual. La entrevista se procedera a ser grabada si el entrevistador

lo permite, asi mismo los datos proporcionados tendran tnicamente fines académicos.

Datos Generales

Fecha de entrevista: 26-04-2019 Lugar de entrevista: La Roldos
Hora de inicio: 09:00 Hora de finalizacion:09:20
Duracion: 20 min NUmero de entrevista: 6

Datos del entrevistado

Nombre: Ramdn Pinargote, Presidente Edad: 65 afios

de la Cooperativa Jaime Roldos

Barrio: El Lider abogado Jaime Roldoés, | Calle principal donde vive: Mz F, Lote N85-73
El Condado Calle OE12 y N85

Preguntas de percepcion simbolica

A. ¢Cuanto tiempo lleva viviendo en el Barrio?

B. Yo vivo desde julio del 85, voy a cumplir 34 afios

A. ¢Cbémo se ha dado el crecimiento poblacional del lugar desde que Ud. lleg6 a vivir a
la actualidad?

B. Bueno yo cuando llegué éramos contados los habitantes méximos habia unas 60
personas, nosotros éramos de los primeros que habitamos, los dirigentes de esa
época nos prestaban las tablas y las hojas de zinc y cada uno hacia la media agua y
comenzaban a construir su casita, cuando nosotros ya terminabamos de hacer la
casa, esas tablas y hoja de zinc iban con otro vecino. En el 85 comenzamos unas 70
personas y después fue creciendo hasta la actualidad, ahora somos 3500 socios y
estamos ahora unos 3200 lotes ocupados, porque hay unos lotes que aln no estan
ocupados, por problemas de planos y la situacion econémica unos 300 lotes que un
no estan construidos. Pero en la actualidad en la primera etapa tenemos que en cada

lote hay unas 15 a 20 personas porque hay inquilinos.
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¢ Qué tipo de actividad econémica predominaba cuando llegé a vivir: residencial,
agricola, comercial, industrial, bosque?

Aqui maés agricola y bosque, la gente comenzo en agricultura porque los lotes
estaban vacios, la gente sembraba maiz, chocho, cebolla blanca, papa. Eramos pocos
y el que menos sembraba su matita de maiz, lo que produce, entonces como el
invierno era continuo.

¢Cual es la situacion actual que predomina referente a la pregunta anterior?
Actualmente los jovenes ya estan saliendo se han preparado, tienen sus profesiones,
tenemos de todo arquitecto, contadores, economistas, dese cuenta ya son 34 afios, la
mayor parte son albafiles, plomeros.

¢ Como percibe la trasformacion, econdmica, social y cultural en la actualidad?
Actualmente hay bastante comercio porque ya de la agricultura ni hay nada. Bueno
en la parte cultural tenemos, en la parte cultural y en la parte econdmica es dificil la
situacion, pero si hay gente que trabaja de albafiiles y gracias a Dios tenemos
trabajo.

¢y en la parte cultural?

Tenemos unos 8 grupos de danza que son propios de aqui, ademas tenemos equipo
de futbol masculino y femenino porque hay estadio y juegan en la Pisuli o en la
Roldos.

Hablando un poco sobre la naturaleza, Ud como cree que ha influenciado el
crecimiento de la poblacién o la llegada de las nuevas personas en la naturaleza.
Bueno de la naturaleza, no tenemos problemas de inundaciones, tenemos las 3
quebradas: el Aime, la Carniceria y Curiuingue, que divide la Roldés con Pisuli
¢ Y las quebradas estan conservadas?

No estan conservadas, nosotros conversamos con el Municipio al inicio de la
primera manzana y bueno el municipio nos ayudo y construyo pilares con hormigon
para evitar que voten la basura. Tenemos también problemas porque retiraron los

contenedores y la gente sigue botando la basura.

A. ¢Hay algun tipo de contaminacion que esté afectando a su hogar?

En el caso de la basura no porque el recolector pasa, lunes, miércoles y viernes, lo
que si sufrimos es cuando la basura se acumula en los bordes de las quebradas,
entonces para nosotros y los vecinos que viven alrededor de esas partes, nos

preocupa que tenemos esos percances.
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A. Y de pronto le llega mal olor a Ud.

B. No en mi casa no, pero los vecinos que estan cerca a los botaderos ellos si sufren,
ademas tantos perros que tenemos, se muere un perro y lo botan a la quebrada.

A. ¢Ha escuchado algun tipo de leyenda en su barrio?

B. Cuando nosotros conversabamos con los moradores nos contaban la historia de
estos terrenos los cuales habian sido de unos gringos duefios de la hacienda, tenian
bastantes ganados, y las personas que trabajaban son los que viven en Cangagua
Alta ellos eran empleados, y cuando murieron los gringos no tuvieron herederos,
entonces estos terrenos los tomo el Gobierno, y cuando lo invadieron los terrenos
eran personas del Ministerio de Salud y Banco Ecuatoriano de Vivienda, en ese
entonces iban a construir casa para los profesores y para los empleados de salud
publica, pero como supieron que estos terrenos eran del gobierno, lo invadieron

A. (Y eso en que afio fue?

B. En el 98 cuando era presidente Dr. Manuel Veletili, era el presidente del congreso
nacional, acudimos nosotros y los invasores y llegamos a un acuerdo y esos 60
millones que se hizo de adquisicion no sé si lo dio el gobierno o los moradores, a

nosotros nos dieron el cheque por medio del congreso.

Observaciones Adicionales

Preguntas adicionales Apertura del entrevistado

Fuente: Transcripcion de la entrevista realizada durante el trabajo de campo

Tabla 23. Entrevista 7

Maestria de investigacién en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de recoleccidn cualitativa — Entrevista a moradores de los barrios
Objetivo

Esta entrevista tiene como finalidad recabar informacion acerca de su percepcion sobre los
cambios que ha surgido en el barrio, debido al crecimiento poblacional desde la década de
los afios 80 hasta el afio actual. La entrevista se procedera a ser grabada si el entrevistador

lo permite, asi mismo los datos proporcionados tendran Unicamente fines académicos.

Datos Generales

Fecha de entrevista: 26-04-2019 Lugar de entrevista: Via telefonica
Hora de inicio: 13:00 Hora de finalizacion: 13:00
Duracion: 10 NUmero de entrevista: 7
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Datos del entrevistado

Nombre: Jorge Barreno Edad: 30 afios

Barrio: El Condado Calle principal donde vive: Ricardo Betandi

Preguntas de percepcion simbdlica

A. ¢Cuénto tiempo lleva viviendo en el Barrio?

B. 25 afos, llegue cuando tenia 5 afios

A. ¢Como se ha dado el crecimiento poblacional del lugar desde que Ud. lleg6 a vivir a
la actualidad?

B. Cuando llegue a vivir habia bastantes terrenos y cero edificaciones, muy pocas
casas, con el paso del tiempo hasta la fecha actual toda la urbanizacién esta copada

en un85 o0 90%, ha habido un crecimiento brutal.

>

¢ Qué tipo de actividad econdmica predominaba cuando llegé a vivir: residencial,
agricola, comercial, industrial, bosque?

Residencial

¢Cual es la situacion actual que predomina referente a la pregunta anterior?
residencial

¢Cdémo percibe la trasformacién, econémica, social y cultural en la actualidad?

¢Ha influenciado el crecimiento de la poblacién en el deterioro de la naturaleza?

w > > o > W

En parte si y en parte no, como te digo no eran predios plagados de arboles o
especies vegetales que predominaban, eran simples terrenos, pero mas bien creeria
que el crecimiento demogréfico ha ayudado a que los espacios verdes los cuiden y
les den mantenimiento.

A. ¢Hay algun tipo de contaminacion que esté afectando a su hogar?

B. Laverdad gque no, hay sistema de alcantarillado, no hay descargas, los recolectores
de basura pasan dos o tres veces por semana, los trabajadores que hacen recoleccion
de basura estan limpiando constantemente las veredas, las calles. Los espacios son
sanos al 100%

A. ¢Ha escuchado algun tipo de leyenda en su barrio?

B. No he escuchado

Observaciones Adicionales

Preguntas adicionales Apertura del entrevistado

Fuente: Transcripcion de la entrevista realizada durante el trabajo de campo
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Tabla 24. Entrevista 8

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de recoleccion cualitativa — Entrevista a moradores de los barrios

Objetivo

Esta entrevista tiene como finalidad recabar informacion acerca de su percepcion sobre los
cambios que ha surgido en el barrio debido al crecimiento poblacional desde la década de
los afos 80 hasta el afio actual. La entrevista se procedera a ser grabada si el entrevistador

lo permite, asi mismo los datos proporcionados tendran tnicamente fines académicos.

Datos Generales

Fecha de entrevista: 28-04-2019 Lugar de entrevista: Pomasqui
Hora de inicio: 14:35 Hora de finalizacion: 14: 50
Duracion: 15 min NUmero de entrevista: 8

Datos del entrevistado

Nombre: Rodrigo Mufioz Edad: 29 afios
Barrio: Ciudadela ciudad del arbol, Calle principal donde vive: : Manuel Cérdova
Pomasqui Galarza

Preguntas de percepcion simbolica

A. ¢Cuéanto tiempo lleva viviendo en el Barrio?
B. 27 afios

A. (Como se ha dado el crecimiento poblacional del lugar desde que Ud. lleg6 a vivir a
la actualidad?

B. Los cambios han sido bastante drasticos, nosotros llegamos y aqui no habia nada
éramos solos de ahi empez6 a crecer bastante la poblacién, hicieron unos conjuntos
por donde yo vivo, esos conjuntos se Ilaman Casas de Campo, y mas al norte las
Alcéazar de Toledo. El trafico también insoportable.

A. (Qué tipo de actividad econdmica predominaba cuando lleg6 a vivir: residencial,
agricola, comercial, industrial, bosque?

B. Cuando nosotros recién llegamos era un poco industrial habia bastante fabrica de
bloques, adoquineras.

A. ¢Cuél es la situacién actual que predomina referente a la pregunta anterior?

@

Ahora es netamente residencial, el suelo ya no es factible para la industria, y
comercial un poco, hace tiempo pusieron la plaza Pomasqui, hay restaurantes.

A. (Cdémo percibe la trasformacion, econdémica, social y cultural en la actualidad?
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B. Los eventos culturales toda la vida ha habido aqui, econdmicamente el comercio de
bajo impacto ha surgido. Y en la parte social siempre ha venido gente extranjera. La
delincuencia ha aumentado se ha vuelto mas inseguro ahora.

A. ¢Ha influenciado el crecimiento de la poblacion en el deterioro de la naturaleza?

B. Claro siempre cuando hay algun tipo de construccion hay algun tipo de impacto al
ambiente, emisiones de polvo y eso.

A. ¢Hay algun tipo de contaminacion que esté afectando a su hogar?

B. Si por las canteras hay bastante material particulado, solo eso porque ya no hay
industrias por aca.

A. ¢Ha escuchado algun tipo de leyenda en su barrio?

B. Pomasqui es tierra de pumas, antes estaba poblado por ello, por eso se llama

Pomasqui.

Observaciones Adicionales

Preguntas adicionales Apertura del entrevistado

Fuente: Transcripcion de la entrevista realizada durante el trabajo de campo

Tabla 25. Entrevista 9

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de recoleccidn cualitativa — Entrevista a moradores de los barrios
Objetivo

Esta entrevista tiene como finalidad recabar informacidn acerca de su percepcion sobre los
cambios que ha surgido en el barrio, debido al crecimiento poblacional desde la década de
los afios 80 hasta el afio actual. La entrevista se procedera a ser grabada si el entrevistador

lo permite, asi mismo los datos proporcionados tendran tnicamente fines académicos.

Datos Generales

Fecha de entrevista: 29-04-2019 Lugar de entrevista: Via telefonica
Hora de inicio; 20:00 Hora de finalizacion: 20:15
Duracién: 15 NUmero de entrevista: 9

Datos del entrevistado

Nombre: Piedad Barrionuevo Edad: 59 afos

Barrio: San José del Condado Calle principal donde vive: :

Preguntas de percepcion simbolica

A. ¢Cuéanto tiempo lleva viviendo en el Barrio?
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B. Vivo 50 afios, yo llegué en el 70

A. ¢Como se ha dado el crecimiento poblacional del lugar desde que Ud. lleg6 a vivir a
la actualidad?

B. Cuando yo llegué al barrio habia como 4 0 5 casas, era un sitio como un suburbio,
eran bosques, esto antes era la ascienda el condado, habia huasipungos y eran sitios
que no se podia sembrar, después ellos repartieron a los huasipungueros y ellos
vendieron los terrenos y ahi mi papa compré un terreno. En ese entonces solo habia
huasipungueros y una que otra persona de afuera, todo era bosque, la calle
occidental era un rio, también habia quebradas, por ejemplo, el Estadio de la Liga
era una quebrada. Después poco a poco se fue poblando y haciéndose barrio por la
gente de afuera.

A. ¢Qué tipo de actividad econdmica predominaba cuando llegé a vivir: residencial,
agricola, comercial, industrial, bosque?

B. Agricola, los huasipungos eran establecidos a determinadas familias y ellos
sembraban.

A. ¢Cuél es la situacién actual que predomina referente a la pregunta anterior?

@

Actualmente es residencial y comercial, por los centros comerciales como el
Condado Shopping y el Santa Maria.

A. ¢(Cbémo percibe la trasformacidn, econdmica, social y cultural en la actualidad?

B. Antes todos nos conociamos bastante, sin embargo, poco ha venido mas gente, y se
ha perdido el sentido de pertenencia, antes les gustaba trabajar por el bienestar del
barrio, sacar adelante al barrio, ahora como hay todos los servicios basicos ya no le
importan mucho. Y hay bastante inquilino.

A. ¢Ha influenciado el crecimiento de la poblacion en el deterioro de la naturaleza?

@

Si, hay un deterioro del ambiente, ya no hay bosques, parques, ya no hay nada solo
hay casas. Las quebradas fueron rellenadas en la alcaldia de Rodrigo Paz. En esas
quebradas se cogia el agua para la comida, se lavaba la ropa.

. ¢Hay algun tipo de contaminacién que esté afectando a su hogar?

La contaminacion del transporte el smog, el ruido.

A
B
A. ¢(Antes, no habia mucho carro?
B. No habia mucho carro que pase
A

En el tema de la basura tienen problemas
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B. Sidesde que pusieron los contenedores, al principio los lavaban ahora ya no todo
apesta, lleno de mal olor.

A. ¢Ha escuchado algun tipo de leyenda en su barrio?

B. Leyenda de la viuda que a los chumaditos que les llevaban, la del duende que en la

quebrada les llevaba. Porque antes pasabamos por quebradas no habian calles.

Observaciones Adicionales

Preguntas adicionales Apertura del entrevistado

Fuente: Transcripcion de la entrevista realizada durante el trabajo de campo

Tabla 26. Entrevista 10

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de recoleccion cualitativa — Entrevista a moradores de los barrios
Objetivo

Esta entrevista tiene como finalidad recabar informacion acerca de su percepcion sobre los

cambios que ha surgido en el barrio, debido al crecimiento poblacional desde la década de
los afios 80 hasta el afio actual. La entrevista se procedera a ser grabada si el entrevistador

lo permite, asi mismo los datos proporcionados tendran tnicamente fines académicos.

Datos Generales

Fecha de entrevista: 26-04-2019 Lugar de entrevista: Carapungo
Hora de inicio: 14:00 Hora de finalizacion: 14:10
Duracién: 10 min NUmero de entrevista: 10

Datos del entrevistado

Nombre: Bryan Méndez Edad: 22 afios

Barrio: Sector Carapungo, Urbanizacién | Calle principal donde vive: Rodolfo Andrade

San Francisco

Preguntas de percepcion simbolica

A. (Cuéanto tiempo lleva viviendo en el Barrio?
B. 20 afios
A. ¢Cbémo se ha dado el crecimiento poblacional del lugar desde que Ud. llego a vivir a
la actualidad?
B. Yo recuerdo que en ese entonces vivia en la Etapa E, que era todo quebrada, bosque,
los conjuntos no habia nada, solo habia 3 casas la del vecino y otra més, eso era

cuando tenia 5 afios
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A. ¢Qué tipo de actividad econémica predominaba cuando llegé a vivir: residencial,
agricola, comercial, industrial, bosque?

B. Bosque

A. ¢Cudl es la situacion actual que predomina referente a la pregunta anterior?

B. Comercial, porque hay bastante comercio

A. (Cbomo percibe la trasformacion, econémica, social y cultural en la actualidad?

A. ¢Ha influenciado el crecimiento de la poblacion en el deterioro de la naturaleza

ecologia?

B. Si bastante, para crear casas, parques si se ha destruido bastante como te digo
Carapungo era bastante bosque y ya no hay toda la naturaleza que habia antes

A. ¢Hay algun tipo de contaminacion que esté afectando a su hogar?

B. El problema que hay en todo lado, los contenedores de basura que ya los han
olvidado, en la calle principal la gente deja la basura y sale mal olor.

A. ¢Ha escuchado algun tipo de leyenda en su barrio?

B. NO.

Observaciones Adicionales

Preguntas adicionales Apertura del entrevistado

Fuente: Transcripcion de la entrevista realizada durante el trabajo de campo

Tabla 27. Entrevista 11

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de recoleccidn cualitativa — Entrevista a moradores de los barrios
Objetivo

Esta entrevista tiene como finalidad recabar informacion acerca de su percepcion sobre los

cambios que ha surgido en el barrio, debido al crecimiento poblacional desde la década de
los afios 80 hasta el afio actual. La entrevista se procedera a ser grabada si el entrevistador

lo permite, asi mismo los datos proporcionados tendran tnicamente fines académicos.

Datos Generales

Fecha de entrevista: 26-04-2019 Lugar de entrevista: Carapungo
Hora de inicio: 16:00 Hora de finalizacion: 16:15
Duracion: 15min Numero de entrevista: 11

Datos del entrevistado

Nombre: Sebastian Mier Edad: 22 afos
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Barrio: Carapungo Calle principal donde vive: Flavio Alfaroy
Pablo Herrera

Preguntas de percepcion simbolica

A. (Cuénto tiempo lleva viviendo en el Barrio?
20 afios antes vivia por la UTE
¢Qué les llevaron a tus papas a mudarse a Carapungo?

La posibilidad de adquirir una casa propia.

> W > W

¢Cdémo se ha dado el crecimiento poblacional del lugar desde que Ud. lleg6 a vivir a

la actualidad?

B. Ha crecido bastante y no solo aqui, sino hay algunos barrios que se han creado
alrededor de Carapungo, y ha crecido bastante, se ha poblado, antes habian terrenos
baldios ahora los han adquirido constructoras, para hacer edificios o departamentos,
asi también las vias que se han creado aca como la prolongacion de la Simon
Bolivar, es tipo de movilidad ha crecido bastante, un dato interesante en que en
época de campafia los candidatos vienen bastante aca porque es la parroquia de
Quito que mas crecimiento ha tenido en los ultimos 10 afios hablando en general de
todo Calderon, y al ir alla les generara mas votos.

A. Y cuando tu llegaste al barrio habia mas casas o pocas casas, como era este proceso
de las viviendas.

B. En el sector donde yo vivo las mismas casas que habian siguen existiendo, sin
embargo, la casa de un piso a levantado 2, 3, pisos, por ejemplo.

A. ¢Queé tipo de actividad econdmica predominaba cuando llegé a vivir: residencial,
agricola, comercial, industrial, bosque?

B. Lo comercial es la actividad que mas se practica aca hay bastantes negocios,

comida, ropa, electrodomeésticos, empresas grandes hay venido a poner locales aca.

Hay bastante movimiento a toda hora, desde medio dia, en la calle principal hay

bastantes negocios.

¢Cual es la situacion actual que predomina referente a la pregunta anterior?

Comercial es lo que predomina aca

¢Como percibe la trasformacion, econdmica, social y cultural en la actualidad?

> @ >

A ver Carapungo siempre ha tenido la fama de ser peligroso, de ser guarida de
delincuentes, afortunadamente no he sido victimas de asaltos, robos. También en lo

social algo que me preocupa es la venta de droga, es lo que se bastante mucha gente
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del centro viene a comparar aca. Antes predominaba el hecho de delincuencia y
ahora hay una evolucion pasar de robos a venta de estupefacientes.

A. ¢Ha influenciado el crecimiento de la poblacion en el deterioro de la naturaleza
ecologia?

B. Antes habia algunos terrenos donde habia arboles, después las constructoras los
cortaban para hacer casas y eso, de igual manera frente a mi casa habia un bosque
extenso y eso desaparecid para hacer la prolongacion de la Simén Bolivar hace 5
anos.

A. en el tema de las quebradas

o

Cuando recién pase a vivir acé las quebradas eran abiertas, se iba a botar basura,
escombros, y hace 10 afios cerraron y la gente no puede cruzar ni botar basura, la
quebrada de San Diego

¢Hay algun tipo de contaminacion que esté afectando a su hogar?

Pienso que no tengo porque no estoy cerca de las vias

> o >

¢Ha escuchado algun tipo de leyenda en su barrio?
B. No.

Observaciones Adicionales

Preguntas adicionales Apertura del entrevistado

Fuente: Transcripcion de la entrevista realizada durante el trabajo de campo

Tabla 28. Entrevista 12

Maestria de investigacion en Estudios Urbanos
Convocatoria 2017-2019
Ficha de recoleccidn cualitativa — Entrevista a moradores de los barrios
Objetivo

Esta entrevista tiene como finalidad recabar informacion acerca de su percepcion sobre los

cambios que ha surgido en el barrio debido al crecimiento poblacional desde la década de
los afios 80 hasta el afio actual. La entrevista se procedera a ser grabada si el entrevistador

lo permite, asi mismo los datos proporcionados tendran tnicamente fines académicos.

Datos Generales

Fecha de entrevista: 29-10-2019 Lugar de entrevista: Carapungo
Hora de inicio: 18:00 Hora de finalizacién: 18:20
Duraciéon: 20 min NUmero de entrevista: 12

Datos del entrevistado
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Nombre: Raul Bucheli Vallejo Edad: 37 afios

Barrio: Carapungo Calle principal donde vive: José Maria Urbana

Preguntas de percepcion simbolica

A.
B.
A

¢ Cuénto tiempo lleva viviendo en el Barrio?

30 afios, llegue en la década de los 90

¢Como se ha dado el crecimiento poblacional del lugar desde que Ud. llegé a vivir a
la actualidad? ;Qué cambios ha visto que se ha dado en ese tiempo?

Uy bastantes, Cuando recién adjudicaron las casas solo existian las 3 primeras
etapas de Carapungo. La primera etapa va desde el Aki hasta la iglesia, la segunda
etapa va desde la iglesia hasta el estadio, la tercera etapa va desde el estado hacia la
parte de atras donde es el ancianito, eso era Carapungo al inicio, cuando adjudicaron
la cuarta etapa es la parte del estadio hacia arriba, entonces al adjudicarla las casas
recién se estaban haciendo, y las pocas estaban en obras, tal cual como las daba el
estado, no habia acceso a Carapungo, habia que entrar desde Calderon.

Las viviendas como eran antes

A ver empecemos las casas del banco habian de dos tipos, de un piso y dos pisos, la
Unica diferencia era que todos tenian un solo terreno. Cuando nosotros llegamos mi
madre empez0 a construir el cerramiento, fue una de las primeras que lo tuvo,
porque las demas casas solo tenian de palitos.

Habia més casas alrededor o fue una de las primeras

A ver te comento esto se entregaba por manzanas, nosotros vivimos en la Manzana
D10, las adjudicaciones se demoraron como 2 afios porgue algo paso en el
Ministerio de la Vivienda y paralizaron la entrega de las casas, duplicaron los
precios de ahi volvieron a entregar, entonces cuando mi mama ya empezo a
construir realmente éramos la primera casa con cerramiento, no habia luz, ni agua.
Los servicios basicos en que afio les equiparon.

Te comento mi mami trabaja en una institucion publica tiene contactos con otras
instituciones, entonces antes que nosotros vengamos, mi mama consiguié que nos
pusieran alumbrado publico, y gracias a otro contacto logramos que nos pongan
teléfono, entonces nosotros fuimos la tercera casa con linea telefonica, porque las
otras dos se habian robado la linea telefonica de la parte que colinda con la segunda

etapa.
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¢ Qué tipo de actividad econémica predominaba cuando llegé a vivir: residencial,
agricola, comercial, industrial, bosque?
La mayor gente trabajaba fuera de la casa, las personas que se quedaban eran

madres de familia.

A. ¢Cual es la situacion actual que predomina referente a la pregunta anterior?

Si es mas residencial, cuando nosotros recibimos las casas, las calles eran
empedradas, hay muchas casas que tienen dos tres plantas. Antes era normal ver
chivos, gallinas. Yo tuve hasta hace unos dos afios con un vecino un problema
porque él tenia gallinas, y le pedi que retire las gallinas, y me acerque con la ley en
la mano y con el pago del predio, y bueno levante la denunciay ellos retiraron las
gallinas, aunque sigue el gallinero, imaginate tenian 15 gallinas, dos pavos, dos

perros el olor era terrible,

A. (Cbémo percibe la trasformacién, econémica, social y cultural en la actualidad?

o

©® > ® > @ >

Cuando llegamos a Carapungo el Banco habia otorgado el cuidado a ciertas
personas de raza negra, y con el tiempo muchas de estas personas se aduefiaron de
las casas, y no permitian que los duefios tomaran posesion de las casas.

¢Eran invasores?

Si a ellos les habian otorgado cuidar de las casas

¢ Y ellos de donde provenian?

La mayoria eran del norte, de los sectores de Ambuqui del Chota.

¢ Y era un sector grande? O un grupo pequefio de personas

Eran unas doce casas que eran llenas de las personas, porque les habian otorgado a
uno o dos personas Y ellos habian traido a toda la familia y fue el desalojo fue un
problema, ya le llamaban al Chota chiquito, les esposaron las madres de familia
lloraban fue una escena triste, pero debian hacerlo sino los duefios de casa se
complicaban

¢Ha influenciado el crecimiento de la poblacion en el deterioro de la naturaleza
ecologia?

¢Conoces la Etapa E?, todo eso era bosque, cuando yo llegué todo eso era bosque,
habia una quebrada que tenia 15 metros de profundidad, nosotros desde ahi
volabamos las cometas. Después las quebradas las rellenaron, nos e si lo hicieron

técnicamente porque hay una zona donde hay un UPC que se esta rompiendo. El
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impacto a la ecologia debid ser muy algo, porque empezaron a talar los arboles para
construir los condominios, los arboles eran de Eucalipto y de mediana especie.

A. ¢Hay algun tipo de contaminacion que esté afectando a su hogar?

B. Los desechos de basura, porgue los contenedores son focos de infeccion, no los
lavan, el olor es fuerte y llega, este problema se da por tres cosas: las personas no
tenemos la cultura de separar los residuos, los minadores buscan y rompen las
fundas dejando un caos ahi, tercero porque realmente hay cosas que le importa un
bledo y arrojan todos los agentes bioldgicos.

A. ¢Ha escuchado algun tipo de leyenda en su barrio?

B. Tenia conocimiento que Carapungo significa Rodapié de cuero, entonces eso
implica que para los incas y la gente que venia de la costa era el paso obligado,

como una fortaleza, porque tienes una visibilidad muy amplia.

Observaciones Adicionales

Preguntas adicionales Apertura del entrevistado

Fuente: Transcripcion de la entrevista realizada durante el trabajo de campo
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Fotografias aéreas

e
|

Fotografia 1. Punto 1. Zona El Condado

Fuente: Fotografias tomadas con un dron en el levantamiento de campo

Fotografia 2. Punto 2. Zona Pisuli (quebrada)

Fuente: Fotografias tomadas con un dron en el levantamiento de campo
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Fotografia 3. Punto 3. Zona Pisuli

Fuente: Fotografias tomadas con un dron en el levantamiento de campo

o

Fotografia 4. Punto 4. Mitad del mundo

Fuente: Fotografias tomadas con un dron en el levantamiento de campo
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Fotografia 5. Punto 5. Zona Carapungo (Quebrada Carretas)

Fuente: Fotografias tomadas con un dron en el levantamiento de campo
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