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Resumen

La presente investigacion se desarrolla alrededor del crimen en las parroquias urbanas de
Quito, y genera evidencia empirica sobre la situacion de la delincuencia en la ciudad a través
de tres grandes dimensiones de andlisis que se complementan entre si para entender un
fendmeno tan complejo como el que se estudia. La primera linea que se aborda tiene que ver
con la posible influencia de variables sociodemogréaficas y socioecondmicas en los niveles de
crimen en la ciudad. Después, a través del marco tedrico de la criminologia ambiental, se
analizan dos variables determinantes en el comportamiento del crimen, el entorno construido
y el tiempo; es decir, si un lugar en especifico a una hora determinada puede ser mas propicio
para actividades criminales. Finalmente, se predice la tendencia que seguiran las denuncias de

delitos en la ciudad de Quito para los préximos cinco afios.

Lo anterior, se logra con la aplicacion de dos metodologias, la cuantitativa y la espacial,
incluyendo un analisis multitemporal para los afios desde 2014 al 2020. Entre los resultados
obtenidos se destaca la concentracion de eventos criminales en las parroquias: Mariscal Sucre,
Centro Histdrico e Ifiaquito, tendencia que puede presentar ligeros cambios de acuerdo al tipo
de crimen que se esté analizando. En términos de temporalidad, los meses mas peligrosos
fueron agosto, octubre y diciembre, con un alza de eventos criminales reportados conforme
avanzan los meses del afio. Es decir, se encuentra un fuerte componente estacional en el
analisis del crimen urbano del DMQ. En cuanto al estudio de rangos horarios de un mismo
dia, el segmento que muestra ser de mayor peligrosidad, por la cantidad de crimenes
reportados, corresponde al horario vespertino que comprende el rango de 12h00 a 17h59
horas. Por lo anterior, la conclusion principal en torno a este analisis es que el crimen no se
distribuye de manera aleatorio ni en tiempo ni en espacio. Es decir, hay variables tanto del
entorno construido como del tiempo (horas del dia, festividades, feriados, eventos deportivos,
entre otros) que estan determinando que quien comete actos criminales se comporte de
maneras especificas en funcidén de como y cuando deciden cometer el acto criminal. En
relacién al analisis socioecondmico del crimen urbano, la presente investigacion encontrd que
las variables de esta indole que influyen sobre los tipos de crimen estudiados fueron

desempleo, escolaridad y pobreza medida por Necesidades Basicas Insatisfechas.

Por otro lado, el andlisis para control y prevencidn del crimen puede resultar méas efectivo si

las estrategias mas generales se complementan con acciones que apunten a combatir un
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determinado tipo de crimen en un determinado sector. Es decir, combatir un robo o hurto no
es igual que luchar contra las violaciones, abuso sexual u homicidios. Cada uno puede

requerir de estrategias focalizadas.
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Capitulo 1

Introduccion

1.1. Planteamiento del problema
El anélisis de las ciudades requiere de una concepcion integral y multidimensional en todos
los sentidos. En términos generales, son como las dos caras de una misma moneda en la cual
encontramos, por un lado, un sinnimero de ventajas y fortalezas que aprovechar que se deben
(re) potenciar y sostenerlas en el tiempo, pero también debilidades y grandes retos que
afrontar en pro del bienestar de sus habitantes. Uno de los ejes y retos que necesitan solventar
las ciudades por su fuerte vinculacion con la calidad de vida, es el crimen urbano. EI crimen
no es un problema de indole urbana exclusivamente. Sin embargo, tiende a ser mas grave y a
concentrarse fuertemente en las ciudades por caracteristicas propias de la estructura social,
econdmica, espacial y del entorno de estas. En este sentido, la mayor cantidad de delitos

denunciados son reportados en las zonas urbanas (Kinney et al. 2008).

Para América Latina, los altos niveles de criminalidad tienen implicaciones fuertes en
diferentes ambitos de su desarrollo y sus manifestaciones son de indole muy variada
dependiendo de los paises, las ciudades e inclusive al interior de las mismas. De hecho, en los
resultados globales del ranking del indice de Ciudades Seguras (The Economist 2019) todas
las ciudades latinoamericanas analizadas se encuentran por debajo del promedio de seguridad
global y Quito se ubica en el puesto 50 de 60 ciudades analizadas, colocandose como una de
las ciudades mas peligrosas, solo por encima de Bogota y Caracas a nivel de Latinoamérica.
Por lo anteriormente mencionado, la seguridad se ha vuelto una de las principales
preocupaciones a nivel de gobierno central y local ya que el problema sigue creciendo en
intensidad y complejidad (Malathi y Baboo 2011). Ademas, estos altos niveles de
delincuencia acarrean consigo problemas sociales que afectan la calidad de vida, el
crecimiento y desarrollo econémico y social, y en general la misma reputacion de la ciudad y
del pais (Bogomolov et al. 2014). Las mismas decisiones de los individuos se pueden ver
altamente influenciadas por el nivel de peligrosidad de un determinado lugar. Por ejemplo,
mudarse a un nuevo barrio, frecuentar un lugar en un determinado momento del dia o evitar

zonas que puedan considerarse de riesgo (ToppiReddy, Saini, y Mahajan 2018).

Para explicar mejor el complejo problema, abordaje, prevencién y tratamiento del crimen,

Andresen, Brantingham, y Kinney (2010), repasan las cuatro dimensiones basicas para
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comprender este fendmeno: i) la dimension juridica, ii) la dimension del delincuente, iii) la
dimension de la victima'y iv) la dimension del lugar. Para capturar en mayor medida el
trasfondo y las afectaciones de los eventos criminales es necesario tomar en cuenta esas
articulaciones entre dimensiones, y por consecuencia entre disciplinas y métodos. Para ello es
importante que los analisis sobre delincuencia se complementen entre si, ya que por las
mismas distancias conceptuales y académicas un solo andlisis desde una sola perspectiva no

basta, pero si aportan con evidencia para dilucidar este grave problema urbano.

Las aproximaciones tedricas que estudian al crimen en las ciudades van desde la psicologia,
economia, sociologia, urbanismo, y criminalistica, con perspectivas relativamente diferentes
pero complementarias. Estas aproximaciones se refieren al crimen como una anomia que
incluye victima, delincuente y situacion o contexto (Kamalipour, Memarian, y Faizi 2014).
Desde la psicologia, se hace referencia a estudios que buscan explicar las razones de fondo
que determinan que un individuo cometa actos criminales y como ciertas caracteristicas
intrinsecas a este pueden determinar ese patrén (NuUfiez et al. 2003; Bogomolov et al. 2014).
Por el lado de las ciencias sociales, la economia realiza dos tipos de analisis, que incluye los
costos asociados al crimen (mantener prisioneros, estrategias de prevencion y control, costos
de bienes robados, costos privados de hogares para prevenir el crimen etc.) (Malathi and
Baboo 2011) y un analisis de tipo costo-eficiencia al que se enfrentarian los delincuentes

antes de cometer las actividades ilegales (Becker 1968; Ehrlich 1973).

Otra corriente de andlisis empirico y teérico que cobré mucha fuerza esta relacionada a la
espacialidad del problema del crimen en las ciudades. Es decir, el rol que juega el lugar, el
entorno construido, los usos de suelo y hasta la forma en que se planifican las ciudades en el
aumento o disminucion de los eventos delictivos. A la linea tedrica descrita se la conoce como
criminologia ambiental y ha logrado importantes aportes para explorar y comprender mejor la
distribucion espacial del crimen (Bruinsma y Johnson 2018). La premisa béasica de esta teoria
es que el crimen no se distribuye a lo largo de la ciudad de manera aleatoria y que la cantidad
de delitos reportados en un area u otra varia de acuerdo a maltiples factores entre los cuales se

encuentra el entorno construido y su interaccion con otras variables (Kounadi et al. 2020).

Esta no aleatoriedad en la distribucién del crimen permite a los investigadores encontrar
nuevos patrones espaciales y ampliar la comprension tedrica y empirica del rol que juega el

lugar en este complejo problema urbano.



Finalmente, una aproximacion que se conjuga y complementa todo el analisis anterior tiene
que ver con las caracteristicas sociodemograficas y socioecondémicas que podrian estar
influenciando sobre las tasas de crimen urbano. La literatura al respecto también es amplia 'y
en el caso de algunas variables con resultados contrapuestos, pero se ha demostrado la
influencia que estas caracteristicas estructurales podrian tener en la variacion de tasas de
delincuencia entre un lugar y otro (Steffensmeier y Haynie 2000). EI género, la edad, la
estructura familiar, la genética, la educacion, los ingresos del hogar, las habilidades sociales,
raza, etnicidad, entre otras son algunos de los factores que podrian estar determinando ciertos
contextos y caracteristicas que influyan sobre el nivel de delincuencia (O’Flaherty y Sethi
2015).

La delincuencia es un problema urbano complejo de tratar ya que en ella se conjugan factores
de indole social, econémico, demografico, psicoldgico, espacial, temporal y hasta ambiental,
dependiendo desde donde se lo aborde. Por lo anteriormente mencionado, las investigaciones
gue conjuguen correctamente mas de uno de esos factores generan importante evidencia
empirica para un mejor tratamiento del mismo. Asi, utilizar herramientas metodoldgicas que
permitan “adelantarse” a los hechos (prediccion) realizando una mixtura entre metodologias
generara resultados mucho mas robustos y ricos. EI crimen ademas de afectar los niveles de
vida en general de los ciudadanos, es costoso y constituye un fuerte obstaculo en el desarrollo
de las ciudades que presentan las tasas mas altas (Alvarado y Muggah 2018). Los
presupuestos que el Gobierno Central y los Gobiernos Locales destinan a combatir este
problema no son menores, y mas tomando en cuenta todas las demas brechas sociales y
econdmicas que existen, al interior de las ciudades. En el caso de Quito, para el afio 2020 se
establecio que el 4,5% del presupuesto asignado se invertiria en diferentes aristas de
seguridad (Municipio de Quito 2020). La actividad criminal continda siendo una de las
principales preocupaciones de la sociedad porque, asi como su complejidad intrinseca es

multidimensional, sus afectaciones tambien golpean en mas de un nivel.

Con los antecedentes expuestos, la presente investigacion busca contribuir en el andlisis
empirico sobre el crimen urbano, de manera especifica en lo que respecta a la ecologia del
crimen gracias a una aproximacion desde la criminologia ambiental. Se busca generar
evidencia empirica para las parroquias urbanas del Distrito Metropolitano de Quito
conjugando un analisis del nivel de influencia que podrian generar ciertas variables

sociodemogréaficas y economicas en los niveles de crimen de la ciudad, con un analisis de
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indole espacial y temporal que permitan identificar los puntos criticos de crimen (hotspots) al
interior de la ciudad. Ademas, se verifica si estos puntos criticos varian (o no) dependiendo
del rango del dia en que sean analizados. Finalmente, se busca determinar si los eventos de
crimen guardan relacion con alguna caracteristica del entorno fisico-ambiental, bares y
discotecas especificamente, y generar un modelo de prediccion de eventos criminales para los

siguientes cinco afos.

En base a lo expuesto, el documento se divide en seis secciones o capitulos. En esta primera
seccion se presentan el problema de manera general, la justificacion de la investigacion, y sus
objetivos. La segunda seccion recopila las corrientes tedricas bajo las cuales se desarrolla la
investigacion. En el tercer capitulo se presentan las metodologias empleadas para lo que se
realizé una mixtura de métodos complementarios entre lo cuantitativo y espacial que hicieron
posible obtener los resultados empiricos del capitulo cuarto. La discusién y contraste de los
resultados obtenidos con hallazgos y teorias previas se muestra en el capitulo quinto y,

finalmente, se expone una breve seccidn de conclusiones.

1.2. Justificacion
El crimen, como se ha expuesto previamente, es un problema de afectacion generalizada en
varios aspectos de la vida cotidiana de los habitantes de la ciudad. Ademas, es un tema que no
deja de ser prioritario para los distintos niveles de gobierno por el alcance del mismo. No son
solo grandes cantidades de presupuesto que se destinan a su prevencién y control, en muchos
casos con resultados poco eficientes, sino que este mismo dinero podria invertirse en otras
areas de intervencidn prioritaria si se lograse un mejor control, canalizacién y resultados en

los programas y proyectos implementados para este fin.

Es necesario generar evidencia empirica como la de la presente investigacién, que permita
entender mejor el comportamiento del crimen en la ciudad desde diferentes dimensiones
(social, econémica, espacial y temporal) y con herramientas metodoldgicas replicables en el
tiempo para que los resultados obtenidos no se vuelvan simples “fotografias” de 1a situacion
de la inseguridad en Quito. Lo anterior permitird generar un andlisis dindmico y posible de
actualizar conforme se vaya obteniendo mayor cantidad de informacion, que permita tomar
mejores decisiones técnicas desde los gobiernos locales para la elaboracién, implementacion,

aplicacion y monitoreo de programas de control y prevencion de la delincuencia en la ciudad.



1.3. Preguntas, objetivos y alcance de la investigacion
La presente Tesis se formula las siguientes preguntas de investigacion: 1) ¢como influyen los
factores fisico-ambientales en los niveles de crimen en la ciudad de Quito?, y 2) ;como se

distribuye espacial y temporalmente el crimen en Quito?

Los objetivos de la investigacion son: 1) realizar un mapeo de la distribucion espacial del
crimen para determinar los hotspots en el Distrito Metropolitano de Quito, 2) identificar como
cambia la distribucion de crimen de acuerdo a la hora del dia, 3) evaluar la influencia de
factores fisico-ambientales en los niveles de crimen en el Distrito Metropolitano de Quito y 4)
elaborar un modelo de prediccion de crimen urbano para el Distrito Metropolitano de Quito.
Para realizar el andlisis propuesto se toma como caso de estudio a las 32 parroquias urbanas
del Distrito Metropolitano de Quito, y en el caso del analisis econométrico de indicadores
sociales y econémicos se incluyen, también, a las parroquias rurales, con informacion
obtenida del Instituto Ecuatoriano de Estadistica y Censos (INEC) y del Instituto de la
Ciudad. Para el caso de los delitos se empled la informacion facilitada por la Fiscalia General
del Estado (FGE) en su reporte de denuncias recibidas en los afios que van desde enero 2014
hasta agosto 2018 y en el anélisis a nivel de atractor y detractor de crimen se contrasto con los
archivos georeferenciados de tipos de robo de la pagina de Gobierno Abierto de la ciudad. El
alcance de la presente investigacion esta delimitado por la informacion obtenida y los afios de

analisis para el caso de estudio seleccionado.



Capitulo 2

Fundamentacion tedrica

Las zonas urbanas son concebidas como fuente de prosperidad y crecimiento para quienes
viven en ellas. Mayores oportunidades de empleo, mejor calidad de vida, mayores ingresos,
acceso a educacion, entre otras, son citadas como algunas de las ventajas y razones por las
cuales cada vez el nimero de habitantes urbanos sigue creciendo (Camagni, Gibelli, y
Rigamonti 2002). Sin embargo, mas alla de las oportunidades que ofrecen las ciudades, hay
factores que son de preocupacion y analisis de los gobiernos tanto nacionales como locales,

asi como de la ciudadania.

El crimen, y la violencia que este genera, son problematicas a las que se enfrentan las urbes en
todo el mundo, y con particulares complicaciones, las latinoamericanas, no solo por las altas
tasas de diversos tipos de crimen presentes en ciudades del continente, sino por la misma

naturaleza variable de sus manifestaciones (Alvarado y Muggah 2018).

2.1. Crimen urbano
Para analizar el crimen urbano es necesaria una perspectiva integradora, incluyendo el
desarrollo de actividades efectivas para reducirlo y prevenirlo (Anselin et al. 2000). En el
mismo sentido, determinar la existencia de hotspots de crimen permite un analisis tomando en

cuenta caracteristicas tanto espaciales, como locales y temporales.

El anélisis teodrico de la criminalidad en lo urbano presenta dos corrientes a nivel macro
claramente diferenciadas. La primera de ellas se encuentra directamente vinculada a campos
académicos como la sociologia y la psicologia, las cuales abordan los comportamientos
criminales desde una perspectiva orientada a las caracteristicas inherentes al ser humano que
marcarian la predisposicion de este hacia actividades ilegales (Nufiez et al. 2003 y
Bogomolov et al. 2014), trabajando con base a conceptos como como la depravacion, la
locura y la anormalidad (Entorf y Spengler 2000). El enfoque anterior se ve cuestionado, pero
también complementado, con las primeras investigaciones de Becker (1968) y Ehrlich (1973),

quienes son pioneros en la denominada economia del crimen.

Bajo este marco el crimen se estudia aludiendo a un analisis de tipo coste-beneficio realizado

por el potencial criminal, en el cual se enfrenta a la decision de dedicarse o no a actividades
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ilegales en funcidn de los beneficios econdmicos que estas le pueden generar contrastando
con los potenciales castigos y riesgos (afios de prision, peleas entre criminales, inseguridad,
entre otros) de delinquir, siempre pensando en maximizar su utilidad mientras toma
decisiones en escenarios de total incertidumbre (Allen 1996 y Nufiez et al. 2003). Esta
aproximacion pone sobre la mesa de debate y abre camino a nuevas investigaciones empiricas
de diversa indole. Una de ellas estudia las posibles influencias de variables socioeconémicas y

demogréficas sobre las tasas de crimen (Buonanno y Montolio 2005).

Xiao et al. (2018) realizan un anélisis para entender si existe algun tipo de patron referente al
distance-decay cuando el potencial delincuente elige su lugar de asalto. Los autores
argumentan que si bien ciertos delincuentes buscan zonas para cometer delitos que se
encuentren cerca de sus areas de origen (vivienda), una parte significativa buscaran objetivos
mas lejanos en funcidn del potencial beneficio al cual esperan acceder. Esto se vincula con la
teoria de eleccion racional previamente explicada. Es decir, los criminales estaran
predispuestos a viajar mas lejos de sus hogares siempre y cuando la potencial recompensa a
alcanzar sea mayor que los costos y riesgos a los cuales se enfrentara. Xiao et al. (2018)
comentan que la criminologia ambiental proporciona una explicacion complementaria para
entender estas diferencias en los comportamientos de los criminales. Asi, los delincuentes
buscaran cometer delitos en lugares donde la distribucion de atractivos y personas se
superpone, de acuerdo a su espacio de conciencia, a traves de actividades rutinarias del

entorno urbano (Kinney et al. 2008; Mazeika y Kumar 2017).

2.2. Factores socioecondémicos y demograficos en el crimen
Diversa evidencia empirica ha sido generada respecto a los niveles de influencia que podrian
ejercer las variables de indole socioecondémica y sociodemografica sobres las tasas de
distintos tipos de crimen en las areas urbanas (Bechdolt 1975; Ackerman 1998; Entorf y
Spengler 2000; Buonanno, Montolio, y Vanin 2009; Bogomolov et al. 2014). Las posibles
brechas econdmicas, sociales y demogréaficas que ahondan los niveles de desigualdad y
divisiones sociales podrian ser detonantes de crimen en las zonas urbanas, al volver a ciertos

individuos mas propensos a cometer actos delictivos (Buonanno, Montolio, y Vanin 2009).

Las caracteristicas sociodemograficas que pueden influir son la edad, el género y la etnia,
desde una doble perspectiva de victima y victimario. Las variables edad y género suelen estar

fuertemente correlacionadas. Entorf y Spengler (2000) argumentan que los hombres se
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encuentran vinculados a problemas de crimen siendo delincuentes, pero también victimas de
los delitos mé&s graves y violentos. Sin embargo, existen matices y controversias sobre esta
aseveracion que aun no han sido del todo resueltas y se encuentran relacionadas a las altas
tasas de victimizacion de mujeres sobre determinados tipos de crimenes como abuso y acoso
sexual (South y Messner 2000).

Por otro lado, en lo que tiene que ver con el aspecto socioecondémico, las variables analizadas
suelen ser la tasa de desempleo, el nivel de educacion, los ingresos de los hogares, la
desigualdad y los porcentajes de pobreza de los habitantes de las unidades territoriales a
analizar (Buonanno y Montolio 2005; Buonanno, Montolio, y Vanin 2009).

2.3. Criminologia ambiental: crimen, lugar y tiempo
Gran parte de los debates tedricos han girado en torno al papel que el lugar, y la forma en la
que este se estructura, podrian determinar ciertos patrones de comportamiento y presencia
criminal atrayendo a personas con inclinaciones criminales (Anselin et al. 2000). Como
pionera de estudios ecoldgicos del crimen esta la Escuela de Chicago, de tradicion
socioldgica. Esta vision desde la ecologia social ha transformado el debate sobre el crimen,
hasta posicionarlo en un andlisis de especificidades referentes al lugar, con especial atencion
en lo que se refiere a las actividades rutinarias realizadas por los individuos (Block and Block
1995) que, de acuerdo a Anselin et al. (2000), y Kinney et al. (2008), podrian generar

aglomeracion de delincuentes en determinadas zonas de acuerdo a sus caracteristicas.

Las teorias del crimen desde la ecologia social pueden dividirse en dos momentos. Un primer
momento se relaciona a lo que Anselin et al. (2000) mencionan como los primeros estudios de
ecologia social respecto a la delincuencia incluyendo los trabajos de Durkheim (1901; 1897) y
el de Shaw y McKay (1942), los cuales exponen hallazgos sobre la estabilidad de la
delincuencia en el tiempo dentro de ciertos vecindarios. Estos ultimos, con sus trabajos
seminales, se centran en las caracteristicas de los lugares (entorno construido) en lugar las
caracteristicas de los delincuentes. Sobresale también el trabajo de Thrasher (1927),

generando el censo de bandas callejeras urbanas.

En un segundo momento se destaca la nueva Escuela de Chicago, quienes han aplicado
técnicas y que incluyen el mapeo computarizado y analisis espacial, métodos que se han

convertido en pieza clave para el resurgimiento de explicaciones ecoldgicas del crimen

8



(Anselin et al. 2000). Se ha determinado tanto tedrica como empiricamente, que el crimen no
se distribuye de manera aleatoria dentro de las ciudades (Block y Block 1995; Anselin et al.
2000; Fitzgerald, Wisener, y Savoie 2004; Ristea et al. 2020 y Kounadi et al. 2020), por lo
que es fundamental considerar al entorno construido como prioritario en el andlisis de delitos
desde un enfoque espacial (Kinney et al. 2008; Fitzgerald, Wisener, y Savoie 2004 y Lama 'y
Rathore 2017).

Los primeros trabajos al respecto se remontan a las investigaciones de White y Sutton (1995)
y Block and Block (1995), quienes ya determinaron que las prevalencias de delito se
encuentran asociadas a ciertas condiciones de diferentes ubicaciones dadas sus caracteristicas
inherentes que generan o atraen (o dispersan) varios tipos de crimen. Kinney et al. (2008)
también ponen énfasis en la criminologia ambiental urbana en el ¢cuando? y en el ;donde? Es
asi que, los lugares de acuerdo a sus caracteristicas podrian ser atractores, generadores o
detractores de crimen (Kinney et al. 2008 y Ristea et al. 2020). Los atractores de crimen son
aquellos lugares de la ciudad que presentan ciertas caracteristicas que brindan oportunidades a
los criminales, los generadores se refieren a aquellos nodos de actividad que atraen un gran
namero de personas hacia ellos propiciando delitos oportunistas, y los detractores de crimen
son aquellas ciudades o sectores que alejan a los criminales ya que contienen pocas
atracciones para el crimen (Kinney et al. 2008). En este sentido, queda clara la importancia
del entorno construido en el analisis de crimen urbano y sus distribuciones espaciales. Por ello
Fitzgerald, Wisener, y Savoie (2004) hacen alusion a aspectos del entorno fisico que podrian
actuar como atractores o generadores de crimen influyendo en el desplazamiento,
comportamiento y dindamica de hechos delictivos, aspectos que son lugares como hospitales,

parques, licorerias, bares, restaurantes, entre otros.

De esta relacion entre crimen y lugar se puede derivar en la creacién de puntos criticos
(hotspots) de eventos criminales alrededor de estos atractores o generadores de crimen,
respaldando el postulado sobre la no distribucion aleatoria del crimen en la ciudad. Varios
estudios identifican la existencia de concentraciones geogréaficas de incidentes delictivos,
aportando evidencia a esta relacion bidireccional entre crimen y entorno (Anselin et al. 2000;
Ackerman y Murray 2004; Fitzgerald, Wisener, y Savoie 2004). Fitzgerald, Wisener, y Savoie
(2004) mencionan que a la ubicacion del delito se debe sumar el momento en el este ocurrid,
sobre todo si se esta tratando de apuntar a una estrategia de reduccién de cantidad de delitos.

Si bien los eventos criminales pueden ocurrir a cualquier momento del dia, existen tendencias
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para ciertos tipos de delitos a concertarse en determinados momentos del dia. La inclusion del
momento (hora) en la que algun individuo fue victima de un acto criminal puede enriquecer el
analisis puesto que se podria identificar hotspots de distintos crimenes a diferentes horas del
dia generando mayor precision sobre todo al momento de aplicar herramientas de prevencion
del delito.

2.4. Prevencion del crimen
Garantizar la seguridad de los ciudadanos es una de las funciones mas importantes de los
gobiernos locales, y la implementacion de estrategias y programas para disminuir y prevenir
el crimen en las ciudades no es Unica y se debe adaptar a las caracteristicas especificas de los
problemas que enfrenta cada ciudad (Alvarado y Muggah 2018). Adicionalmente, es
necesario tomar en cuenta que las estrategias ademas de ser adaptadas al contexto local deben
también ser adaptadas de acuerdo con el tipo de crimen en particular al cual se desea
combatir. Varios estudios empiricos dan cuenta de herramientas de prevencion y control de
acuerdo a cada tipo de delito para sus ciudades de analisis (Poyner, 2006; Block y Block
1995; Di Tella y Schargrodsky 2004; Braga 2005; Kinney et al. 2008). Asimismo, Braga
(2005) destaca los beneficios de centrar esfuerzos de prevencion en los puntos criticos de

eventos criminales para mayor efectividad.

En términos un poco mas generales, Lama y Singh (2017) resaltan como herramientas
efectivas de control y prevencion a las acciones policiales enfocadas en cada tipo de crimen 'y
por cada hotspot, al patrullaje en bicicleta, y a la prevencion del delito a través del disefio
ambiental (por ejemplo, tener iluminacion adecuada en un area). La relacion subyacente entre
lugar y tiempo (hora del evento criminal) con distintos tipos de crimen urbano apoya para
generar una base tedrica y empirica fundamental para que, una vez que se comprenda su
distribucion espacial, se puedan enfocar acciones en reducir y prevenir la delincuencia en

sectores afectados y en sus alrededores (Kounadi et al. 2020).
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Capitulo 3
Metodologia de la investigacion

3.1. Area de estudio y materiales
El Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) es la capital ecuatoriana y de la provincia de
Pichincha, tiene una superficie de 4.235 km2 y una poblacién de 2°239.191 de acuerdo al
Censo de Poblacion y Vivienda (INEC 2010) . Su territorio de encuentra dividido en 55
parroquias, 32 de las cuales son catalogadas como urbanas, las mismas que son objeto de
estudio de esta investigacion.

Figura 1: Area de estudio
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Fuente: Datos tomados del trabajo investigativo
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Para el analisis estadistico, la informacion empleada se obtuvo de los registros de las
denuncias reportadas a la Fiscalia General del Estado (FGE) y se analizaron un total de
174.365 eventos criminales tipificados de acuerdo a los delitos de abuso de arma de fuego,
abuso sexual, asesinato, dafios materiales, delincuencia organizada, homicidio, hurto, robo
violacion y venta de estupefacientes. EI marco temporal de los registros de crimen
considerados en el presente estudio fue entre los afios 2014 al 2020%. Para el analisis espacial,
ademas de las bases de datos de denunciadas de la FGE, se emple6 también informacién de
archivos de extension shp (shapefiles) correspondientes a robo a personas, robo de autos y
robo de domicilios. Estos archivos muestran las coordenadas geogréficas cartesianas (x,y) de
los delitos analizados y son de acceso publico y estan disponibles en la pagina de Gobierno
Abierto del Municipio de Quito. A su vez, esta informacion fue contrastada con archivos
shapefiles correspondientes al entorno construido de un sector de la ciudad, especificamente
los bares y discotecas de la parroquia La Mariscal, como también las Unidades de Policia
Comunitaria (UPC) de esta parroquia.

3.2. Variables e indicadores
Las variables de analisis para cumplir con los objetivos de la presente investigacion son los

que se detallan a continuacion:

Tabla 1: Variables e indicadores

Dimensién Variable Indicador Descripcién

Eventos por tipo de crimen NUmero de eventos

Tasas de crimen por parroquia

] . Hot/cold spots por tipo de » .
Crimen urbano Eventos de crimen ] o Autocorrelacion espacial
crimen y escala de analisis

Eventos por hora del dia NUmero de eventos
Hotspots por hora del dia Autocorrelacién espacial
NUmero de bares y
Atractores/generador ) ) ) . )
) ) Densidad de Bares y discotecas  discotecas/area de la parroquia en
Fisica- es de crimen
) km2
Ambiental _ i _ _ . i
"Dispersores" de Densidad de Unidades de Numero UPC/area de la parroquia
crimen Policia Comunitaria en km2
Socioecondémica Demografia Densidad poblacional Metros cuadrados

! La informacion del afio 2020 tiene fecha de corte a agosto.
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Medida de pobreza
multidimensional que toma en
. o cuando 5 indicadores: capacidad
Necesidades Basicas o y
Pobreza . econdmica, acceso a educacion
Insatisfechas . o
bésica, acceso a vivienda, accesos
a servicios basicos y

hacinamiento

) Porcentaje de poblacion
Analfabetismo
analfabeta de 15 afios y mas.

Namero de personas entre 5y 14
afios que asisten a cualquier

. . establecimiento de ensefianza
Asistencia escolar
regular, expresado como

y porcentaje del total de personas en
Educacién .
el respectivo grupo de edad.

Promedio de afios lectivos
) aprobados de la educacién formal,
Escolaridad ) o )
en los niveles basicos, medio, post

bachillerato, superior y postgrado

» ) Porcentaje de personas con
Educacion superior . . .
educacion superior con titulo

Situacién laboral Desempleo Porcentaje de poblacion cesante

Fuente: Datos tomados del trabajo investigativo

3.3. Métodos aplicados
Para efectuar la investigacion propuesta se aplicaron métodos mixtos usando herramientas

cuantitativas y espaciales, las cuales se detallan a lo largo de esta seccion.

3.3.1. Estadisticas descriptivas y correlaciones
Se realizd un analisis estadistico que permitio una evaluacién y contextualizacion del
comportamiento del crimen en las parroquias estudiadas. Para ello, los registros de las
denuncias fueron procesos y ordenados en bases trabajables a través de los programas
STATA y Excel. La informacién se orden6 de manera que se pueda visualizar los eventos
criminales por parroguia, por meses y por horas del dia, para lo cual fue necesario agrupar las
denuncias de acuerdo a cuatro rangos horarios que abarcaran las horas en lapsos de seis horas
cada uno:

e Madrugada: desde las 00h0O0 hasta las 5h59
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e Manfana: desde las 6h00 hasta las 11h59
e Tarde: desde las 12h00 hasta las 17h59
e Noche: desde las 18h00 hasta las 23h59

Con la informacidn procesada, se obtuvieron, en primera instancia, estadisticas descriptivas y
de dispersion, asi como gréficos que permiten observar el comportamiento y tendencia del
crimen para los meses de estudio. Asimismo, se determinaron las correlaciones existentes
entre las variables socioecondmicas selecciones y todos los tipos de crimenes analizados. Para
determinar el nivel de correlacion se aplico el coeficiente de correlacion no paramétrica de
Spearman para variables cuyos datos no se distribuyen como una distribucién normal,
representado con la siguiente formula:

oxd?
T nn?-1)

Donde d representa la diferencia entre los rangos es decir X menos y, y n el nimero de

=

observaciones.

3.3.2. Comportamiento del crimen a través del tiempo
Para evaluar el comportamiento del crimen en términos temporales se emplearon mapas de
calor que permitieron visualizar las parroquias en las que mayores eventos criminales han
sido denunciados, los tipos de crimenes que mas fueron denunciados en dichas parroquias y
coémo varia el comportamiento del crimen de acuerdo a los cuatro rangos horarios
establecidos. Adicionalmente, se emplearon también tasas de criminalidad por parroquia y por
cada 100 mil habitantes que permiten una mejor y mas real comparacion de las cifras de
delitos.

Por otro lado, se realiz6 un andlisis de estacionalidad del crimen urbano a través de tres tipos
de gréaficos elaborados en el software R- Se aplicaron el gréafico de descomposicion de series
temporales, seasonality plot y heatmap. El grafico de descomposicion de series temporales
permite observar el comportamiento del crimen a través del tiempo en los componentes
estacional, de tendencia y de aleatoriedad. El seasonality plot permite un analisis con tres
tipos de graficos: i) permite comparar la variacion de cada unidad de frecuencia (meses en el
eje de las abscisas) con los afios de analisis, ii) en el segundo grafico permite verificar si el
patrén estacional permanece igual y iii) se muestran diagramas de caja para visualizar la

distribucion de dato en cada unidad de frecuencias (meses en el eje de las abscisas). Por
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ultimo, el heatmap es una representacion grafica de los valores de una matriz nimero a

diferentes escalas de colores de acuerdo a la intensidad o repeticion del evento.

3.3.3. Modelos de regresion
Por otro lado, para determinar la posible influencia de las variables socioeconémicas y
demograficas sobre los distintos tipos de crimen, se aplicaron modelos de regresion lineal
maultiples. Para estos modelos se tomaron como variables dependientes los tipos de delitos. El
primer modelo se realizd con el total de crimenes, mientras que los cuatros modelos
adicionales con los delitos principales (robo, hurto, venta de estupefacientes y violacién). En
todos los modelos, las variables independientes analizadas fueron densidad de unidades de
policia comunitaria (UPC), densidad poblacional, analfabetismo, asistencia escolar,
desempleo, escolaridad, educacion superior y pobreza por Necesidades Basicas Insatisfechas
(NBI). Los modelos fueron aplicados para las parroquias urbanas y rurales de Quito. La

ecuacion para los modelos se expresa de la siguiente forma:

Tipo de crimen = 8, + 1 Den UPC + 3,Densidad poblacional + fzAnalfabetismo +

BiAsistencia escolar + fsDesempleo + BgEscolaridad + [, Educacion superior + BgNBI +r

Para corroborar la validez estadistica de los modelos de regresion multiple, se evaluaron tres
supuestos clave. El primer supuesto se refiere a la no multicolinealidad entre las variables
independientes que implica que estas no se encuentren altamente correlacionadas entre si.
Cuando las variables explicativas presentan dependencia entre ellas (multicolinealidad), el
modelo no puede ser estimado a través de Minimos Cuadrados Ordinarios, que es el método
que se emplea para encontrar los parametros en las regresiones aplicadas. Para determinar el
nivel de correlacion se aplico el coeficiente de correlacion no paramétrica de Spearman. Se
corrobord la no presencia de multicolinealidad entre las variables seleccionadas a traves de la
prueba VIF.

El segundo supuesto a comprobar fue el de homocedasticidad, es decir, que los errores
presenten varianzas constantes. Para este supuesto se aplico el test de Breush-Pagan. El
ultimo supuesto analizado fue el de la normalidad de los residuales de la regresion que fue

determinado a traves del test Jarque-Bera (Skewness-Kurtosis).
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Adicionalmente, se desarrollaron modelos de regresion lineal para comprobar la influencia del
atractor y detractor de crimen en los distintos tipos de delitos, y se expresa de la siguiente

manera.

Tipo de crimen = By + B, Den UPC (detractor) + B,Den de bares y discotecas(atractor) +r

El proceso de validacion del modelo es el mismo ya explicado. El archivo en formato shp de
bares y discotecas fue creado localizando, en el programa QGIS, los principales
establecimientos de este tipo presentes en la ciudad, a través de busquedas en la Web.

3.3.4. Autocorrelaciones espaciales y estadisticas descriptivas espaciales
Se aplicaron herramientas de estadistica espacial las cuales permiten explorar, resumir
propiedades, detectar patrones y formular hipdtesis en referencia a “fendmenos espaciales
dentro de los datos” (Acevedo y Velasquez 2008). Es decir, se basa en un analisis descriptivo,
inferencias y de dispersion de datos geograficos (Martori y Hoberg 2008), a través de lo cual

se busca complementar el apartado cuantitativo de este trabajo.

Autocorrelacion espacial

La autocorrelacion espacial puede describirse como una asociacion, positiva o negativa, de
una variable consigo misma en funcion de la ubicacién espacial de sus observaciones lo que,
entre otros factores puede ser el resultado de procesos no observados o dificiles de cuantificar
que tienen diferentes localizaciones, dando como resultado una estructuracion espacial
establecida de las actividades (Agha y Bellefon 2018). En este sentido, a través de la
autocorrelacién espacial se busca determinar si existe, 0 no, algun nivel o forma de
dependencia entre las observaciones de una determinada variable en su distribucion espacial
(Dubé y Legros 2014). Es decir, si las observaciones de la variable se encuentran vinculadas a

los valores de la misma variable pero en observaciones cercanas, vecinas.

La autocorrelacion espacial puede ser i) positiva cuando en el espacio se agrupan valores
similares de la variable estudiada, i) negativa cuando las observaciones que se agrupan son
disimiles, es decir, las ubicaciones cercanas son mas diferentes que las remotas, y puede
existir iii) ausencia de autocorrelacion espacial (randomization), cuando las observaciones de

la variable se distribuyen en el espacio de manera aleatoria.
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Para medir la autocorrelacion espacial existen una serie de indices, que permiten evaluar esta
(in)dependencia espacial entre valores de la misma variable en diferentes lugares del espacio
y asi probar la importancia de la estructura espacial identificada. Para ello, en términos
generales, los indices se basan en dos criterios. EI primer tiene que ver con la proximidad
espacial y por otro lado, la similitud o disimilitud de los valores de la variable para las
unidades espaciales de estudio (Agha y Bellefon 2018). Para efectos del presente trabajo se

aplico el estadistico Getis-Ord Gi*.

El indice Getis-Ord Gi*, permite identificar dependencias espaciales locales que no aparecen
en el anélisis global. El resultado de su aplicacion provee hotspots y coldspots de la variable
estudiada, en el caso del presente estudio, incidentes de crimen en el DMQ. Un hotspot
muestra una agrupacion de valores altos en un area pequefia, mientras que el coldspot se
refiere a la agrupacion de valores bajos. Sin embargo, un conglomerado de valor alto o bajo
no es necesariamente un hotspot o coldspot estadisticamente significativo, ante lo cual este
indice presenta su principal fortaleza, ya que el mismo puede evaluar la significancia
estadistica de las ubicaciones a través de un principio general que compara el promedio local
con el promedio global, arrojando una puntuacion z (Li y Zhang 2020).

Mateméticamente, el indice se expresa de la siguiente manera:

(nZ]-Wl-Zj—W2
n—1

Donde x; es el valor de la observacion i (localizacidn), x es la media muestra y s la desviacion
estandar, w;; es igual a 1 si iy j son vecinosy W es igual a Y. ; w;;.

Como se menciono, el indice Getis-Ord Gi* es una puntuacion z que en caso de ser positiva, y
cuanto mayor sea el valor, mas intensa sera la agrupacion de valores altos (hotspots) y cuando
el valor es negativo, cuanto menor sea el valor, mas intensa sera la agrupacién de valores

bajos (coldspots).

Estadisticas descriptivas espaciales
Las medidas centrogréaficas son herramientas estadisticas descriptivas para datos geograficos

y pueden ser medidas de i) tendencia central (centro medio y centro mediano) para identificar
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el cambio de distribucién o las localizaciones 6ptimos y de ii) dispersion (distancia estandar y
elipse de desviacion estandar), con el objetivo de determinar las distribuciones espaciales que
siguen los datos, es decir, qué tan alejados se encuentran de una medida de tendencia central

(Moreno Mayorga y Jacome 2017).

El centro medio es una medida global que es féacil de calcular con datos euclidianos. Sin
embargo, se puede ver influenciado por valores atipicos, series de datos inusuales (como
sucede con los promedios estadisticos tradicionales) y areas de estudio inusuales lo que podria
causar que incluso quede por fuera del &rea de estudio (Chainey y Ratcliffe 2005).

Matematicamente se representa como se muestra a continuacion:

2y

n

Xy

n

=l
<A

Finalmente, la elipse de desviacion estandar es un equivalente direccional de la distancia
estandar, su forma eliptica muestra la dispersion de los puntos (las elipses mas grandes
significan una mayor dispersion de puntos) y la direccion del eje mas largo de la elipse indica
la alineacion predominante de la dispersion de datos (Chainey y Ratcliffe 2005). Las elipses
largas y estrechas son indicativas de un patron de datos lineal, mientras que las elipses méas
redondas sugieren que el patron de puntos esta distribuido de manera méas uniforme en todas

las direcciones alrededor del centro medio (Chainey y Ratcliffe 2005).

3.3.5. Modelos de prediccion del crimen
El anélisis de prediccion de crimen se realizo a partir de dos métodos que permiten constatar
los resultados obtenidos entre si. Los métodos empleados fueron el ARIMA 'y el TBATS. El
método ARIMA (Auto-Regressive Integrated Moving Average) extrae una serie de modelos
que son apropiados para pronosticar tendencias. Definiendo una serie de tiempo basada en sus
propios rezagos y errores de pronosticos rezagados, este método logra predecir valores
futuros, es decir, crea una regresion de una serie de tiempo sobre si misma (Subramaniam y

Muthukumar 2020). Un modelo autoregresivo puede escribirse como:

Ve = C+ D1yi—q + Doyip + - + QPYt—p Té&

18



Donde, ¢; corresponde al ruido blanco. Resumiendo, este método es una regresion multiple,

pero con los valores y; rezagados como predictores.

Por otro lado, el método TBATS (T: trigonometric terms for seasonality, B: Box-cox
transformations for heterogenety, A: Arma errors for short-term dynamics, T: trend y S:
seasonal) permite incluir multiples componentes estacionales, toma en consideracién
caracteristicas no lineales que estan constantemente presentes en las series de tiempo de
acontecimientos reales, dando una estimacion méas simple y eficiente, lo que puede generar

mejores prondsticos (Skorupa 2019).
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Capitulo 4
Resultados

4.1. Descripcidn y asociaciones de las variables usadas

Se presentan estadisticas descriptivas de las variables de analisis. La Tabla 4 muestra que, en

promedio, ocurren 3375 eventos criminales por parroquia, entre urbanas y rurales. En lo que

respecta a las variables socioecondémicas, la asistencia escolar promedio es bastante alta,

alcanzando un 96% vy los afios de escolaridad llegan a casi 10 afios, es decir el ciudadano

quitefio en promedio logra terminar el bachillerato.

Tabla 2: Estadisticas descriptivas de las variables de analisis

) N. de ~ Desviacion ) )
Variable ) Promedio ; Minimo Maximo
observaciones estandar
Crimenes
Total de crimenes 3375,292 3933,483 4 20877
Abuso de arma de
0,385 0,678 0 2
fuego
Abuso sexual 118,323 126,149 0 753
Dafos materiales 564,462 656,226 2 3683
Asesinato 9,385 9,918 0 42
Delincuencia
_ 3,415 7,224 0 50
organizada 65
Femicidio 1,631 2,066 0 8
Homicidio 17,108 16,948 0 72
Hurto 619,662 897,097 0 4880
Robo 1807,738 2100,528 0 11411
Venta de
) 162,8 209,799 0 1151
estupefacientes
Violacién 70,385 72,91 0 382
Variables socioeconémicas
Densidad UPC 0,505 0,695 0,0018 2,894
Densidad poblacional 3625,437 4476,93 2,737 17551,35
Analfabetismo 65 4,892 3,918 0,49 18,07
Asistencia escolar 96,46 1,993 88,9 98,7
Desempleo 4,063 1,501 0,7 6
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Escolaridad 9,805 1,984 6,71 14,54
Educacion superior 13,999 10,428 1,33 40,74
NBI 39,815 23,221 11 88,4

Fuente: Datos obtenidos del andlisis estadistico

Para determinar la manera en la que los tipos de crimenes estudiados se relacionan con las
variables sociodemogréficas seleccionadas se realizaron correlaciones no paramétricas de
Spearman. La Tabla 5 muestra los coeficientes de correlacion obtenidos. Se detecta una
relacién inversa entre los crimenes y el porcentaje de analfabetismo y la pobreza (NBI) y una
relacién positiva con las demas variables analizadas. Todas las correlaciones reportadas

fueron significativas al 99% de confianza.

Tabla 3: Correlaciones entre crimenes y variables sociodemograficas
(Coeficiente de correlacion de Spearman)

Densidad Densidad Asistencia Educacion
Crimen ] Analfabetismo Desempleo  Escolaridad ] NBI
UPC poblacional escolar superior
Total de
0,6808 0,7466 -0,8368 0,7261 0,6355 0,8215 0,7994 -0,7595
crimenes
Abuso de
0,4542 0,5035 -0,3440 0,2675 0,5354 0,2867 0,2764 -0,4808
arma de fuego
Abuso sexual 0,6015 0,6994 -0,6392 0,5274 0,7465 0,5986 0,5482 -0,6418
Dafios
) 0,6410 0,7052 -0,8300 0,7497 0,5764 0,8265 0,8149 -0,7534
materiales
Asesinato 0,6540 0,7310 -0,6426 0,5202 0,7720 0,5902 0,5451 -0,6288
Delincuencia
) 0,5584 0,5732 -0,6263 0,5499 0,5470 0,5729 0,5842 -0,5866
organizada
Femicidio 0,4126 0,5023 -0,3711 0,2772 0,5771 0,3176 0,3127 -0,3926
Homicidio 0,6585 0,7248 -0,6321 0,4881 0,7523 0,6057 0,5592 -0,6345
Hurto 0,6494 0,7091 -0,8141 0,7048 0,5852 0,8046 0,7899 -0,7321
Robo 0,6894 0,7629 -0,8460 0,7264 0,6515 0,8287 0,8014 -0,7634
Venta de
estupefaciente  0,6757 0,7320 -0,7505 0,6136 0,6248 0,6893 0,6725 -0,7048
S
Violacion 0,5374 0,6430 -0,5674 0,4593 0,7318 0,5305 0,4889 -0,5748

Fuente: Datos obtenidos del analisis estadistico
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4.2. Comportamiento del crimen a través del tiempo
De un total de 174365 eventos criminales analizados en las parroquias urbanas, se tiene que
los tipos delitos méas denunciados por la ciudadania corresponden a: robo, hurto, dafios
materiales y venta de estupefacientes, siendo el robo el delito que con més frecuencia ocurre

ya que solo este agrupa a mas de la mitad de eventos analizados (54,49%).

Figura 2: Denuncias por tipo de crimen

Robo 95011 (54,49%)
Hurto 32517 (18,65%)
Dafios materiales 27779 (15,93%)
Venta de estupefacientes 8526 (4,89%)
Abuso sexual 5634(3,23%)
Violacion 3211(1,84%)

Homicidio 901(0,52%)

Asesinato 481 (0,28%)
Delincuencia organizada = 202 (0,12%)

Femicidio | 81(0,05%)

Abuso arma de fuego = 22(0,01%)

Fuente: Datos obtenidos del analisis estadistico

En lo que se refiere al andlisis por parroguias, se obtuvo que los lugares mas afectados por la
delincuencia son Ifaquito (20.877), Mariscal Sucre (17.241) y Centro Histérico (10.890). El
mapa que se presenta a continuacion muestra graficamente a través de una escala de colores,
la mayor o menos concentracion de denuncias realizadas de acuerdo a cada territorio donde se

reportaron los crimenes.

22



Figura 3: Denuncias por parroquias
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Fuente: Datos obtenidos del andlisis estadistico

Nota: Revisar los codigos en la Figura 1

Sin embargo, la tendencia puede cambiar en alguna medida dependiendo del crimen que se
analice. Por ejemplo, mientras en numeros totales Ifiaquito es la parroquia con mayor cantidad
de delitos, en lo que respecta a denuncias por homicidios, venta de estupefacientes y
violaciones es superado significativamente por otras parroquias. La Figura 4 muestra las
diferencias de eventos criminales por parroquias, de acuerdo al tipo de crimen.

Por otro lado, las parroquias que menor cantidad de eventos criminales registran son La
Libertad (931 denuncias), San Isidro del Inca (2270 denuncias) y Turubamba (2446). El
crimen “abuso de arma de fuego” crimenes el que se reporta menos de entre todos los
crimenes estudiados, con solo 22 denuncias realizadas en total.
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Figura 4: Denuncias por parroquias y tipo de crimen
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Fuente: Datos obtenidos del andlisis estadistico

Si bien la concentracion de eventos criminales si cambia por parroquia dependiendo del tipo
de crimen, los lugares mas problematicos en este sentido siguen la tendencia de ser los
ubicados en el hipercentro de la ciudad como se muestra en la Figura 4.

Por otra parte, es necesario tomar en cuenta que no todas las parroquias son equiparables en

términos de la cantidad de sus habitantes, para lo cual se determinaron también las tasas de
delitos por poblacién, con el objetivo de generar un analisis comparable entre ellas.
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Tabla 4: Tasas de criminalidad por cada mil habitantes

Parroquia Total crimenes Poblacién  Tasas
Mariscal Sucre 17241 12976 1328,684
Ifaquito 20877 44149 472,876
Centro Historico 10890 40862 266,507
Jipijapa 8226 34677 237,218
Itchimbia 6266 31616 198,191
Concepcidn 6002 31892 188,198
La Magdalena 5628 31263 180,021
Belisario Quevedo 8094 45370 178,400
Rumipamba 5554 31300 177,444
Cotocollao 3725 31263 119,150
San Juan 5982 54027 110,722
Ponceano 5876 53892 109,033
Kennedy 6901 70041 98,528
Quitumbe 7054 79057 89,227
Chimbacalle 3330 40557 82,107
Comité del Pueblo 3640 46646 78,035
Chillogallo 4018 57253 70,180
Guamani 4448 65065 68,362
Carcelén 3435 54938 62,525
La Mena 2731 43860 62,266
Solanda 4654 78279 59,454
San Bartolo 3653 63771 57,283
San Isidro del Inca 2270 42071 53,956
La Argelia 3009 57657 52,188
Chilibulo 2508 48729 51,468
Puengasi 3175 62628 50,696
Cochapamba 2856 57679 49,515
La Ecuatoriana 2780 62313 44,613
Turubamba 2446 56169 43,547
El Condado 3525 85845 41,062
La Ferroviaria 2640 64477 40,945
La Libertad 931 28376 32,809

Fuente: Datos obtenidos del analisis estadistico
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Las parroquias que presentan las tasas de criminalidad més altas son: i) Mariscal Sucre, con
1328,68 crimenes por cada 1000 habitantes, ii) Ifaquito, con 472,88 crimenes por cada 1000
habitantes y iii) Centro Historico, con 266,51 crimenes, cada 1000 habitantes. En este sentido,
las tres parroquias mas peligrosas siguen siendo las que se mencionaban al inicio de esta
seccion donde se analizé la cantidad neta de denuncias reportadas de los crimenes analizados
por cada parroquia. Sin embargo, se aprecia un ligero cambio en el sentido de que mientras
que en nameros enteros de denuncias la parroquia que mas eventos criminales registro fue
Ifaquito, cuando analizamos las tasas por cada 1000 habitantes, Mariscal Sucre supera a la

mencionada parroquia.

Si analizamos la densidad poblacional, no se encuentra un patron claro con la cantidad de
delitos ya que dos de las tres parrogquias que muestran ser las mas peligrosas se encuentran
entre las parroquias menos densas en términos de poblacién (Ifiaquito la cuarta menos densa y
Mariscal Sucre la séptima menos densa), mientras que el Centro Histdrico es la séptima

parroquia mas densa en términos poblacionales.

Figura 5: Densidad poblacional
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Fuente: Datos obtenidos del analisis estadistico
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En lo que respecta a las estadisticas de crimen en funcion de los meses del afio, la figura a
continuacién muestra que existe una tendencia creciente (linea roja) conforme avanzan los
meses del afio y la cantidad de delitos reportados. En este sentido, los meses mas conflictivos
son octubre y noviembre. En los meses correspondientes al segundo trimestre los eventos

criminales muestran un decrecimiento en la cantidad de denuncias reportadas.

Figura 6: Total de crimenes por meses

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

N. crimenes 14810 13933 14036 12308 13211 13397 14459 15657 15323 16065 15190 15976

Fuente: Datos obtenidos del analisis estadistico

Las causas del aumento o decrecimiento de los incidentes criminales pueden ser de indole
muy variada y en muchos casos debido al contexto propio y particular de cada afo y de cada
mes. Para ello se muestra un breve analisis de la estacionalidad del crimen realizado en el

software de programacion R.

Figura 7: Estacionalidad del crimen (Total de eventos criminales)
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b) Seasonality Plot
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Fuente: Datos obtenidos del analisis estadistico

La Figura 7 a) muestra los componentes de la serie de tiempo. Para este analisis interesa
principalmente el componente de tendencia (trend) y componente estacional (seasonal). En
este sentido, se puede observar una tendencia lineal con un ligero decrecimiento en el afio
2020. En este caso es necesario remarcar que para el afio 2020 los datos obtenidos se
encuentran solo hasta el mes de agosto. Por otro lado, se muestra un fuerte componente
estacional en el crimen, pues se observan variaciones fuertes y repetitivas a lo largo de los
afios en los cuales existen aumentos y caidas notorias de la cantidad de eventos criminales.
Estas variaciones pueden deberes a varios factores como aumento de actividades festivas,
mayor cantidad de dias feriados, o programas eventuales en determinados meses del afio.
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Diciembre es el mes mas peligroso del afio no aleatoriamente, sino con un fuerte componente
estacional. La estacionalidad puede estar atada a los dias festivos caracteristicos de este mes,
Navidad, Afio Nuevo y el feriado local por la Fundacion de Quito. Asi, cada mes presenta
ciertas particularidades (el componente estacional) que determinaria que en ciertas épocas las

tasas delictivas se disparen o bajen.

El primer grafico de la Figura 7 b) permite observar los ciclos trazados de la serie de forma
mensual y por un afio completo (salvo el caso del 2020 en el cual se entregan datos hasta el
mes de agosto, como se menciond previamente). El segundo gréafico, cada linea representa un
mes de ventas a lo largo del periodo de analisis, permitiendo verificar si el patron estacional
permanece igual. El tercer grafico muestra diagramas de caja que permiten visualizar la

distribucion de datos en cada unidad de frecuencia (mes).

Finalmente, la Figura 7 c) es otra forma de visualizar cuéles son los meses de analisis que

agrupan la mayor cantidad de eventos criminales.
En lo que respecta al comportamiento del crimen a lo largo del dia, se presenta una primera
aproximacion visual de cual podria anticiparse en el rango horario en que mayor cantidad de

crimenes se han reportado (Figura 8).

Figura 8: Crimenes por horas del dia
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c) Tarde d) Noche
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Fuente: Datos obtenidos del andlisis estadistico

Si bien la tendencia de las parroquias méas peligrosas se mantiene, se puede apreciar ligeros
cambios entre nivel de peligrosidad entre parroquias conforme cambian los rangos horarios.
Mientras que las horas en las que se han detectado mayor cantidad de delitos es en la tarde es
decir entre 12h00 y 17h59 horas, representado el 31% del total de denuncias realizadas. La
Tabla 3 da cuenta de que la mayor parte de delitos denunciados, 31,50%, se efecttan en el
rango de las 12h00 hasta las 17h59 (tarde). Mientras que en la madrugada se han reportado la
menor cantidad de delitos, 13.26%. Esta misma tendencia se ve refleja en los principales
delitos analizados, exceptuando el delito robo cuyo mayor porcentaje de incidentes se

reportan en la noche.

Tabla 5: Robos por horas del dia

Rango Abuso o Venta de S
) Homicidio Hurto Robo ) Violacion  Total
horario sexual estupefacientes
Madrugada 465 224 2834 13361 674 443 23122
Mafiana 1697 239 10688 22877 2554 798 47242
Tarde 2398 247 12849 27047 3213 1178 54922
Noche 1074 191 6146 31726 2085 792 49079
Total 5634 901 32517 95011 8526 3211 174365

Fuente: Datos obtenidos del andlisis estadistico
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4.3. Modelos de regresion
En lo que respecta a los modelos de regresion, al comprobar el primer supuesto (no
multicolinealidad de las variables independientes) los resultados obtenidos se muestran en la
Tabla 6, en donde se aprecia que algunas de las variables explicativas del modelo presentan
problemas de multicolinealidad por su alta dependencia entre si (coeficientes mayores a 0.8).
Para corregir esto, se eliminaron tres variables que mayores problemas presentaron: densidad

poblacional, analfabetismo y educacion superior.

Tabla 6: Coeficientes de correlacion de Spearman de las variables independientes

Variables Densidad  Densidad Analfabetismo Asistencia Desempleo Escolaridad Educacion
UPC poblacional escolar superior
Densidad UPC 1
Densidad poblacional 0,962 1
Analfabetismo -0,791 -0,820 1
Asistencia escolar 0,643 0,659 -0,865 1
Desempleo 0,752 0,801 -0,555 0,438 1
Escolaridad 0,699 0,731 -0,9583 0,846 0,459 1
Educacion superior 0,665 0,691 -0,925 0,874 0,433 0,954 1
NBI -0,828 -0,844 0,876 -0,755 -0,669 -0,803 -0,766

Fuente: Datos obtenidos del andlisis estadistico

Una vez elaborados los modelos se aplicaron pruebas VIF para descartar que las variables
empleadas muestren problemas de multicolinealidad por alta dependencia. En este sentido,
mientras el valor obtenido se encuentre por debajo de 5 se descartan problemas de
multicolinealidad en las variables obtenidas como se demuestra en la Tabla 7.

Tabla 7: Pruebas VIF

Variable VIF
Densidad UPC 4,05
Asistencia escolar 2,97
Desempleo 2,64
Escolaridad 2,41
NBI 1,69
Promedio VIF 2,75

Fuente: Datos obtenidos del andlisis estadistico
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Por otro lado, al comprobar el supuesto referente a la homocedasticidad de los modelos
desarrollados para las variables independientes a través del test Breusch Pagan, se obtuvo un
p-value de 0,000 con lo que se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la alternativa, es decir,
existe heterocedasticidad en los modelos, las varianzas no son constantes. Las varianzas
constates de los errores a lo largo de las observaciones permite obtener modelos con
resultados més confiables por lo que fue necesario corregir el problema de heterocedasticidad
presente en los modelos a través de nuevas estimaciones utilizando la matriz de varianza 'y
covarianza de White que permite calcular las varianzas robustas y entrega errores estandar
robustos. La Tabla 8 muestra los resultados de la prueba de Jarque-Bera, en donde se ve que
seis de los modelos elaborados si cumplen con el tercer supuesto. Esto no necesariamente
descarta los modelos restantes, dado que las propiedades de los estimadores de Minimos
Cuadrados Ordinarios no dependen de la distribucion de probabilidad normal para los valores
de las perturbaciones. Sin embargo, el proceso de inferencia en general de los modelos si
puede depender de la normalidad en la distribucion de los residuos, y un escenario contrario

(la no normalidad) invalida el estadistico t de las regresiones realizadas.

Tabla 8: Test Jarque-Bera

Crimen p-value
Modelo 1 Total de crimenes 0,1899
Modelo 2 Abuso de arma de fuego 0,0007*
Modelo 3 Abuso sexual 0,0356*
Modelo 4 Dafos materiales 0,1437
Modelo 5 Asesinato 0,3010
Modelo 6 Delincuencia organizada 0,1268
Modelo 7 Femicidio 0,1300
Modelo 8 Homicidio 0,0291*
Modelo 9 Hurto 0,0646
Modelo 10 Robo 0,2296
Modelo 11 venta de estupefacientes 0,0358*
Modelo 12 Violacién 0,0477*

*Significativo al 99% de confianza, *Significativo al 95% de confianza, “Significativo al 90% de confianza

Fuente: Datos obtenidos del andlisis estadistico

Los resultados de los modelos de regresion se indican en la Tabla 9.
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Tabla 9: Resultados de las regresiones lineales multiples por Minimos Cuadrados Ordinarios
robustecidas

Error Estandar  Estadistico

Crimen Variables Estimadores ) p-value
robustecido t
Total de crimenes Densidad UPC -120,279 992,125 -0,120 0,904
Asistencia
"2 =053 escolar -263,111 198,177 -1,330 0,189
Desempleo 447,281 259,625 1,720 0,090
Escolaridad 1560,384 464,670 3,360 0,001*
NBI 9,857 17,378 0,570 0,573
Constante 11306,270 16639,340 0,680 0,499
Abuso de arma de ]
fuego Densidad UPC 0,162 0,209 0,770 0,443
Asistencia
2 = 0,34 escolar -0,022 0,029 -0,760 0,452
Desempleo 0,133 0,064 2,080 0,042*
Escolaridad -0,089 0,049 -1,810 0,075
NBI -0,011 0,005 -2,520 0,015*
Constante 3,251 2,855 1,140 0,259
Abuso sexual Densidad UPC -37,782 27,985 -1,350 0,182
- Asistencia
2 =0,36 escolar -4,676 6,404 -0,730 0,468
Desempleo 36,276 10,736 3,380 0,001*
Escolaridad 17,562 16,515 1,060 0,292
NBI -0,893 1,005 -0,890 0,378
Constante 304,470 578,038 0,530 0,600
Dafios materiales  Densidad UPC -84,871 154,598 -0,550 0,585
Asistencia
2 0,55 escolar -37,031 34,064 -1,090 0,281
Desempleo 31,278 43,877 0,710 0,479
Escolaridad 257,610 77,628 3,320 0,002*
NBI -1,598 3,091 -0,520 0,607
Constante 1589,963 2871,930 0,550 0,582
Asesinato Densidad UPC 1,256 2,931 0,430 0,670
Asistencia
2 = 0,39 escolar -0,093 0,449 -0,210 0,835
Desempleo 3,654 0,995 3,670 0,001*
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Escolaridad 1,933 1,112 1,740 0,087

NBI 0,123 0,107 1,150 0,256

Constante -20,893 44,204 -0,470 0,638

Delincuencia ]

organizada Densidad UPC -0,804 1,393 -0,580 0,566
Asistencia

2 0,25 escolar -0,602 0,387 -1,550 0,125

Desempleo 0,576 0,599 0,960 0,341

Escolaridad 2,125 1,144 1,860 0,068

NBI 0,002 0,040 0,060 0,951

Constante 38,569 31,823 1,210 0,230

Femicidio Densidad UPC -0,423 0,418 -1,010 0,315
Asistencia

2 20,30 escolar -0,066 0,114 -0,580 0,561

Desempleo 0,945 0,266 3,550 0,001*

Escolaridad 0,043 0,221 0,200 0,845

NBI 0,008 0,027 0,290 0,773

Constante 3,677 11,734 0,310 0,755

Homicidio Densidad UPC 2,589 4,558 0,570 0,572
Asistencia

2 = 043 escolar -0,769 0,804 -0,960 0,343

Desempleo 5,673 1,454 3,900 0,000*

Escolaridad 2,716 1,733 1,570 0,123

NBI 0,049 0,151 0,320 0,747

Constante 38,353 76,012 0,500 0,616

Hurto Densidad UPC 56,107 280,937 0,200 0,842
Asistencia

2 =0,42 escolar -53,378 45,367 -1,180 0,244

Desempleo 29,112 61,249 0,480 0,636

Escolaridad 345,790 120,061 2,880 0,006"

NBI 3,789 4,180 0,910 0,368

Constante 2080,546 3696,662 0,560 0,576

Robo Densidad UPC -125,638 429,636 -0,290 0,771
Asistencia

"2 =057 escolar -162,158 106,014 -1,530 0,131

Desempleo 312,940 137,854 2,270 0,027*
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Escolaridad 886,895 241,158 3,680 0,001*

NBI 8,970 9,113 0,980 0,329
Constante 7188,279 8971,526 0,800 0,426
Venta de ]
estupefacientes Densidad UPC 93,901 97,866 0,960 0,341
Asistencia
2 = 034 escolar -2,613 11,284 -0,230 0,818
Desempleo 2,811 22,283 0,130 0,900
Escolaridad 39,659 22,523 1,760 0,083
NBI -0,136 1,299 -0,100 0,917
Constante -27,459 920,679 -0,030 0,976
Violacion Densidad UPC -24,777 18,767 -1,320 0,192
Asistencia
2 =032 escolar -1,701 3,979 -0,430 0,671
Desempleo 23,882 6,877 3,470 0,001*
Escolaridad 6,137 8,861 0,690 0,491
NBI -0,447 0,666 -0,670 0,505
Constante 107,516 371,895 0,290 0,774

*Significativo al 99% de confianza, *Significativo al 95% de confianza, "Significativo al 90% de confianza

Fuente: Datos obtenidos del analisis estadistico

Los modelos corregidos muestran que las variables significativas para explicar los crimenes
estudiados son: desempleo, escolaridad y pobreza por NBI, a diferentes niveles de confianza
(valores p menores a 0,01; 0,05 y 0,1) dependiendo del tipo de crimen analizado. El tipo de
crimen que se explica por la mayor cantidad de variables es el abuso de arma de fuego que
muestra resultados significativos de las variables desempleo, escolaridad y NBI. Es decir,
estas tres variables podrian explicar el abuso de armas de fuego. Las variables desempleo y
escolaridad mostraron ser significativas para el total de crimenes, el asesinato y el robo. Los
crimenes de abuso sexual, femicidio y homicidio se ven explicados en alguna medida solo por
la variable desempleo, y la escolaridad podria explicar los crimenes de dafios materiales,
delincuencia organizada y hurto. En general, se podria decir que problemas relacionados al

empleo y educacion, son factores asociados a la criminalidad dentro del DMQ.
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4.4. Autocorrelaciones espaciales de tipos de crimenes y de tiempo de crimenes a
escala de parroquia
Hay que recordar que estos analisis de autocorrelacion espacial se hicieron con los datos de
crimenes proporcionados por Fiscalia, agregados por parroquia. La Figura 9 muestra una
aproximacion general de la autocorrelacion espacial del total de crimenes denunciados por
parroquia. Se encontraron hotspots significativos al 90%, 95% y 99% para siete parroquias

urbanas: Belisario Quevedo, Ifiaquito, Itchimbia, Jipijapa, Mariscal Sucre y Rumipamba.

Figura 9: Autocorrelacién espacial: total de crimenes (Getis-Ord Gi)
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Fuente: Datos obtenidos del andlisis estadistico
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Cuando se analiza la autocorrelacion espacial de acuerdo al tipo de crimen, las variaciones
son mas notorias. En todos los casos se encontraron hotspots y coldspots significativos a

diferentes niveles de confianza como se muestra en la Tabla 10.

Tabla 10: Hot/cold spots de crimen por parroquia

Parroquia
Tipo de S
crimen % de % de
Hotspot ) Coldspot )
confianza confianza
La Mena 99% Cochapamba
La Argelia Cotocollao 95%
Abusodearma | 5 perroviaria o5/ Rumipamba
0
de fuego Puengasf 3
La Concepcion 0,9
San Bartolo
La Magdalena 90%
Mariscal Sucre 99%
Abuso sexual  Belisario Quevedo
90%
Itchimbia
Ifiaquito
Itchimbia 99%
Dafios Mariscal Sucre
materiales Belisario Quevedo
Jipijapa 95%
Rumipamba
Mariscal Sucre 99% Kennedy 95%
) Ifaquito La Concepcién
Asesinato o
Itchimbia 95% o 90%
Jipijapa
San Juan
Ifaquito
Delincuencia ltchimbia 99%
Organizada Mariscal Sucre
Belisario Quevedo 95%
Femicidio La Ecuatoriana 95% La Concepcion 95%
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Kennedy

San Isidro del
90%
Inca
Mariscal Sucre »
99% La Concepcidn
o San Juan
Homicidio o 90%
Itchimbia 95%
L Kennedy
Ifiaquito 90%
Belisario Quevedo
Ifiaquito
o 99%
Hurto Itchimbia
Mariscal Sucre
Rumipamba 90%
Belisario Quevedo
Ifaquito 99%
Robo Itchimbia
Mariscal Sucre
Jipijapa
) 95%
Rumipamba
Itchimbia
) 99%
Mariscal Sucre
Venta de L
] Centro Historico
estupefacientes )
Chimbacalle 90%
Ifiaquito
La Concepcion
Violacion Mariscal Sucre 99% Jipijapa 90%

Kennedy

Fuente: Datos obtenidos del analisis estadistico

Las parroquias Mariscal Sucre, ltchimbia, Ifiaquito y Belisario Quevedo son las que
mostraron ser hotspots en la mayor cantidad de tipos de crimenes, siendo puntos criticos de 9,
8, 7'y 5 diferentes crimenes, respectivamente, de los 11 tipos analizados (Figura 10). Por otro
lado, se detectaron coldspots en cinco tipos de crimenes: abuso de armas de fuego, asesinato,
femicidio, homicidio y violacion en las parroquias Cochapamba, Cotocollao, Rumipamba, La

Concepcion, Kennedy, Jipijapa y San Isidro del Inca.
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Figura 10: Autocorrelacién espacial por tipo de crimen (Getis-Ord Gi)
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j) Venta de estupefacientes ; k) Violacion
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Fuente: Datos obtenidos del analisis estadistico

Figura 11: Autocorrelacion espacial por hora del dia (Getis-Ord Gi)

a) Madrugada (00h00 - 5h59) b) Mafiana (06h00 - 11h59)
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d) Noche (18h00 - 23h59)
¢) Tarde (12h00 - 17h59)
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] Hot Spot - 90% Confidence
I Hot Spot - 95% Confidence
I Hot Spot - 99% Confidence

Fuente: Datos obtenidos del andlisis estadistico

La Figura 11 muestra el cambio que se produce en los hotspots de acuerdo al rango horario de
analisis. En el horario de la madrugada, se identificaron cuatro hotspots que se producen en
las parroquias: Ifiaquito y Mariscal Sucre (99%) y Belisario Quevedo e Itchimbia (95%).
Mientras que en los horarios correspondientes a la mafiana, tarde y noche se producen seis
hotspots, cuatro en las parroquias previamente mencionadas y se afiaden Jipijapa y
Rumipamba. Todas las parroquias se encuentran ubicadas en el centro norte de Quito que es
la zona que ha presentado mayor cantidad de denuncias reportadas por distintos tipos de

crimen.

4.5. Estadisticas descriptivas espaciales y autocorrelaciones espaciales de crimenes a
escala individual
Hay que recordar que estos analisis se hicieron con los datos de crimenes proporcionados por

el Gobierno Abierto de Quito. Estos datos son los delitos de robos (locales, domicilios,
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personas, propiedades y autos). Las medidas de dispersion estandar (elipses) nos muestran
qué tan dispersos se encuentran los registros de robos respecto de su media (promedio)
espacial. En el caso de los tipos de robo analizados, los cuatro muestran una tendencia de
distribucion de puntos hacia el Este (Norte y Sur). Elipses mas largas y estrechas, dan cuenta
de un patrén de distribucion de datos lineal, mientras mas “redondas” se van tornando las
elipses de los otros tipos de robos, quiere decir que el patron de distribucion es méas uniforme

en todas las direcciones alrededor del centro medio.

Figura 12: Estadisticas espaciales para el delito robo

a) Robo a locales b) Robo a domicilios
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d) Robo a autos
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Robos

Fuente: Datos obtenidos del analisis estadistico

La Figura 12 muestra, a través de estadistica espacial, una primera aproximacion sobre el
comportamiento de los tipos de robo. En los casos de robo a locales comerciales, robo a
personas y robo a propiedades se muestra una tendencia de distribucion mas de tipo lineal
pero no necesariamente muy concentrada en algun punto en especifico. Para los robos a
domicilios y robo a autos, una elipse mas ancha mostré que los datos analizados se
distribuyen de manera mas uniforme que los otros tipos de robo. En lo que respecta al
promedio espacial en los cinco tipos de robo analizados se ubica en la parroquia Belisario
Quevedo, como es el caso de robo a domicilios y robo a propiedades, o en su limite con otra
parroquia. En robo a locales, el promedio espacial se localizé entre Belisario Quevedo y
Rumipamba, en robo a personas entre Belisario Quevedo e Ifiaquito y en robo a autos entre

Belisario Quevedo y La Mariscal Sucre.

4.6. Estadisticas descriptivas espaciales y autocorrelaciones espaciales de los

atractores y detractores de crimen

43



Figura 13: Estadisticas espaciales del detractor y atractor de crimen

a) UPC (Detractor)
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Las estadisticas espaciales del detractor de crimen (UPC) dan cuenta de un patron de datos

distribuido de manera uniforme en todas las parroquias urbanas. Mientras que en el caso del

atractor (bares y discotecas) se muestra una elipse mas alargada estrecha cuyos datos siguen

una distribucion mas lineal. Al contrastar las tendencias distribucionales del conjunto de datos

correspondientes a delitos y al detractor de crimen se identifica una posible relacion entre los

servicios de ocio urbano y los robos a locales, personas y propiedades.

44

7S

T |
[

\\

v




a) UPC (Detractor)

Figura 14: Densidades del detractor y atractor de crimen
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Fuente: Datos obtenidos del analisis estadistico

Por otro lado, a través de las Figuras 13 y 14 mas que llegar a una relacion en general de entre
el atractor, detractor y nivel de crimen, se puede analizar casos especificos de algunas
parroquias. Cuando se analizé el nivel de crimen de cada parroquia en funcién de sus tasas
por cada 1000 habitantes, Mariscal Sucre se mostré como la parroquia mas insegura,
asimismo es una de las que menor presencia de UPC presenta y es la que mas concentra a los
atractores utilizados para el analisis. En este caso en particular se puede anticipar una relacién
entre las tres variables de analisis ya que es clara. Sin embargo, para una apreciacion menos
subjetiva se muestra a continuacion los resultados de los modelos de regresion lineal para el
caso del crimen y el atractor y detractor seleccionado.

Para complementar el analisis sobre la influencia de atractores y detractores en los niveles de
crimen de la ciudad, se elaboré un modelo de regresion y se obtuvieron los resultados que se

muestran en esta seccion.
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El coeficiente de correlacion de Spearman entre las dos variables independientes del atractor
(bares y discotecas) y el detractor (UPC) arrojé un resultado de 0.507 lo que muestra que no
existirian problemas de autocorrelacion entre las variables, cumpliendo con el primer
supuesto de multicolinealidad. Ademas, se aplicaron pruebas VIF una vez elaborados los
modelos y los resultados obtenidos fueron 1 en ambos casos, corroborando que efectivamente

se cumpla el primer supuesto.

Tabla 11: Pruebas VIF

Variable VIF
Densidad UPC 1
Asistencia escolar 1
Promedio VIF 1

Fuente: Datos obtenidos del analisis estadistico

En lo que respecta al supuesto de homocedasticidad, en el test de Breusch-Pagan se obtuvo un
p-value de 0.842 lo que permite aceptar la hipdtesis nula de varianzas constantes, es decir se
cumple con el supuesto de homocedasticidad para las variables independientes. La Tabla 12
muestra los resultados de la prueba de Jarque-Bera para evaluar la normalidad de los
residuales en la cual se observa que todos los modelos cumplen con este tercer supuesto de

normalidad.

Tabla 12: Test Jarque-Bera

Crimen p-value

Modelo 1 Total de crimenes 0,0000*
Modelo 2  Abuso de arma de fuego 0,0257+

Modelo 3 Abuso sexual 0,0000*
Modelo 4 Dafos materiales 0,0000*
Modelo 5 Asesinato 0,0000*

Modelo 6 Delincuencia organizada  0,0000*

Modelo 7 Femicidio 0,0667-
Modelo 8 Homicidio 0,0000*
Modelo 9 Hurto 0,0000*
Modelo 10 Robo 0,0000*

Modelo 11 venta de estupefacientes  0,0004*
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Modelo 12 Violacion 0,0000*

*Significativo al 99% de confianza, *Significativo al 95% de confianza, “Significativo al 90% de confianza

Fuente: Datos obtenidos del andlisis estadistico

Los resultados obtenidos de las regresiones arrojaron evidencia significativa con alguna de las
dos variables analizadas para el total de crimenes, abuso sexual, dafios materiales, asesinato,
delincuencia organizada, homicidio, hurto, robo, venta de estupefacientes y violacion. Es
decir, solo dos tipos de crimen mostraron no estar influenciados por el atractor o detractor
seleccionados, abuso de arma de fuego y femicidio. En el caso de la densidad de bares y
discotecas la relacién con los crimenes en la ciudad es positiva, es decir, los modelos
elaborados dan cuenta de que mayores densidades de este tipo de atractor podrian estar
aumentando, o explicando ese aumento en alguna medida, determinados tipos de crimenes.
En el caso del detractor, la aproximacién es un poco mas ambigua, ya que, en el caso de
crimen de delincuencia organizada, se encuentra una relacion significativa positiva, mientras

que para el total de crimenes, abuso sexual y dafios materiales) la relacién es negativa.

Tabla 13: Resultados de las regresiones lineales multiples por Minimos Cuadrados Ordinarios
(Atractores y detractores)

Error Estadistico

Crimen Variables Estimadores Estandar i p-value
Total de crimenes  Densidad UPC -866,216 1.150,753 -0,75 0,461
r? =032 Densidad 426357 145395 2,03 0,009*
discotecas
Abuso dearmade o ciiad UpC 0,220 0,244 0,90 0,379
fuego
2 - -
e =004 Densidad 0,001 0,031 0,04 0,967
discotecas
Abuso sexual Densidad UPC -40,436 21,302 -1,90 0,073
2 .
rs =073 Densidad 18,921 2,692 7,03 0,000*
discotecas
Dafios materiales Densidad UPC -166,378 207,884 -0,800 0,433
5 .
r?=10,20 Densidad 54,583 26,266 2,080 0,051°
discotecas
Asesinato Densidad UPC 0,331 3,156 0,100 0,918
2 — -
rt=017 Densidad 0,777 0,399 1,950 0,066
discotecas

47



Delincuencia

organizada
r? =0,63

Femicidio
r? = 0,06

Homicidio
r?2 =019

Hurto
r? =0,32

Robo
r? =0,28

venta de

estupefacientes

r? =034

Violacién
r? = 0,64

Densidad UPC
Densidad
discotecas

Densidad UPC

Densidad
discotecas

Densidad UPC

Densidad
discotecas

Densidad UPC

Densidad
discotecas

Densidad UPC

Densidad
discotecas

Densidad UPC

Densidad
discotecas

Densidad UPC

Densidad
discotecas

3,999

1,359
-0,680
0,022
2,200
1,233
-131,997
114,623
-589,329

202,104

78,115

23,479
-14,263

9,250

2,006

0,253
0,619
0,078
4,756
0,601
302,967
38,279
611,828

77,303

65,933

8,331
12,851

1,623

-1,990

5,360
-1,100
0,280
0,460
2,050
-0,440
2,990
-0,960

2,610

1,180

2,820
-1,110

5,700

0,061

0,000*
0,286
0,781
0,649
0,054
0,668
0,007*
0,348

0,017*

0,251

0,011*
0,281

0,000*

*Significativo al 99% de confianza, *Significativo al 95% de confianza, "Significativo al 90% de confianza

Fuente: Datos obtenidos del analisis estadistico

4.7. Modelos de prediccion

Se realizé la prediccion de los eventos criminales empleando el método ARIMA y TBATS en

el software R, para los siguientes cinco afios y se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 14: Prediccion de eventos criminales

, Método
Fecha Método ARIMA TBATS
sep-20 1087 1139
oct-20 1151 1246
nov-20 1216 1343
dic-20 1277 1430
ene-21 1333 1507
feb-21 1383 1577
mar-21 1429 1640
abr-21 1470 1696
may-21 1507 1747
jun-21 1541 1793
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jul-21
ago-21
sep-21
oct-21
nov-21
dic-21
ene-22
feb-22
mar-22
abr-22
may-22
jun-22
jul-22
ago-22
sep-22
oct-22
nov-22
dic-22
ene-23
feb-23
mar-23
abr-23
may-23
jun-23
jul-23
ago-23
sep-23
oct-23
nov-23
dic-23
ene-24
feb-24
mar-24
abr-24
may-24
jun-24
jul-24
ago-24
sep-24
oct-24
nov-24
dic-24
ene-25
feb-25
mar-25
abr-25
may-25
jun-25

1572
1599
1625
1647
1668
1686
1703
1718
1732
745
1756
1766
1775
1784
1791
1798
1804
1810
1815
1819
1824
1827
1831
1834
1837
1839
1842
1844
1845
1847
1849
1850
1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1857
1858
1858
1859
1859
1860
1860
1860
1861
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1833
1870
1903
1933
1959
1983
2004
2024
2041
2056
2070
2083
2094
2104
2113
2121
2128
2135
2141
2146
2151
2155
2159
2162
2165
2168
2171
2173
2175
2177
2178
2180
2181
2182
2183
2184
2185
2186
2187
2187
2188
2188
2189
2189
2189
2190
2190
2190



jul-25 1861 2191

ago-25 1861 2191
sep-25 1861 2191
oct-25 1862 2191
nov-25 1862 2191
dic-25 1862 2191

Fuente: Datos obtenidos del analisis estadistico

Para los modelos propuestos se realizé una prediccion a 5 afios, es decir, se establecio la
tendencia de como se comportara el crimen como un agregado (no tomando en cuenta la
tipologia) hasta el afio 2015. La Tabla 14 muestra que, si bien los valores por mes cambian de
acuerdo al método empleado, mas elevados cuando se predice por TBATS, la tendencia

general es muy similar (Figura 15) y creciente.

Figura 15: Prediccion de eventos criminales
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Fuente: Datos obtenidos del analisis estadistico
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Capitulo 5
Analisis de resultados y Discusién

El crimen urbano depende de una gran variedad de factores que fueron estudiados en la
presente investigacion. La distribucidn poblacional, el nivel socioeconémico, los
componentes fisico-ambientales y la estacionalidad del mismo, van determinando patrones en
torno a la localizacion y la temporalidad con la que los crimenes ocurren en las parroquias
urbanas de Quito. En lo que respecta a la influencia de distintas variables sociodemogréficas
en el crimen urbano, el presente estudio identificd que no se puede aseverar una clara relacion
entre la densidad poblacional y los niveles de crimen reportados ya que las parroquias cuyas
tasas de crimen son las més altas no necesariamente coinciden ser las mas densas en términos
poblacionales contrario a los hallazgos de Parker (2001), McCall, Land, y Parker (2011) y
Hipp y Roussell (2013), quienes demostraron que el tamafio de la poblacién da lugar a altas
tasas de delincuencia, entre otros factores, por el anonimato que se crea entre los residentes o

por las oportunidades que ahi se pueden generar (Hipp y Kane 2017).

De los modelos de regresion elaborados, se obtuvo una relacion positiva de la variable
desempleo con varios tipos de crimenes, lo que quiere decir que mayores niveles de
desempleo podrian generar niveles de delincuencia mas altos creando condiciones que
brindarian incentivos para cometes dichos eventos criminales. Estos resultados respaldan lo
encontrado principalmente por Arvanites y Defina (2006) y por Hooghe et al. (2010)

Hooghe et al. (2010) determinan que el nivel de ingresos, la desigualdad y el desempleo se
encuentran relacionados con altas tasas de delincuencia sobre todo en delitos a la propiedad y
delitos violentos en general. Es decir, la privacion en general (ingreso, desempleo, pobreza)
esta asociada a la delincuencia en las ciudades. Desde los resultados del presente trabajo se
puede mencionar esta relacion entre desempleo y crimen para abuso de arma de fuego, abuso

sexual, asesinato, femicidio, homicidio, robo y violacion.

Es necesario recalcar que lo anterior se extrae de un analisis estadistico a nivel global de todas
las parroquias urbanas. Cuando se analizan los resultados de desempleo y nivel de crimen por
parroquia, es decir a una escala distinta, las parroquias con porcentajes de desempleo mas alto
no son las parroquias mas criticas en presencia de eventos criminales. Sin embargo, no dejan

de ser nodos criticos de crimen, estos resultados coinciden en cierta medida con lo

51



manifestado por Lin (2008), quien encontrd que los municipios con mayor nivel de desempleo

son los mismos que muestran las tasas més altas de denuncias criminales.

Referente a los niveles de pobreza y crimen, son varios los autores que han encontrado una
vinculacion positiva entre las mencionadas variables (Hope 2001; Hope et al. 2001; Tseloni et
al. 2002; Edmark 2005; Hooghe et al. 2010) aduciendo que este nivel de desigualdad y
desorganizacion social afecta de manera mas fuerte y directa a los vecindarios mas pobres, ya
que si bien los estratos mas altos se vuelven mas convenientes por los posibles beneficios,
también estan en capacidad de costear otro tipo de proteccién privada (alarmas, guardias,
camaras, entre otros) volviendo més dificil alcanzar el objetivo. El presente estudio se
contrapone a lo mencionado, ya que se encontrd evidencia significativa de una posible
relacién negativa entre la pobreza (NBI) y el delito de abuso de arma de fuego. Ante lo
anterior, es pertinente el analisis de Cabrera-Barona, Jimenez, y Melo (2019), quienes
también identificaron una relacién inversa entre pobreza (NBI) y el nimero de eventos
criminales por cada parroquia. Ambos estudios alimentan la idea de que no necesariamente
los territorios con grandes desventajas socioecondmicas tienen que ser estigmatizados como
peligrosos ya que, si bien estas condiciones pueden fomentar actos delictivos, también
podrian debilitar el interés de potenciales atacantes al no contar con objetivos que merezcan el

riesgo (Cabrera-Barona, Jimenez, and Melo 2019).

En el caso de la variable educacion (afios de escolaridad), se encontrd una relacion positiva y
significativa con total de delitos, dafios materiales, asesinato, delincuencia organizada, hurto,
robo y venta de estupefacientes. Esta relacién en las parroquias urbanas de Quito respalda lo
encontrado por O’Flaherty y Sethi (2015) quienes muestran que las personas con menos
educacion son mas propensas a cometer delitos que sus pares que alcanzaron mayores afios

escolares.

De las relaciones divergentes entre las variables socioecondmicas y demograficas analizadas,
la evidencia general a la que llegan los autores, y a la que se suma esta investigacion, es que si
bien cada una de las variables analizadas se comporta de determinada manera y de acuerdo al
contexto, es la desigualdad en sus diferentes formas, la heterogeneidad social, la reduccion de
ingresos (producto del desempleo), y sus efectos a diferentes escalas, lo que termina
generando consecuencias en los niveles de delincuencia urbana (Hooghe et al. 2010; Hipp y

Kane 2017). En el mismo sentido, Raphael y Winter-Ebmer (2001) argumentan que el
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desempleo podria ser el principal impulso detras de los niveles de pobreza y su vinculo con la

delincuencia.

En lo que respecta a la concentracion espacial del crimen, los eventos delictivos como un total
(agrupando a todos los tipos de crimenes analizados) se encuentran concentrados en el centro-
norte de Quito, en parroquias que también forman parte del Distrito Central de Negocios de la
capital. Lo anterior sustenta lo encontrado por dos trabajos desarrollados para el mismo
territorio, Cabrera-Barona, Jimenez, y Melo (2019) y Dammert-Guardia y Estrella (2013),
quienes demostraron que los focos de delincuencia ademas de ubicarse principalmente en la
zona urbana, se aglomeraban en el centro de la ciudad. El analisis de autocorrelacion espacial
elaborado para este estudio, muestra a 7 parroquias urbanas como hotspots en concentracion
de eventos criminales, mismas que agrupan al 38% del total de denuncias recibidas en el area
urbana, tal como la anticipaba Sherman, Gartin, y Buerger (1989) al hablar de pequefios
porcentajes de zonas que agrupan a gran cantidad de eventos criminales. Es decir, que la
delincuencia en Quito se encuentra acumulada fuertemente en ciertas zonas y ausente en

otras.

Ademas, para esa seccion del analisis, también se incluyd a las zonas rurales en las cuales se
encontrd un solo hotspot y 9 parroquias como coldspots. En linea con los resultados de
Hooghe et al. (2010), se demostro que si bien el crimen se encuentra presente a lo largo de
todo el territorio analizado, este se vuelve problema méas complejo en las zonas urbanas por
las condiciones contextuales afiadidas. Cabrera-Barona, Jimenez, y Melo (2019), explican
estos bajos niveles de delincuencia en lo rural debido a que los niveles de cohesion e
interaccidn entre habitantes podrian ser mayores en las zonas rurales y suburbios de baja
densidad, por lo que la confianza y falta de anonimato de los pobladores puede constituir un
factor desalentador para quienes buscan cometer actos criminales. Ademas, ciertas I6gicas de
interaccion urbana y sus propias caracteristicas espaciales (disefio urbano, usos de suelo,
atractores y detractores) podrian provocar reduccion o aumentos en los niveles de crimen

(Sypion-Dutkowska y Leitner 2017). Sobre esto se volvera mas adelante.

Complementando lo anterior, los distintos tipos de crimen no se comportan ni agrupan de la
misma manera en el espacio, si bien las parroquias conflictivas siguen siendo las ubicadas en
la parte céntrica de la ciudad, las localizaciones mas peligrosas pueden cambiar de acuerdo al

tipo de crimen y a la hora del dia. Asi, los hotspots y coldspots encontrados cambian
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notablemente dependiendo del tipo de crimen analizado. Esto puede explicarse en funcién de
lo que Olavarria-Gambi y Allende-Gonzalez (2014) mencionan acerca de las especificidades
“necesarias” para cometer los distintos tipos de actor criminales. Los hot y coldspots
obtenidos por tipo de delito muestran que una parroquia que es un punto critico para
asesinatos y homicidios, no lo es para delitos de robo o hurto. Cabe mencionar que desde este
analisis de autocorrelacion espacial si se anticipan ciertos delitos que podrian estar
comportandose de manera similar, lo que podria efectivizar el control policial entre ellos.

Los cambios en los puntos criticos de concentracion de crimen no solo ocurrieron cuando se
analizo la tipologia. La cantidad de crimenes reportados parece también fluctuar en alguna
medida de acuerdo a los rangos horarios dentro de un dia, ya que como mencionan Haberman
y Ratcliffe (2015) los ladrones callejeros atacan en el momento (hora) y lugar adecuados
(espacio). Sin embargo, la tendencia de las parroquias mas peligrosas se mantiene en ser el
hipercentro de la ciudad. Como muestran los resultados de esta investigacion, ciertas
parroquias que pueden ser blancos faciles para cometer ciertos tipos de robo durante el dia,
cambian su comportamiento en la noche. Rumipamba, por ejemplo, es un hotspot
estadisticamente significativo en tres de los rangos horarios analizados y deja de serlo en la
madrugada. Estos hallazgos coinciden con lo estudiado por Haberman y Ratcliffe (2015),
quienes realizaron un andlisis similar para la zona de Filadelfia concluyendo que las “areas
objetivos” de los delincuentes cambian de acuerdo a las horas analizadas ya que las

actividades de rutina de las personas oscila a lo largo del dia.

El estudio de Bernasco, Ruiter y Block (2017), contraponiéndose a lo anterior, no encontré
evidencia significativa sobre la dependencia de nimero de robos por lugar respecto de la hora
del dia o de un dia especifico de la semana. En la misma linea Ejiogu (2020), de un estudio
realizado sobre instalaciones crimindgenas analizadas durante las horas de la mafiana,
encontr6 que si bien el nimero de robos cometidos en las calles varia ampliamente a lo largo
del dia y de los dias de la semana, para el caso de este tipo de delito en particular, las

preferencias de los ladrones son estables e independientes de la variable temporal.

Los resultados encontrados en este estudio van en linea con Irvin-Erickson y La Vigne
(2015), quienes ademas de reconocer la influencia de nodos de atraccion y generacion de
crimen, destacan también que los roles de estos espacios fluctia de acuerdo al tipo de delito y
a la época del afio. Al analizar la estacionalidad del crimen, se encontré mayor sustento sobre

la influencia de la variable temporal en la cantidad de eventos criminales que podrian
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reportarse. Las series de datos analizadas mostraron tener un fuerte componente estacional
corroborando lo que se habia detectado en la seccion de estadistica descriptiva, respecto de
mayor cantidad de crimenes reportados en diferentes meses de afio, normalmente aquellos que

cuentan con mayor cantidad de feriados, dias festivos o vacaciones escolares.

Haberman, Sorg y Ratcliffe (2018), respaldan lo anterior con el caso de Estados Unidos,
mencionando que en vacaciones como en el Dia de Accién de Gracias, dias de eventos
deportivos, o diferentes estaciones del afio los patrones de comportamiento cotidiano de las
personas cambian notablemente, abriendo ventanas para que ciertos delitos se lleven a cabo
con mayor frecuencia. En el andlisis realizado en las parroquias urbanas de Quito, la
tendencia de eventos criminales denunciados es creciente conforme avanzan los meses del
afio, con diciembre como el mes mas peligroso en términos agregados, lo que coincide con
festividades como las de la fundacion espafiola de Quito, Navidad y Afio Nuevo, etc. Como se
habia mencionado previamente, este tipo de eventos pueden cambiar las actividades rutinarias

y comportamiento de las personas y la manera en que los criminales operan.

Por otro lado, también se analiz6 al delito de robo, y sus sub-tipologias, de manera méas
particular ya que fue el tipo de crimen mas denunciado a la Fiscalia General del Estado. Solo
este tipo de delito agrupa a mas del 50% de denuncias reportadas, lo cual puede explicarse ya
gue como manifestaron Bernasco, Ruiter y Block (2017), el robo callejero normalmente no
suele ser una actividad demasiado planificada ya que los atacantes pueden tomar la decision
de cometer el delito de forma impulsiva analizando las oportunidades que se presentan en la
rutina diaria. Es decir, en el momento y el lugar en el que los delincuentes se sienten
motivados y seguros de que la recompensa (botin obtenido) serd mayor que el castigo

(probabilidad de ser atrapado).

El porcentaje tan alto que representa el delito de robo en comparacion a todos los delitos
analizados podria estar relacionado justamente a esa amplia frecuencia con la que se estan
cometiendo este tipo de delitos, siendo los mas denunciados sin que necesariamente sean los
mas graves en términos de dafos fisicos o pérdidas materiales. Lo anterior se contrapone a lo
mencionado por Nufiez et al. (2003) sobre la tendencia a que las personas reporten
mayormente crimenes mas serios y que por consecuencia tienen mayor probabilidad de que
sean sancionados con penas privativas mas altas, caso contrario las victimas sentiran que no

merece la pena la tramitologia de las denuncias. Sin embargo, hay otro tipo de factores méas
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por analizar que podria influir en el deseo o predisposicion de las personas a denunciar. En
victimas de violacidn, por ejemplo, esa inhibicion en la propension a denunciar va més alla de
la cantidad de afios de castigo al agresor, pues se encuentra asociada a factores psicologicos y

traumaticos como consecuencia del evento (Echeburda and Corral 2006).

Lama and Singh (2017) demostraron empiricamente para distintos tipos de robo (autos y
personas sobre todo) que si bien es un hecho que existen puntos mas criticos que otros de
registro de este tipo de crimen, es muy probable que estos delitos se encuentran distribuidos a
lo largo de la ciudad porque no todos requieren de mucha planificacion sino de la adecuada
combinacidn de factores en tiempo y espacio favorables para el atacante, como se menciond
previamente. Esto coincide con lo encontrado en esta investigacion ya que efectivamente se
hallaron hotspots en siete de las parroquias analizadas; no obstante, el andlisis espacial de
robos demuestra que este se encuentra distribuido a lo largo de toda la ciudad, siendo robo a
personas y autos los que mas ocurren. Lo anterior encuentra una posible explicacion en que
los robos de este estilo son propensos a ocurrir repetidamente y casi a lo largo de todo el dia
en lugares publicos comunes con presencia de servicios urbanos (hospitales, escuelas,
parqueaderos) y de ocio urbano (parques, centros comerciales) los mismos que se encuentran
distribuidos a lo largo de toda la ciudad. De este anélisis subyace la seccion final del estudio

vinculado a los atractores y detractores de crimen en las areas urbanas.

En lo que respecta al entorno construido como un factor causal del crimen en las ciudades, se
tomd como proxy de andlisis a un atractor (bares y discotecas) y un detractor (Unidades de
Policia Comunitaria). Sobre lo anterior los hallazgos del andlisis espacial apuntan a que existe
una fuerte concentracién de bares y discotecas en las zonas mas conflictivas en términos de
denuncias criminales, las parroquias Ifiaquito y Mariscal Sucre. Esto proporciona una primera
idea de la existencia de un posible vinculo entre este atractor en particular y la concentracion
de eventos criminales en esas parroquias. La evidencia empirica sobre el impacto de la
presencia de ciertos tipos de negocios o instalaciones es amplia. Ejiogu (2020) sugirié que a
un atractor, o “punto de anclaje del delincuente”, daba como consecuencia un conteo
notablemente mayor de eventos de robos en comparacion a otros bloques censales que no
presentaban esas caracteristicas. Particularmente sobre atractores que expedian licor, cada uno

de estos aumentaba en recuento de incidentes de robo hasta en un 67% (Ejiogu 2020).
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Los delitos de robo y hurto se encuentran concentrados con mayor fuerza en las parroquias
Ifaquito y Mariscal Sucre, asimismo, los hotspots para estos dos delitos se hallaron en esas
mismas parroquias. Los resultados de las regresiones lineales elaboradas para atractores y
detractores respaldan lo encontrado en un primer acercamiento desde el andlisis espacial. De
los doce modelos de regresion elaborados, el atractor de bares y discotecas resulté no ser
significativo salvo en dos casos, abuso de arma de fuego y femicidio, demostrando de manera
mas exhaustiva, una relacién positiva, de posible causalidad entre este atractor y los distintos
tipos de crimen en el DMQ. Block and Block (1995), ya habia advertido de este vinculo entre
lugares que venden alcohol y mayores niveles de crimen hace varias décadas atras,
analizandolo desde una dptica mas orientada hacia afectaciones en la personalidad a través de
diferentes mecanismos, como i) aumento a la disposicién a asumir riesgos, volviendo mas
vulnerables a las posibles victimas y ii) un efecto cultural relacionado a la desinhibicion,
donde los victimarios no necesariamente pertenece al conjunto de delincuentes que se dedican

normalmente a actividades ilegales.

Como detractor de crimen se analiz6 el efecto de las UPC. Las estadisticas y analisis
espaciales dan cuenta de la baja densidad de UPC en algunas de las parroquias que mayor
cantidad de denuncias criminales reportaron, aunque en términos generales se encuentran
distribuidas de manera mas uniforme a lo largo del territorio de estudio. Esto podria dar luces
muy generales de un vinculo entre este detractor y el crimen en las parroquias mas peligrosas.
Sin embargo, el analisis econométrico no mostroé evidencia significativa ni robusta respecto
de las implicaciones que pueden tener las UPC en la disminucion de crimen. Esta relacion
ambigua y no siempre positiva del control policial sobre los niveles de crimen puede tener

varias explicaciones desde la teoria y el empirismo de estudios previos.

Cabrera-Barona, Jimenez y Melo (2019), comentan que la densidad de UPC en Quito se
relaciona positivamente con la delincuencia (algo que tambiéen se encontro en el presente
estudio), y que la presencia de unidades policiales en puntos criticos de crimen puede ser
indicativo de estrategias para prevenir y aplacar los incidentes delictivos en estos lugares pero
que se deberia tener cuidado con esta interaccion ya que estas estrategias podrian empezar a
tornarse en un trabajo de no reduccion de delincuencia sino de atencion a emergencias. Lo
anterior podria explicar en alguna medida esa ausencia de evidencia significativa obtenida en
el presente estudio respecto de las UPC y su influencia en los niveles crimen. Las estrategias

pueden estar orientandose a un objetivo distinto que reduccion de crimen a traves de
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monitoreos constantes, sino que pueden estar focalizadas a atender emergencias puntuales y

reportadas por las mismas victimas.

Por otra parte, la evidencia de otras investigaciones sugiere que las estrategias de control y
prevencion del crimen tienen que ser focalizadas de acuerdo al tipo de crimen que se busca
combatir, puesto que una estrategia efectiva en prevenir robo, por ejemplo, no necesariamente
va a conseguir el mismo efecto en prevenir otro tipo de delito cuyo comportamiento,
planificacion, ejecucion y secuelas en la victima sean distintos. Di Tella y Schargrodsky
(2004), sugieren que la presencia policial si tiende a provocar una reduccion en el delito de
robo a automoviles y que ademas las estrategias focalizadas para contrarrestar ciertos delitos
pueden generar impactos indirectos en controlar y disuadir otros delitos cuyo comportamiento
sea similar. No obstante, los mismos autores advierten que, la reduccién de delincuencia a
través de proteger un sector también podria provocar que el crimen se esté desplazando a otras

areas vecinas.

La hibridacion de métodos cuantitativo y espacial, presentes en esta investigacion,
constituyen una de las principales ventajas y fortalezas de la misma. La complementariedad
de ambas metodologias permite que los resultados obtenidos muestren mayor rigurosidad
técnica, demostrada a través de modelos econométricos y pruebas estadisticas validadas con
interpretaciones que son mas objetivas por la misma naturaleza de ese tipo de métodos, pero
también estadisticas espaciales que corroboraban o complementaban a través de herramientas
mas visuales los hallazgos globales. Por las razones expuestas, este trabajo es clara
representacion de la necesidad de unir potencialidades de distintas metodologias por la
riqueza analitica que esto puede constituir. Asi, para problemas urbanos, y dindmicas urbanas
en general, tan complejas de analizar como el crimen, la mixtura de métodos permite agregar
mas variables y resolver mas preguntas respecto de su comportamiento, prevencion y

tendencias futuras.

Este estudio tiene también varias limitaciones de diversa indole que pueden servir como guia
para ser tratadas en futuras investigaciones. A pesar de que en términos econometricos no se
haya encontrado evidencia significativa del impacto que generan las UPC sobre los niveles de
crimen, esto puede servir a los tomadores de decision para analizar otro tipo de propuestas,
estrategias e infraestructura que funjan como detractores y disminuyan los niveles de crimen.

Las UPC podrian estar generando otro tipo de impactos positivos que con programas
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complementarios podrian potencializar los beneficios en términos de prevencion y reduccion
de las tasas de crimen. El analisis temporal contempl6 cuatro rangos de seis horas, lo que si
bien da una mirada panoramica de como podria estar fluctuando el crimen a lo largo del dia,
también podria esconder ciertas especificidades que salgan en un analisis con rangos de

tiempo més corto o en periodos més especificos.

Por otro lado, en términos de las variables incluidas en el estudio, estas fueron seleccionadas
por la investigadora respaldada bajo un marco teoérico de guia. Sin embargo, una de las
limitaciones para esa seleccion es la disponibilidad de informacidn al nivel de desagregacion
del estudio, mientras mejores bases de datos y fuentes de informacion sean elaboradas por las
instituciones encargadas, mejor evidencia empirica se podra obtener. Para el caso de delitos,
se acudio a la institucion encargada de la recoleccién de denuncias de todos los tipos de
crimen. Sin embargo, al momento de acceder a dicha informacién, el Sistema Integrado de
Actuaciones Fiscales (SIAF) se encontraba en un proceso de reingenieria, razén por la cual no
se logro acceder a variables como el sexo y la edad de los denunciantes y las
subclasificaciones de distintos tipos de robo. Las variables mencionadas son importantes ya
que caracterizar a las victimas permite un mejor control y disefio de estrategias orientadas a
resolver los distintos problemas, puesto que tanto el debate teérico como la evidencia
empirica apuntan a que algunos tipos de delitos afectan mas a hombres o a mujeres

dependiendo del trasfondo de crimen a realizar (South y Messner 2000).

Se generaria evidencia empirica valiosa si se considera que cada tipo de crimen puede
requerir de un tratamiento distinto, con efectos tipo spill-over hacia la reduccién y control de
otros crimenes. No es lo mismo afrontar una violacion que un robo, y en ese mismo sentido,
no es lo mismo combatir un robo a personas que un robo a casas o locales. Asi, para futuras
investigaciones, y una vez que la institucion encargada de la base de datos ya cuente con

dichas variables, podria pensarse en una continuacion de este estudio.

Uno de los desafios mas fuertes a los que se enfrenta estudios espaciales como la presente
investigacion, es la eleccion de la unidad de andlisis. La decision de a queé escala realizar el
estudio se convierte en un reto dificil de afrontar ya que normalmente se depende de la
informacidn disponible en bases de datos que se encuentra a nivel de divisiones politico-
administrativas, y es un hecho que problemas urbanos como el crimen van mas alla de estos

limites definidos. Los datos de esta investigacion se encuentran a nivel de parroquia y se debe
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anticipar el Problema de la Unidad de Area Modificable (MAUP). Reconocer el problema de
MAUP y desarrollar mas investigaciones al respecto serviran para determinar los efectos de
elegir una zonay escala distinta, a nivel de bloques censales, por ejemplo. Y si bien cambios
en la escala de analisis pueden tener efectos en los resultados, esto no invalida las
investigaciones entre si, ya que dan evidencia empirica valiosa sobre la complejidad que
subyace de los estudios urbanos y sus distintos abordajes. Para futuras investigaciones, un
analisis considerando una escala distinta podria generar valiosa evidencia sobre el MAUP.

El campo de investigacion del crimen urbano es diverso, lo que abre muchas ventanas de
oportunidad para futuras investigaciones. Los atractores y detractores de crimen son un eje
muy amplio como para abordar en una sola investigacion, por lo tanto, proporcionar mayor
evidencia empirica de como distintos atractores (cajeros automaticos, bancos, centros
educativos, estadios, entre otros) influye en los diversos tipos de crimen, aportaria
conocimiento importante para la implementacion de politicas y programas bien orientados. Lo
anterior se podria fortalecer ain més si se inserta en el estudio del crimen el impacto de los
distintos usos de suelo ya presentes y normados en la ciudad. La evidencia de este y otros
estudios indica que controlar el crimen en una zona podria no estar eliminandolo sino solo
desplazandolo a zonas vecinas, por lo que investigar los efectos de programas de disminucién
y control del crimen en zonas aledafias ayudaria a producir estrategias que no solo desplacen,
sino que efectivamente disminuyan este problema, para lo cual la insercién social y

rehabilitacion de los delincuentes podria ser clave.

Este estudio es una contribucion importante al entendimiento de factores que influyen en el
entorno criminal de la ciudad de Quito. El trabajo previo sobre este tema en la ciudad existe,
pero es muy reducido, por lo que investigaciones de este estilo aportan mas evidencia
empirica con implicaciones importantes para la prevencion del crimen a través de como se ha
estructurado y planificado la ciudad. La gran parte de estudios elaborados aportan hallazgos
sobre las caracteristicas sociodemograficas que influyen en los niveles de delincuencia, pero
al ser el crimen un problema que abarca multiples dimensiones, desde lo socioeconémico, el
entorno construido, el tiempo y hasta el clima, sus analisis no se pueden limitarse a una sola
de estas dimensiones. Esta investigacion logra encajar y abordar la importancia de lo
socioecondmico y lo demogréafico en los delitos del DMQ y, ademas, incluye esa vinculacion
entre tiempo y espacio que también impacta en los niveles de la delincuencia. Esta es una
potencialidad clara del trabajo realizado ya que desde la criminologia ambiental se demuestra

que no solo el espacio construido y los usos de suelos provocan aumentos o disminuciones en

60



el crimen, sino que estos puntos criticos (hotspots) presentan un fuerte componente temporal
que fluctda de acuerdo a los dias, meses, y horas dentro de un mismo dia, provocado por
variaciones en las rutinas diarias de las personas y en funcion de las cuales los criminales
planifican su accionar. Lo anterior ha sido demostrado para el caso del DMQ a traves del

anélisis estacional realizado.

Es importante también mencionar que este estudio supera la limitacion de otras
investigaciones sobre analizar al crimen a manera de una “fotografia instantanea” por falta de
informacion. La informacion proporcionada por la Fiscalia General del Estado permitié un
analisis multitemporal con data desde enero del 2014 hasta agosto del 2020, lo cual sumado al
uso de Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) permitié mostrar una mirada dinamica del
comportamiento del crimen a lo largo del tiempo y como estas tendencias van determinando
comportamientos futuros del mismo, permitiendo generar mejores estrategias para su control.
Esta misma calidad y cantidad de informacion permitio elaborar modelos de prediccion de

crimen para el DMQ, que no muestra ninguna otra investigacion similar.

Se necesita que esta evidencia empirica pase de ser usada como curiosidad académica y se
emplee en organismos como la policia y otras agencias encargadas de prevenir delitos, ya que
al canalizar los recursos en los lugares y momentos correctos el control serd mas efectivo en
forma de prevencion, pero también resolviendo mayor cantidad de los delitos. La ciudadania
también podria hacer uso de este tipo de informacién ya que los ayudaria a saber en qué
lugares deberian estar mas atentos. Ademas, es importante que las estrategias y programas
disefiados en torno a disminuir los niveles de crimen sean evaluadas periédicamente para
determinar el nivel de influencia de su impacto en el objetivo establecido, ya que como se
demostro en esta investigacion, no todas las estrategias funcionan igual de bien para los

distintos tipos de crimen en los puntos criticos.

Esta investigacion se une a la evidencia empirica que respalda la naturaleza concentrada del
delito. Para el caso del DMQ, también queda demostrado que el crimen no se distribuye de
manera aleatoria y que el entorno construido, el tiempo y las variables socioecondémicas y
demogréficas estan orbitando alrededor de su comportamiento. Lo anterior si bien vuelve
complejo su tratamiento también permite, como ya se ha mencionado, que las
implementaciones policiales y de vigilancia tomen un giro mas provechoso al entender de

mejor manera la dinamica de la delincuencia.
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Capitulo 6

Conclusiones

El presente trabajo genero evidencia empirica para el caso de las parroquias urbanas del
Distrito Metropolitano de Quito, sobre el comportamiento del crimen a través de enfoques
socioeconémicos y demogréficos, y sobre todo, gracias al anclaje tedrico de la criminologia
ambiental, conjugando metodos cuantitativos y espaciales. Entre los principales hallazgos
obtenidos, al realizar el mapeo de la distribucion espacial del crimen en la ciudad y los
hotspots y coldspots, se encontr6 que los puntos criticos de eventos delictivos como un total
estan en la zona centro-norte de la ciudad y que estos pueden presentar variaciones no solo
cuando se analiza al crimen por diferentes tipos sino también conforme varian las horas a lo
largo del dia y tomando en cuenta eventos (feriados, fines de semana, dias festivos, entre
otros) que puedan cambiar los patrones de comportamiento diarios provocando aumentos o

disminuciones de la actividad criminales en los distintos meses del afio.

La evidencia generada en relacion a la influencia del entorno en los niveles de crimen, da
pautas importantes de que el atractor seleccionado si esté jugando un rol en los aumentos de
denuncias de crimen, ya que las parroguias que muestran ser puntos criticos, también son las
mas densas en términos de presencia de bares y discotecas. Sin embargo, al ser el crimen un
problema que abarca diversas aristas, es imposible atribuirle un solo factor a su aumento o
disminucion, pero comprender que este factor también estd ahondando el problema puede
derivar en estrategias mejor focalizadas y mas efectivas. Por otro lado, el detractor (UPC)
muestra tener distintos niveles de efectividad de acuerdo al tipo de crimen analizado. Si bien,
las estrategias policiales pueden ser efectivas, por si solas quiza no bastan para un control y
prevencion eficiente. El disefio del espacio urbano, los usos de suelo, las redes vecinales, la
planificacion en general, también estan influyendo sobre los niveles de crimen en la ciudad.
Estrategias como mejorar luminarias en general, promover un vinculo mas cercano de

confianza entre la comunidad y sus protectores (policias), también es necesario.

El crimen en el DMQ, entonces, no solo que no se distribuye de manera aleatoria en la ciudad,
sino que su entorno construido, es decir la forma en que se ha estructurado y planificado la
ciudad, también esta jugando un rol importante. La variable temporal y la estacionalidad
también demostraron ser importantes al momento de analizar los eventos criminales por el

cambio en los patrones de comportamiento que generan en las actividades cotidianas.
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Ademas de lo anterior, no se puede descartar la manera en que los problemas de indole social
y econémica impactan sobre las decisiones criminales de ciertos individuos, ademas del

estigma que se ha generado sobre la pobreza y la etnia en torno a la delincuencia.

En este sentido, los factores fisico-ambientales estan influyendo en las tasas de crimen al
interior del DMQ, por las dindmicas de comportamiento que se desenvuelven a su alrededor,
generando entornos y oportunidades atractivas para los delincuentes. La explicacion quedaria
incompleta si no mencionamos a la distribucion temporal, un mismo lugar puede no ser
atractivo para cometer actos ilegales en el dia, mientras que esta realidad puede cambiar
conforme pasan las horas del dia, o si se lleva a cabo algn evento no cotidiano en el lugar. Es
decir, hay el lugar y el momento “correctos” para cometer el acto criminal. Sin embargo,
seria imposible, para un solo estudio, abordar todos los tipos de atractores y detractores
presentes en la ciudad, por lo que, para seguir resolviendo la pregunta planteada en esta
investigacion, ayudarian otros estudios que aborden el tema del crimen desde otros atractores
(bancos, cajeros, estadios en dias de partidos, centros educativos, centros comerciales) a

escalas mas micro dentro de la ciudad.

Finalmente, se busca que la evidencia empirica generada desde la academia sirva de apoyo
para decisiones a nivel de politica publica en el &mbito urbano. Es decir, que estos insumos
puedan ser revisados al momento de plantear nuevas estrategias y programas de prevencion y
gestion del crimen que se encuentren mejor orientados al problema y que por consecuencia,
podrian generar resultados més eficientes y ahorro de recursos para (re) destinarlos a otros
problemas. Ademas, este estudio podria ser replicado con nueva informacion ya que, por la
misma dinamica de estas actividades, evolucionan conforme pasa el tiempo. Una misma
estrategia de prevencion puede no ser igual de efectiva para todos los tipos de crimen, por lo
que analizarlos independientemente ayudaria a canalizar la prevencion de mejor manera.
Ademas, para saber efectivamente el impacto generado, se necesitan un trabajo de monitoreo

de las politicas y programas aplicados.
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