.?é{" CCION AL DESARROLLO
| (AL SUSTENTABLE_____ -

.
3 bt
f -il I :1._"'
| v
(] ']
|
d —
i L -
\ Y
]
¥
= 4
¥ i
F- -

Maria Arguello, Centro de Investigaciones CIUDAD,
Fabricio Guaman, Victor Hugo Torres,
Hernan Valencia Villamar



Instituciones participantes en mesas de
trabajo
AMINGAY
Ambiente y Sociedad
CAMAREN
Ciudad
COMUNIDEC
Corporacion Mashi
EcoCiencia
ETAPA
FUNDECOL
FUNDES
IEE
Ministerio del Ambiente
SALAMANDRA
SENDAS
SNV
TERRANUEVA

Instituciones locales participantes
Amazanga
Asamblea Cantonal de Cotacachi
Comuna Agua Blanca

EMAC
OPIP

PROMACH

Universidad del Azuay - |IERSE-

© CAMAREN, Qurto - ECUADOR, 2004

Titulo: Introduccién al Desarrollo Local Sustentable

Autores: Maria Arguello, Centro de Investigaciones CIUDAD, Fabricio Guaman, Victor Hugo
Torres, Herndn Valencia Villamar

Eje tematico: Desarrollo Local con énfasis en la Gestion de los Recursos Naturales
Institucién coordinadora de eje: Instituto de Estudios Ecuatorianos —IEE-

Coordinadores de eje: Ana Maria Larrea, Angel Bonilla, Maria Belén Cevallos, Judith Flores.
Edicidn técnica: Pablo Ospina Peralta

Edicién: Maria Belén Cevallos

Validacién: Promocion 2003

Diseno Grafico: Otonyell, taller de arte y disenio Telf.: 256-7793

[ustraciones: Geovanny Bonilla

Fotografias: Pdgs. 21, 37, 68, 96, 163, 185, 188 Heifer - Internacional/Darsy Kiefel

Pags. 8, 10, 142 Heifer — Ecuador

Otras fotografias: [EE

Impresién: Fraga Impresores

Auspiciantes: COSUDE, Embajada Real de los Paises Bajos

Organismo internacional asesor: INTERCOOPERATION

CAMAREN: camaren@hoy.net
Av. Eloy Alfaro y Amazonas. Piso 7/ 256-3485
IEE: San Ignacio 134 y 6 de Diciembre
Of : 2 Teli.: 250 - 4496

Impreso en Quito - Ecuador

Febrero - 2004



CONTENIDO

PRESENTACION 9
INTRODUCCION GENERAL 11
UNIDAD UNO

VISIONES DEL DESARROLLO 13
INTRODUCCION 14
CAPITULO 1.

AMERICA LATINA EN LAS VISIONES DEL DESARROLLO 16
1.1 ;Es hoy posible una teoria del desarrollo? 16
1.2 El surgimiento de las categorias "desarrollo” y 18

“subdesarrollo”
1.3 Las Teorias del Desarrollo 21
1.4 El desarrollo en América Latina 25
1.5 Los rasgos de la estrategia de desarrollo del sigla XX 29
1.6 Algunas reflexiones acerca de la aplicacion del 32
modelo en Ameérica Latina

1.7 Los obstaculos para el desarrollo 34
CAPITULO 2.

LA GLOBALIZACION Y EL DESARROLLO 37
2.1. jEs la globalizaciéon un fenémeno reciente? 38
2.2, La estrategia de la globalizacion 42
2.3. La estrategia de la inclusion social 47

UNIDAD DOS

LAS DIMENSIONES DEL DESARROLLO SUSTENTABLE 51
INTRODUCCION 54
CAPITULO 1.

EL DESARROLLO SUSTENTABLE: HISTORIA Y CONCEPTOS 56
1.1. Los origenes del desarrollo sustentable 56
CAPITULO 2.

LAS DIMENSIONES DEL DESARROLLO SUSTENTABLE 69
2.1 Aspectos ecologicos del desarrollo sustentable 69
2.2 La dimension social del desarrollo sustentable 92
2.3 La dimension econoémica del desarrollo sustentable 93
2.4 Reflexionando sobre el desarrollo sustentable 94

CONTENIDO 5




CAPITULO 3.

UN VISTAZO A LOS PROBLEMAS AMBIENTALES DEL

ECUADOR

3.1 Usos inadecuados del suelo y los recursos naturales

3.2 Actividad maderera

3.3 Actividad petrolera

3.4 Actividad minera

3.5 La pérdida y apropiacion de los conocimientos tra-
dicionales

CAPITULO 4.
CONCLUSIONES

UNIDAD TRES
EL DESARROLLO LOCAL

INTRODUCCION

CAPITULO 1.

LA GLOBALIZACION

1.1 Globalizacion y “sistemas mundo”

1.2 Globalizacion y neoliberalismo

1.3 Globalizacién: centralizacion y fragmentacion de
los territorios

1.4 La globalizacion y la politica

1.5 Impactos territoriales de la globalizacion

1.6 Oportunidades y Amenazas en los Territorios

CAPITULO 2.

CONCEPCIONES SOBRE EL DESARROLLO

2.1. El desarrollo: revision de las concepciones usuales
2.2. Trayectoria historica de las ideas sobre el desarrollo
2.3. El espacio en las visiones del desarrollo

2.4. Consecuencias metodologicas

2.5. Consecuencias programaticas

CAPITULO 3.

METODOLOGIA PARA UN ANALISIS EXPLORATORIO DE
PROCESOS DE DESARROLLO LOCAL

3.1. Las variables a ser consideradas

3.2. Los modos de desarrollo local

3.3. El sistema de actores

3.4. La identidad local

3.5. Elementos para una tipologia del desarrollo local

97

97
99
101
104
107

111

13

124

116
117
118
120

121
122
123

124
124
126
128
130
130

133

133
134
137
140
140

6 INTRODUCCIGN AL DESARROLLO LOCAL SUSTENTABLE




SISTEMATIZACION DE LAS EXPERIENCIAS DE DESARROLLO
LOCAL Y MANEJO DE RECURSOS NATURALES EN EL
ECUADOR

INTRODUCCION

CAPITULO 1.
DESARROLLO LOCAL Y MANEJO DE RECURSOS NATURALES

CAPITULO 2.

LAS PRINCIPALES TENDENCIAS DEL DESARROLLO LOCAL
2.1. Renovacion de los gobiernos seccionales

2.2. Iniciativas de la sociedad civil

2.3. Influencia de la ayuda internacional

2.4. Descentralizacion estatal

CAPITULO 3.

GEOGRAFIA DE LAS TENDENCIAS DEL DESARROLLO LOCAL
3.1. Localizacion nacional de los casos

3.2. Localizacion cantonal de los casos

CAQITULO 4.
EL AMBITO JURIDICO DEL DESARROLLO LOCAL

CAPITULO 5.
PRINCIPALES RESULTADOS DEL DESARROLLO LOCAL

CAPITULO 6.

AVANCES CONCEPTUALES Y METODOLOGICOS
6.1. LOS AVANCES CONCEPTUALES

6.2. LAS METODOLOGIAS EN USO

6.3. LAS DESTREZAS INSTRUMENTALES

CAPITULO 7.
LECCIONES DE LAS EXPERIENCIAS DE DESARROLLO LOCAL

BIBLIOGRAFIA

ANEXO 1

143

144

145

148
148
154
158
160

164
164
169

172

176

182
182
183
1684
186
189

196

CONTENIDO

7




LAS DIMENSIONES
DEL DESARROLLO SUSTENTABLE

A pesar de contar con cientos de
definiciones, existe un cierto
consenso en gue el corcepto de
desarroilo sustentable compren-
de al menos tres dimensiones, la
ecologica, la econdmica y la so-
clal. Las tres estan en balance,
&4 decir idealmente ninguna ten-
dria mds peso que otra. Esta es
una vision ideal del desarrotlo,
pues en la practica la prioriza-
cian de estas dimensiones es una
cuestion de poder, acceso y con-
trol de los diversos actores invo-
lucrados. En el presente capitulo
nos limitaremos a hacer una revi-
sidn del significado de cada una
de esas dimensiones, a fin de
cantar con suficientes elementos
para que, en el Capitulo 4, reali-
cemos ¢l analisis de las implica-
ciones politicas de lograr el
balance entre estas dimensiones.

En el capitulo anterior se realizd
una revision de los origenes del
concepto de desarrollo sustenta-
ble., Existe una clara compren-
sion de que este mundo es finito
N recursos, y por tanto el desa-
rrollo hurnano, coma quiera que
w2 conceptle, debera respetar
los limites ecologicos que lo go-
biernan, La concienciacion de
este hecho permitird que las
pricticas de uso de los recursos
fo provoquen la destruccion de
los recursos naturales, el Unico
capital natural que poseemas.

Por ello, los principios ecolégi-
cos que rigen la vida en la Tierra
deben ser examinados a fin de
entender mejor por que la sus-
tentabilidad ecolbgica es una de
las dimensiones del desarrollo v
su interrelacion con las otras di-
mensiones,

2. 1. 1. COMO FUNCIONA
L TIEREA

La Tierra tal y como la conoce-
mos es el resultado de las inte-
racciones entre los organismos
con su madio ambiente fisico y
quimico. La Ecologia es la cien-
cia que busca entender las inte-
racciones entre |0s organismas,

poblaciones, ecosistemas, y la
biosfera.

2.1.1.1. Factores que
posibilitan lo vida

La vida en la tierra depende de
tres factores que se interconec-
tan entre si: [a energia prove-
niente del sol, los ciclos de la
materia y los nutrientes, y la
gravedad.

1. Energia proveniente del sol:
ia vida en la Tierra
de la energia solar. El sol es
una estrella que iluminay ca-
lienta a la Tierra y que provee
de energla para la fotosintesis
{proceso por el cual las plan-
s y algunas bacterias elabo-
ran compuestos gue las man:
tigne vivas y que alimentan a
la mayor parte de los otros
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seres vivos). El sol es \a fuen-
te de poder para los ciclos de
la materia y los nutrientes, v
conduce los sistemas que dis-
tribuyen el calor y el agua so-
bre |la superficie de |a tierra.

La Tierra recibe apenas una
billonésima parte del total de

la energia que el sol produce,
la cual es reflejada hacia el
espacio o absorbida en la at-
mésfera. Algunos componen-
tes dafiinos de esta energla
(rayos casmicos, rayos gam-
ma, rayos X y la radiacion ul-
travioleta) nunca alcanzan la

superficle del planeta.

RECUADRO No, 3
La Estructura de la Tierra

La Tierra puede verse como constituida por varias capas o esferas
concéntricas. La atmdsfero es una fina cublerta de afre alrededor del
planeta. Esta a su vez tiene dos capas, 1a mas interna es la tropdsfe-
ra, la cual se extiende unos 17 km sobre el nivel del mar y contiene
ta mayor parte del aire, del nitrdgeno (78%) y del oxigeno (21%) en el
planeta. Le siguiente capa es la estrotdsfero que se extiende entre
17 y 48 km sobre la superficie terrestre y contiene suficiente ozono
(04} para filtrar la mayor parte de la radiaciGn uitravioleta, permi-
tiendo asi que [a vida exista sobre [a superficie terrestre.

La biasfera es la porcion de la terra en la cual los organismos vivos
interact(ian con otros crganismos y con el medio fisico (sin vida) que
los rodea. La biosfera incluye:

1. La hidrosfera que comprende toda el agua en estado liquido (super-
ficlal y subterranea), hielo y vapor de agua en la otmdsfera.

2. La parte superior de la litdsferc que es la corteza terrestre que
contiene los combustibles fésiles, los minerales que utilizamos y
los nutrientes necesarios para mantener la vida vegetal.

Aproximadamente el 34% de
energia solar gue llega a la su-
perficie del planeta se refleja
al espacio por las nubes, cler-
tos quimicos, el polvo, la su-
perficie terrestre y las masas
de agua. El resto de la energia
que llega a la superficie te-
mestre (el 66% aproximada-
mente) callenta la Tierra,
evapora y hace circular el
agua a través de la biosfera, y
genera los vientos. Solo una

pequena cantidad de la ener-
gia (0,023%) es capturada por
las plantas y las bacterias para
la fotosintesis.

La radiacion solar que no es
absorbida es convertida en
radiacion infrarroja fen forma
de calor) a medida que inte-
ractiua con la superficie terres-
tre. La velocidad a la cual el
calor se mueve a través de la
atmasfera y vuelve al espacio

J0  iwrseecrnin AL BEAERRLD LOCAL SESTINTARLE



depende de los gases que se
encuentran en la tropdsfera,

tales como el vapor de agua,
el dioxido de carbone, el meta-
na, el oxido nitroso y el ozono,
Estos gases forman una capa
gue atrapa el calor, este efec-
to se conoce como "efecto na-
tural de invernadero™. 5 la
composicion de estos gases va-
ria, la capacidad de atrapar el
calor aumentaria o disminuiria
<on ko cual la Tierra se enfria-
ria o calentaria y alteraria la
vida (éste e, precisamente, el
problema con los gases de
efecto invernadero).

. Cicios de los nutrientes: un
nutriente &5 cualguier ele-
menta 0 compuesto quimico
gue un organfsmo necesita pa-
ra vivir, crecer o reproducirse.
Algunos elementos como el
carbono, el oxigeno, el hidng-
geno, el nitrigeno, el fasforo
y el amufre se necesitan en
cantidades relativamente gran-
des. Otros aslementos {(como ef
sodio, hierro, magnesio, co-
bre, cloro y yodo) se necesiten
&n cantidades muy pequedas.
Estoz nutrientes estdn conti-
nuamente circulando entre el
ambiente fisico (aire, agua y
sueio) y los organizmos vivos,
DFOCE%06 QUe %8 CONOCEeNn Con
el nombre de ciclos de los -
trientes. Entre estos ciclos,
destacan los del carbono, el
oxigeno, el nitrogeno, el fos-
foro y el agua.

Algunos nutrientes como el
axigena y el carbono circulan
rapldamente y estdn disponi-
bles constantemente para ser
utilizados por los organismos.,
En contraste, el ciclo del fos-
foro es lento, siendo ésta la
explicacion de por qué ia
disponibilidad de fosforo en el

sueio 8 menudo lrvita 2| cre-
cimiento de las plantas. Debi-
do a que la Tierra &5 un siste-
ma cemmado en términos de
producir y reciclar materia,
que & dinamiza con la ener-
gia solar, los ciclos quimicos
son esenciales para la vida, y
son & razdn por la cual sin (a
muerte no seria posible la vi-
da. El ciclo de reproduccion,
crecimiente y muerte de los
prganismos renueva los cle-
mentos quimicos que mantie-
nen la vida en el planeta.

1. Lo grovedad: es una fuerza

natural que actua sobre todas
las masas de 3 superiicie da
la tierra y define el peso de
cada objeto. El pess es un
factor determinante en los
procesos quimicos, biologicos
y ecolégicos de nuestro pla-
neta, convirtiendo a la grave-
dad en una fuerza fisica y
amblental importante que in-
teractia con otros Tactores
ambientales para establecer
las caracteristicas de la vida en

la tierra (Morey - Holton, 2002).

De |a gravedad dependen in-
numerables procesos figicos
como la caida de la luvia, el
drenaje de agua, la dispersion
del calor, |a separacion del
agua y el aire, etc, Estos pro-
cesas determinan las caracte-
risticas de los ecosistemas y
las especies que lo habitan.

El proceso evolutive de los se-
res vivos en la therra ha sido
marcado por la gravedad,
ya que los organismos se han
visto en la urgencia de adap-
tarse para contramestar, de la
forma mds eficient=, la pre-
sion de la fuerza gravitacio-
nal. Durante la época en gue
los organismaos  acuéticos
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evolucionaron y poblaron (a tle-
por ejemplo, |a fuerza gra-
vitatoria proveco un cambio en
la ublcacion y el funcionamiento
de organos como el corazdn, Es-
to indica que un cambioc en la gra-
vedad podria transformar drasti-
camente (a vida en la terra

can exactitud el pape! de la gra-
vedad en la evolucion y supervi-
vencia de las especies no son
conclusivos, los factores mencio-
nados muestran claramente gue

In fuerza de la gravedad as un
factor que mantiene la vida en
la tlerra.

2.1.1.2. La vida en la Tierra

La vida en la Terra puede con-
siderarse de distintas maneras:
desde un simple individuo patan-
do por poblaciones y comu-
nidades hasta llegar a los ecosts-
temas, posiblemente la forma
mas compleja de organizacion
de los seres vivos. Al interior de
estos niveles y entre niveles
existen relaciones dindmicas y
complejas.

TABLA No, 2
BIODIVERSIDAD DEL ECUADOR CON RESPECTO A LA MUNDIAL

| Numero y | Porcentaje de la
1 Grupo upm:h-: porcentije de biodnersidad
e e et ot
8,7

| A ib16 . 523.2) m,z

Reptiles EiLs] 114 (30,1) il

Anfibios 138 (13 B4
| Plantas vasculares | 15 308 g j 1.7
Fusnite: Ministeria del Ambiente (2001},

RECUADRO:

NOCIONES DE ECOLOGIA

Empezando por el pivel mas simple, un organismo es cualguier forma
de vida. Un grupo de organismos que s asemeja entre sl en apari-
encia, comportamiento, genes y que pueden irse sexual-
mente entre si y producir una descendencia fértil, se denomina

especie.

Los miembros de una especie que se encuentran en un lugar deter-
minado y al mismo tempo conforman una pablacidn. Las pablaciones
son grupos dinamicos que cambian de tamaho, edad, densidad y
compogicion genética como resultado de las condiciones ambien-
tales, El lugar donde una poblacién vive es el hdbitat. Las pobla-
clones de diferentes especies que ocupan e interactian en un lugar
determinado reciben el nombre de comunidad o comunidad biologica.
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Un ecosfstema es un grupe de comunidades de diferentes especles
que interactuan entre sl y con su medio amblente fisico de materia
y energia. Los ecosistemas por tanto estdn compuestos de dos par-
tes: una viva, o biotica, y una no viva, o ablotica como el agua,
alre, nutrientes y energia solar, De manera general los organismos
vivos se clasifican en productores o consumidores de acuerdo a la
forma como obtienen su alimente.

Los productores elaboran su proplo alimento a partir de los compues-
tos que obtlenen de su medio ambiente, son la base de las cadenas
de alimento en la tierra, puesto que son los Gnicas organismos capa-
ces de aprovechar directamente la luz solar para convertirla en ali-
mento. En efecto, los productores son los (nicos organismos capaces
de utilizar la luz solar para elaborar compuestos jcomo la glucosa) a
traviés del proceso de la fotosintesks. El resto de organismos depen-
den directa e indirectamente del alimento producido por los produc-
tores. En los ecosistemas terrestres, las plantas son los principales
productores; en los ecosistemas acudticos es el fitoplancton,

Los consumidores (o heterdtrofos) obtienen los nutrientes organicos
al alimentarse de los tejidos de los productores o de otros consumi-
dores. Hay varias clases de consumidores dependiendo de los recur-
so8 de los gue oblbenen su alinwilo. Los ferbivoros (se alimentan de
plantas) se conocen con el nombre de consumidores primarios por-
que se alimentan directamente de los productores. Los cornivoros (se
alimentan de carne) s& conocen como consuimidores secundarios por-
que se alimentan de los corsumidores primarios. Los consumidores ter-
cigros se alimentan imicamente de otros camivoros. Las omnivoros son
consumidores gue se alimentan tanto de plantas como de animales.

Los consumidores cazan y matan una presa viva; en cambio otros con-
sumidores, llamados corrofieros se alimentan de organismos muertos,
ya sea porque fueron cazados por otros animales o porque murieron
naturalmente. Los descomponedores son consumidores que reciclan
la materia organica en los ecosistemas, Estos organismos degradan el
material organico muerto para obtener nutrientes y liberar compues-
tos inorganicos simples en el suelo vy agua, de donde podran ser
tomadas por los productores, Los descomponedores (principalmente
bacterias y hongos) son una importante fuente de recursos para los
gusanos @ insectos que viven &n el suelo v el agua.

Finalmente, a pesar de que cada sistema obedece a las leyet funda-
mentales, cada uno organiza nichas (o especlalizaciones) diferentes,
de acuerdo con las condiclones ambientales. Es a esta variedad de
estrategias adaptativas a lo que llamamos blomas, y que gedgrafos
prefieren llamar zonas de vido. Entonces, ecosisterna entendemos
como el modelo conceptual que permite entender las leyes genera-
les, y el bioma a la variedad con la que se construyen los sistemas
vivos del planeta. Los biomas son grandes regiones terrestres carac-
terfzadas por ciertas condiciones climaticas y habitadas por clertos

FOLAREBLLE WETNTARLE 3




tipos de vida, especialmente formas vegetales caracteristicas. El cli-
ma es el factor principal que determina que tipo de vida. espacial-
mente gue plantas, van a poblar un area determinada, justamente un
cambio climatico puede ser la causa del avance o retroceso de uno
de estos biomas, En los Oltimos afos se han desarrollado difersntes
clasificaciones, sin embargo no s ha llegado a un conserso en los
nombres y determinacion de las distintas zonas de vida, Algunot in-
vestigadores distinguen los biomas por su temperatura, rigueza del
suelo, precipitacion, humedad y demas condiclones asociadas. Existi-
rian unos 10 tipos de biomas en el mundo: Deslertos, Pastizales, Bos-

ques Tropicales, Basques Templados, Tundra, Humedales, Lagos v
Rios, Estuarios, Zonas intermareales, Zona costera y Zona oceanica

{Ver anexo 1).

2.1.1.3 Flujo de energia en los
rooslstemas: cadenas alimenticias
y redes allmenticias

Todos los organismos, vivos o
muertos, son alimento potencial
para otros organismos. Una oru-
ga se alimenta de las hojas de
una planta, un petirrojo se ali-
menta de la oruga, un gavilan se
alimenta del petirrojo. Cuando
la planta, la oruga, el petimojo y
el gavilin mueren son consumi-
das por los descomponedores, La
secuencla de arganismos, en la
cual un organismo sirve de fuen-
te de alimento al siguiente, es
conocida como codena alimenti-
cla, y determina cuanta energia
s& transmite de un organismo a
otro dentro del ecosistema. La
energia gue ingresa al ecosistema
es energia solar de alta calidad,
la cusl es convertida en nutrien-
tes por los productores. La ener-
gia pasa a los consumidoces y
eventualmente a los descompo-
nedores. Debido a que cada or-
ganismo utiliza energia quimica
de alta calidad {proveniente de
sus alimentos) para moverse,
crecer y reproducirse, esta ener-
gia se va convirtiendo en energia
de baja calidad que luego fluye
de vuelta al ecosistema.

S5in embargo, la mayoria de los
consumidores se alimentan y sir-
ven de alimento para dos o mas
tipos de organismos. Por lo tanto,
la mayoria de organismos en los
ecosistemas forman una red com-
pleja de relaciones alimenticias,
conocida como redes allmentl-
clas.

Z2.1.1.4. Ciclos de la materia en
los ecosistemas

Toda la materia y algunos de sus
compuestos clave, fluyen en for-
ma de cicfos que sustentan todas
los procesos de vida de la natu-
raleza. 5in embargo, la capacl-
dad de reproduccion de estos
ciclos se ve superada cuando de-
bido a acciones humanas & pro-
duce mayor cantidad de materia
de la que & puede procesar en
los sistemnas naturales. La defo-
restacion, la quema de boaques,
la conversion de tierras bosco-
sas, el uso de pesticidas, la pro-
duccion de basura; producen
cantidades de materia y elemen-
tos quimicos que no pueden ser
procesadod de manera natural,
poniendo en peligro L2 vida en el
planeta y por tanto nuestra su-
pervivencia como especie. A
continuacién se describe el
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funcionamiento de estos ciclos y
su relacion con los problemas
ambientales que nos afectan.

Ciclo del Carbono

El carbono es un elemento im-
portante para la vida ya que es
el componente basico de las
moléculas gue componen los or-
ganismos vives. El ciclo del car-
bono depende del dioxido de
carbono (COy), que es solo el
0,036% del volumen de la atmas-
fera y que también esta disuelto
en el agua. El dioxido de carbo-
no sirve como lermametro para
el planeta, 50 el ciclo remueve
dermasiada CO, de la atmdsfera,

la Tierra se enfria, vy sl el ciclo
genera demasiado CO;,, 1a Tierra
se calienta.

Los productores remusven el
€0, de la atmdsfera o del agua
y, & través de la fotosintests, lo
convierten en hidratos de carbo-
no como la glucosa. Las células
de los productores, consumido-
res vy descomponedores llevan a
cabo la respiracion aerobica, o
sea utflizan oxigeno, para degra-
dar la glucosa en otros coOmpues:
tos organicos y liberar CO; de
virelta 2 la atmdsfera o al agua,
el cual sera reutilizado por los
productores.

La intervencion del ser humano en el ciclo del carbono produce los

siguientes efectos:

% El crecimiento de la poblacion mundial y el uso de los recursos ha
alterado el ciclo del carbono: se libera mas CO; del que los océa-
nos y las plantas son capaces de absorber.

¢ Debido a la deforestacion vy la conversién de tierras boscosas a
campos agricolas, existe menos vegetacion para absorber el dig-
xido de carbono a través de la fotosintesis y se genera mas COy

con el uso de combustibles fosiles y la madera.

Ciertos modelos indican que salo
el 40 o 50% de las moléculas de
€O, en la atmosfera se han di-
suelto en el océano desde el afo
1800. Ademds, el incremento de
|as concentraciones de COy en la
atmdsfera (y de otros gases que
atrapan el calor) ha elevado la

temperatura global del planeta
mediante la intensificacion del
efecto de invernadero. Altera-
cion=s en los patranes climaticos
fraen como consecuencia altera-
ciones en los habitats naturales,
en a produccién global de ali-
mentos v en e nivel del mar.
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FIGURA 1.
EMISIONES DE CO, PER CAPITA POR EL USO DE COMBUSTIBLES

FOSILES 1996 (TONELADAS PROMEDIO POR PERSONA AL AND)
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Ciclo del nitrdgeno

Los organismos necesitan nitrd-
geno para elaborar varios com-
puestos organicos, especialmente
proteinas, ADN y ARN. El nitro-
geno gaseoso (Mz) constituye el
78% del volumen de la atmdsfera,
sin embargo no puede ser utili-
zado directamente coma nutrien-
te por las plantas y animales, pri-
mero debe ser convertido en
compuestos que puedan entrar
en las redes alimenticias,

El proceso por el cual el nitroge-
no gaseoso s convertido en for-

mas guimicamente utilizables
por las plantas (fones nitrato e
fones amonio) se conoce como
fijacidn del nitrdgeno, proceso
que es llevado a cabo por las
clanobacterias (bacterias nitrifi-
cantes) en ¢l suelo y en el agua.
Clertas plantas convierten el
nitrato inorgAnico y Lot lones

amonio en ADN, proteinas y
otros nutrientes que conlienen
nitrégeno. Los animales oblie-
nen el nitrogeno al alimentarse
de las plantas o de animales que
se alimentan de plantas. Des-
pues de gque el nitrogeno ha
cumptido su propdsito en los
seres vivos, bacterias especiali-
radas en la descomposicion
convierten Los compuestos orga-
nicos ricos en nitrogeno, los
desechos y los cuerpos de los
organismos muertos, en com-
puestos inorganicos simples que
son solubles en el agua en forma
de iones amonio. Otro (ipo de
bacterias especializadas (princi-
palmente bacterias anaerobicas
gue viven en el fondo de lagos v
océanos) convierten estas molé-
culas inorganicas nuevamente
en iones nitrato y nitrito, y lue-
g0 en Nitrogeno gaseos0 QUE es
liberado a la atmosfera para que
entre olra vez en el ciclo.

Los humancs hemos intervenido de varias formas en & ciclo del nitrdgeno:

+ Grandes cantidades de oxido nitrico (NO) son emitidos a la atmds-

fera con la combustion de las gasolinas (la mayor parte de este NO
es producido cuando el N y el O del aire se combinan a altas tem-
peraturas). El oxido nitrico (NO) se combina con el oxigeno y for-
ma didxido de nitrogeno; este gas puede reaccionar con el vapor de
agua de la atmasfera y formar acido nitrico; el acido nitrico puede
caer luego en forma de {luvig deida, la cual causa dafio y debilita a
los drboles y altera los ecosistemas aculticos.

+ Emitimos didxido de nitrogeno hacia la atmésfera como resultado

del uso de fertilizantes nitrogenados en la agricultura.

& Cuando se queman los pastos y bosques con el fin de preparar el sue-

lo para la agricultura, se plerde el nitrégena de la superficie del sue-
lo en forma de dxidos de nitrigeno que son emitidos a la atmdsfera.

< Liberamos compuestos nitrogenados en los ecosistemas acuaticos
en forma de desechos agricolas y a través de los desaglies munici-
pales. Este exceso de nitrogeno estimula un crecimiento ripido de
las algas y otras plantas acuéticas. La subsiguiente descomposiclén
de las algas muertas por descomponedores aerdbicos puede utilizar
todo el oxigeno disuelto en el agua y alterar estos ecosistemas.
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Ciclo del fésforo

El fosforo (en forma de jones
fosfato) es un nutriente esencial
para plantas y animales. El fos-
foro es parte de las moléculas
de ADN, de las moléculas gue al-
macenan energia quimica para
la respiracion celular, o5 parte
de clertos compuestos en la
membrana celular de plantas y
animales, y es parte de los hue-
%08, dientes y conchas de los
animales.

El fosforo circula a traves del
agua, la corteza terrestre y los
seres vivos durante el ciclo del
fésforo. En este ciclo, el fasforo
se mueve lentamente desde los
depositos de fosfato en el suelo
y en las profundidades del oceéa-
no hacia los organismos vivos y
luego de vuelta al suelo y al
oceano. A diferencia del carbono
¥y &l nitrogeno, el fasforo no cir-
cula en la atmdsfera ya que bajo

la temperatura ambiental y la
presidn atmosférica de la Tierra,
el fosforo v sus compuestos no
existen en forma gaseosa. El fos-
foro se libera lentamente de los
depositos y se disuelve parcial-
mente en el agua del suelo, don-
de es absorbido por las raices de
las plantas. Los animales obtie-
nen fasforo al alimentarse de los
productores o de animales que
se han alimentado de los produc-
tores. Los desechos animales y
las plantas y animales muertos
retornan gran parte del fosforo
al suelo, a los rios y eventual-
mente al océano, Otra pequefia
parte regresa al suelo en forma
de guano (estiércol rico en fosfo-
ro, proveniente de aves que se
alimentan de peces, como los
pelicanos y cormoranes). El fds-
foro regresa a la tierra por proce-
sos geologicos que pueden durar
millones de afos. El desgaste len-
to de las rocas libera el fosforoy
por o tanto el ciclo continua,

El ser humano interviene en el ciclo del fdsforo de dos maneras;

< A través de la mineria grandes cantidades de rocas ricas en fasforo
son utiltzadas para elaborar fertilizantes Inorganicos y detergentes.

% Liberamos fosforo en los ecosistemnas acuditicos a traves de desechos
animales, fertilizantes comerciaies y la descarga de los alcantarilla-
dos municipales. El exceso de este nutriente causa un crecimiento
explosivo de las bacterias, algas y plantas acusticas, alterando el
equilibrio de los ecosistemas acuaticos.

Ciclo del azufre

El azufre circula en la biosfera a
traves del ciclo del azufre. La
mayor parte del azufre del pla-
neta esta adherido a rocas sub-
terraneas y minerales, El azufre
entra a la atmdsfera por varias
vias naturales:

& El sulfuro de hidrégeno (H,5)
es un gas incoloro, altamente

venenoso, que e5 liberado
por los volcanes activos v la
descomposicion de la materia
organica en los pantanos
(causada por organismos des-
componedores anaerobicos).

%+ El didxido de azufre (50,) es
un gas incoloro y sofocante
que también es liberado por
los volcanes,
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& Particulas de sales sulfatadas,
como el sulfato de amonio,
entran & la atmosfera en
forma del rocio proveniente
del mar.

En la atmosfera, el dicxido de
arufre reacciona con ¢l oxigeno
y forma tricxido de azufre (50,),
gas que reacciona con el vapor
de agua y produce pequedias go-

tas de acido sulfirico (H,50,). El
didxido de azufre tembién reac-
ciona con otros quamicos en la
atmosfera y produce pegquefas
particulas de sales suifatadas.
Las gotas de acido sulfurica y las
particulas de sales sulfatadas
caen a la superficie terrestre
como parte de la luwvia dcida,
causando dano y debilitando los
bosques y ecosistemas acuaticos.

Aproximadamente un tercio de todo el azufre (incluido el %9% del
didido de anufre) que liega a la atmasfera proviene de las activi-
dades humanas. Intervenimos en el ciclo de dos maneras:

& Al guemar combustibles fosiles que contienen azufre para producir
energia eléctrica, se producen casi dos tercios del dioxido de

azufre que el ser humano emite.

& En los procesos de refinamiento del petrdleo, fundiendo com-
puestos de azufre de minerales metalicos, como el cobre y el zinc;
¥ usando otros procesos industriales.

Ciclo del agua

Este ciclo colecta, purifica y dis-
tribuye el agua en el planeta. Es
importante sefialar gue la canti-
dad de agua existente en la Tie-
rra es fija, es decir no incremen-
ta nl disminuye, tolo cambia de
estado [ya sea liquido, solido o

gaseoso). Las fuerzas que impul-
san el ciclo del agua son la ener-
gla solar y la gravedad, La energia
solar evapora el agua de los
oceancs, rios, lagos, suelo y la
vegetacion, Aproximadamente
el B4Y del vapor de agua en la
atmdsTera proviene de los océa-
nos, los cuales cubren cerca del
71% de la superficie terrestre.

Los vientos y las masas de alre
transportan el vapor de agua so-
bre varias partes de la superficie
terrestre. Cuando la temperatu-
ra desciende, el vapor de agua
se condensa en pequefias gotas y

asl se forman las nubes y la ne-
blina, Aproximadamente el 77%
de la precipitacién cae sobre los
oceanos, el resto cae sobre los
continentes, Parte del agua que
cae sobre los continentes pasa a
formar parte de los glaciares, el
resto se colécta en charcos y ca-
nales que luego llevan el agua
hacia los rios y al océano, com-
pletando el clclo. El agua que
corre por los rios y lagos causa
la erosion de la superficie del
suelo acarreando varios nutrien-
tes, EL agua es la principal fuer-
zn edcultora de los paisajes en
la Tierra. Parte del agua que
cae sobre los continentes se in-
filtra en el suelo disolviendo mi-
nerales durante su camino, Esta
agua se almacena en reservas
subterraneas, |a cual fluye len-
tamente entre el suelo y even-
tualmente vuelye a la superficie
por rios, lagos o manantiales
naturales.
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Lot seres humanos intervenimos en el ciclo del agua de dos formas:

< Removemoas grandes cantidades de agua de los rios, lagos y fuentes
subterraneas,

4 Cortamas la vegetacion natural para disponer de terrenos para la
agricultura, mineria, construccion de caminos y otras actividades.
Esto incrementa el desvio de aguas y reduce la infiltracion de agua
que recarga las reservas subterraneas; ademas incrementa el ries-
go de inundaciones y acelera la erosion del suelo.

RECUADRO No, 4
Disminucion del agua

El 71% de |a superficie del planeta esta cubierta por agua, sin embar-
go la porcidn remanente disponible equivale al 0,014%, Esta preciosa
cantidad de agua, aungue es suficlente para cubrir todas las necesi-
dades de les habitantes del planeta, no esta blen distribuida geogra-
ficamente, ni socialmente. Segln la FAD, en 1996 ya eran 26 los pais-
es (230 millones de personas) que sufren por escasez de agua. A mas
de mil millones de personas les falta una fuente de agua potable
limpia y 1.700 millones carecen de saneamiento adecuado. Segun la
Agenda 21, una de cada tres personas en los paises en vias de desar-
rollo carece de agua potable sana y servicios de saneamiento basico,
lo que se considera |a causa de BO% de las enfermedades y un tercio
de las muertes (Echavarria, 1998).

Un estudio de las Naclones LUnidas demuestra que la situacion de la
oferta de agua va a empeorar en los proximos 30 afios, sobre todo en
el sector industrial donde se prevé que para el 2025 la demanda de
agua sera del doble. La demanda de agua por parte de la agricultura
también sera significativa, inclusive tomando en cuenta la situacion
actual, donde &sta representa el 70% del consumo de agua en todo el
mundo. Naciones Unidas proyecta que la demanda va a incrementar
para el afo 2025 en 50-100%.

Es necesario entonces valorar el servicio de proveer agua de buena
cantidad y calidad y su regeneracion natural. Este es uno de los ser-
vicios que prestan los ecosistemas pristinos y para conservarios es
necesario tomar medidas urgentes,

2.1.1.5 Dindmica de las
especies en [os ecosistemas

Las especies cumplen un rol en
los ecosistemas. Los roles de

cada especie forman un conjun-
to organizado y complejo que

permite la supervivencia de cada
cual dentro del ecosistema.
Cuando las especies son incapa-
ces de cumplir estos roles debi-
do a factores como destruccion
del habitat, alteracion de ciclos,
disminucion de la poblacidn,
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entre otros, s& dice que la
especle es vulnerable, esth ame-
nazada o en peligro de extinclon.

El nicho ecoldgico de una espe-
cie es |2 forma de vida o el rol
funcional que cumple dentro del
ecosistema. El nicha involucra
todas las condiciones fisicas,
quimicas y biologicas en las cua-
les una especie vive y se repro-

Las esoecies especiolistes Uenen
nichos peguefios; sélo pueden
vivir en un tipo de habitat, tole-
ran un pequefio rango de condi-
clones ambientales y se alimen-
tan unicamente de uno o dos
tipos de comida, Debido a estas
caracteristicas son menos adap-
tables a cambios ambientales y
cuanda existe una reduccidn o
alteracion de su habitat pueden

duce, Segun su rol, las especies desaparecer.
pueden ser clasificadas en espe-
clalistas vy generalistas.

RECUADRO No. 5

Pajaros Hormigueros

En las selvas tropicales de America habitan numerosas especies de
aves de varlados y multicolores plumajes que (levan un nombre bas-
tante peculiar, son los pdiaras hormigueras. Si blen su nombre sugiere
que se alimentan de hormigss, en us dietas se incluye una amplia
variedzad de insectos, arafas y otros invertebrados, pero no prechsa-
mente hormigas.

Su singular nombre se deriva mas bien de su comportamiento alimen-
ticio. Los pafarcs hormigueras se mueven por el interior de las selvas
en grupos conformados por pare as o trios de varias especies, y van
persiguiendo a las enormes tropas de hormigas arrieras, Dichas harmi-
gas avanzan por el suelo del bosque en grupos muy numerosas. A su
paso van alimentdndose de cuanto animal encuentran, pero también
van provocando que insectos y olros organismos salgan de sus escon-
dites o levanten el vuelo, ¥ es jistamente de estos asustados seres
que los pajaros hormigueros se alimentan. Esta interaccién es bas-
tante rigurosa; asi, sl desaparecen las hormigas de un bosque tambieén
|o haran los pajaros hormigueros.

Las especies generallstas tenen

nichos amplios, puaden vivir en
diferentes lugares, comer una va-

riedad de alimentos y tolerar un
amplio rangn de condiclones am-
bientales, Moscas, cucarachas,
ratones y humanos son ejemplos
de especies generalistas.

JEs mejor ser especialista o
generalista? Cuando las condi-
ciones ambientales son poco

constantes, como en los bosques

humedas tropicales, los especia-
listas tienen la ventaja porgue
tienen menos competidores. En
cambio, cuando las condiciones
cambian ragidamente, ser gene-
relista es ventajoso ya que las
especies pueden adaplarse rapi-
dament2. En otro sentido, sl la
fuente de alimento o el tipo de
habitat desaparece, un genera-
lista pusde encontrar alternati-
vas, en cambio un especiallsta
podria morir.
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2 1.2 ECORISTEMAS EN
EQUILIBRIO: EL PILAR DE LA
BUSTENTABILIDAD ECOLOGICA

Lot ecosistemas funcionan en
equilibrios dinamicos, eqguili-
brios entre Las poblaciones de di-
ferentes especies y entre cada
especie y ol ambiente abiotico.
Para conservar los ecosistemas
naturales y las especies que al-
bergan 5 necesario preservar
eson equilibrios.

Dentro de los ecosistemas todas
las especies existen como poblo-
clones, es declr, como grupo de
reproduccitn. Para que los eco-
sistemas se mantengan estables,
es declr conserven la misma
composicion de poblaciones de
diferentes especies, cada pobla-
cion debe mantener un tamaho
y una distribucion geografica
mas 0 menos constante: el no-
mero de muertes debe igualar
en promedio al nimero de naci-
mientos. La sostenibilidad de los
ecosistemas se basa en mante-
ner &l equilibric poblacional de
todas las especies que viven en
ellos.

La supervivencia de una especie
esth directamente relacionada
con wu patenciol bigtico es decir,
el nimero de descendientes gue
cada especle produce en cond-
clones ideales. Este numero va-
ria entre las especies, por ejem-
plo, clertos mamiferos y aves
procrean, en promedio, menos
de una cria por ano; en cambio
plantas, invertebrados y peces
procrean varios millones de crias
por zno. S5in embargo, para que
tenga un efecto en ¢l tamaho de
las poblaciones, las crias deben
sobrevivir y reproducirse en el
momento adecuado. £l acto de
sobrevivir a las primeras etapas

de crecimiento y llegar a ser
parte de la poblacion adulta, es
lo que se conoce como recluta-
miento. El reclutamiento es el
segundo factor que favorece el
incremento de las poblaciones.
Otros factores son la capacidad
de los animales para migrar o de
las semiilas para dispersarse, (a
capacidad de adaptarse e invadir
nuevos hibitats, y los mecanis-
maos de defensa y la resistencia a
las condiciones adversas y a las
enfermedades.

En condiclones ideales el creci-
miento de las poblacignes sera
exponencial. Cuando esto suce-
de se habla de una explosion
poblacional. En los ecosistemas
naturales rara vez se observan
eiplosiones poblacionales por-
gue muchos factores bioticoe
y abiticos tienden a disminuir
&l tamano de las poblaciones.
Factores biSticos son los depreda-
dores, los parasitos, los competi-
dores vy [a falta de alimento, Fac-
tores abioticos son las condiciones
inadecuadas de temperatura,
humedad, luz, salinidad v pH, asi
coma la carencia de nutrientes,
La combinacion de estos facto-
res se denomina resistencia
ambiental.

Mormalmente, la tasa de repro-
duccion de las especies es muy
constante porgue es parte de la
informacion genética de los indi-
viduos. Lo que varia es el reclu-
tamiento. Durante las primeras
fases del crecimiento, los indivi-
duos son més vulnerables a la
depredacion, las enfermedades,
la falta oe alimento, la escasezT
de agua y demas condiciones
adversas, Por lo tanto, la resis-
tencia ambiental reduce el re-
clutamienta.
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51 el reclutamiento basta para
reemplazar a los individuos
adultos que mueren dentro de la
poblacién, se habla de un nivel
de reemplazo, y por lo tanto el
nimero de individuos dentro de
la poblacion se mantendrd cons-
tante. 5i el reclutamiento no &
suficiente para reemplazar a los
individuos perdidas de la pobla-

decrecera. Las poblaciones esta-
bles son el resuitado del equili-
brio entre el potencial bidtico y
la resistencia ambiental. En ge-
neral, el potencial bidtico se
mantiene constante. El equili-
brio ocurre porgue muchos fac-
tores de la resistencia amblental
se intensifican cuando |a pobla-
cibn aumenta.

cion reproductora, la poblacion

RECUADRO No. &

Efectos del fendmeno El Niflo sobre los pinzones de Galipagos

El Océana Pacifico tropical sufre cada cierto numero de ahos un fend-
meno que tiene repercusiones importantes sobre los animales y las
plantas que viven en &, en sus costas y en us Bslas; es el Fendmeno
El Nifio. Durante este fendmeno, el agua incrementa en algunocs gra-
dos centigrados su temperatura provocando un notable aumento en la
cantidad de lluvias en America del Sur. Las lluvias intensas, a su vez,
hacen que la vegetacion crezca en abundancia y, como consecuencia,
que haya mas alimento para aguellos animales que dependen de ellas.

En las Islas Galdpagos, las trece especies de Pinzones de Darwin -aves
del tamafo de un gorridn que viven solamente en estas isias- se ali-
mentan de las semillas de varias especies de plantas, incluyendo cac-
tus y plantas de semillas duras. Durante los ahos lluviosos de El Nife
estas plantas crecen notablemente y producen muchas semillas, lo
cual hace que los pinrones tengan alimentos en gran abundancia,
Gracias a este exceso de comida, los pinzones no necesitan esforzane
mucho para conseguir su alimento y pueden, por io tanto, repro-
ducirse muchas veces al aho, llegando a producir muchos més pallue-
los que en los afos de clima normal. Aungue asi pareciera, esto no es
del (odo beneficioso ya que los polluelos tienen altos niveles de mor-
talidad.

Pese a que el Fendmeno El Nifo tiene efectos muy graves sobre aves
marinas, su impacto sobre especies granivoras terrestres, como los
pinzones, puede ser mas bien positivo.
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El tamaiio de las poblaciones se
mantiene dentro de ciertos limi-
tes porgue la mayor parte de los
factores de la resistencia am-
biental son dependientes de la
densidad, es decir conforme la
densidad de la poblaclon aumen-
ta, la resistencla amblental es
mas intensa y causa un aumento
en |a mortalidad de la poblacidn
que por lo tanto deja de crecer y
disminuye de tamafo, En cambio
si la densidad de la poblacion
disminuye, la resistencia am-
biental disminuye también, y por
io tanto la poblacién llega a re-
cuperarse. S5in embargo, exlsten
casos en \a naturalera en los
cuales las poblaciones no s& han
recupetado y se han extinto. La
supervivencia y la recuperackén
de una poblacién dependen de
una clerta base minima de indi-
vidus, @s decir de un admero cri-
tico a partir del cual la poblacion
podrd reproducirse, sobrevivir y
recuperar tamafos normales.

Aparte de Ila relacidn dinamica
entre | potencial bidtico y la re-
sistencia del ambiente, existen
interacciones concretas dentro
de las poblaciones que ayudan a
mantener el equilibrio d& los
ecosistemas. Estas son:

& Equilibrios entre depredador

y presa; y entre huesped y pa-
résito,

< Territorialidad,

4 Equilibrip entre planta y her-
bivaro.

& Capacidad de sostenimiento
de los ecosistemas.

& Equilibrio entre plantas com-
petidoras,

Las sucesiones ecoldgicaos son
procesas por los cuales una
comunidad bidtica cede paulati-
namente el terreno a otra. Casi
todas las sucesiones dependen
de la preservacion de la biodi-
versidad y son la base de la ca-
pacidad de los ecosistemas de
recuperarse de los dafos y de
adaptarse a [as condiclones cam-
biantes.

Puesto gue los diversos ecosiste-
mas estan relacionados entre si y
a su vez al Interfor de los ecosis-
temas las poblaciones de diversas
especies que estdn conectadas
entre si, la desaparicién de una o
varias de ellas pone en peligro la
sustentabilidad de otras. 51 el
Proceso OCurre con varias espe-
cies de manera agregada, se po-
ne en rieszo la sustentabilidad
de ia Tierra como un todo. Por
esto, la biodiversidad es un ele-
mento clave para o manteni-
miento de Iz vida en o planeta.

2. 1.5. LA RIODNWVERSIDAD

La biodiversidad es el conjunto
de genes, especies y ecosistemas
de una region. Puede ser enten-
dido como la variedad de |as for-
mas de vida. La blodiversidad
existe tanto en los ecosistemas
terrestres como acuaticos y for-
ma parte de los procesos ecold-
gicos gue los constituyen. Las
condiciones ambientales han
cambiando a lo largo de millones
de anos. Muchas especies se han
extinguido y nuevas especies se
han formado. El resultado de
estos camblos se conoce como
diversidad bioldgica o blodiversi-
dad. La diversidad biologica pue-
de expresarse en términos del
numero de especies que viven en
un area determinada.
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El concepto de biodiversidad in-
cluye tres niveles:

1. Diversidod de ecosistemo. Los
acosistemas estan formados
por una comunidad de orga-
nismos que interactua entre
si y con el medic que la
rodea. La diversidad de los
pCosistemas s debe 4 las
condiciones climéticas y geo-
graficas que ocurren en cada
ugar. Por ejemplo, en los pa-
ramas las plantas tienen hojas
pequefias para sobrevivir al
frio, en cambio en la amazonia
los &rboles han desarrollado
estrategias para aprovechar
los escasos nutrientes del sue-
lo tales como desplegar gran-
des raices superficiales.

2. Diversidad de especies, La di-
versidad de especies se refie-
re a la variedad de animales,
plantas, hongos, virus y otros
microarganismos gue habitan
en un {ugar determinado. Es-
te lugar puede ser Loda la Tie-
fra, un pais, una region o una

3.

icla. A medida que mas gru-
pos taxondmicos habiten un
area determinada, mayor se-
ra su biodiversidad. Por ejem-
plo, un area es biologicamen-
te mas diversa si en ella habi-
tan 2 especies de aves, 3 de
ranat y 2 de reptiles, que otra
area donde solo habitan 5 es-
pecies de aves.

Diversidad genétice. 5e relie-
re a la varlacion de genes
dentro de cada especie, Cada
especie contiene informacion
genetica que representa mi-
les de millones de afos de
adaptacion a las condiclones
ambientales, Los genes de los
diferentes miembros de una
misma especie no son copias
exactas. Por ejemplo, las nu-
merosas variedades de maiz
que existen en Latinoamerica
contienen genes distintos y s
&ita diversidad la que ha per-
mitido gque algunas plantas
sean resistentes a las plagas
mientras otras son facilmente
infestadas.
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2.1.3.1. El valor de la
biodiversidod

La gran variedad de genes, éspe-
cies y ecosistemas existentes en
el mundo ha provisto a la huma-
nidad de alimento, madera, fi-
bras, energia, compuestos qui-
micos y medicinas y ha generado
cientos de millones de dolares
para la economia mandial. Ade-
mis, la extensa variadad de for-
mas de vida y ecosistemas que
alberga la Tierra provee servi-
clos de purificacion y recicla-
miento de la materia y el control
de plagas naturales.

El Ecuador es ung de los paises
bivlogicamente mas ricos del
planeta, &5 decir cuenta con lag
mas variadas formas de vida
expresadas en su flora, fauna,
diversidad genética y &n & va-
riedad de sus ecosistemas. Los
ecosistemnas, las especies y la in-
formacion genética tienen un
valor economico actual y poten-
clal enorme. La blodiversidad ha
provisto al pais de serviciocs
ambientales que aportan a la
productividad agricola, a la pro-
visién de agua, al control de pla-
gas y a la captacién de CO,.
La biodiversidad es fuente de

—

dinero a traves de la pesca, de la
comercializacion de tintes, fi-
bras, alimentos, medicinas y
variedades silvestres de espe-
cies cultivadas. Actividades
camo el ecoturismo v la explota-
cion maderera y petrolera tam-
bitn dependen de la exstencia
de |la blodiversidad. Un estudio
ne publicade realizado por Bur-
neo v Albén (2001), calculd que
la biodiversidad representa el
28% del Producto Intermo Bruto
{PIB) d&l Ecuador. Este £5 un da-
to preliminar puesto que existen
problemas de registrar y conta-
bilizar efectivamente el aporte
de |a biodiversidad a la econo-
mia del Ecuador, Adicionalmen-
te no estan contabilizados los
ingresos provenientes del ecotu-
rismo y el turlsmo basado en
naturaleza (Tabla No. 2 y Figura
No. 2).

La conservacion y uso sustenta-
bile de todos estos recursos per-
mitiran garantizar una buena ca-
Iidad de vida a las generaciones
presentes y futuras y se perfilan
como elementos estratégicos pa-
ra la superacion de la pobreza
y el mantenimiento, a largo pla-
z0, de la economia local de las
poblaciones del pais.

TABLA Mo, 3
PRODUCCION DEL ECUADOR BASADA EN LA BIODIVERSIDAD
(EN MILLONES DE DOLARES)

Produccion :
Afos PIB Total SR % Nativo
1995 17,943.54 3,969.90 22.1%
1996 12,039.58 3,985. M 20. 6%
1997 19,.771.37 4,172.48 21.1%
1998 19,753,035 4,030.71 20. 4%
1999 13,711.18 31,834.84 28.0%
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FIGURA No. 2

HISTORIA DE LA PRODUCCION DEL ECUADOR

BASADA EN LA BIODIVERSIDAD
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RECUADRO No, 7
infciativa Bio - Comercio sostenible en el Ecvador

La Iniciativa Bio - Comercio sostenible en el Ecuador tiene por objeti-
vo crear oportunidades para la inversidn y el comercio en recursos
biologicos y promover los objetivos del CDB. La iniciativa busca prin-
cipalmente:

& Identificar experiencias en materia de uso sostenible como la co-
mercializacion de la biodiversidad.

& Impulsar el didlogo, colaboracion y asociacion entre los diferentes
actores relevantes,

& Lanzar un prograrra integral e intensivo de andlfsis de politicas, in-
vestigacion y oportunidades de mercado, capacitacion y desarrollo
de bio - negocios.

& Analizar los obstdculos, identificar las oportunidades e impulsar
planes estrategicos de desarrollo, conservacion y wo sostenible de
los recursos bioldgicos.,

& Determinar el impacto que pueda tener el comercio de los produc-
tos y servicios derivados de (a biodiversidad sobre |3 sustentabill-
dad ecoldgica y social.

o Dar asistencia para lograr que los productos y serviclos derivados
de la blodiversidad que se desarrollen y comercialicen cuenten con
un alto valor agregado.

4 Fortalecer las comunidades locales e Indigenas, especialmente
ayudindolos a sumentar su capacidad en los procesos para dar un
mayor valor agregado y para participar en los beneficios generados.

& Promover la creacion de incentivos de conservacion y de acuerdos
para la distribucion justa y equitativa de los beneficlos a nivel
local,

Tienoets de: TRAFFIC, 2000

Ademds, la biodiversidad tiene
un gran valor potencial, Varios
gobiemos extranjeros estan in-
teresados en promover procesos
de conservacion de la biodiversi-
dad via donaciones, fondos de
cooperacion, entre otrps. Adi-
clonalmente en los Oltimos afios,
algunas empresas de los paises

del Morte cuyas emisiones a
la atmosfera, al suelo y al agua
han alterado el equilibrio clima-
tico global realizan inversiones
en los paises en desarrollo y del
tercer mundo para que no des-
truyan los recursos naturales y
conserven los bosques y la rigue-
1a biologica.
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& Mejorar los niveles sociales de alfabetizacion.

4 Hacer que los beneficios esenclales para la salud sean mas accesi-

bles.

< Mejorar el bienestar social, protegiendo la diversidad cultural e in-

virtiendo en el blenestar humano.

& Estimular una amplia participacion ciudadana en la toma de deci-

slones.

& Cambiar los patrones de consumo y los estilos de vida.
< Mayor equidad en la distribucién de beneficios

2.3, LA DiMENSION
ECOMOMICA DEL DESARROLLO

SUSTENTADLE

Las relaciones entre (as discipli-
nas de la Ecologia y de la Econo-
mia seran tratadas extensamente
en @l Médule 1 de presente Cur-
so de Desarrollo Local con Enfa-
sis en la Gestidn de los Recursos
Maturales. En esta seccidn cabe
apenas un breve esboro de la
forma en que las metas del desa-
rrollo econdmico (mis © menos
convencionalmente entendido)

fueron integradas en el concepto
del desarrollo sustentable.

El desarrollo econdmico es visto
como la unica manera de allviar
la pobreza y entonces lograr los
objetivos de un desarrollo am-
bientalmente sano. La visién de
desarrollo sustentable del Infor-
me Brundtlond predica la nece-
sidad de mantener y revitalizar
la economia mundial. Esto signi-
fica mas répido crecimiento tan-
to en paises industrializados
como en los palses en desarro-
llo. Significa liberar mercados
para productos de los paises en
desamrollo, bajar las tasas de in-
terés, aumentar (a transferencia
de tecnologias y de flujos de
capital. El Informe asume el

supuesto de que la pobreza pre-
slona sobre |os recursos natura-
les en el Tercer Mundo y que
mediante el cracimiento econd-
mico s removera esta pobreza.

Los terminos desarrollo susten-
toble y crecimiento sustentable
se han convertido en frases muy
familiares mientras que sus sig-
nificados todavia son vagos. Un
primer paso hacia el esclareci
miento de estos conceptos pue-
de cmpezar por conoccer sus
definiciones en el diccionario.
De hecho existen distinciones
claras en ambos conceplos.
“Crecer” significa “incrementar
naturalmeénte en [amano me-
diante la adicion de material
medianle asimilacidn o adi-
cibn™. "Desarrcllar”, en cam-
bio, significa "expandir o reali-
zar las potencialidades, cambiar
gradualmente a un estado mas
satisfactorio, plano o mejor®.
En sintesis crecer implica un au-
mento cuantitativo en escala
fisica, mientras que desarrollar
implica un mejoramiento cuali-
tativo o un despliegue de poten-
clalidades.

Considerando que la economia
@5 un subsistema de un ecosis-
tema global finfto que no crece,
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aungue se desarrolla, es claro
que el crecimiento de la econo-
mia no puede ser sustentable en
el largo plaze (Daly 1991). En
ese sentido no podemos hablar
de un crecimiento sustentable,
sino de un desarrollo sustenta-
ble. Este es probablemente el
aspecto mas controvertido del
concepto de sustentabilidad
puesto que el crecimiento eco-
nomico come principal motor del
desarrollo es el objetivo primor-
dial de la mayoria o de todos los
paises en el mundo. Todavia no
existe una masa critica gue haya
asumido que existe uma con-
tradiccion entre el desarrollo sus-
tentable y el crecimlento econo-
mico y por tanto se plantee (a
necesidad de un “verdadero mo-
dgelo de desarrollo altermativo".
Nuevamente la pregunta clave
e5: ;Es posible considerar el ma-
nejo y planificacién ambiental
de una manera que no exista
mas que un dafo minimo a los
procesos ecologicos sin poner los
frenos sobre la aspiraciones hu-
manas al mejoramiento econd-
mico y social? (Reclift 1987)

Las ideas sobre la importancia
de un continud crecimiento eco-
nbmico para el desarrollo susten-
table contrastan fusrtemente
con agueilos del crecimiento cero
promovidos por los adeptos al
"amblentalismo” de los afos se-

tenta del siglo XXX, Las ideas sobre
limites al crecimiento han ocasio-

nado marcadas resistencias por
parte de los aconomistas,

Los debates dentro y fuera de la
economia del ambiente han side
el punto central del creciente
debate sobre desarrollo susten-
table. En general estos debates
han omitido siempre el téma del
crecimiento cero. Irdnicamente,

por supuesto, el éxito del Infor-
me Brundtiand y las diferentes
Estrategias y Agendas para la
sustentabilidad mundial son, en
parte al menos, el resultado del
hecho de no enfrentar tales
ideas radicales.

2.4. REFLEXIONANDO SOBRE EL
DESARACLLO SUSTENTABLE

En los Uitimas diez afos la co-
munidad Internaclonal ha gas-
todo unos 4.000 millones de
dolares para conservar la di-
versidad bioldgica... Pero, en
términas generales, no hemaos
logrado erradicor la dindmica
letal de la pobreza cronica y
el crecimienta de la poblocién
que destruye especies mil ve-
ces mas rapidamente que nun-
ca... Hemos canfeado lo deuda
por lo mturoleze, negociodo
convenios internaclonales, [ir-
mado solemnes acuerdos e
implementodo clentos de pro-
yectos, ;Qué mds podemos ha-
cer? (Woifensohn 2000, en
van Dam 2000).

Lo mencionado por Wolfensohn
es muy ilustrativo de lo que han
significado los esfuerzos por lo-
grar o desarmolio sustentable.
Varios autores creen gue las cau-
sas de este fracaso estén en las
bases conceptuales mismas de
este enfoque y concluyen,
entonces, que es obvio que los
mecanismos elaborados para
viabllizar su implementacién no
hayan por lo menos detenido,
peor aun revertido los problemas
ambientales y sociales mundia-
les. El concepto de desarrollo
sustentable adolece de varios
problemas: primero la ausencia
de una construccian tedrica ade-
cuada y por tanto varias contra-
dicclones como consecuencia Y,
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segundo, pero relacionado con
lo primero, la falta u omision de
los aspectos politicos del desa-
rrollo sustentable.

La corriente de pensamiento
sobre desarrollo sustentable no
falla tnicamente en enfrentar el
paradigma del crecimiento capi-
talista, también es altamente
resistente al ecocentrismo o bio-
cantrismo, El ecocentrismo es
trascendentalista en su tradicidn,
g Incluye naciones de biodtica y
bio - derechos, El aumento del
interds en la "ecologia profunda®
cae claramente dentro de esta
tradician.

Considerando gue la tecnologia
es uno de los principlos del desa-
rrollo sustentable, se ha puesto
énfasis en las tecnologias que in-
crementan la productividad de
los recursos, Se buscan tecnolo-
gias que sumenten la cantidad
de valor extraido por unidad de
recurso, mas gue las tecnologias
para incrementar ¢l rendimiento
del recurso por si mismo. Esto
significa por ejemplo, focos de
luz mis eficientes en vez de mis
plantas eléctricas, asi como el
disefio de productos y procesos
para facilitar el reciclaje tanto
dentro del sistema econdmico
como por la via de los ciclos eco-
sistemicos naturales (blo - de-
gradahilidad). Mejorar la efi-
ciencia en el uso final de los
recursos es deseable, no impor:
ta si se trata de recursos renova-
bles o no rencvables. Asi, en
general, el desarrollo sustenta-
ble es tecnocéntrico puesto que
considera que la tecnaologia (efi-
ciente, [timpia) es la respuesta a
la sustentabilidad,

Las fuerzas econbmicas y politi-
cas detras de las practicas no

sustentables han recibido en
general muy poca atencion por
parte de los documentos centra-
les del desarrollo sustentabie.
Los problemas de implementar
gl desarrollo sustentable, yacen
en realidad en politicas perjudi-
clales, cuyo origen descansa en
la relacion norte-sur dentro de
la economia mundial y en las
relaciones de poder politico y
econdmico dentro de cada esta-
do. Es clarg que detras de con-
ceslones para explotacién de la
madera estdn poderosos intere-
2% en los paises menos desarro-
llados; que la colonizackan, tan
dafiina para el amblente, depen-
de y es favorecida por los gobier-
nos Como una opcion frente a la
reforma agraria; gue los tropicos
humedas son a2 menudo vistos
como un érea ablerta Otil para
cubrir las necesidades alimenti-
cias de los paises, aungue mu-
chas veces el eflecto es wsual-
mente poner en peligro practicas
que genuinamente ayudan a pa-
liar el hambre de los pueblos;
que el acceso y control de la
blodiversidad y el conocimiento
tradicional sobre ella es promo-
vida por Intereses de grandes
transnacionales farmacéuticas
o agricolas. Por eso es wvilido
preguntarse jCudles son las ver-
daderas presiones para el crecl-
miente? JCudles son las verdade-
ras demandas de enargia y mate-
ria prima o sobre la polucion?,

En la evaluacin general del In-
forme Brudtiand, por ejemplo,
se dice que la economia mundial
deberd acelerar el crecimiento
respetando los limites ambienta-
les, Sobre este aspecto, en el
enfoque de desarrollo sustenta-
ble na hay indicios claros de -
mo estos aspectos deben ser
modificados para alcanzar el
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balance requerido a fin de rever-
tir la tendencia a la destruceldn
del ambiente, En vez de enfren:
tar las Implicaciones politicas de
estos cambios requeridos, los
documentos base de la propues-
ta de desarrolle sustentable
plantean ideas pragmaticas, uth
litarias y tecnocéntricas. Asl, los
elementos claves del desarrollo

sustentable incluyen ideas de

manejo ecosistémico, uso racio-
nal de la tierra y los recursos; y
toda una serie de recetas para
una planificacion racional,

Adiclonatmente, la corriente de
pensamiento sobre desarrollo
sustentable no presenta un mar-
co claro para analfzar la econo-
mia politica. La EMC por ejemplo
no menciona nada sobre las es-
tructuras de poder y riqueza que
pbstaculizan su Implementacion
y se queda corta en un analisis
de la economia politica, de la
economia mundial o de la pobre-
za. Mas blen se sustenta en las
criticas de los proyectos de
desarrollo de gran escala planifi-
cados de ammiba hacia abajo, ¥
acoge la celebracion del conoci-
miento indigena y un llamado a
la participacion local en el desa-
rrollo, Este desarrollo debe estar
dirigido entonces al logro de una
amplia satisfaccion de las nece-
sidades basicas en términos de
nutricidn, salud, educacion, ble
nestar familiar, mayor empleo,
Mmayores Ingresos y una protec-
cion contra la degradacién am-
blental, Es claro que la discusion
sobre el enfoque del desarrollo
sustentable deberd conductr, y
hay indicios de que esta dirtgién-
dose por 5 misma, a una revisian
de las desigualdades subyacen-
tes gue limitan la forma de vida
de |la gente pobre y su ambiente
{Redclift 1987).

"El ambiente ¥ el desarrollo son

medios na fines en si; el ambients
Fﬂﬂﬂﬂmmhm..;
10 €5 |a gente para el : |

el desarrollo” :mm'mi
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