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Formacién y transmisién de precios en la cadena
agroalimenticia trigo-harina-pan

George Sanchez Quispe
Katia Carrillo San Martin*

£n el Perd, la apertura comercial fliberalizacion de los mercados) ha significado una decaden-
cia de los niveles de seguridad alimentaria del pats, ya que permitid que los alimentos impor-
tados aumenten su presencia en la estructura de la canasta bdsica alimentaria, provocando que
en la mayoria de los cases sea el mercado externa quien determina el precio ftinal de los pro-
ductos nacionales a través de las cadenas de transmisién.

| analisis tradicional de la eco-

nomia plantea lafijacion y/o for-

macion de los precios a través
de una politica comin entre los empre-
sarios, yue consiste en anadir un por-
centaje sobre los costos (mark-up), con-
siderando el comportamiento de fa de-
manda (Alarco, Del Hierro y Salas,
1990); sin embargo; la economia incor-
pora varios tipos de mercado con dife-
rentes mecanismos de ajustes en su fun-
cionamientd {precios de los competido-
res, expectativas, mercado externo y el
comportamiento en general de la eco-
nomia}; por lo tanto; un analisis tan ge-
neral que no contempla heterogeneida-
des conducira a errores.

Se hace necesario, por lo tanto,
comprender aquellos mercados sobre
todo los mas complejos, como el exter-
no por ejemplo, en los que se transan
una serie de insumos y productos y en
donde participan dindamicamente varia-
bles como los precios internacionales y
el tipo de cambio, que constituye un fil-
tro a los efectos de las variaciones de las
cotizaciones internacionales al momen-
to de efectuar las transacciones incluso
después porque ese efecto no se queda
alli sino que causa distorsiones en los
mercados domésticos, situacion que se
analiza en €l presente trabajo.

Los gobiernos de los paises en desa-
rrotlo, con la finalidad de proteger sus
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**  Econoumista. Tuncionaria del Banco Nacional del Perd



208 Ec GADOR [JEBATE

mercados de la competencia desleal del
mercado externo y algunas fluctuacio-
nes, han tratado de establecer diversos
mecanismos tales como la estabiliza-
cion del precio del producto, tratando
con ello de aislarlo de cambios bruscos
en el cornto plazo a través del estableci-
miento de precios tnaximos, precios mi-
nimos, bandas de precios, subsidios o
aranceles segin la duracion y origen de
la inestabilidad.

En el Perd la apertura comercial (li-
beralizaciéon de los mercados), ha signi-
ficado una decadencia de los niveles de
seguridad alimentaria del pais, ya que
permiti6 que los alimentos importados
aumenten su presencia en la estructura
de la canasta basica alimentaria, provo-
cando que en la mayoria de los casos
sea el mercado externo quien determina
el precio final de los productos naciona-
les a través de las cadenas de transmi-
sion como es el caso de la Cadena
Agroalimentaria Trigo ~ Harina - Pan;
como resultado se tiene que la Balanza
Comercial Agroalimentaria es deficita-
ria.

En estas condiciones el agro perua-
no revela una tendencia a un crecimien-
to poco equilibrado, donde algunos
productos crecen a tasas relativamente
altas, mientras que otros siguen estanca-
dos y van perdiendo presencia en los
mercados nacionales, tal es el caso del
trigo, que a la vez presenta una baja
rentabilidad en el conjunto de la pro-
duccién agricola, influyendo en los in-
gresos de las familias campesinas. Esta
situacion obliga a depender de las im-

portaciones para cubrir la brecha que se
genera; por ejemplo; el trigo que abas-
tece la demanda interna es importado
basicamente de Canada, EEUU y Argen-
tina; en consecucncia el precio de este

‘insumo basico para la elaboracion de la

harina y el pan forma su precio y su es
tructura de mercado en el exterior, al
igual que la harina y el pan. Ya en 1920
el pais importaba unos 62 mil TM de tri-
go en grano y harina de trigo; sin em-
bargo, los volimenes de importacion de
trigo permanecicron mas o menos esta-
bles entre los afios 1934-48. A partir de
1949, la importacién muestra una ten-
dencia creciente, observiandose una
coincidencia con los excesos de pro-
duccion que en esa época se dan en
EEUU.

Evolucién de la cadena agroalimentaria
trigo-harina-pan

El Trigo

La evolucién del comercio mundial
de productos agrarios en los ultimos
anos ha sido influenciada por politicas
de proteccion a la agricultura, principal-
mente en los paises industrializados.

El rendimiento productivo de los
productores y/o exportadores interna-
cionales es realmente sustancial. El ren-
dimiento del trigo en el Pera se ubica en
1.3 TM/Has bastante reducido en com-
paracion con otros paises de la region,
entre los que resalta México por poseer
un rendimiento mas alto (4.9 TAM/Ha),
en tanto Ecuador con solo 0.6 TM/IHa.
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Cuadro No. 1,
indicadores Agro Econémicos del Trigo

Ao Superficie Produccion Rendimiento

Cosechada (Has) (TM) (TM/Has)
1990 81,578 99,621 1.22
1991 102,036 127,046 1.25
1992 70,494 73,061 1.04
1993 84,793 108,126 1.28
1994 102,280 127,035 1.24
1995 98,907 125,048 1.26
1996 116,930 146,152 1.25
1997 110,961 123,724 1.12
1998 123,164 145,000 118
1999 131,694 169,940 1.29
2080 146,708 189,000 1.29
2001 145.851 181,800 1.25

Fuente: INEI-MINAG-Perg

El Perd depende de la importacion
de trigo para satisfacer la demanda in-
terna de harina, orientado a la produc-
cién de pan y fideos, principalmente,
representado en promedio, més del
48% del valor de las impertaciones de
productos e insumos alimenticios en la
década 1991 - 2000. El trigo importado
tiene como su principal origen al Cana-
dé con el 45% de participacion en las
importaciones, seguido por Estados
Unidos y Argentina. Alicorp es la em-
presa con mayor participacién en las
importaciones (38.8% del total), segui-
do por Molinera Inca y Carguill Perd
participan con 12.3% y 8.6% respecti-
vamente.

La condicién de importador que ca-
racteriza al Perd ha generado que por
décadas la industria molinera nacional
se encuentre sujeta a constante inter-
vencio6n del Estado tanto en el mercado
de compra de sus insumos {cuotas a la
importacion de trigo; como en la época
de existencia de ENCi y ECASA que es-

taban supeditados a la capacidad insta-
lada de la planta), como el control de
precios a sus productos, en la década de
los ochenta. Posteriormente, en el mar-
co de politica de libre comercio impul-
sado por el gobierno de Fujimori a par-
tir de 1990, la industria molinera inici6
un proceso de reestructuraciébn para
adecuarse al nuevo entorno.

Este nuevo contexto de libre comer-
cio, bajo el cual se desenvuelve hoy la
industria molinera, le crea una alta de-
pendencia de lo que suceda en el mer-
cado externo, puesto que el origen del
trigo para la molienda y posterior pro-
duccién de harina es 99% importado y
s6lo un 1% es nacional, que una vez
procesados, la industria molinera perua-
na vende anualmente en promedio US$
300 millones, directa e indirectamente.

El destino de la produccion de hari-
na se distribuye un 70% para panifica-
cién, alrededor de 28% del volumen de
produccion de harina se emplea (venta
indirecta) a la fabricacion de fideos y



210 Ecuanor DinATe

galletas dentro de las mismas empresas,
y el 2% para el consumo doméstico. Ca-
be resaltar que la mayor parte de la pro-
duccion de harina se orienta a Lima des-
tinandose principalmente a la panifica-
cion (Ver grafico 1)

Por otro lado, el hecho de dar un ni-

vel de proteccion al trigo nacional im-
plica elevar el costo para las empresas
molineras, lo que lleva a que el trigo re-
presente el 70% del costo de produc-
cion de la harina, disminuyendo de esta
manera los margenes de ganancias y
por ende la oportunidad de crecer.

Cuadro No. 2
Precios de los principales derivados del Trigo (USS$)

PRODUCTO Harina Pan Fidco
(Sace 50 Kg) (Kg.) (Kg.)
Bolivia 16.00 0.53 0.57
Colombia 1517 1.42 0.493
Ecuador 16.00 0.490 0.80
Venezuela 23.00 1.20 0.70
México 2 13.50 1.00 0.61
Chile 12.00 0.88 0.83
Peru 18.00 1.04 0.94

Fuente: Politica Comercial Exierna del Trigo.
Apoyo Consultoria.

Panificacién

Tomando en cuenta el proceso pro
ducitivo de las molineras y la cadena va-
for de la industria molinera, podemaos
afirmar que se encuentra verticalmente
integrada, considerando entre sus pro

éraflcoN°1 : Producclon ae Hérinas
Segun Destino

Consumo
doméstice

Industriales

cesos no sélo la molienda de trigo sino
tambien la produccién de derivados y
distribucion. La oferta es eminentemen-
te local, aunque también existen empre-
sas extranjeras, el nivel de competencia



es elevado, sobre todo por el exceso en
la capacidad instalada (35%) y los mar-
genes, por ende son reducidos.

El Pan

L.a panificacidn requiere harinas de
muy buen contenido proteico que ase-
guren el proceso de fermentacion vy le-
vado de la masa. Actualmente en el
mercado se encuentra el pan tradicional
{casero) y el pan industrial (de molde);
este Gltimo es demandado en los paises
industrializados y/o grandes ciudades
del mundo y consumido por los sectores
sociales de ingresos altos y medio alto,
en tanto el pan tradicional {de piso)} es
consumido por sectores medios y de ba-
jos ingresos. Cabe indicar que el consu-
mo anual peruano de pan tradicional se
estima en 70 kg por habitante, mientras
que el industrializado promedio un 3.5
kg por habitante.

La elaboracion de este producto
(pan tradicional), demanda entre el 55%
y el 90%, de consumao interno de harina
de trigo para los distinios panificados. El
agua puede llegar a representar entre el
20% y 30% del producto final y la ma-
teria grasa de origen animal y vegetal de
0.1% a 4.5%.

Es importante también anotar gque en
la fase de segunda transformacion (caso
del trigo y del maiz), las unidades

agroindustriales tienden a mostrar un al-

to grado de polarizaciéon, en un extremo
por el namero muy reducido de grandes
empresas industriales, productores de
pan de molde o de caja y otra serie de
derivados del trigo (Bimbo, Unién, PYC
y otros} que estarian respectivamente en
el grupo de basicos modernos y de dite-
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renciados, y en ef otro por una multipli-
cidad de peyuenas unidades, general-
mente micro industrias --muchas de
ellas de tipo familiar, que cumplen con
frecuencia, tanto la funcion de segunda
transformacion como la de comerciali-
zacion minorista de los productores gue
generan.

Otro punto de referencia importante
para el anilisis y/o estudio de ta cadena
agroalimentaria trigo-harina-pan es el
conocer el ¢6mo se ha estado prote-
giendo el mercado interno en el marco
del comercio exterior, puesto que los
aranceles vigentes de trigo y derivados
pueden afectar de manera importante a
la industria molinera, es de esperar que
en un contexto donde el arancel de la
harina y sus derivados se mantienen en
un 25% se crean diferencias importan-
tes entre los precios de los productos fi-
nales. En ese contexto el gobierno sin
pretenderlo habra sustituido derivados
del trigo hecho en el Peru por derivados
del trigo hechos fuera; produciéndose
un “arancel redundante”.

Transmision de precios en la cadena
agroalimentaria trigo-harina-pan

En los modelos de transmision de
precios, por lo general se considera los
precios de las distintas etapas de la co-
mercializacion, analizando las relacio-
nes dindmicas entre el precio al produc-
tor y el precio al consumidor, a través de
un modelo clasico de margenes similar
a la ecuacion de forma reducida de Bor-
sen {1985), considerando ademas el
precio de los insumos de produccion
del producto. Estos modelos presentan
dos limitaciones; en primer lugar son.
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estaticos', pues no permite analizar los
ajustes en el corto plazo a lo largo de la
cadena de comercializacion (Kasavan,
1992). En segundo lugar suponen impli-
citamente que el precio de los insumos
y el precio del productor, causan o de-
terminan el comportamiento del precio
al consumidor.

La solucidn a las restricciones antes
descritas se da a través de especificar un
modelo VAR, el cual permite un analisis
dinamico y no establece a priori cudles
son las relaciones de causalidad exis-
tente entre las variables; es decir todas
las variables son consideradas como en-
ddgenas. La aplicacion de esta metodo-
logia a la transmision de precios se pue-
de revisar en los trahajos de Babula y
Bessler (1990), Babula y Bailey {1991),
Borsen 11985). En todos estos trabajos,
los modelos son estimados y contrasta-

Max.

dos considerando que las senies son es
tacionarias.

Transmision de precios en la cadena
agroalimentaria Trigo-Harina-Pan

Para comprender las relaciones de
la formacion, transmision de precios y
la dinamica en la cadena agroalimenta-
ria de la cadena Trigo - Harina - Pan en
la economia del Pera, tomaremos como
referencia el modelo desarrollado por
Revoredo (1994); quien analiza el im-
pacto de variaciones en los precios in-
ternacionales sobre los consumidores.
En este modelo de precios se considera:
la relacion del precio internacional del
trigo con los precios domésticos de tri-
go, de la harina y del pan. La maximiza-
cién para la firma que produce harina
viene dado por:

OO RO, - -PMOLOTN ()
s.a.
O, = Qn(Q; > le)
Donde:
¢, = Cantidad demandada de trigo por la empresa monopsénica.
¢; = Cantidad demandada de trigo por el poder comprador.
P* = Precio pagado del trigo en el mercado doméstico.
P, = Precio de la Harina.
¢« = Cantidad Producida de Harina.
:l:ll = Costo de importacion de trigo.
?

= Cantidad importada de trigo.

I Las relaciones de causalidad-liderazgo no estan muy claras en los mercados agrarios y de-
penden, en la mayor parte de las ocasiones de la estiuctura de mercado en cada eslabon

de la cadena de comercializacion.
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Las condiciones de primer orden vienen dadas por:

P, =

7

Donde:

jetural).

El signo de la elasticidad conjetural,
pues es logico esperar que un incremen-
to de la demanda de la empresa monop
sonica lleve a que el poder comprador
disminuya sus adeuisiciones de insumo,
debido a que ello implicaria un alza del

P =B
a, 1
P=la I E?
A ]
! I+F+ o

(2)

(3)

E? . Elasticidad precio de la Oferta de trigo ante cambios en la cantidad
demandada del poder comprador.

0, Elasticidad precio de la oferta de trigo ante cambios en la cantidad
demandada de la empresa monopsonica.

E2 . Elasticidad de la demanda del poder comprador ante cambios en la
" cantidad demandada por la empresa monopsonica. (Elasticidad Con-

precio recibido por los productores, por
tanto, podria esperarse un valor para la
elasticidad conjetural negativa. Resol-
viendo las condiciones de primer orden
se obtiene que el precio pagado a los
productores de trigo estaria dado por:

4)
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Donde:

Q, = Coeficiente técnico del trigo nacional.

a,,

Como corolario interesante de la
ecuacion del precio del trigo nacional,
se observa que la variabilidad del costo
de importacion se transmite directa-
mente al precio del productor de trigo,

Var(}’f’ ) = B Var(l’[" )

Por otro lado, el precio de la harina
esta asociado a los precios del trigo na-
cional e importado. Para ello sumando

Py =a—]_+a’ [Prj“*’ﬂﬁfv]

M

La ecuacién del precio del pan pue-
de derivarse de la misma manera, en
funcién del precio de la harina y de las

P =AP,

Po=A 1+ —+a P

= Coeficiente técnico del trigo importado.

aungue en un porcentaje mMenor, supo-
niendo que la elasticidad conjetural es
menor a uno en valor absoluto y por
tanto el valor de B se encuentra entre 0

y 1.

)

ambos lados de las condiciones de pri-
mer orden y despejando el precio de la
harina, se obtiene.

6)

elasticidades de oferta de la harina y la
demanda de pan.

(1)
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| + __‘lz.
A= ful
@I+ ZI7
P
Donde:
P. = Precio del pan.
E'{ = Elasticidad precio de la demanda del pan
11;;' = Elasticidad precio de la oferta de la ﬁarina.
&, = Coeficiente técnico de la harina en la produccién de pan.

Tenemos que:

Si A en la ecuacion (7) es menor a 1 enfonces los cambios en el pre-

cio de la harina no se reflejan totalmente en el precio del pan, y

Si A es igual o mayor a 1, entonces los cambios en el precio de |a ha-

rina repercuten mas fuertemente sobre el mercado del pan.

Lo supuesto a considerar en el mo
delo son: a) La presencia en el meccado
de trigo de una demanda concentrada,
asi como, la presencia de produccion
nacional e importacion de trigo, es de-
cir el trigo en el Perd es s6la un bien im-
portable, sus costos unitarios no permi-
ten exportarlo, lo que conlleva a que la
iinica demanda a la que se enfrentan los
productores de trigo es la de la industria
harinera domeéstica, b) La demanda por
trigo funciona como demanda coludida,
por tanto, en lugar de tomar el precio
como dato va a incorporar en su toma

de decision la curva inversa de oferta de
insumo <) La tuncion de produccion de
la harina se va a asumir con el fin de
simplificar la modelizacion, que depen-
de solamente de los insumos interme-
dios (irigo doméstico e importado) y no
de los factores de produccion, capital y
trahajo. Esto sin embargo, no significa
que no intervengan en la funcién de
produccion, dj El mercado del Pan se
considera que ambas partes tanto la
oferta comao la demanda de harina tie
nen cierlo poder de mercado,
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Evidencia empirica y analisis de resulta-
dos

En esta seccién centraremos nuestra
atencion en el estudio de los mecanis-
mos de transmisién de precios a lo lar-
go de la Cadena Agroalimentaria Trigo -
Harina - Pan, para lo cual se hara uso
de las técnicas de cointegracion. Se va a
estudiar las relaciones dinamicas de
transmisi6n existentes a partir de la for-
macién del precio del trigo, la harina y
finalmente el pan.

El modelo consta de tres ecuaciones
(una para cada producto de la cadena)
en las que intervienen las variables pre-
sentadas en un modelo teérico?. Las
ecuaciones son de caracter general en
el sentide que no asuimen.a priori los

- valores de las elasticidades ni el nime-
ro de retardos implicados por la dinami-
ca del sistema3. Las tres ecuaciones
planteadas pueden verse a continua-
ci6n?,

PT =f1 (PIT,R, S)

PH =2 (PT, PIT,R, S)

PP =f3 (PH, S)

Donde;

S :  Salario Real.

R~ : Tipo de Cambio Real

PT :  Precio del Trigo Doméstico
en Nuevos Soles Constantes.
PIT  : Precio del Trigo Importado
en Dodlares constantes.
PH .- : Precio de la Harina en
~ Nuevos Soles Constantes,
PP . Precis del Pan en Nuevos

Soles Constantes.

Cabe senalar que las ecuaciones de
precios presentados en el modelo empi-
rico no representan sistemas de ofertas y
demandas, aunque éstos se encuentren
implicitos. Son més bien ecuaciones de
reaccion- que muestran como repercu-
ten en el precio de un bien los cambios
en el precio de sus insumos. A pesar de
no haber sido considerada la mano de
obra en'el modelo tedrico, si se incluyd
en el moudelo empirico por participar
activamente en la estructuracion de los
costos.

'El estudio se realiza utilizando datos

promedios mensuales desde enero de

1990 hasta agosto de 2002, expresados
en soles de 1994 y transformados en lo-
garitmos. Se utiliz6 la técnica de cointe-
gracién multivariados desarrollados por
Johansen (1988) y Stock, Watson (1988).
El propé6sito de estos test es especificar y
estimar el ndmero de vectores de coin-
tegracion (r) existentes en un conjunto
de variables (p) con r<p, pudiéndoese

2 Se parte de la idea que la modelizacion completa de toda la informacién proporcionada
por un mercado es imposible de realizar y no es esencial para comprender las relaciones

de precios.

3 Ental sentido el marco teérico presentado debe ser considerado como un marco de refe-
rencia, en la medida que no dice nada acerca, por ejernplo, del manejo de inventarios o
de la estacionalidad en la producci6n de harina y del pan.

4 Todas las variables se encuentran en logaritmos



presentar tres casos: a) Si el rango r=p,
se puede decir que el vector es estacio-
nario., b) Si el rango r=0, entonces esta-
mos ante la presencia de un proceso
vectorial autorregresivo irrestricto, y ¢}
Finalmente, r<p, en este caso r indica la
cantidad de vectores de cointegracion
que existe en el sistema. De esta forma
el nimero de vectores de cointegracion
se corresponde con el namero de rela-
ciones funcionales independientes exis-
tentes entre las variables.

En lo que a estabilidad paramétrica
se refiere, el modelo sera evaluado por
el test de coeficientes recursivos, la esta-
bilidad estructural de los residuos de las
" regresiones se verificara mediante la su-
ma acumulada de cuadrados de los resi-
duos recursivos, la prueba de autocorre-
lacion del residuo se evaluara con el test
del Multiplicador de Lagrange, bajo la
hipétesis nula “no autocorrelaciéon”, la
heterocedasticidad ‘de la’ ecuaci6én de
corto plazo se evaluard con el test de
White, la normalidad de los errores se
evaluars con el test de Jarque Bera.

Analisis de estacionariedad de las series
Previo al anéalisis de estacionariedad

de las series se procedié a uniformizar
los datos para lo cual todos fueron de-

LIEBATE AGRARIO RURAL 217

flactados con un mismo indice {1994},
luego se procedi6 a tomar el logaritmo a
las series con el fin de reducir la estacio-
nariedad de la varianza. Se evalué la
presencia de raiz unitaria de las series
del modelo bajo la hipo6tesis: | (1) vs.
1(0), para lo cual se recurrié a los tests
Dickey Fuller (DF y ADF } y Phillips y
Perron, para niveles de rezago de 1 has-
ta 4 de las variables del modelo, obser-
vandose que en valor absoluto son infe-
riores al valor critico para un nivel de
significancia del 5%, aceptandose la hi-
potesisnula de existencia raiz unitaria o
no estacionariedad de las variables de
estudio; sin embargo; en algunos casos
estos resultades solo incluyen eonstan-
te, tendencia y en otros no incluyen
constante ni tendencia. También se eva-

lu6 las series diferenciadas (DPT, DPIT,

DPH, DPP, DR, DS), bajo la hipéteéis: |
(1) vs. 1{2), observandose que en todos
los casos se rechaza la hip6tesis.nula de
la existencia de dos raices unitarias (es
decir las series en primeras diferencias
son estacionarias), concluyéndose que
las variables del modelo son integradas
de orden 1, es decir son | (1) y por tan-
to, debe contrastarse la posiblé presen-
cia de relaciones de equilibrio a largo
plazo entre las mismas (esto es, si coin-
tegran), ver cuadro 3. ‘



Cuadro-No. 3
Prueba de raiz unitaria

TEST PT PIT PH P R 5 DPT DPT | DPH | DPP DR DS VC 5% | VC5%
: Nive) | Dif.
DF ,
C 297 |-236 |-267 L.3e1 | .28 | .077 |-171.08 | -734 | 810 | 903 | 11,99 | -899 | -2,88 |-2,88
T 3,21 {259 {-272 ! .669 |-3,16 | -2,66 |-11,00 | -732. | 800 | -9.03 | -1202 | 9.0 | -344 |-3,92
N 094 {-095 |-1.29 {049 |-079 |-010 |-1107 | -735 | -810 | 906 | 12,00 | 901 | -1,94 |.1,94
ADF(2) . . ,
C -2,33 |-231 {-306 |-293 |-315 | -076 |-710 | -669 | -574 | 9,79 | 769 | -808 | -2.88 |-2.88
T -250 | -255 |-3,27 |-666 |-304 | -267 |-710 | -669 | -571 |-988 | -778 | -8,24 | -344 |34
N 081 1092 |-122 |03 [-1,32 {012 |7 669 | -575 |-983 | 767 | -809 |-1,94 |[-194
ADF{3) ‘
C 294 |-231 |.317 |.248 | -406 | 059 |.577 | 632 | -671 | -827 | 815 | -567 | -2.88 |-2,88
T 304 |-245 |-370 |.787 | -395 | -269 |-577° | -630 | -680 | -817 | -836 | -583 | -344 |-3.44
N 1,07 11,03 |-09 |-000 |-1,57 | 023 |577 | -632 | 666 | -829 | :808 | -567 | -1,94 |-1.94
ADF(4)
C 320 | -200 |-399 |.207 |-453 |-084 |-619 | -554 | -6,41 |-838 | -1025 | -503 | -2,88 |-288
T 333 |-222 |-402 }.439 |-417 | 300 |62 -551 | -658 | -825 [ <1096 | -516 | -3.44 | .3,44
n 4.1 1088 |-1,720 {093 |-190 | 004 | 619 | -557 | -631 |-832 | -1002 | -503 | -1.94 |-i.94
PP(2) .
C 2305 |-226 |-399 | -294 |.345 | .082 |-1211 | -898 | -16,18 | -840 .| -1539 | 13.45| -288 | -2.88
T 318 |-2,33 | -411 | -450 |-3,72 | -249 |-1207 | -896 | -1615 | -838 | 1534 | .1355| -3,44 |.3.44
N 081 {-1,09 |[-1.74 | .074 |10 | 013 [-1215 | 900 | -16,19 | -844 | -1544 | 13,48 | 1,94 |[-1.94
PP(3) ‘
C 306 | -229 | -405 |-290 |-351 | -076 |-12,13 | -894 | -1595 | -831 | -1535 | .13.49| -2,88 | .2.88
T 321 [ -238 | 424 | -443 |-3,82 | -246 |-12,08 | -892 | -1593-| -8.28 | <1530 | -13,61 | -3,44 | .344
N 411 108 |47 | 074 {1 | 017 |-1217 | -896 | <1596 | -835 | -1539 | -13,52] 194 | -1,94
PP(4) ’ )
C -313 {229 | 403 |.278 | -347 | 79 |-1211 | -886 | -1596 | -822 | -1543 | .13.46 | -2,88 | -2.88
T 329 1-238 |-422 |-426 |-380 | -247 |-1207 | -884 | -1595 | -820 | 1538 | 1359 | -3,44 |-3.44
N AN 1,09 |73 (074 | -100 | 016 |-1215 | -888 | 1597 | 826 | -1547 | 13,49 -1.94 [.194

* VC: Valor Critico Dif.: Diferencias
C: incluye ronstantc; T: incluye constante y tendencia: N No incluye constante ni tendencia
Los nimeros entre parentesis indican el nimero de rezagos del contraste de raiz_unitaria
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Ecuaciones a largo plazo

Una vez contrastada la posible pre-
sencia de relaciones de equilibrio a lar-
go plazo, y para verificar la hip6tesis de
cointegracion (especificacion .de largo
plazo del modelo), se aplicé el enfoque
de maxima verosimilitud propuesto por
Johansen, pues se trata de determinar si
calla precio responde a sus propios fac-
tores determinantes o bien si los precios
responden a un conjunto de factores co-
munes. Cabe anotar que los coeficientes
estimados representan las elasticidades
de cada una de las variables que partici-
pan en el modelo.

Para realizar este analisis partimos
de las tres ecuaciones del modelo empi-
rico, iniciando el estudio con el caso de
In ECUACION DEL TRIGO. En este ca-
so el test de Johansen nos indica que a
un nivel de significancia del 5% la hip6-
tesis nula de cointegracion (cefo vecto-
res de cointegracion), es fuertemente re-
chazada; pues; el valor calculado del
log likelihood ratio es mayor que el va-
lor critico, mientras la hip6tesis de uno
0 mas vectores de cointegracién es
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aceptada en contra la alternante de la
estacionalidad de las series (Log likeli-
hood ratio < valor critico). Establecien-
do una representacién de largo plazo
asumiendo una tendencia lineal con in-
tercepto y nho tendencia asumiendu dos
rezagos.

En el modelo al ne existir variables
ex6genas propiamente dichas, la ecua-
cion estimada tiene una interpretacion
diferente a 1a de un modeio econométri-
co; en ese sentido los parametros expli-
can.comp.cada variable evoluciona en
el tiempo conociendo los valores en el
pasado. La ecuacién de cointegraciéon
de largo plazo obtenida por el procedi-
mierito del test de Johansen nos permite
afirmar gue el mercado del trigo en el
Perd para el periocdo 1990 - 2002, se
encuentra integrado y que los precios se
mueven en la misma direccién, es decir
que cualquier variacion en uno de los
precios se transmite perfectamente en el
largo ptazo. V

A continuacién presentamos la
ecuacion de largo plazo que explica el
comportamiento del precio del trigo y
sus determinantes:

PT = 1,161148 + 0,324815PIT + 0,191782S + 1,016678R

Si bien, con el modelo estimado no
esposible realizar un analisis estructural
en el sentido de determinar el efecto de
un cambio ex6geno en una variable de-
pendiente, podemos afirmar que una
variacién futuradel 10% en el precio in-
ternacional del trigo provoca una varia-
cion del 3.3% en el precio nacional del
trigo, una variaci6n del 10% del salario
provoca una variacién del 1 9% en el

precio nacional del trigo y una varia-
ci6n del 10% del tipo de cambio provo-
ca una variacion del 10.3% en el precio
nacional del trigo, mostrando una ma-
yor elasticidad y por lo tanto una mayor
influencia en el precio nacional del tri-
go.

Los resultados nos permiten afirmar
que el precio del trigo es altamente sen-
sible a la fluctuacién del tipo de cambio
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(R), porque en un pafs donde se depen-
de de las importaciones es l6gico que
todos los precios nacionales sean afec-
tados al tipe de'cambio, y al precio in-
ternacional del trigo (PIT), sin embaigo,
menos sensible a la variacion del sala-
rio, explicado basicamente por los bajos
niveles salariales observados en el pe-
riodo de estudio y muy probablermente
debido a'que el salaria promédio de la
economifa no refleja de manera muy
clara la evolucion del salario sectorial.
"En el caso de la ECUACION DE LA
HARINA el test de Johansen nos sugiere

la presencia de al ménos 3 o 4 vectores
de cointegracion, asumiendo una ten-
dencia lineal con intercepto’'y no ten-
dencia ‘asumiendo cinco ‘rezagos. La
ecuacion de’cointegracion de largo pla-
z¢ ‘obtenida por el procedimiento del
test de Johansen nos permite’ afirmar
que el mércado de harind en el Pert pa-
ra el perfodo 1990 - 2002, se encuentra
integrado 'y que los precios s mueven
en la misma direccion, es decir que
cualquner variacién en uno de ellos se
transmite perfeclameme en el Iargo pla-
zo.

-PH = 10,98373+0,613481PT+0,937578PIT +0,2912805+1,892649R

Podemos afirmar que una variacién
futura del 10%.en el precio .nacional del
trigo provoca una variacion del 6.1% en
el precio de la harina, una variacion del

10% del precio internacionat del trigo
provoca una variacién del 9.38% en el
precio de la harina, una variacién de!
10% en el salario provoca una variacion
del 2.9% en el precio de la harina y una
variacion del 10% del tipo de cambio
provoca una variacién del 18.9% en el
precio de la harina.

Los resultados indican que el pre( i0

de la harina es altamente sensible a .
fluctuacion del tipo de cambio (R), y al
precio internacional del trigo (PIT) deb|
do a las razones descritas en el caso del
trigo, pero menos sensible a la variacion
del precio nacional del trigo por partici-
par éste en la industria molinera en un

porcentaje minimo i]%}_y también al
salario.

. Finalmente para el caso de la ECUA-
CION DEL PAN, el test de Johansen nos
indica que a un nivel de significancia

del 5% la hipdtesis nula de cointegra-

cién (cero vectores de cointegracion). A
continuacion prasentamos la ecuacion
de largo plazo que explica el comporta-
miento del precio del pan y sus determi-
nantes, asumiendo una tendencia lineal

.con_intercepto y tendencia asumiendo

tres rezagos podemos concluir que el
mercado del pan en el Pera para el pe-
riodo 1990 - 2002, se encuentra inte-
grado y los precios se mueven en la mis-
ma direccién, es decir que cualquier va-
riacién en uno de los precios se transmi-
te perfectamente en el largo plazo.
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LPP = 2,123831+0,373068LPH+0,01501415+ 0,001968&T

Con los resultados del modelo esti-
mado podemos afirmar que una varia
cién futura del 10% en el precio de la
harina provoca una variacién del 3.7%
en el precio def pan y una variacion del
10% del salario provoca una variacion
del 0.2% en el precio del pan.

Lus resultados nos permiten afirmar
que el precio del pan es altamente sen-
sible a la fluctuacién del precio de la
harina (LPH), es logico porque es su
principal insumo, y poco sensible al sa-
lario, por ser ésta una variable que se ha
caractérizado por presentar bajos. nive-
les debido basicamente a la inestabili-
dad laboral propios de la liberalizacion
de mercado asumida a partir de 1991, y
probablemente porque el salario prome-
dio no refleja claramente la evolucion
del salario sectorial.

Ecuaciones de corto plazo

Una vez verificada la cointegracién se
estim6 el Modelo de Correccion de
Errores (Mecanismo de Correccion de
Errores, MCF), como una forma de re-
presentar la transmision de precios en el
mercado pervano de la Cadena Agroali-
mentaria Trigo - Harina - Pan, en el cor-

to plazo. Tal como se desprende del teo-
rema de Representacian de Granger, da-
do que el mecanismo de transmisién de
prrecios cointegra, también tiene una re-
presémau(m de correccian de errores.

Hay que recordar que el MCE? esti-
ma una relacion en diferencias, inclu-
yendo como regresores las diferencias
rezagadas de las variahles dependien-
tes, los valores rezagados de las varia-
bles independientes y un término de co-
rreccion de errores que representa el
“error de equilibrio” o residuo de la
ecuacion de cointegracion (rezagada un
periodo). En este sentido, el término de
correccién de errores intuitivamente se
interpreta como el “atractor” hacia el
cual converge la dinamica de corto pla-
zo, pues, mide el grado en que la rela-
cion de largo plazo esta fuera de equili-
brio. 5

En ese contexto, para el caso del
mercado y/o ECUACION DEL TRIGO,
podemos afirmar que alrededor del
22.5% de las desviaciones de la rela-
cion de largo plazo en el mercado pe-
ruano de la Cadena Agroalimentaria Tri-
go - Harina - Pan durante el aio (t-1),
son corregidos en el siguiente periodo:

5  Enlo que a estabilidad paramétrica se cefiere, €l modelo fue evaluada por el test de coe-

ficientes recursivos, la estabilidad estructural de los residuos de las regresiones se verifi-
caréd mediante la suma acumulada de cuadrados de los esiduos recursivos, la prueba de
autucorrelacion del residuo se evaluara con el test del Multiplicador de 1agrange, bajo la
hipatesis nula “no autacorrelacion”, la heterocedassticidad de la ecuacion de corto plazo
se evaluard con el test de White, la normalidad de los errores se evaluara con el test de

jarque: Bera.
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DP; =- 0,225425(0,324815PIT;.1y+ 0,1917825.1)+ 1,016678R.y)+ 0,389843DPT .
- 0,234271DPTy 3y~ 0,101 185DPIT.1)-0,094671 DPIT 1.3-0,0071 71 DSy, 1,-0,005522DS

2y+0,212301 DRy, 1,-0,109086DRy.2)

R ajustado: 0,55
Durbin Watson: 1,80
Test LM (1): 0,0001
Jarque y Bera: 2148,64
Log likelihood: 274,24
Schwarz: - 3,35

Ademas tenlends la ecuacion de
corto plazo presentado podemos con-
cluir que el efécto de las variaciones en
el precio internacional def trigo (PIT), el
salario (S) v el tipo d& cambio (R), schre
los cambios del precio nacional del tri-
go {PT) no son persisténtes, porque su
estructura de rezagos es del orden 2.
Asi, por ejernplo: una variacion del 10%
en el PT se explica por Una variacion
del orden de 3.89% en un periodo ante-
rior (t-1) y una caida de su propio pre-
cio. del orden del 2,3% en dos periodos
anteriores (t-2). Una variaci6n del 10%
en el PIT explica la caida el PT en
1,01% en el periodo (t-1) y del orden
0.9% en (1-2). Una variacién del 10%

.

D.E.Regresion: 0,04
F.Estadistico: 16,18
Test ARCH (2): 0,63
Test de White: 0,0001
Akaike: ©-3.55

n ’ 149

del S explica la caida del PT en 0.07%
en el periodo (t-1) y 0.05% en el perio-
do (t-2). Finalmente una variacion del
10% del R explica una variacion de
2.12% en PT en el periodo {t-1) y una
caida del 1.09% en el periodo (t-2);
concluyendo gue el precio nacional del
trigo es mas sensible a la variacion de
sus propios precios y al tipo de cambio.

La dinamica de corto plazo para el
caso de la ECUACION DE LA HARINA,
podemos afirmai que alrededor del
1.78% de las desviaciones de la rela-
cion de largo plazo en el mercado pe-
ruano de la cadena Agroalimentaria Tri-
go ~ Harina -- Pan durante el aio t-1 son
corregidos en el siguiente.

DP, =- 0,017808 (0,613481PT;1)+0,937578PIT.1,+0,291280S ) +1,89264R
¢-0)+0,230910DPH; 1,-0,07392DPH, 1)+0,24459DPH 3~ 0,34051 DPH .4
+0,155682DPH 5+ 0,12330DPT, 1-0,234387DP T 35- 0,07514DPT e 3+0,00402DP T 4,
-0,06423NPTyy.5+0,08083DPIT(s.1)- 0,03396DPTT .2+ 0,03192DPIT 15-0,00102DPITye.s)
+0,06209DP1 T, 5-0,01596DSy,.1-0,00307DSy 1) +0,07802DS, 3,+0,0711 1 DS ¢-0,04498DS
(5+0,56287DRy( 1,-0,02469D Ry, 2+0,375226DRy 3)+0,06229DR;, +0,34534DRy, )

R ajustado: 0,81
Durbin Watson: 1,66
Test LM (25): 0,064
Jarque y Bera: 78,56
Log likelihood: 338,80
Schwarz: 3,72

D.E.Regresion: 0,02
F.Estadistico: 21,47
Test ARCH (3): 0.36
Test de White: 0,013
Akaike: -4,27

n: 146



Entonces, teniendo la ecuacién de
corto plazo podemos decir que el efec-
to de las variaciones en el precio nacio-
nal del trigo (PT), precio internacional
del trigo (PIT), el salario (S) y el tipo de
cambio (R), sobre los cambios del pre-
cio de la harina (LPH), son relativamen-
te persistentes, porque su estructura de
rezagos es del orden 5. En el caso de
una variacion del 10% en el PH se ex-
plica por una variacién de 2.31% en su
propio precio un periodo antes (t-1) y
1.56% en cinco periodos anteriores (t-5)
tras experimentar caidas en el segundo
y cuarto periodos anteriores. Una varia-
cion del 10% en el PT se explica por
una variacian def orden de 1.23% en el
precio de la harina en el periodo (t-1) y
una caida del orden del 0.64% en cinco
periodos anteriores {t-5). Una variacion
del 10% en el PIT explica la variacion
del precio de la harina en 0.81% en el
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«periodo (t-1) y del orden 0.62% en (t-5).
Una variacién del 10% del salario expli-
ca la caida del precio de la harina en
0.16% en el periodo (1-1) y 0.45% en el
periodo (t-5) y una variacién del 10%
del tipo de cambio explica una varia-
cién de 5.63% en el precio de la harina
en el periodo (t-1) y del orden de 3.45%
en el periodo (1-5); lo que nos hace con-
cluir que el precio de la harina es mas
sensible a las variaciones del tipo de
cambio y a la variacion de su propio
precio,

En el caso de la ECUACION DEL
PAN, podemos afirmar que alrededor
del 59.16% de las desviaciones (de la
relacién de largo plazo) en el mercado
peruano de la Cadena Agroalimentaria
Trigo - Harina - Pan; en la ecuaci6n del
pan durante el afo (t-1) son corregidos
en el siguiente.

DP,=-0,591576(0,373068PH (.1y+0,015014S, 1,-0,001968@T +0,22379DPP.
-0,04345D PP, 3)+0,02807 DPP, 3,-0,07293DPH ..1,#+0,06101DPH,.2)-0,11026DPH, 3,

-0,04068DS..1)-0,00948DS, 2, + 0,03122DS,.

K ajustado: 0,81
Durbin Watson: 1,69:
Test LM (25): 0,14
Jarque y Bera: 148,25
Log likelihoad: 356,77
-4,45

Schwarz:

Los resultados de la ecuacion de
corto plazo permiten afirmar que el
efecto de las variaciones en el precio de
la harina (PH), y el salario (S) sobre los
cambios del precio del pan (LPP), no
son persistentes porque su estructura de
rezagos es del orden 3, por ejemplo;
una variacion del 10% en el Pt se expli-

D.E.Regresion: 0,02
F.Estadistico: 48,06
Test ARCH (2): 0,19
Test de White: 0,008
Akaike: - 4,67
n: 148

ca por una variacion del orden de
2.24% en un periodo anterior (t-1) y
0.28% de su propio precio eu tres perio-
dos anteriores (t-3), tras experimentar
una caida en el periodo (t-2). Una varia-
cion del 10% en el LPH explica la caida
del 1.P en 0.73% en el periado (t-1) y del
orden de 1.10% en (t-3);, y una varia-
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cion dei 10% del S explica la caida del
LPP en 0.41% en el periodo (t-1) y
0.31% en el periodo {t-3); concluyendo
que el precio del pan es mis sensihle a
la variacién de su propio precio y al
precie de la harina.

Funciones de impulso - respuesta y des-
composicion de la varianza . -

Los modelos. estimados no pueden
ser analizados como modelos econo-

métricos tradicionales, en tal sentido a
continuacién procedemos & analizar las

interrelaciones entre las variables que o
forman examinando .lus, efectos de
shocks sobre 1a evaluacion en el tiempo

de.las variables, para lo cual se haré uso.

del analisis de las funciones de impulso
= respuesta de los- modelos .estimados
no sin antes mencionar que la metado-
logia de los vectores autorregresivos re-
quieren de la aplicacion de un test que

Gréfico No. 2: Funcion Irpulso ~ Respuesta de la Ecuacién del Trigo

a) Response of PT to O;le S.D. Innovations

nos permita los rezagos 6ptimos, que ya
se determiné en 2 para la ecuacion del
trigo, 5 para la ecuacion de la harina y
3 para la ecuacion del pan; del mismo
modo requiere la aplicacion del test de
causalidad de Granger a través del eual
se va a hacer una correcta, ordenacién
de las-variables en:las.ecuaciones.. Ini-
cialmente tenemos la ecuacion del trigo
y cuya.ordenacion de variables fue; el
salario {S), el precio.nacional del trigo
(PT), el tipo de cambio (R) y el precio.in.
ternacional del trigo (PIT). .

A partir de: las relaciones estimadas
en la ECUACION DEL TRIGO se proce-
di¢ a simular.tanto los efectos de una
variacion en el precio nacional del tri-
go, precio internacional-del trige.como
del tipo-de cambio y el salario, obte-
niéndose como resultados cuatro esce-
narios gue -son -resumidos a continua-
cién en el grafico 2.
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b} Response ¢fPIT to One S.D. Innevations
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«i) Response of R to One S.D. Innovations
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En el caso del escenario “a”, se ob-
serva que ante una variacion en el pre-
cio nacional del trigo el precio interna-
ciopal tiene un efecto lento sobre los
preciosde la cadena, pues, muestra una
ligera caida en et periodo 4 y se recupe-
ra lentamente hasta el periodo 9 para
luego disiparse; ante la variacion de su
propio precio, €ésie¢ experimenta una
caida hasta ¢l periodo 9, en el quesse es-
tabiliza; el salario tiene una reaccion
positiva experimentando un alza en el
periodo 4 y disipdndose a partir de elle;
¢l tipo de cambio reacciona positiva-
mente reflejanda un alza hasta el perio-
do 6 y disipandos.e a partir de allf, mos-
trando una relativa persistencia en el
tiempo, el precio internacional del trigo
ante carnbios en el precio nacional del
trigo, para periodo futuros. Evidencian-
do que el precio nacional del trigo

muestra persistencia de ajuste en el
tiempo, frente a la variacidn del precio
internacional del trigo y de si mismo.

En escenario “b” muestra que ante
una fluctuacién del precio internacitnal
del trigo, el precio nacional del mismo
experimenta un atza a parrir del periodo
4 hasta el 9 disipandose posteriormente.
En el escenaric “c”, reliere que ante
cambios en el salariv, el precio nacional
del trigo experimenta peguefias varia-
ciones entre positivas y negativas hasta
el periodo 10, luego se disipa. En tanto
el escenario “d” indica que como pro-
ducto de una variacion en el tipo de
cambio; el precio nacional del trigo se
estabiliza a partir del periodo 5.

En el-caso de la ECUACION DE LA
HARINA, en base a la prueba de causa-
lidad de Granger el orden de las varia-
bles tomadas en cuenta fueron: el sala-
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rio {S), el precio nacional del trigo (PT),  harina (PH). Obteniéndose como resul-
el tipo de cambio (R), el precio interna-  tados cince scenarios que son resumi-
cional del trigo {PIT) y el precio de la  dos a continuacién en el gréfico 3.

Grifico No. 3: Funcién impulso — Respuesta de la Ecuacién de 1a Harina

a) Response of PH to One S.D.
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£ escenario “o” muestra que como
producto de las variacienes en el precio
de la harina, éste sube hasta el periodo
7, disipandose a partir de ello, el tipo de
cambio tiene un comportamiento positi-
vo hasta el perivdo 4 y luego experi-
menta una lenta caida hasta el perindo
9, a partir de: alli se disipa; el precio na
cional del trigo tiene un comportamien-
tu negativo hasta el periodo 8, disipan-
dose a partir de alli; el salario cae lige-
ramente hasta el periodo 8 en el que se
estahiliza; asi mismo d precio interna-
cional del trigo experimenta una caida
lenta hasta el periodo 8 en el que se ¢s-
tabiliza; concluyendo que las variables
que intervienen en la ecuacién de la hi-
rina sen relativamente persistentes en ol
tiempo a partir de las variaciones en el
precio de la harina.

En escenario “b” indica que a con
secuencia de las variaciones en el pre-
cio nacional del trigo, el precio de la
harina experimenta una caida en el pe-
riodo 2, luego se recupera hasta el pun-
10 9 donde se disipa. En escenarios “¢”
se: observa que ante variaciones en el
precio internacional del trigo, el precio
de la harina sube en el periodo @ y cae
en ¢l 8 para normalizarse desde alli. En
tanto ¢l escenario “d” se percibe que
anmie variaciones del salario, el precia de
la harina sube lentamente hasta el pe-
riodo 9 para estabilizarse desde alli y en
el casa del escenario “¢” si el tipo de
cambio varia el precio de la harina sube
hasta el punto 5, cae en cl periodo 7, se
recupera y se estabiliza a partir del pe-
rioda 9.
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Obedeciendo los resultados obteni-
dos a través del test de causalidad de
Granger fa ordenacién de las variables
‘para el caso de la ECUACION DEL

PAN, fue el salario (LS), el precio de la
harina (PH) y el precio del pan (PP). Ob-
teniéndose como resultado tres escena-
rios gue son resumidos en el grafico 4.

Gréfico No. 4: Funcién Impulse - Respuesta de la Ecuacién del Pan

a3 Response of PP to One S.D. Innovations
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El escenario “a” precisa que ante va-
riaciones del precio del pan, el precio
de la harina sube en el periodo 3 y cae
en ei 4, luego se recupera lentamente
hasta el periodo 10 para estabilizarse;
en la variacion de su propio precio cae
hasta el perinda 6, en el que se disipa;
el salario cae hasta el periodo 4 y se re-
cupera hasta el 6 normalizandose a par-
tir de este periodo; concluyendo que la
fluctuacion del precio de la harina es
mas persistente en el tiernpo ante varia-
ciones def precio del pan.

El escenario “b” muestra que como
producto de Ja variacién en el precie de
la harina, el precio del pan cae ligera-
mente hasta el periodo 5 er &l que se
normaliza. En tanto el escenario “c”, re-
fiere que ante cambios en el salario, ¢l
precio del pan cae ligeramente en el pie-
riodo 3 y se recupera en el periodo 5 e
tabilizandose a partir de ello.

Finalmente realizamos un analisis
de la descomposicion de la varianza del

error de predicci#n para 20 periodos
(meses), a través de este test se va a
identificar el poder de explicacion del
error de prediccion que cada variable
asume en la ecuacién en un periodo de-
terminado.

Los resultados del modelo de la
ECUACION DEL TRIGO muestran que,
el precio nacional del trigo es una varia-
ble endégena; en el segundo periodo el
80.40% de la varianza del error de pre-
diccidn queda explicada por sus propias
variaciones y que disminuye sustancial-
mente hasta el periodo 9 (20.48%), en
tanto, el tipo de cambio lo explica en
18.78% en forma creciente hasta
57,33% en el periodo 6, mientras tanto,
el precio internacional y el salario lo-
gran una explicacion poco significativa,
adn el perfodo 4 (4.31%) y 9 (1.36%)
respectivamente.

Siguiendo con la misma dinamica,
los resultados del modelo de la ECUA-
CION DE LA HARINA, muestran que,
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frente a un cambio en el precio de ésta
en el segundo periodo el 79,66% de la
varianza del error de prediccion queda
explicada por sus propias variaciones en
creciente, estabilizindose en el periodo
10 con 83,00% otra variable importante
en esta ecuacion es el tipo de cambio
que lo explica en un 12,74% en crecien-
te hasta el periodo 5 {en el que alcanza
un pico mas elevado} y decreciendo
hasta el periodo 9 para normalizarse con
13%;; el precio nacional del trigo lo ex-
plica en 6.57% en decreciente, mientras
que el salario lo explica en solo 0,50%
en el periodo 8 en creciente.

Por altimo, los resultados de la des-
cemposicion de la varianza del modelo
de la ECUACION DEL PAN, nos mues-
tran que frente a una innovacion en el
precio del pan (variable mas enddgena
del modelo), en el segundo periodo el
66,44% de la variacion es explicada por
su propia fluctuacion en decreciente; la
otra variable importante en la explica-
cion de este modelo es el precio de la
harina quien lo explica en un 31,14%
en creciente llegando a hacerlus hasta en
un 84% en el periodo 10 en contraposi-
cion a sus propios precios, mientras que
el salario lo explica solo en un 3,70%
en el periodo 6 en decreciente.

A modo de conclusion

La importancia del mercado perua-
no de la cadena agroalimentario Trigo -
Harina - Pan, reside en el hecho de yue
el trigo, la harina y el pan constituyen
elementos esenciales de la canasta basi-
ca familiar de todos los estratos socioe-
conomicos. El mercado de la cadena
agroalimentaria Trigo - Harina  Pan, se
caracteriza porque la industria molinera

depende de las importaciones y, por en-
de, del mercado externo, puesto que el

99Y%, del trigo que procesa tiene origen
importado {Canada, Argentina y EEUUV);
caracteristica que define su comporta-
miento oligopélico, pues depende de
las grandes transnacionales que lideran
el mercado de la industria molinera,
frente a un 1% de la produccion nacio-
nal que no genera incidencia en este
gran mercado; en consecuencia, el pre-
cio del trigo que es el insumo basico pa-
ra la elaboracion de la harina y el pan,
forma su precio y su estructura de mer-
cado en el exterior, al igual que la hari
nay el pan, a través de una transmision
directa.

En el largo plazo, el precio nacional
del trigo es altamente sensible a la fluc-
tuacion del tipo de cambio y al precio
internacional del trigo; sin embargo;
menos sensible a la variacion del sala-
rio. El precio de la harina es altamente
sensible a la fluctuacion del tipo de
cambio y al precio internacional del tri-
g0, pero, menos sensible a la variacion
del precio nacional del trigo y al salario.
En tanto, el precio del pan es altamente
sensible a la fluctuacion del precio de la
harina y poco sensible al salario.

Las relaciones de corto plazo en la
cadena agroalimenticia estudiada,
muestra que los parametros de correc-
cion de errores de las ecuaciones se
mantuvieron entre -2 y 0; lo que es una
condicion necesaria para asegurar la ¢s-
tabilidad dindmica. Tales coeficientes
muestran que el precio de mas lento
ajuste respecto a discrepancias con la
tendencia de largo plazo s el de la ha-
rina, ajustandose cada periodo 1,8%; en
el caso del trigo 22,5% del cambio ¢n el
precio se debe a dicha discrepancia,



mientras que en el pan el coeficiente es
de 59,2%.

El analisis VAR de la cadena trigo-
harina-pan indica que el precio nacio-
nal del trigo, ante una fluctuacion del
10% en su precio en el corto plazo, es
mas sensible a su propio precio un pe-
riodo antes (3,9%). El precio de la hari-
na, ante una fluctuacion del 10% en su
precio en el corto plazo, éste es mas
sensible al tipo de cambio un periodo
antes (5,5%). Mientras que el precio del
pan, ante una fluctuacion del 10% en su
precio en el corto plazo, éste es mas
sensible a fa variacién de su propio pre-
cio un periodo antes (2,2%).

Finalmente, cuando el precio nacio-
nal del trigo varia, las variables que se
ajustan mas lentamente luego del shock
experimentado son el precio internacio-
nal del trigo y el precio nacional del tri-
go, que lo hacen en el periodo 9. Pro-
ducto de la variacion del precio de la
harina, todas las variables se ajustan
fentamente luego del shock experimen-
tando entre los periodos 8 y 9.

A consecuencia de la variacion del
precio del pan las variables que mues-
tran mayor persistencia para lograr su
normalizacion en el tiempo, luego del
shock experimentado, es el precio de la
harina que se efectia en el periodo 10.
Las variaciones del precio nacional del
trigo son explicadas por su mismo pre-
cio en un 80.4%, decreciendo rapida-
mente y, por el tipo de cambio que o
explica en un 18,8% en forma crecien-
te. Las otras variables lo explican irrele-
vantemente.

Las variaciones del precio de la hari-
na son explicadas en un 79,8% por sus
propias oscilaciones y por el tipo de
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cambio en un 12,7%. La explicacion
proporcionada por las otras variables es
poco significativa. En tanto las fluctua-
ciones del precio del pan son explicadas
por sus propias variaciones en un 66,4%
en decreciente y el precio de la harina
que lo explica en un 31,1% en crecien-
te. El salario es poco significativo.
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