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CAPITULO |

GENERALIDADES DE LA INVESTIGACION

Introducciéon

La presente investigacion plantea disefar, a petin estudio de caso, la metodologia
de un sistema de indicadores para medir la soditdatb urbana. Parte de la revision

critica del indice de Desarrollo de las CiudadeBI(Qor sus siglas en inglés) que es
una propuesta de Naciones Unidas en el marco gegrama UN-Habitat en respuesta
a un tema principal planteado en la Segunda Caordirele las Naciones Unidas sobre

Asentamientos Humanos realizada en 1996.

Criticas conocidas al CDI se fundamentan en cigpeconceptuales y
metodologicos. Por una parte, respecto de la propiecepcion de sostenibilidad
urbana; y por otra, respecto de las dificultadesnbéementacion de politicas publicas a
partir de sus resultados. Ademas, su construcaiésepta problemas en su forma de

agregacion y en las ponderaciones aplicadas.

El argumento central en el que se basa la mmesdn metodoldgica del sistema
de indicadores es que los problemas de sostewithilce una ciudad no se pueden
abordar en forma adecuada a partir de un indicagoegado como el indice de
Desarrollo de las Ciudades, por ello es precisnotifigar los componentes claves de la

sostenibilidad y evaluarlos en forma desagregada.

Justificacion de la investigacion

Santo Domingo de los Colorados, capital de la mp@a de Santo Domingo de los
Tsachilas, se encuentra ubicada geograficamentel esector donde convergen las
provincias de Pichincha, Esmeraldas, Manabi, GudyesRios y Cotopaxi, a 132 km

al occidente de Quito.

El crecimiento poblacional de Santo DomingdageColorados sin duda ha sido

vertiginoso. El primer Censo Nacional realizado 1®50 registra una poblacién de

3



1.498 habitantes (INEC, 1950), mientras que emdalticenso (2010) sefiala que son
270.875 habitantes en Santo Domingo de los Colstadncando a esta como la cuarta
ciudad con mayor nimero de habitantes del paigplde Guayaquil, Quito y Cuenca
(INEC, 2010).

Su consolidacion como ciudad esta en funcidnpdeceso de ocupacion del
territorio de la regién, que para fines del siglkX¥ comienzos del siglo XX formaba
parte de los territorios ubicados en Pichincha, dfafdas y la region del Oriente
denominados Bosques baldios o simplemente “bostamienales” que fueran motivo

de aplicaciéon de una serie de leyes para promavecigpacion (Velarde, 2004).

Estas leyes, unidas a los proyectos viales ajtevesaron la region, fueron
facilitando la penetracion del aspirante a serdid@iario de lotes con fines de cultivo.
La consolidacion de la estructura urbana se irdgmartir de 1953 cuando se desata el
proceso de colonizacion dirigida desde el Estad® ttgne su maxima expresion en
1963 cuando se inaugura la red vial nacional queacpor la ciudad (Torres y Torres,
2009).

Santo Domingo asume su rol de cabecera y parismmo de abastecedora de
servicios para una region emergente que veia tanaf su paisaje de bosque a
hacienda productiva, para lo que era necesaria rdangbra que venia de todos los

rincones del pais en busca de oportunidades dgdrab

La demanda de servicios que se ejercio sadmeoIomingo, tuvo su respuesta
desde el sector privado que improviso locales gasdinarlos a vivienda, restaurantes,
bodegas, centros de diversion, etc. que demandaBanumerosos habitantes de la
region. El proceso de ocupacion del suelo urbaiso pa@pidamente de 36 hectareas en
1962 a 400 hectareas en 1976 para llegar a la® Aeareas que actualmente ocupa el

perimetro urbano de la ciudad. (Torres y Torre8920

Sin embargo, ese crecimiento esconde profuddsequilibrios. La regién en
general sufrié un impacto ambiental irreversible lpodeforestacion del bosque natural
y la introduccion de cultivos extensivos, el uso atgo quimicos, la presencia de

desechos de la agroindustria, etc. Por su partudiad crecié de manera espontanea;



su gobierno nunca lideré el proceso de asentansemionanos por lo que sufre de
manera cronica de falta de servicios basicos,udatimn vial, contaminacion ambiental,
falta de fuentes de empleo, precarizacion de leewila, informalidad en el comercio,

etc. aparte de su desarrollo horizontal desmesuwackrece la dotacion de servicios.

Con estos antecedentes se plantea realizastudi® para la construccion de un
Sistema de Indicadores de Sostenibilidad Urbanartr mle las caracteristicas de la

ciudad de Santo Domingo de los Colorados.

El aporte que pretende dar la presente invastig es la conformacion de un
sistema de indicadores que permita conocer largbgidad a escala urbana en los

diversos &mbitos que abonen la construccién conakpt

Formulacién del problema

El indice de desarrollo de las ciudades (CDI), res propuesta de Naciones Unidas en
el marco de su Programa de indicadores urbanos BBIFFAT ! que en sus inicios
abarco indicadores de vivienda y fue posteriormemtgpliado hacia elementos de
desarrollo urbano sostenible en respuesta a un peimepal planteado en la Segunda
Conferencia de las Naciones Unidas sobre los Aseetdos Humanos realizada en
1996: "asentamientos humanos sostenibles en unonemgroceso.” En la cual, los
gobiernos participantes se comprometieron a:
“Conseguir sociedades que hagan un uso eficientdoslerecursos dentro la
capacidad de carga de los ecosistemas. (...) Creantanno facilitador para el
desarrollo econémico y social, y la proteccién amtal de forma que se atraiga la
inversidn; Fomentar el potencial de los sectoregstnicturado y privado para la
creacion de empleo; Fomentar la mejora de los aseemtos informales y los
barrios de tugurios urbanos segun proceda; Megdracceso a trabajo, bienes y

servicios mediante el fomento de sistemas de toatesgficientes, silenciosos y
racionalmente ambientales” (Naciones Unidas, 1996).

1 UN-HABITAT: The United Nations Human Settlementogramme.



En este marco se establecio el Observatorio Mundiiahno - GUépara monitorear el
progreso mundial en la implementacién del ProgreABITAT, el cumplimiento de la
Agenda 21; y, en general, evaluar de forma intelgralealidad urbana y formular
politicas orientadas por los Objetivos de Desarralél Milenio. Este observatorio
almacena indicadores de 236 ciudades que derivala eonstruccion de “indices
prototipo” de desarrollo de las ciudades - CDI (URE; 1997).

El indice de Desarrollo de las Ciudades (CDI) séndea nivel de ciudad y es
una medida del nivel promedio de bienestar y acee8us servicios urbanos de los
individuos (UNCHS, 2001). EI GUO ha establecido conjunto de indicadores
asociados en siete categorias: datos generalesarrales socioeconomico,
infraestructura, transporte, gestion ambiental,iegab local y vivienda; que, en su
conjunto, retunen 40 indicadores y 9 caracteristeraglatos generales. De éstos el

indice utiliza ocho indicadores para su calculo.

Pese a ser un indice prototipo, el CDI no permigbiizar la nocion de
sostenible de una ciudad debido a que no reflegcumtiamente los principales
problemas que posee la misma como son: la degéadasnbiental, la calidad y
eficiencia de los servicios urbanos, los probleamsransporte existentes y la falta de

acceso a la tierra y a una vivienda adecuada.

Santo Domingo de los Colorados lleva a cabo cuesties acciones con
respecto a la disposicion final de los desechaslag)l desde que asumié el ejercicio
administrativo Kléber Paz y Mifio Flores (2000-2088)cerro el relleno controlado que
sirvio a la ciudad los ultimos 15 afios. El mencdmeelleno contaba con inversion para
el manejo técnico de lixiviados y con maquinarie@thda para el proceso de cobertura.
La basura fue utilizada como material de rellen¢edalistintas quebradas de la ciudad,
en uno de los actos mas aberrantes del manejo r@talbage se haya registrado en
ciudad alguna. Desde el 2009, con la nueva admaniéh, la ciudad cuenta con un
sitio fijo provisional ubicado en el Km 21 de laeanda a Quinindé en el cual se aplica

un manejo técnico para los lixiviados y con colrertie tierra. El indice de desarrollo

2 GUO: Global Urban Observatory.



de la ciudad (CDI) no analiza estos aspectos queoddan considerar cualitativos,
limitandose a considerar el calculo de la recotetcile desechos, sin importar

clasificacion ni disposicion final.

Otros aspectos que han sido cuestionados son logporentes de la
sostenibilidad que conforman el CDI. Por ejemptosbstenibilidad se mide desde la
perspectiva del acceso a diversos tipos de sesyi@oando muchos problemas
ambientales o sociales tienen también una relaegirecha con la calidad de los
servicios. En el caso de Santo Domingo de los @dws el 57,14% de las viviendas
obtienen el agua de la red publica (INEC, 2010lp dme el CDI lo considera para su
célculo, pero resulta que en la ciudad este sergeilo recibe por dos o tres horas al
dia, con intervalos de dos o tres dias, como eas#l de la ciudad de estudio, aspecto

gue no queda reflejado con la utilizacion del CDI.

Una de las principales debilidades metodoldgicas jpresenta el CDI es su
caracter agregado. Este indice se define por kiéadde variables con propiedades
similares para llegar a un Unico nimero que reptasa valor total aproximado de sus
componentes individuales. Frente a esta agregasidgen interrogantes que no han
podido ser contestadas: ¢cual es el sistema deegamigh mas apropiado para cada
elemento constituyente del indice? y ¢ cual es &bdoéde agregaciéon mas apropiado?
Adicionalmente, se cuestiona su interpretacion mghrplanteamiento de medidas de
politica, pues al agregar los diversos componedgda sostenibilidad urbana, tal como
ha sido definida por las Naciones Unidas, es diéisiablecer prioridades de politicas

para cada ciudad.

Al tener el CDI estas limitaciones, en esta tesiplantea la evaluacion de los
aspectos claves que componen la sostenibilidadhartyala construccion de un sistema
de indicadores que permita monitorear su desempaf@la planificacién de politicas,

a partir del estudio de caso la ciudad de Santoibgwrde los Colorados.

Las preguntas centrales de investigacidon querepone desarrollar son las

siguientes:

» ¢ Cbmo conceptualizar la sostenibilidad urbana?



» ¢Cbmo se pueden integrar las diversas dimensianés sbstenibilidad urbana para
el disefio de politicas publicas?

Objetivos

Objetivo general

Construir un sistema de indicadores de sosterdlilidrbana que permita orientar la

politica publica de una ciudad.

Objetivos especificos

» |dentificar las dimensiones de la sostenibilidadevantes para una ciudad,
considerando la perspectiva fuerte del concepto.
= Desarrollar fichas técnicas para cada una de tasrdiiones identificadas.

= Estructurar el Sistema de Indicadores de sostatadilurbana.

Hipotesis de trabajo

Un sistema de indicadores se sostenibilidad urgaeaenglobe diversas perspectivas de
la urbe permitird ubicar mejor las deficienciasstetes para poder re-direccionar la

politica publica con el fin de alcanzar una urb&esoible.



Capitulo I

DISCUSION TEORICA

Desarrollo sostenible

La Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desdaale las Naciones Unidas,
conocida como Comisiéon Brundtland, en 1987 emitionforme titulado “Nuestro

futuro comuUn”en el cual se universaliz6 el término desarradstenible.

La Comisién definié6 al desarrollo sostenible cofiaquel que garantiza las
necesidades del presente sin comprometer la pdaibide las generaciones futuras
para satisfacer sus propias necesidades” (ComMidmdial sobre Medio Ambiente y
Desarrollo, 1987).

Para Talbot Page (1991: 67) esta definicion prayaontproblema metodoldgico
al plantear “equidad intergeneracional... que obligala definiciona priori de los
siguientes hechos: el horizonte temporal, las prateas de las generaciones futuras”,
la satisfaccion de necesidades basicas y el désawoonociendo que en la actualidad

no es equitativo (Citado en Castro 2004: 70).

Desde el punto de vista de la Ecologia, “la sobtiéad alude a una condicién
gue se puede mantener indefinidamente sin disminasi progresiva de la calidad”
(Holdreret al, 1995), lo que sugiere mantener “la capacidad afe dcosistemas
naturales para mantener la poblacion humana eargd Iplazo” (Alberti y Susskind,
1996 citado den Castro 2004: 70).

Desde el punto de vista fisico de la economia ycdpltal natural, “desarrollo
sostenible implica el mantenimiento a lo largotahpo del stock agregado de capital”
(Pearce y Turner, 1990 citado en Castro 2004: Ehjendido por capital a todo

dominio acumulativo que provoque ventaja.

Segun Robert Costanza, Herman Daly y Joy BartholMrae el articulo “Goals,

agenda, and policy recommendations for EcologicanBmics” sefialan que:



"Sostenibilidad es la relacion entre la dinamica Ide sistemas humanos,
econdmicos y ecolégicos —mas dinamicos pero dorme dambios son
normalmente mas lentos-, en la que (1) la vida mamauede continuar
indefinidamente, (2) los individuos pueden prospeya(3) las culturas humanas
pueden desarrollarse; pero en la que los efectdssdactividades humanas siguen
siendo dentro de ciertos limites, para no desltauiliversidad, la complejidad y la
funcién de los sistemas ecoldgicos soporte deda"\(iCostanza el al. 199138)

Por la complejidad del término “sostenibilidad”,nhsurgido diferentes posturas para
hacer operativa esta nocion a través de diverddisaitiores. Segun Fander Falconi
(2002:28) estas posturas se las puede dividir enpdsiciones bien definidas: “(1)

indicadores de sostenibilidad débil, los que tiesemrigen en la economia neoclasica,
e (2) indicadores de sostenibilidad fuerte, loslesiae relacionan con la economia
ecoldgica”. Para Eduardo Gudynas (2011:85) aderedesths posiciones se puede

afadir la de “sostenibilidad super-fuerte, que afaua cambio todavia mayores”.

Sostenibilidad débil

La sostenibilidad débil asume que el capital ntw@nsiderado este como cualquier
bien natural que provea un flujo de servicios egiolis susceptibles de valorar
econdmicamente a lo largo del tiempo; vy, el capittificial - humano que procede de la
actividad humana, son plenamente sustitutivos eniemo plazo (Pearce et al. 1990;
Pearce y Atkinson, 1993; Pearce y Atkinson, 199#o\8, 1993; Victor, 1991; citados

en Castro, 2004: 100). Bajo este enfoque, la siiidad solamente requiere la

conservacion del stock total del capital. No indarta disminucién o el deterioro de sus

componentes.

El Sistema Integrado de Contabilidad Ambiental yoriEmmica SEEA (2003)

sefiala que:

% De mi traduccién obtenido del texto original eglés.

4 SEEA - System of Integrated Environmental and Batin Accounts
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“Capital natural ‘(K)’comprenden generalmente tres categorias prirespal
stocks de los recursos naturales, la tierra y tmsistemas. Todos considerados
esenciales para la sostenibilidad a largo plazspdfunciones" de provision en la
economia, asi como para la humanidad fuera dedaoetia y para otros seres
vivos™ (citado en ONU, 2008: 49).

Para la Organizacion para la Cooperacion y el DeldaiEcondémico el capital humano
(Km) es todo “conocimiento, habilidad, competencia tyibato adquirido por el
individuo que facilitar la creacién personal, sbgi@l bienestar econémi¢o(OECD,
2001: 18).

Tal como muestra su definicién, no se podria c@maidcomo sustitutos estos dos
capitales debido a que sus caracteristicas soreniés, tal como lo sefiala Fander
Falconi (2005: 181):

“Considerando que el tiempo de produccion econéregalistinto al tiempo de

gestacion biolégica —los bosques primarios y eldmd, por ejemplo, tienen

tiempos de “produccién” extensos-.... El punto clas que el i no es un
sustituto perfecto del § y por tanto es sobretodo complementario, dadoetg

es distinto y especifico (¢con qué reemplazamdsosfjue primario andino de
Mindo?)” (Citado en Acosta y Falconi, 2005).

Sostenibilidad fuerte

Por su parte, la economia ecoldgica, definida cdlmociencia y gestion de la

sostenibilidad’ (Costanza, 1991; Kates et al., 20Gtata de analizar la sostenibilidad
desde una vision holistica que integre la légicdaderelaciones fisicas y ecolégicas
entre el medio natural y la actividad humana” (@as2004:93). El concepto de

sostenibilidad fuerte, introducido desde la ecomoedoldgica, reconoce posibilidades
limitadas de realizar una sustitucién entre capit@iural y material. Tal como lo

expresa Herman Daly (1990):

“No basta con invertir lo suficiente como para cemgar la disminucion de
recursos. Es preciso que: 1) Las tasas de explatakd los recursos se igualen a

5 De mi traduccién obtenido del texto original eglés.

5 De mi traducci6n obtenido del texto original eglés.
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las de regeneracion (rendimiento sostenido); 2)thaas de emision de residuos
deberan igualar a la capacidad de asimilacion alatlel ecosistema; y 3) Las
fuentes renovables de energia deberan explotarsdorema casi-sostenible,

limitando su tasa de destruccién a la de creac#®rsubtitutos. En resumen, la
sostenibilidad fuerte no permite sustituir indefaninente capital natural por capital
fabricado; ambos son complementarios mas que wostit(citado en San Roman,
2003: 214-215).

Sostenibilidad super fuerte

Esta nocion define una “valoracion plural de lauMaleza” que envuelve mdultiples
escalas, percepciones y conceptos sobre valos,daiao “valores ecoldgicos, estéticos,
religiosos, culturales, etc.” (Gudynas, 2011: 8&Yyrupados bajo el concepto de
“Patrimonio Natural”.

El autor, ademas sefiala que se “defienden los dashaalores propios o
intrinsecos de la Naturaleza”; entendido como talgsvalores propios de las especies
vivas y los ecosistemas, independientes de ladatilio apreciacion humanos”
(Gudynas, 2011: 85).

Sostenibilidad Urbana

Debido a que ninguna ciudad es exactamente iguattaa es dificil establecer un
concepto general de sostenibilidad urbana, pedle,aakunos elementos comunes que
convergen en la definicion propuesta en el InfoBnendtland pueden configurar una
definicion. Se considera sostenibilidad urbanasatesfaccion de las necesidades de los
habitantes de las ciudades que se logra “sin impd&@andas no sostenibles para los
recursos locales o globales” (Alberti, 1996:383).

Otra definicién establece que una ciudad essidé cuando “la gente y los
negocios continuamente procuran mejorar su mediorala urbanizado y cultural a
niveles de vecindario y regional, trabajando asides caminos para conseguir el
objetivo del desarrollo sostenible global” (HaughtoHunter, 1994:27 citado en Castro
2004: 129)
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Desde la vision de la calidad de vida urbana, ‘fques mas que la ‘calidad interna’ de
las ciudade’s, la sostenibilidad de una ciudad se configura @am ecosistema socio-
ecolégico ya que estd compuesto por tres aspetlosfisico, lo social y lo
emocional/identitario” (Segales, 2008: 5)

Desde el enfoque de la sostenibilidad fuertepfdenibilidad urbana se centra en
el “desarrollo de conceptos heredados de la e@logimo ecosistema, entropia,
capacidad de carga” (Castro, 2004: 91), cuyo ofgjgtiincipal es considerar los efectos
que tienen las actividades urbanas sobre el eeowmsglobal considerando a la ciudad
como un “sistema socio-ecologico. Por tanto, ebfeano de la sostenibilidad es social

y ho meramente fisico” (Segales, 2008: 2)

“El nexo entre economia ecoldgica y sosteniadidrbana parece ser, aparte del
estudio del &mbito fisico de la ciudad, la cuestiéria complejidad” (Segales, 2008: 3).
En este sentido, Salvador Rueda (2003) explica que

“Los economistas ecolégicos estudian la complejimtado la organizacién urbana
que, partiendo de un determinado nivel de energtatgriales, pueda maximizar
la recuperacion de entropia en términos de infoidna®recisamente, una ciudad
se vuelve compleja cuando logra incrementar logacbos entre las personas, el
intercambio, la comunicacion, las relaciones, omfardose en torno a estos

valores, y proyectandolos en el disefio, por ejemdosus calles, plazas, y, en
general, de su espacio publico” (citado en SegaGas: 3).

Indicadores de sostenibilidad urbana

Los indicadores son variables que engloban infoidnadacilitan la comprensién de un
tema de interés con el propdsito de evaluar laslicmmes y analizar las tendencias
ligadas a los objetivos y las metas planteadas.nde prevé tendencias futuras
otorgando informacion temprana; e identificandoaem problemas prioritarios en un

momento determinado y a lo largo del tiempo.

Algunas definiciones sobre indicadores son:

" Préctica construida por el grupo social e infli@e por su relacién con el territorio. Pero notrsga de un
territorio exento de historia, sino construido mbrser humano, a medio camino entre lo social yntbvidual
(Alguacil: 2000).
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» Es “la forma més simple de reduccion de una gratidsd de datos, manteniendo la
informacion esencial para las cuestiones planteadas datos” (Ott, 1978 citado en
Castro, 2004:123).

» Es “una medida de la parte observable de un fendmee permite valorar otra
porcién no observable de dicho fendmeno” (Chewetliat, 1992 citado en Castro,
2004:123).

= Son ‘variables(y no valores), es decir, representaciones opasiile un atributo
(calidad, caracteristica, propiedad) de un sistef@sllopin, 1996citado en Castro,
2004:123).

El indicador tiene como funciones basicas las dmapldicar, cuantificar y
comunicar (Lawrence, 1997 citado en Castro, 20@8).1En el caso de indicadores
sociales, estas tres funciones se desglosan ea: ¢utdidad informativa, predictiva,
orientada hacia la resolucion de problemas, evillnade programas, y definitoria de
objetivos” (Fricker 1998: 370, citado en Castra)£0122).

Para ello, el indicador debe tener: validez cimati representatividad,
sensibilidad a los cambios, fiabilidad de los datosevancia, comprensibilidad,
predictibilidad, comparabilidad, cobertura geogréfiademas, poseer una metodologia
clara y transparente para la recoleccion y procesamde la informacién con un costo-
beneficio eficiente entre la obtencion y el usdadamformacidén que aporta (Adriaanse,
1993; Carley, 1981; Gallopin, 1997; MMA, 1996; OED1993 citados en Castro,
2004: 123-126).

Los indicadores se han agrupado segun su objetevcartilisis, los mas
conocidos son los indicadores econdémicos que narestr realidad de la situacion
econdmica de una region. Para el presente estwdianalizard a los indicadores

medioambientales e indicadores de desarrollo sb&erpn referencia al caso urbano.
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Indicadores Medioambientales

Este grupo de indicadores, segun Ciriacy-Wantruggpé€n su textoEconomia de los
recursos naturales: un enfoque institucidnatditado por Aguilera sefialan que su
origen se debe a:
“la creciente conciencia de que los indicadoresnécucos, expresados en
términos monetarios, son inadecuados y no midespmicapaces de expresar de
forma adecuada, lo que ocurre en la esfera ecoadyrsocial al ignorar e incluso
ocultar las importantes consecuencias negativaprdekso econémico, es decir,

omiten los costes sociales reflejados en el detedel medio ambiente humano en
el sentido fisico y social del término” (Aguiled95: 205).

Wayne R. Ott define un indicador ambiental comon fnedio para reducir una gran
cantidad de datos a su forma mas simple, mantemiehsignificado esencial para las
cuestiones formuladas a los datos” (Ott 1978; 18i@acdo en Castro 2004: 126).

Entre los indicadores ambientales se destaca elelo®resion-Estado-
Respuesta, mas conocido como el Modelo PER, basadbtrabajo de Anthony Friend

y David Rapport (1979) sobre el modelo estrés-resaude los ecosistemas.

Este modelo presenta tres tipos de indicadoretndifadores de Presion, los
cuales muestran la presion ejercida por las thstimctividades humanas sobre el
ambiente. 2) Indicadores de Estado, que se refierla calidad ambiental, calidad y
cantidad de los recursos permitiendo una visiolad#uacion actual del ambiente y su
desarrollo a los largo del tiempo. 3) IndicadoresRespuesta, son los que miden el
grado en que la sociedad responde a los problemeampios en la calidad del
ambiente, es decir, las acciones individuales yleativas enfocadas a mitigar y

prevenir los impactos negativos generados sotertetno (OCDE, 1993).
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Gréfica 1: Esquema de Modelo PER

PRESSURES STATE RESPONSES
Information
State of the Environment Economic and
Human Activities and of Natural Resources Environmental Agents
Air Information

Energy Administrations
Transport Water Households
Industry Enterprises

Agriculture Land

Natural Resources Societal Responses Inemational

(Decisions - Actions)

fr 1

Societal Responses (Decisions - Actions)

Fuente:OCDE 1993

Este sistema es utilizado en los grupos de tradmdjce el estado del ambiente de
la OCDE (1994) y aplicado desde 1995 para trabspbse indicadores ambientales de
las Naciones Unidas (UNCSD, 1996), Banco Mundi@P8) o EUROSTAT (Castro,
2004: 126-129).

La Agencia Europea de Medio Ambiente realiza uralifitacion al modelo
PER al distinguir “entre indicadores de presiénndidadores de fuerza motriz o
actividades motrices que generan la presion, dsfiti el modelo Fuerza Motriz-
Presion-Estado-Impacto-Respuesta (FMPEIR)” (EEA95191998; 1999, citado en
Castro, 2004).
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Gréfico 2: Esquema de Modelo FMPEIR

p.e. produccion ecologica,
incentivos al transporte
publico, impuestos.
informacién, etc.

p.e. Industria
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contaminantes p.e.perdida de

biodiversidad,
dafios econdmicos

p.e. Aire, Agua,
Calidad del Suslo

Fuente:EEA (1995), tomado de Castro, 2004: 130.

Para Roman Lenz, el uso de este tipo de organizaeidndicadores no tiene el enfoque
de analisis de sistemas o0 algun marco de moddizastegrada, es decir, no realizan

un andlisis de integracion vertical y horizontatifizet al, 2000).
Indicadores de Desarrollo Sostenible

Tal como lo sefiala la Comision Europea: “el proceeinto de determinacion de
indicadores influird en la formacion de nocionesdrsolo que es el desarrollo
sostenibl& (EC, 1996: 102).

Para el estudio de la sostenibilidad a una essdlana, ademas del analisis
clasico de indicadores medioambientales y de ldadlambiental se debera incorporar
un conjunto de indicadores sofisticados que reflegecapacidad de absorcion del estrés
ambiental generado por parte del sistema urbama.l®@ue se expone cuatro areas de
indicadores de sostenibilidad: hdicadores de fuentgue estudian el agotamiento de
los recursos usados por la actividad humana emerefia a sus estados naturales y
procesos biolégicos necesarios para sostenerldsdizZpdores de sumiderdestinados

a evaluar la capacidad del medio ambiente paraladasias emisiones y los residuos. 3)

8 De mi traducci6n obtenido del texto original eglés.
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Indicadores de sistema de soporte ecolégipe busca controlar las variaciones en los
sistemas naturales soportes de vida. Yindicadores de impacto humano y bienestar,
que visibilizan los problemas locales en materia sddud publica, desempleo,
desigualdad, vivienda, etc. (Alberti, 1996).

En el desarrollo de la presente investigaciorossidera analizar la union de los
indicadores ambientales con los indicadores dedtogaumano y bienestar para lo cual

se incorpora las nociones de metabolismo denttosdespectos urbanos.

Metabolismo Urbano

La nocién de metabolismo fue introducido en el &mbocial a partir de la nocién de
intercambio metabdlico desarrollado por la biolpg&decir, desde el punto de vista de
la ciencia biolégica, el metabolismo es el conjuidcdodas las reacciones quimicas que
se producen en el interior de las células de uarsgio con el fin de nutrirlo para que

pueda desarrollar sus funciones.

Para la Economia Ecoldgica, el metabolismo sosalreconcepto tedrico que
describe la interaccion entre la sociedad y la ralma. Utiliza un conjunto de
indicadores biofisicos como instrumentos de laigestie sostenibilidad (Martinez-
Alier, 2010). Ademas, sostiene que el proceso enmwesta sustentado por flujos de
materiales y energia; los mismos que son provigms el ambiente, afadidos y
procesados por la economia, para ser devueltosi@uaaleza como residuos (Walter,
2011).

En este mismo sentido, se plantea el metabolisimanorcomo el “intercambio
de materia, energia e informacion que se estalgletre el asentamiento urbano y su
contexto geografico. Este recambio organico ayuelat@nder las mediaciones entre los

procesos sociales y materiales” (Fernandez, 2098: 6
Leonardo Fernandez (2008) en su texto “EcourBariisaiiade que:

“El concepto de metabolismo urbano permite detemmioon precision las
exigencias regulares de agua, alimentos, matefiimsi@ gente y combustible y el
posible impacto de su empleo en la biésfera. Asi,ciudades son algo mas que
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estructuras de piedra y hormigén; son ademads, ismserprocesadores
alimentos, combustible y de todas las materiasgwique nutren a la ciizacion.
Son enormes organismos de metabolismo complejo psatedentes en
naturaleza; son de naturaleza artificial, ya quecentran (en un area peque
cantidades de alimentos, agua y materiales quensmfo mayores de lo que
naturaleza es capake proveer; consecuentemente, el consumo de estoOss0$
genera enormes cantidades de basura y agua residde@l mismo modo que
naturaleza no puede concentrar todos los recuesmEsarios para hacer sosten
la vida urbana, tampoco puede disar los desechos producidogfe(nandez
2008:62).

El estudio del comportamiento de entradas y sapdas el analisis de la ciudad pern
incluir la visién de metabolismodentro dela misma. La perspectiva de entr: tal
como lo expres6 Wolman (1965179) “son todos los materiales y mercade
necesarias para sostener a los habit de la ciudad, sus hogares, sus trabajos !
divertimentos”(citado en Crojethovich, 2004: Mientras que las salidas son todos
residuos que se producen por eoceso metabdlico (social, cultural, politico

econdmico) de la ciudad.

Gréfico 3: Enfoque Metabdlico Urbano Tradiciona

Rsiduos
Soélidos
Aguas

S
L 4

Residuale

Fuente:Crojethovich (2004jElaboraciérautora]

Estudiar el metabolismo urba desde esta perspectiva, facilitaidéerpretacion de |
relacion entre la ciudad y el ambiente de formaliveccional, dentro de un sistel
donde cada unidadudadambient: tiene un metabolismo aislado del resto de unid
(otras ciudades) (Crojethovich, 2004); lo que nomjite explicar la relacion entr

ciudades y sus entornos.
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El comprender mejor esta relacion, llevd a PeteNélvman ha desarrollar en 1999 un
modelo ampliado del metabolismo urbano como la likdeenfoque utilizado en el

Informe de Medio Ambiente de los Estados Australs&an

Modelo ampliado del metabolismo urbano de los asearnientos humanos

desarrollados

Este modelo tiene por objetivo alcanzar una ciwgtetienible mediante la reduccion del
uso de los recursos naturales y la producciongldues, mientras que simultaneamente

se mejora la habitabilidad de sus ciudadanos.

Gréfico 4: Esquema del Modelo Ampliado del Metabotimo Urbano de
los asentamientos humanos desarrollados

Dindmica de

Ingreso de
A la ciudad

Desechos
Generados

Fuente:Newman [Elaboracion autora]

Para el autor, este modelo permite “especificdralse fisica y bioldgica de la ciudad,
asi como su base humana” (Newnwtnal, 1998: 2). De esta forma, el grafico 4
muestra como la concepciéon de metabolismo basieangdiada para incluir la calidad
de vida en la ciudad, e integrar al ambiente lpget®s econémicos y sociales. Tiene la
cualidad de abarcar aspectos claves para el désarrbano: “planificacion y disefio
urbano, poblacién, transporte, energia, agua,uesjduido, calidad del aire interior, la

salud del ambiente, la vivienda y el acceso urb@Neivmanet al,1998: 11).
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Dindmica de la ciudad

Las ciudades son el motor de la economia del f@lodonde el 90 por ciento del
Producto Nacional Bruto que se produce es conseuale la utilizacién de los
insumos de recursos (Brotchaee al, 1995). En este contexto, estudiar los procesos de
las ciudades conlleva una vinculacion clara destauetura urbana con el desempefio
del ambiente (Newton, 1997) en el cual la poblacénencuentra insertada en la
dindmica y la distribucion de los principales faeto que determinan la actividad
urbana, el uso de los recursos y la generacioodenpactos al ambiente y, a la vez, es
la beneficiaria de la sostenibilidad del asentatoien Ademas, la accesibilidad
comprendida en el sistema de transporte, la tegfaly, méas recientemente, la

comunicacioén son la clave para el desarrollo deciudad (Newmaet al, 1998).
Entrada de recursos

Los recursos que ingresan a los sistemas urbamosnachos y variados; dependen
basicamente de la actividad que desempefia la ciit&len recursos que estan sujetos
a las leyes de la naturaleza, asi como a la ogeracimana (agua, alimentos, energia) y

son insumos claves para la vida de un asentamiento.
Desechos generados

Los desechos producidos por un asentamiento harestddiados a lo largo del tiempo
con el fin de minimizarlos debido a que represenfar su cantidad, un foco de
insostenibilidad. Los principales aspectos de aisalson: los residuos solidos vy

liquidos, el ruido y la contaminacion visual.
Habitabilidad

Debido a la creciente poblacion mundial, la haliitédd de una ciudad es un factor
cada vez mas importante para la calidad de vidandepersona. Ademas, es un factor
clave dentro de la “competencia global por el edpié inversion y capital humano”. Se
define a lahabitabilidadcomo “el grado en que un centro urbano proporciorabase
segura, incluyente y ambientalmente benigno paxédka social y econémica de todos
sus ciudadanos” (Newmant al, 1998: 11).
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Capitulo IlI

CARACTERIZACION DE LA CIUDAD:

SANTO DOMINGO DE LOS COLORADOS

El presente capitulo servira de base para la dalimn de las dimensiones de andlisis
que se emplearan en la construccion del Sistemindleadores de Sostenibilidad

Urbana. Ademas, denotara las caracteristicas dbég las mismas que interesan en el
estudio de la urbe y delinearan las variables yirldeadores a ser incorporados en el

sistema.

Ubicacion geografica

La ciudad de Santo Domingo de los Colorados eapéat del Cantén Santo Domingo,
provincia de Santo Domingo de los Tsachilas. Fopade de la region central norte
subtropical, ubicada entre las coordenadas: 783 4¥° 50” de longitud este; y 0° 40

latitud norte a 1° 50 de latitud sur.

El cantén limita al norte con los cantones Puertot®@y San Miguel de los
Bancos, de la provincia de Pichincha, y con el@amia Concordia, perteneciente a la
provincia Tsachila. Al sur con los cantones ValangiSan Jacinto de Buena Fe, de la
provincia de Los Rios; hacia el sureste con elétaBigchos y La Mana de la provincia
de Cotopaxi. Al este con los cantones Quito y Mdgaa provincia de Pichincha. Al

oeste con los cantones El Carmen y Chone, de \énpia de Manabi (Anexol).

La division territorial de la ciudad fue instauragar ordenanza municipal
publicada en Registro Oficial N° 921 del 25 deilade 1988, en la alcaldia de Dario
Kanyat. Segun esta ordenanza, la ciudad se divete parroquias urbanas: Santo

Domingo, Zaracay, Chigtilpe, Rio Toachi, Abrahante@acon, Bomboli, Rio Verde.
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Grafico 5: Division territorial de la ciudad de Santo Domingode los Colorados
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Fuente INEC Cobertura afio 2008. Municipio Santo Doming®2[Elaboracién: Torres Lope:
Victor (2009)]

Antecedentes histéricos

El comienzo de la vida republicana del Ecuadoruentra al pais con dos ciudades
perfectamente diferenciadas en sus respectivos. rQeito era el centro politico del
pais y cabecera de una region caracterizada paotiuccién agricola para consumo
interno; y, Guayaquil en su condicion de puertoalse al comercio exterior, tanto de
importacion como de exportacién. Un pais con urem@nia débil y con sus lideres
divididos en dos grandes intereses, tenia pocasilmpedes de hacer obra publica, por
lo que la comunicacién entre las regiones naturalesta, sierra y oriente era bastante
complicada. En tal virtud, la region de Santo Dayoinhasta fines del siglo XIX y
comienzos del siglo XX se mantenia como un inmémasgue que formaba parte de los
territorios ubicados en Pichincha, Esmeraldas ylaeRegion Oriente denominados
Bosques baldios o simplemente “bosques nacionadesipados de manera exclusiva

por los aborigenes conocidos como Yumbos Colorgifesarde, 2004).
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La ocupacion de las tierras baldias se produce casoltado de un largo
proceso, cuyo tramo final dura desde 1875 hast@. 1®e&ste proceso de ocupacion del
territorio se suman varios factores, cada uno cgpeso relativo. Uno de ellos se ubica
en los permanentes intentos por construir las tema® que unan las ciudades de la
sierra y de la costa, fundamentalmente, Quito-BaRiaito-Esmeraldas y Quito-
Guayaquil, idea acariciada desde tiempos de laniglgue origina la presencia en la
region de actores vinculados al proceso constmct#vIo que se suma la demanda
desde el exterior de productos como el cauchossitvele la regién, muy apetecido por
la naciente industria norteamericana, que desdes fidel siglo 18 promovié su
explotacion, lo que implica la presencia de cosgotes provenientes de otras regiones.
Finalmente y quizé la medida de mayor impacto &uaglicacion de una politica que
promueve la ocupacion de estos territorios porepdel estado, que apoya e impulsa

proyectos de colonizacién.

En el desarrollo de este proceso, Santo Domingojugado dos roles,
perfectamente definidos de acuerdo a cada cirauriataHasta fines del siglo XIX era
un punto de descanso para las personas que seléilaash a pie desde Quito a la costa y
viceversa. Con la llegada del siglo XX asume e lo mantiene hasta la actualidad,
gue es el de proveedor de servicios para la reghes de la existencia de las
carreteras, el comercio y la movilizacion en gelnesa hacia por via fluvial, desde
Puerto Limoén para el Guayas y desde Quinindé paraeEaldas, por lo que Santo
Domingo era el punto de enlace hacia la regiénveéSeonsolidando ese rol a medida
que la gran montafia se va transformando en hacjgodactiva, por lo que la ciudad
se vuelve un centro de acopio e intercambio irggional, al mismo tiempo que centro

de operaciones logisticas del sector productivo.

Recién a partir de 1940 el pequefio poblado puekibiexin intento de trazado
urbano, con sitios destinados a parque, a iglagiéicinas publicas, etc. El centro era en
realidad al mismo tiempo que punto de referencamclka deportiva y sitio de
aprovisionamiento y descanso para los animalessgundan de medio de transporte

desde Quito y desde Santo Domingo hacia las nasiéwiciendas.
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Gréfico 6: Plano de Santo Domingo de los Colorados en 1943.
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Fuente:Torres y Torres (2009)

La presencia cada vez mayor de personas provesidetetras regiones se inicia a
partir de 1953, cuando se desata el proceso daizatidn dirigido desde el estado.
Una nueva oleada se desata en 1963 cuando se riadaged vial nacional que cruza
por la ciudad (Torres y Torres, 2009).

El primer censo nacional realizado en 1950 estabtpee la poblacién del
canton Santo Domingo era de 6.978 habitantes,Jdeuales 1.498 se radican en el area
urbana. Para el afio de 1962 la zona de Santo Donaimgja una poblacion de 31.345
habitantes, correspondiéndole al &rea urbana Ga®5tifra que revela que el centro de
atraccion seguia siendo el campo vy, la producaigft@la de intercambio la principal
actividad; el nacleo urbano absorbia el 22,6 % tatal de la poblacién. Sin embargo,
la ciudad en ese periodo habra crecido a una twlsa3j7%, cifra caracteristica de

poblaciones emergentes, tipicas de zonas de catodiz
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Gréfico 7: Evolucién de rango de ciudades segun 6sos
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Fuente:Torres y Torres (2009) [Elaboracion: ROmulo SAndHEPP]

El dltimo censo realizado el 2010 establece quéddstantes de Santo Domingo de los

Colorados son 270.875, con lo que se ubica conmudata ciudad mas habitada del

pais, luego de Guayaquil, Quito y Cuenca. (INEQ,030
Gréfico 8: Vista aérea de Santo Domingo de los Gohdos

Fuente Torres y Torres (2009).



Santo Domingo asume su rol de cabecera y por ko @& abastecedora de servicios
para una regién emergente, que veia transformgpag@aje de bosque a hacienda
productiva, para lo que era necesaria mano deqasenia proveniente de todos los

rincones del pais en busca de oportunidades dagjdrab

La demanda de servicios que se ejercié sobre &mtongo, tuvo su respuesta
desde el sector privado que improvisé locales gastinarlos a vivienda, restaurantes,
bodegas, centros de diversion, etc. que demandabahabitantes numerosos de la
region. El proceso de ocupacion del suelo urbaiso pa@pidamente de 36 hectareas en
1962 hasta 400 hectareas en 1976 para llegar 2388 hectareas que actualmente

ocupa el perimetro urbano de la ciudad. (TorresryeB, 2009: 44).

Distribucion de la poblacién en el territorio

El cantén Santo Domingo tiene una superficie ddBJ&rf. A lo largo y ancho de su
territorio se han desarrollado conglomerados urbarsin embargo, es notoria la
concentracién que se ha producido en los 73Kme constituye el area urbana del
cantén, o lo que es lo mismo, la ciudad de Santmibgo de los Colorados. En este
sentido, actia como un factor fundamental paraegtee suceda el hecho de que en esta
ciudad se cruce la red vial primaria del pais,ue Ig otorga condiciones especiales para
ser escogida de manera preferente como sitio denda por la poblacion de la region.
Eso explica el por qué no crecieron al mismo rimtras ciudades nacidas del mismo

proceso.
Distribucién de la poblacién en el cantén (2010)

El cantén Santo Domingo alberga a 368.935 hab#arde los cuales el 73,6% se
concentran en el casco urbano y apenas el 9,44%zma de la periferia; tal como se

muestra en el siguiente cuadro.
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UBICACION  POBLACION %

Sector urbano 270.875 73,6%
Area 34.757 9,44
periférica
Parroquias 62.381 16,95
Total canton 368.013 100

Fuente INEC (2010) [Elaboracion autora]

Analisis comparativo de la tasa de crecimientoriziensal.

Como hemos mencionado, la ciudad de Santo Domieglosi Colorados surge como
resultado imprevisto de la aplicacion de un programe colonizacion destinado a
ocupar las tierras baldias de esta region. Comuttaes del avance de la construccion
de la red vial nacional y de la aplicacién de losypctos de colonizacion que estaban
pensados para transformar los bosques en unidadeducfivas, los colonos

demandaron servicios que inmediatamente se im@navisen esta ciudad. Asi, el
apacible pueblo que en 1950 apenas tenia 1500ahtdst de pronto recibié una

avalancha de visitantes que rebasaron de largcgiente capacidad instalada.

Durante el periodo inter censal del 50 al 62 creci@ inmanejable cifra del
30.33% anual, que va disminuyendo paulatinamerg&gatas ochenta en que entra en
un periodo de decantacién del proceso de colodagise inicia la consolidacion

como ciudad.

El ultimo periodo inter censal la ciudad crece aitmo normal, aunque sigue

siendo alto, si comparamos con la media naciorakguwbica en el 1,5%.

PERIODO 50-62 62-74  74-82  82-90 90-01 01-10

Tasa anual de

- 30,3 28,2 15,85 8,16 6,7 3,95
crecimiento

Fuente INEC (2010) [Elaboracion autora]
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Una caracteristica del crecimiento poblacional @eht6n es que tiene una marcada
tendencia a concentrarse en Santo Domingo de llmsa@os. La ciudad se ubica en un
punto central de la geografia de la provincia yi egpiidistante de las cabeceras
parroquiales rurales, lo que le permite actuar camaéman que atrae toda la dinamica
cantonal. Santo Domingo es el centro de serviaosatlid, de educacién, de justicia, de
comunicaciones, de servicios administrativos, ylargo etcétera, que determina que
crezca a expensas de los demas. Eso trae consesuengo balance final esta por

establecerse.

Una de las consecuencias mas visibles por lo premitel crecimiento de Santo
Domingo de los Colorados que en este periodo cessaié 71.000 habitantes mas con
respecto al 2001, lo que en buen romance equivdézia que un alcalde que inicia un
periodo administrativo recibe un promedio de ocliopersonas cada afio a las cuales
debe atender. Al cabo de su periodo de cuatrotafiména con 32.000 habitantes mas
en su territorio. Si eso es bueno o malo es unatidne que esta pendiente de

establecerse.
La poblacién rural decrece.

Otra de las consecuencias que salta a la vista lescho de que la poblacién rural
decrece. Ahora apenas tenemos el 27% del tota pledlacidon viviendo en el campo y
hasta el censo anterior la cifra se ubicaba emielta por ciento. Sin embargo, debemos
considerar que ha habido cambios en el ordenamjeritico del estado que jugaran a
favor de este sector tradicionalmente olvidado, deleeran ser evaluados con el paso

del tiempo.

Cuadro 3. Analisis comparativo de poblacion en paoquias rurales

HABITANTES HABITANTES TAC
PARROQUIA DIFERENCIA

2001 2010 (%)
Alluriquin 11.073 9.725 -1.348 -1,35
Puerto Limoén 10.564 9.344 -1.220 -1,28
Valle Hermoso 10.297 9.335 -962 -1,03
San Jacintc 12.41¢ 11.71¢ -697 -0,62
El Esfuerzo 6.158 5.763 -395 -0,71
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Santa Marfa del

. 5.902 5.615 -287 -0,54
Toachi
Luz de América 10.70¢< 10.88: 17¢€ 0,1¢
Total Parroquias 67.112 62.381 -4.731 -0,78

Fuente INEC (2010) [Elaboracion: Torres, Victor Hugo]

Mientras el sector urbano crece a un ritmo del 3.%#b6poblacion de las

parroquias decrece a un ritmo del 0,78%.

Cuadro 4: Analisis comparativo entre el Censo 2004 2010

5 POBLACION POBLACION TAC
UBICACION DIFERENCIA
2001 2010 (%)
Sector 199.827 270.875 71.048 3,9
urbano
Area 33.966 34.757 791 1,17
periférica
Parroquias 67.112 62.381 -4731 -0,78
Total canton 287.018 368.013 80.995 3,13

Fuente INEC (2010) [Elaboracion autora]

Aspectos de la realidad socio organizativa de Saniomingo.

* La institucionalidad de Santo Domingo adolece d& debilidad marcada. Si bien en
términos de cantidad las organizaciones socialesraachas, no es menos cierto que
muchas de ellas se limitan a la defensa de sugga® concretos y otras no llegan ni a

ese nivel.

* En lo que respecta a la organizacion politico athtnativa, se ha dividido el territorio

en siete parroquias rurales, que de acuerdo & lauentan con su presupuesto y su
legislacién especifica. El sector rural tiene spresentacion en los organismos de
gobierno cantonal y parroquial. Sin embargo, lasdw politica arrastra un error en

cuanto a distribucion del territorio que trae coreasecuencia que casi la tercera parte
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de la superficie y de la poblacion rural esté nmerda de representacion al colocarsela

en el limbo juridico.

* La organizacion espacial de la ciudad tuvo en ¢@perativas de vivienda su maxima
expresion durante el proceso de colonizacion, Yo chasta los afios noventa. La
Cooperativa permitid el acceso a la tierra de sestpobres que encontraron en esa
forma de organizacién social el canal para comsgman parte de lo que hoy es Santo

Domingo.

* El cooperativismo de vivienda vive sus Ultimos matos; entraron en una fase de
liquidacion, mientras que ya casi no se crean raegaperativas. Con la consolidaciéon
de la ciudad aparecen otras formas organizativa @ barrio, que recoge realidades
gue la cooperativa no asume. De a poco la coopardé vivienda deja de ser el socio
estratégico de los gobiernos de turno para dar paseevos liderazgos en el mismo
sector. En los tiempos actuales el problema #e&/ienda se lo resuelve a través de los
promotores de urbanizaciones y el publico al quénedirigidos es bastante diferente

del que caracterizaba al socio de una cooperativa.

« Existio varios intentos de organizacion de una Faedén de Barrios que tampoco han
tomado mucho vuelo, sin embargo vivimos momentostraasicion que permiten
avizorar mucha potencialidad en esa forma de argarin, a juzgar por lo que
establece el Cdodigo Organico de Organizacion TDeialt Autonomia vy

Descentralizacion — COOTAD- respecto de la plaadién y presupuestos

participativos.

* Al igual, las parroquias urbanas han estado auseletéas practicas de gobierno, en el
sentido de no formar parte de la planificacionn&tvo marco legal les concede un rol

activo que practicamente las resucita.

* Durante las ultimas dos décadas aparecieron eddade la ciudad algunas ONGs que

trabajaban en la linea de apoyo a sectores populgue han disminuido su accionar
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por la creciente falta de recursos externos y telhrar de esos campos por parte del

estado.

» Debido al proceso histérico, en el Cantdn no hgallil® a desarrollarse una fuerte clase
media que tenga interés en temas de la ciudad, t@nsnucedido en ciudades de mas

largo recorrido histérico.

* Los medios de comunicacion han asumido el conteape8tico, en ausencia de los
partidos politicos y ante el notable retroceso dgamizaciones que antiguamente
brillaban con luz propia, como es el caso de grend@ profesionales, sindicatos de

trabajadores, sindicato de choferes, etc.

e La provincializacion dio paso al aparecimiento deevas estructuras, como la

Gobernacion, las Direcciones Provinciales, quenestaproceso de consolidacién, por
lo que hasta el momento no exhiben fortalezase®ibargo, la accion politica de estas
dependencias determinan el incremento de profds®mpe vienen de otras plazas a
desempefiar cargos burocréticos en la localidadc&atados los casos de profesionales

gue constituyen un aporte al desarrollo profesional

* El comercio informal es una actividad muy imporéaen la ciudad por la cantidad de
fuentes de empleo que genera, basicamente en t&rndi@ empleo autbnomo, si
consideramos que el 15% de la PEA encuentra ocupaci ese renglén. Es importante
resaltar el hecho de que dicha actividad se irGoid infraestructura improvisada para
atender la demanda en tiempos de explosion delmimto poblacional y dirigido al
sector de campesinos de la ciudad y el campo. Bbo pmlel tiempo hace que los
agricultores tengan una acumulacion como produetsulesfuerzo de tantos afios, lo
que determina cambios culturales de los nuevos resnde la familia que tiene
nuevas necesidades. Esto justifica el aparecimiedéo nuevas formas de
comercializacion, impuestas por empresas naciowggiesncuentran en esta ciudad un
nicho para sus actividades. La mayoria de los cdamges locales se quedaron con el

cliente y las préacticas originales, nunca dierogadtio de comerciante a empresario que
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impone los nuevos tiempos, lo que trae como comes®ta que tenga competidores

muy fuertes en empresas llegadas a esta ciudad éftimos afios.

* Las organizaciones de segundo grado se han espadtaken el tema relacionado al
comercio, con las mismas practicas y metas de theioga afios, como es el caso de la
UCOM, FENACOMI. Nunca prospero la Federacion de fggvativas, y es poco el

desarrollo del sector del transporte.

* Desde el sector de los profesionales se plante6 idea interesante con la
conformacion de la Corporacion de gremios profedemy cdmaras de la produccion,

que de manera lamentable no prospero.

Topografia

El cantén de Santo Domingo estd ubicado en lashasimnes occidentales de la

cordillera de los Andes, en consecuencia, tienesuage inclinacion en el sentido Este-
Oeste, que hace que se tornen planos los terre@osequbican mas proximos al mar.
Su mayor altitud se ubica al pie de la cordilletande se registran hasta 800 msnm,
para descender hasta los 480 en los limites coRimsy Esmeraldas (Torres Susana,
2010).

Hidrografia

En el sector de Chiguilpe, a la entrada de Santoibgo, se produce una division de
pendientes que da origen a dos cuencas hidrogsafiaa aguas que corren con destino
al rio Toachi, que se une posteriormente al Esuh&saly las aguas que corren hacia el

rio Baba, que alimenta la cuenca del rio Guayas€$ Susana, 2010).

La ciudad de Santo Domingo de los Colorados est&estada por el rio/estero Pove; en
la actualidad, la gran mayoria de su cauce se etraueajo alcantarilla y los tramos al
descubierto son utilizados por los habitantes cdmgar para desembocar las aguas

servidas.
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Aspectos climaticos

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrolog(BNAMHI) cuenta con dos
estaciones Meteoroldgicas ubicadas cerca de la denaestudio, las estaciones
Meteoroldgicas Puerto lla y La Concordia (Anexaj@g proporcionan datos del clima
de Santo Domingo.

Precipitacion:

Santo Domingo tiene una precipitacion anual de£68m con un nimero promedio
de dias con precipitacion de 240. Los meses mésdlos son entre diciembre y abril; y

el mes mas seco es julio.

Temperaturd”

La temperatura media de Santo Domingo es de 24,50 maximos de 28,4° y

minimas de 21,3°. El mes mas frio es julio y Idsmalidos son entre abril y marzo.

Evaporacion-

®Hidrometeoro que consiste en la caida de lluvisjdha, nieve, granizo, hielo granulado, etc. ddadenubes a la
superficie de la tierra.

Se mide en alturas de precipitacién en mm, quevalgua la altura obtenida por la caida de un Gg@gua sobre la
superficie de un metro cuadrado (INAMH]I).

1%E] INAMHI define a la temperatura del aire comotéamperatura sefialada en un termémetro expuestoeay a
protegido de la radiacion solar directa. Se midgrexos centigrados y décimas de grado.

Los valores estadisticos mensuales de temperatirabsenen con un minimo de 20 dias de registro de
observaciones.

En cuanto a temperaturas extremas, se obtieneméaas mensuales y los valores extremos absolgo®d
registros diarios.

Para la temperatura media, se calcula un valor gd@ndiario de las tres observaciones del term@mstco. La
media mensual se obtiene de los registros mediomsli

YHidrometeoro, que se refiere a la emisién de valpoagua a la atmdsfera por una superficie libragim liquida
pura, a una temperatura inferior al punto de etighi EI INAMHI, para medir la evaporacion utilize Tanque de
Evaporacion compuesto por un tanque o depositoedkama profundidad, con una superficie relativamgnande,
para medir el descenso, debido a la evaporaciosl, gkel de agua que contiene.

La evaporacion se mide en milimetros de evaporamifiivalentes a la pérdida de un litro de aguanensuperficie

libre de agua de un metro cuadrado. Se encuerdtaado a diez centimetros sobre la superficied&ira en una
tarima de madera.

34



La evaporacion anual de Santo Domingo es de 909hamevaporaciéon mensual

maxima es de 105,7mm y la minima de 52,6mm.

Humedad?®

Santo Domingo tiene 89% de humedad media rela@l@nzando el 99% como

méximo y como minimo el 61%.

El valor anual del Punto de Rocio es de 22,2° @ ydnsién de Vapor es de

26,8hPa en la zona de estudio.

Nubosidad®

En la zona de Santo Domingo la nubosidad es entr@ @ctas durante el afio.
Vientos*:

Santo Domingo se caracteriza por tener vientosuda seste con una velocidad media

de 1 Km/h. La velocidad maxima observada es desécomd direccion sur-oeste.

125e define como humedad atmosférica al contenitlvafor de agua en el aire, segin el INAMHI existes
parametros que reflejan este contenido de vapagde en el aire:

TENSION DE VAPOR- Es la fuerza ejercida por el viage agua sobre la superficie de la tierra indejeateimente
de la ejercida por el resto de gases que constitelyaire. Se mide en Hectopascales por tratarpees@n.

Denominase tension de vapor saturante a la fugereida por el vapor de agua cuando el aire edtdesio o sea
contiene la mayor cantidad posible de vapor de agademperatura actual.

HUMEDAD RELATIVA- Es un pardmetro que determinagehdo de saturacion de la atmésfera. Esta defjmidda
relacion existente entre la tension de vapor acdtual tensién de vapor saturante a una determitemperatura,
multiplicada por cien. Su unidad de medida es stgmtaje, mientras mas alto sea el porcentaje, negyel grado de
saturacion de la atmdsfera. H.R. = (E/ Es) x 100

TEMPERATURA DEL PUNTO DE ROCIO- Es la temperaturlaaue hay que enfriar una masa para que se sature
a presion y humedad constantes (proceso IsobaBeoide en grados centigrados y décimos de gradvgtarse

de una temperatura. Normalmente se usa el términtoRle Rocio para significar Temperatura del PdatRocio.

13 EI INAMHI lo define como la fraccién de la bovetirestre cubierta por la totalidad de nubes \dsibée divide a
la béveda celeste en octavos llamados (octas).

Este parametro lo estima el observador por obsémvalirecta y no utiliza aparatos para su estinracio

Se obtiene un valor medio diario en base a tresreaésiones (07, 13 y 19 horas). La media mensueaélsela con
un minimo de 20 datos medios diarios

14 Movimiento del aire con respecto a la superfigdaditierra.

Las direcciones se toman de donde viene o prodedlento, las velocidades en metros por segundo.
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Heliofania>:

Santo Domingo posee una heliofania de 757,5 ha@s, maximos de 109horas y

minimos de 36,8horas.

Aspectos urbanisticos

Como se ha mencionado, Santo Domingo crecié de nmaexplosiva desde 1940,
enfatizando dicho crecimiento a partir de 1963eal inaugurada la carretera Aloag-
Santo Domingo, dando fin a todo el proyecto viatiomal. Santo Domingo es
considerado como puerto terrestre al ser el puwmgergente de las carreteras que unen

la sierra con la costa del pais.

Su crecimiento explosivo genero la difusion declagperativas de vivienda que
constituy6 la forma por la cual las personas aetedia un lote de terreno con relativa
facilidad. La municipalidad no pudo controlar ed@miento de la ciudad, el mismo que

se desarroll6 de manera espontanea hasta los @fios 9

Al decrecer la importancia de las cooperativasryla ciudad consolidada en su
rol de proveedora de la region, florecen propuedtagivienda con caracter mas formal
que como resultado brindan servicios bésicos yramatlo vial reticulado (Torres
Susana, 2010). Sin embargo, subsiste el problenta deficiencia en la movilidad de
los habitantes, por cuanto se arrastra las conseiasede una falta de planificacién que
se evidencia en la ausencia de conexion vial drdreos y falta de vias colectoras
alternas lo que determina inversion de tiemposdes&rios en los desplazamientos a lo

largo y ancho de la ciudad.

15 Tiempo de duracién del brillo solar, expresadceras y décimos de hora, en relacién con las herdaicas de
permanencia del sol sobre el horizonte (12 horasd Excuador).
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Poblacion

La poblacion del canton Santo Domingo es de 368&4d3egun el censo del 2010
elaborado por el INEC. Al &rea urbana correspohd@,6% (270.875hab) y el restante

26,4% pertenece a la zona rural.

Urbana 270.875
Rural 97.138
Total 368.013

Fuente:INEC [Elaboracion autora]

La tasa anual de crecimiento entre los periode@s-tegnsales 2001 y 2010 es del 2,8%

para el cantdbn Santo Domingo, 0,9 puntos mayorajt&sa nacional que se encuentra
en el 1,95%.

En el siguiente cuadro se indica la tasa de creaitmiTAC de la zona urbana,

rural y del cantén, segun datos del INEC.
Cuadro 6: Tasa Anual de Crecimiento —TAC
Sector y Periodo (1990 — 2001 — 2010)

1990 — 2001 | 2001 — 2010
Sector

(%) (%)
Rural 1,19 1,2
Urbano 5,07 3,4
Cantonal 3,72 2,8

Fuente:INEC [Elaboracion autora]
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La distribucién de la poblacion de Santo Domingolake Colorados por parroquias

urbanas, ubicacién dentro o fuera del By Pasel area de la parroquia se presenta en

el siguiente cuadro:

Cuadro 7: Poblacion urbana distribuida por parroquias y ubicacion dentro o fuera del By

Pass y area
2001 2009 2010
DENTRO| FUERA DENTRO| FUERA e

PARROQUIA | POBLACION | oo'brcq| By pass| POBLACION | o'hies| gy pass|| POBLACION

(hab) | % | (hab) (hab) (hab) (hab) (hab) (hab) (ha)
Total 199.827 100 147.329] 52.498 228.384| 168.384]  60.000 270.875| 7.158,20
Rio Verde| 56.707| 28,4 48.789 7.918 64.861| 55.761 9.050| 76.869| 1.703,70
Bomboli 44.39:| 222 2293t 21.45¢ 50.701| 26.21| 24.52: 60.17: 1.646,4(
o ) 40.710[ 20,4| 21.937] 18.773 46590 25.072| 21.456 55.184| 1.045,10
Calazacon
Chigtilpe 30.87315,4| 29.880 992 35.171] 34.150 1.134 41.848) 1.324,3(
Santo 15388 7,7| 15.388 = 17.586| 17.587 = 20.859| 121,7
Domingo
Zaracay 8.400 4,2 8.400 - 9.592 9.600 - 11.387| 357,9
Rio
Toachi 3.359| 1.7 - 3.359 3.883 - 3.839 4553 9592

Fuente:INEC [Elaboracion: Torres Lépez, Victor & autora]

Aspectos socio-econdmicos

Segun el censo realizado el 2010, Santo Domingtosl€Colorados cuenta con una
poblacién de 270.875habitantes, de los cuales,88%d de la poblacion son mujeres, es
decir 138.374 habitantes; y el restante 48,92%vaomes (132.501 habitantes).

La ciudad se caracteriza por ser comercial debidgua es el centro de

abastecimiento de la region.

Dentro del &rea urbana del cantén, que correspend® ciudad de Santo

Domingo de los Colorados el 53,8% (113.243hab) goblacion econémicamente

16 Se denomina By Pass a la circunvalacién constrpitael Ministerio de Obras Publicas - MOP en 198@
bordea la ciudad y encierra un area de 2.960 leatar
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activa -PEA’- y el restante 46,2% (97.1hab)son poblacién econémicamente inac

-PEI*2., tal como se muestra en el siguientedro comparativo.

Gréfica 9: Poblacion de 5 afios y mas, activa e inag@, segun
areas y sexo
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CANTON URBANO HOMBRES MUJERES

Fuente:INEC [Elaboraciorautora]

Principales actividades econémit

Segun la rama dactividades econémic™® que se realizan da zona urbanzel mayor
namero de habitantes de la poblacion econémicansatiea 32.19hab) trabajan e
comercio al pormayor y nenor, 11.060habse desempefian en la indus
manufacturera, 8.764hab se dedi@ la construccion y 8.331hade ocupan en !

transporte y almacenamiento.

" La Poblacién Econémicamente Acti-PEA-la constituyen todas aquellas personas de 10 afiassyque duran
la semana de referencia, pueden clasificarse carsppas ocupadas o como personas desocupadasir, que
aportan trabajo. Se debe entender que la PEA@&sit@ de la mano de obra en el mercado de traBajdecir, sol
las personas que contribuyen o estan disponiblesla@aroduccion de bienes y/o servicios (INEC,R0H)

18 personas en edad deabajar (10 afios y mas) que en la semana de mefar@resentan las siguien
caracteristicas: es rentista, es jubilado o peistmnes estudiante, realiza quehaceres del hdgampide st
incapacidad, y otros (INEC, 2010b: 5).

19 Rama de actividad econémica & diversificacién de las actividades econémigas permite clasificar :
establecimiento donde trabaja o trabajaba la parstentro de un sector de la economia, seginda de bienes
servicios que produce (INEC, 2010b: .
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Cuadro 8: Poblacion econémicamente activa de 5 afigsnas, por sexo segun area de
actividad para el rea urbana

Actividad Total Hombre Mujer
Comercio al por mayor y menor 32.191 18.648 13.543
Industrias manufacturel 11.06( 7.83: 3.22i
Construccion 8.764 8.506 258
Transporte y almacenamie 8.331 7.89¢ 43t
Agricultura, ganaderia, silvicultura 'y pesca 7.709 6.578 1.131
Actividades de alojamiento y servicio de comidas 5.437 1.955 3.482
Ensefianz 5.06¢ 1.87¢ 3.19¢
Actividades de los hogares como empleadores 4.262 236 4.026
Otras actividades 17.446 10.007 7.439
No declarado 7.816 4.069 3.747
Trabajador nuevo 5.158 2.823 2.335

TOTAL 113.243 70.425 42.818

Fuente:INEC [Elaboracién autora]

Servicios basicos

La ciudad de Santo Domingo de los Colorados cuemta83.355 vivienda$ de las
cuales 55.050 son casa/viflasl1.055 son departamentos en casas o edfficipg07
son cuarto(s) en casa de inquilirfatd@.273 son mediagth 998 son ranché% 647 son

2Es un recinto de alojamiento estructuralmente sejmary con entrada independiente, construido, edific
transformado o dispuesto para ser habitado poounas personas siempre que en el momento del nersoutilice
totalmente con finalidad distinta. También se cd&rigin como viviendas, espacios mdviles (barcanabes, etc.) y
locales improvisados para vivir, que se hallen taalis en el momento de levantarse el Censo. Queivieada
tenga acceso independiente significa que disporaedeso directo desde las vias pUblicas o querispde acceso
a través de espacios de uso comUn de varias vagerwmo: corredores, patios, escaleras, ascensores.

2lEs toda construccién permanente hecho con materiesistentes, tales como: asbesto, hormigén, aiedisque,
ladrillo, adobe, cafia 0 madera. Generalmente tibastecimiento de agua y servicio higiénico deenstusivo.

22Es un conjunto de cuartos que conforman parte dedificio de uno o mas pisos, se caracteriza por se
independiente y generalmente, tiene abasteciméengmgua y servicio higiénico de uso exclusivo.

Z3Comprende uno o varios cuartos pertenecientes aasaa con una entrada comun y directa desde illoppatio,
corredor o calle, y generalmente no cuenta coricserxclusivo de agua o servicio higiénico.

2%Es una construccién de un solo piso, con pareddadiiélo, adobe, bloque o madera con techo de rnit,

ardex o zinc. Generalmente tiene una sola caidade y dos cuartos o pieza maximo. Si tiene m&s aertos se
considera como casa.
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covachas y las restant625 con la agrupacién otra vivienda particularehgbension
residencial, centro de rehabilitacién, hospitdhich, convento, asilo de ancos u otra
vivienda colectiva, segun el ultimo censo realizadoel INEC

Gréfico: 10 Porcentaje de viviendas para el area lmana de
Santo Domingo de los Colorados segun fi

1%1% 1%
g T8 |

£ Casa/Villa

¥ Departamento en casa
edificio

& Cuarto(s) en casa de
inquilinato

& Mediagua

Fuente:INEC [Elaboraciénautora]

La cobertura de loservicios basicc es del 82,24%para un universo de 69.6

viviendas segun los datos del cer

Cuadro 9: Cobertura de los servicios basicos de taudad de Santo
Domingo de los Colorados.

Servicios Bésicc %
Abastecimiento de agua potable por red pu 57,30
Eliminacion de aguas servidas por red de alcalatdc 77,06
Servicio eléctrico 97,77
Recoleccién de bast 9683

Promedio de 4 servicios 82,24

Fuente:INEC [Elaboracioi autora]

25Es una construccion rdstica, cubierta con zincmpab cualquier otro material similar, con paredescda ¢
bahareque y con piso de cafia 0 madera, generalg®ptépo de vivienda se encuentra en regionedirda calido.
En esta c&goria no entran los "ranchos" de las quintasoat, estos son considerados como ¢
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Agua potable

La ciudad de Santo Domingo de los Colorados seesticuabastecida en la actualidad
por dos sistemas de agua potable identificadoseparombre de la fuente que los
abastecen: Chiguilpe y Lelia; el primero, constouidn 1952, apenas sirve al

campamento militar y a una pequefia zona poblada.

El sistema Lelia fue construido por el IEOS en 19Z&pta las aguas del rio del
mismo nombre, y conduce a lo largo de 12km., sdalamedido al ingreso de la planta

es de 270 litros por segundo. La planta tiene apaddad de produccion de 225 I/s.

La red de distribucion tiene una longitud de 14Qkyrllega a mas del 70% de

las areas urbanizadas, con mas de 16.000 conexion@siliarias.

Sin embargo del volumen de produccion, el agualegala la mayoria de la
poblacién, debido a dos causas fundamentales. ficietheia del sistema, se origina
con la ruptura de un esquema técnico basado eiompess para atender la demanda de
asentamientos arbitrarios, y finalmente el péséstado de la red y de las acometidas
domiciliarias, que permiten un margen de desperdicie supera el 50% (Torres

Lopez, inédito)

Del andlisis basado en el censo 2010, el INEC éandjoe el 57,32% de la
poblacién urbana recibe agua a través de la relicpel 34,84% por pozo; ademas se

obtiene el servicio a través de otras fuentes cmanms repartidores.

Cuadro 10: Medio de abastecimiento de agua

Categoria Casos %
De red publica 39.917 57,30
De pozo 24.271 34,84
De rio, vertiente, acequia o canal 367 0,53
De carro repartidor 4.372 6,28
Otro (Agua lluvia/albarrada) 736 1,06

Total 69.663 100,00

Fuente:INEC [Elaboracién autora]
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Si se analiza la forma de ingreso del agua a lasndas en el &rea urbana de la ciudad
resalta que solo el 52,60% recibe por tuberia deddrla vivienda y que el 28,87% no

recibe agua por tuberia sino por otros medios @aahac se muestra en el siguiente

cuadro:
Cuadro 11: Forma de recepcion del agua en las vividas
Categoria Casos %

Por tuberia dentro de la vivienda 36.751 52,60
Por tuberia fuera de la vivienda pero dentro del efficio, lote o 11.430 1636
terreno
Por tuberia fuera del edificio, lote o terreno 1.510 2,16
No recibe agua por tuberia sino por otros medios 20.172 28,87

Total 69.863 100,00

Fuente:INEC [Elaboracion autora]

Alcantarillado

La evacuacion de las aguas negras se caracternzaney muchas redes pequefias de
alcantarillado sanitario que descargan al esters préximo, y por millares de

descargas individuales.

Se calcula que existen alrededor de 220 descaegasrdd, y aproximadamente
unas 4.000 descargas individuales, lo que determuealos esteros que cruzan la

ciudad presenten a su salida altas tasas de co@tiGn.

En 1996, el Municipio elabora el catastro multifitsio del cual se tienen
levantamientos actualizados del alcantarilladotaeni Segun estos datos, el servicio
cubriria en la actualidad, un 70% de la poblacigentada dentro del By Pass (Torres

Lépez, inédito).

El INEC indica que el 77,06% del area urbana deldad de Santo Domingo
de los Colorados elimina sus aguas servidas mediaat publica de alcantarillado

como indica el siguiente cuadro:
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Cuadro 12: Eliminacién de aguas servidas

Red publica de alcantarillado 53.835 77,06

Pozo ciego

Fuente:INEC [Elaboracion autora]

Salud

Los principales indicadores de salud se presentael euadro siguiente, del cual se

recalca que el 82,24% de los hogares del area aiizenta con saneamiento basico y

57,3% de viviendas con agua potable.

La tasa de mortalidad infantii en el area urbanaubi&ca en el 41%

aproximadamente.

Cuadro 13:mlndicadores de Salud

g Campo 55,6 42,7 0,4 2,3 2,7 6,1 45,7
S

% Ciudad 40,9 36,7 6,5 14,0 20,4 47,6 84,1

(fn% Total 46,3 39,0 4,3 9,8 14,1 34,0 716

Fuente:Torres y Torres (2009)
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Las principales enfermedades que afectan al caB&ito Domingo son el Dengue
clasico y Paludismo; enfermedades infectocontagigsparasitarias; infecciones de la

piel y desnutricion infantil.

El canton Santo Domingo cuenta en el area de saln@02 establecimientos de

salud, detallados en el siguiente cuadro:

Cuadro 14: Establecimientos de salud del
Cantén Santo Domingo

Establecimientos de Salud Cantidad
Hospital Regional 1
Centro de Salud “Augusto Egas” 1
Consultorios médicos 84
Consultorios dentales a7
Seguro Médico (Ecuasanitas) 1
Clinicas 16
Policlinicos 2
Laboratorios clinicos 40

Total 202

Fuente:Torres y Torres (2009)

El servicio de droguerias en el cantdn esta cubst 116 farmacias en el area urbana
y 5 en la zona rural; 5 botiquines en la zona wabat5 en la zona rural. Ademas en la

ciudad existen 19 distribuidoras de medicinas.

En el canton existen aproximadamente 603 persosdisatias al sector de la

salud, detalladas en el cuadro a continuacion:
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Cuadro 15: Profesionales de Salud del Canton Sanfomingo

Médicos 400
Auxiliares de enfermeria diplomados 120
Auxiliares de enfermeria con adiestramiento 50
Obstétricos 19
Parteras autorizadas por el Ministerio de Saludiéalb 14
Total 603

Fuente Torres y Torres (200
Educacién

Santo Domingo tiene 89.442 alumnos de pre-primgianaria y segundaria, que
utilizan 698 planteles educativos.

El cuadro siguiente muestra en detalle el nimenplalgeles educativos fiscales

y privados y el nimero de alumnos segun sexo y:nive

Cuadro 16: Numero de planteles educativos fiscalgsprivados y el nimero de
alumnos segun sexo y nivel

NIVEL PLANTELES | HOMBRES | MUJERES| TOTAL

Jardin fisce 51 1.42¢ 1.31¢ 2.74C
Jardin particular 89 1.030 919 1.949
Total 140 2.455 2.234 4.689

Escuelas fiscali 351 22.90: 22.39:. 45.29:
Escuelas particulares 106 5.693 4.873| 10.566
Total 457 26.69¢ 27.26f | 55.86(

Colegios fiscales 46 9.762 10.242| 20.004
Colegios particulees 55 4.27¢ 4.611 8.88¢
Total 101 14.040 14.853| 28.893

Total 698 45.090 44.362| 89.442

Fuente Torres y Torres (200
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La provincia de Santo Domingo de los Tsé&chilas tauean 351 escuelas fiscales, de las
cuales 98 escuelas se encuentran en la zona umpaesenta en el siguiente cuadro la
distribucion de las escuelas segun el lugar deidnamiento dentro de las parroquias

urbanas:

Cuadro 17: Distribucién de escuelas fiscales segun
lugar de funcionamiento: parroquias urbanas

PARROQUIAS URBANAS N° ESCUELAS
Zaracay 5
Bomboli 24
Rio verde 26
Santo Domingo 13
Abraham Calazacén 16
Toachi 3
Chigtilpe 11

TOTAL 98

Fuente:Torres y Torres (2009)

Segun el censo realizado por el INEC en el afio ,281187,03% de la poblacion mayor
a 5 afios del area urbana de la ciudad de Santorgonde los Colorados posee
estudios primarios, estudios segundarios el 24,39%0,47 % estudios superiores y

apenas el 0,6% tienen estudios de postgrado.

Cuadro 18: Nivel de instruccién de la poblaciéon déa
ciudad de Santo Domingo de los Colorados

Categorias Casos %
Ninguno 9.140 3,78
Centro de Alfabetizacion/(EBA) 892 0,37
Pre escolz 3.48( 1,44
Primario 89.427 37,03
Secundario 60.339 24,99
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Educacion Basica 22.452 9,30

Educacion Medi 22.60¢ 9,3¢
Ciclo Post-bachillerato 2.344 0,97
Superior 25.279 10,47
Postgrado 1.449 0,60
NSA: 4.072 1,69

Total 241.480 100,00

Fuente:INEC [Elaboracion autora]

Medios de comunicacion

El servicio de telefonia fija en Santo Domingo radisface las necesidades de la

poblacion, ya que el 76% no cuenta con este sergicino se indica en el siguiente

cuadro:
Cuadro 19:Servicio telefénico
SERVICIO TELEFONICO
SERVICIO N2 HOGARES %
S| DISPONE 15.599 | 23,86
NO DISPONE 49.774 | 76,13
TOTAL 65.373 100
Fuente:Torres y Torres (2009)
Mercados

Como se habia mencionado, Santo Domingo es el omludke un centro de

comercializacion con caracter regional. La imagsitd de la ciudad es la de un gran
mercado que se asienta en su centro urbano ee elngia practica actian como un gran
centro de expendio desde la Y del Colorado hastaatbr de las cinco esquinas y desde

la calle Galdpagos hasta la calle Guayaquil.
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Energia eléctrica

El servicio de electricidad en la ciudad de Santoimidgo de los Colorados es del
97,77% bajo la red publica.

Cuadro 20: Servicio de electricidad

Categoria Casos %
Red de empresa eléctrica de servicio publico 68.303 97,77
Panel Solar 24 0,03
Generador de luz (Planta eléctrica) 78 0,11
Otro 300 0,43
No tiene 1.158 1,66
Total 69.863 100

Fuente:INEC [Elaboracion autora]
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Capitulo IV

Disefio y formulacién del Sistema de Indicadores

Dimensiones a incorporar

Las dimensiones establecidas para el disefio y tanidm del Sistema de Indicadores
gue permitan medir la sostenibilidad urbana se rbasa el “Modelo ampliado del
metabolismo urbano de los asentamientos humanesrdiésdos” planteado por Peter
W.G. Newmarf®; cuyo objetivo es alcanzar la “habitabilidad” deauciudad,
optimizando la utilizacién de los recursos necesayi requeridos; y, minimizando los

desechos producidos.

Cada una de estas dimensiones comprende un aorganindicadores, con el
proposito de alcanzar cada objetivo planteado,nidé@mos que se presentan en la

siguiente grafica.

Gréfico 11: Dimensiones de analisis e indicadoresiacorporar

Salud
Empleo

Ingresos
Educacion
Vivienda
Actividades de ocio
Transporte

Cultura
Instituciones
Disefio urbano de
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la ciudad

Alimentos
Energia
Materiales de
construccion Desechos solidos
Aguas residuales
Contaminacién
visual
Ruido

Desechos
Generados

Fuente:Newman [Elaboracién autora]

26 Mayor detalle del Método se encuentra en el Chpitudel presente trabajo.
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La “habitabilidad” de una ciudad busca garantizasus habitantes salud, empleo,
ingresos, educacion, vivienda, actividades de otnsporte y disefio urbano de
calidad tal como se encuentra establecido en kimtiis objetivos del Plan Nacional

del Buen Vivir.

Los recursos que una ciudad requiere para satisfasenecesidades son el agua,
la comida, la energia, los materiales para corstinchasicamente; recursos que son
obtenidos del medio circundante a la misma, esr,déoma del entorno para
introducirlos dentro de la dindmica interna deiledad. Ademas, estudiar el territorio

gue la ciudad demanda, es decir el area que ladiocupa en relacion a la poblacion.

Los desechos producidos por una ciudad son desexdio®s (domésticos,
industriales, comerciales y peligrosos); aguasivegés; contaminacion visual y ruido.
Desechos que son emitidos por las ciudades y qataa¢l entorno ya que es en este

donde se depositan los mismos, ademas de detesiopaopio ambiente.

La dinamica interna de la ciudad es el procesoted€eo por la poblacién que
determina las actividades del asentamiento pobksidecir esta dinamica determina la

cantidad de recursos requeridos y los desechosagirse

Para la construccion del sistema de indicadoresempleardn medidas
universales de peso-masa y/o volumen que permitemtificar cada una de las
variables a analizar; y al ser medidas universpé@miten la comparabilidad entre e

intra-urbes.

Categorias de analisis

El siguiente cuadro resume las categorias de analis
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Cuadro 21: Categorias de analisis del Sistema deditadores de Sostenibilidad Urbana

DIMENSION DEFINICION OBJETIVO

Recursos que una ciudad requiere [

; . Optimizar su uso
satisfacer sus necesidades P

Ingreso de Recurso

Productos generados por la dinam

. Minimizar su cantidad
de la poblacion

Desechos Generados

Condiciones que garanticen calidad Alcanzar calidad de

Habitabilidad vida vida

Fuente:Newman[Elaboracion autora]

Ponderacion

La ponderacién asignada a cada elemento que coafersistema de indicadores fue
desarrollado bajo consenso de la comunidad a td&é&suniones participativas en las
gue las personas expresaron su sentir hacia caddeulas medidas. Se realizaron tres
grupos focales con representantes de las disfiat@squias urbanas durante los meses
de marzo y abril. Dos de los grupos se realizé @presentantes de las diferentes
parroquias urbanas y el tercer grupo se lo efeotmdun grupo de expertos en el cual

estuvieron invitados profesionales de la urbe.

El resultado de los tres talleres fue analizad@ plagar a un consenso que
englobe los deseos de los y las participantescqladoraron en la realizacion de la
presente investigacion. Es asi que, se asigndé sdbwalor total un cuarenta (40)
porciento de importancia a la dimension Habitdbili; y treinta (30) porciento a cada
una de las otras dos categorias de analisis debglee cada una alcanza un objetivo

especifico significativo para entender el desarrdéd la urbe.

La ponderacién de los indicadores desarrolladodralete cada categoria, al

igual que de las variables de cada indicador seestia indicada en las fichas técnicas.
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Fichas técnicas

La estructura disefiada para la ficha técnica gadase muestra a continuacion:

Cuadro 22: Esquema de la Ficha Técnica del Sistende Indicadores de
Sostenibilidad Urbane

DIMENSION:

Nombre indicador:

Definicién:
a.
Variables:
b.
Procedimiento:
Variable a | Unidad:
Medida:
Calculos:

Procedimiento:

Variable b | Unidad:

Medida:

Ponderacion:

Cobertura:

Existente:
Fuentes:

A levantar:
Relevancia:

Fuente y Elaboracionautora

Cada término se lo describe a continuacion:



» Dimension: es una de las tres categorias de diov@sestablecidas para la presente
investigacion.
* Nombre del indicador: es el nombre asignado pasaumidad de analisis dentro de

cada dimension.

» Definicién: es la explicacion tedrica que denotajde trata el indicador.

» Variables: son cada una de las medidas que perogateunlar el indicador.

e Célculo: representa la forma de computo de cadalandas variables. EI cdmputo se
lo realiza en tres partes: el primero engloba @c&dimiento que no es mas la
explicacion del proceso matematico o analitico @eolbtencion de la variable. La
segunda parte es Unidad, que representa la uneladedida de la variable, y en la
tercera parte, Medida, no es mas una aclaracioqudesi la medida se la realiza de

forma cualitativa o de forma cuantitativa.

» Ponderacion: es el peso asignado a cada una dariakles dentro del indicador.

» Cobertura: sefiala en nivel de alcance de la medidea el caso de estudio se
determina que el nivel de andlisis abarca la zon@spondiente a la cabecera cantonal

y las parroquias urbanas.

» Fuentes: indica la fuente de donde se obtendrénfarmiacion. Se detalla en
existentes la institucion y la informacién que dsttitucion debe proporcionar. En la
casilla a levantar se detallara la informacion baee falta levantar para completar el

célculo de la variable del indicador.

* Relevancia: corresponde a la importancia que reptasel indicador para la

dimension de analisis.
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Estructura
Cuadro 23: Estructura del Sistema de Indicadores d8ostenibilidad Urbana

SISTEMA DE INDICADORES DE

Ingreso de recursos
30%
Cantidad 25%
Agua Calidad 259
(25%) Recepcion del recurso 30%
Tiempo de servicio 20%
Alimento . .
(25%) Cantidad 100%
.S < Cantidad 209
S & | Recepcion del recurso 20%
QY
i Cobertura de servicio 106
Energia =7
(25%) = & | Cantidad de combustible liquidg 15%
Sw©
g Cantidad de combustible gaseoso ~ 15%
o
© Uso empleado del GLP 200%
cemento 25%
Materiales ,de bloque 259
construccion——
(25%) varilla 25%
material pétreo 25%
Desechos Generados P
0% 1)
DS s Cantidad 35%
sélidos Clasificacion y reciclaje 30%
0
(25%) Disposicion final 35%
Cantidad 20%
Aguas
residuales | Calidad 40%
0
(25%) Disposicion final 40%
Contaminacion “2"1dad 33,33%
visual Color 33,33%
0
(25%) Ubicacion 33,33%
Contaminacion Nivel de decibeles 50%
acustica
(25%) Tasa de sonido molesto 50%

Fuente y Elaboracion autora

\ 4

o

B%

Habitabilidad
40%
Infraestructura y personal especializado 25
Salud Sistema de salud 259
(10%) Enfermedades en la urbe 254
Educacion sexual 25%
Poblacion en edad de trabajar 30
Empleo 0
(10%) PEA 35%
PEI 35%
Ingresos corrientes 309
I?ggi/i)o S Gasto en consumo 309
Capacidad de ahorro 409
Porcentaje de educacién 209
Educacion | TOT 20%
(10%) Acceso a tecnologia 300
Capacidad de redaccion 309
Superficie 20%
V(I\{Ig(;)()ia Servicios 30%
Planificacion 50%
Actividades de& Tiempo de ocio 50%
ocio
(10%) Lugar de ocio 50%
Parque automotor privado 209
Transporte | Parque automotor ptiblico 209
(10%) Sistema publico 30%
Tiempo de transporte publico 309
Cultura | Actividades culturales 50%
(10%) Porcentaje de asistencia 504
Instalaciones 20%
Insggg/:gnal Personal 20%
Tiempo de tramite 30%
B A Trazado vial 6ptimo 33,33
de calidad | Espacios recreacionales £ 33,3
10%)
( Verde en la ciudad 33,33

Po




Elaboracion de fichas técnicas:

Tabla 1: Indicador Agua de dimension Ingreso de Rersos

DIMENSION:

Ingreso de recursos

Nombre indicador: Agua

Definicion:

Agua de uso publico urbano destinada para el Lsmgumo humano de centrps

poblados o asentamientos humanos, previa potatidizd MAE, 2002: 288).

Variables:

Cantidad:Se ha estimado que el “consumo endosonfatits ser humano es de

aproximadamente 2 litros/habitante-dia” (Miracl899), cantidad que requie

el individuo para satisfacer sus necesidades hiz@égonsiderando que el agua

constituye las dos terceras partes en peso dgh@irermana y que “la pérdida
de un 20% de agua del cuerpo puede causar la mueria pérdida del 10%

origina alteraciones graves” (alimentacién sana2?0

Ademés, hay que analizar el conserusomaticd que dependera de

la economia, la cultura y la politica de las diftes sociedades, es asi que en

paises desarrollados se ha llegado al “valor derea@bén de 210-22
litros/habitante-dia” (Falkenmark, 1988: s/f citasloMiracle, 1999).

Para el caso de estudio se tomardocwealor Optimo los 21
litros/habitante-dia con un rango de aceptaciord¥®sb, cifra que incluye €
valor del consumo endosomatico.

—

Calidad: Segun el Instituto Ecuatoriano de NormalizacidNEC) las

caracteristicas que debe tener el agua pdtalma las que se muestran en el

siguiente cuadro:

Cuadro 24. Requisitos especificos del agua potable*

Limite méaximo

Parametro Unidad permisible
Unidad de color verdadera
Color (UTC) 15
Turbiedad NTU 5

2"E] consumo o energia endosomatica, también conazide metabdlica, es el consumo necesario miningo qu
requiere cada organismo para su mantenimientoarigdle® de sus actividades (crecer, reparar lagagjdel cuerpo,
reproducirse, actividad fisica, etc.) (Ecologis2@]0a).

28 E] consumo exosomatico es el consumo que la espechana adquiere del entorno, es decir es el cunsie
energia para cocinar, calentarse, movilizarse(Etmlogismo, 2010b).

2Es el agua cuyas caracteristicas fisicas, quiryicaisrobiolégicas han sido tratadas a fin de garansu aptitud
para consumo humano (INEN, 2006: 2).
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Olor = no objetable

Sabor - no objetable
pH - 6,5-8,5
Solidos totales mgll 1000
disueltos

Fuente:INEN (2006) [Elaboracién autora]
*Mayor detalle ver el Anexo 5

Recepcién del recursal ser un derecho establecido en la Constitd&igr
“constituye un elemento fundamental para el Buenr{/{SENPLADES, 2009:

125), lo 6ptimo seré que el agua llegue a cadaderias viviendas a través de

un sistema de red publica de agua potable.

Tiempo de serviciolo 6ptimo es que el servicio sea permanente ldwgds del
dia. Al considerar que de las 24 horas del diaséses humanos destinan

menos 8 horas para descansar (Hospital MetropolitanDepartamento

al

Comercial, sff). Al realizarse el descanso enasdurso de la nhoche, conlleva a

suponer que en horas de luz (6h00 a 18h00) elcgem¥ebe ser entregado de

forma continua.

Célculos:

Procedimiento:sumar la cantidad de agua er’ me las distinta
formas en que recibe la vivienda durante el peralan mes.

Quyo = Arp + Ap + Ay + A3
Doénde:

Quz20= Cantidad total de agua que recibe la vivienddvimienda-
mes).

Cantidad | A» = Cantidad de agua que recibe la vivienda a tralesed
publica.

A; = Cantidad de agua que recibe la vivienda a traesarro
abastecedor.

A, = Cantidad de agua que recibe la vivienda a trdegsozo.

A, = Cantidad de agua que recibe la vivienda a tratréssistema
no considerado anteriormente.

1°ZJ

30 Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamemtatenunciable. El agua constituye patrimonio o
estratégico de uso publico, inalienable, impresibtg inembargable y esencial para la vida.

Art. 66.- Se reconoce y garantizard a las personas:2. El derecho a una vida digna, que asegursalad,
alimentacion y nutricion, agua potable, viviendaneamiento ambiental, educacioén, trabajo, emplescahso y

ocio, cultura fisica, vestido, seguridad socialtnp® servicios sociales necesarios (Constituciétadeepublica del
Ecuador, 2008).

31 Ecuacioén elaborada por la autora.
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ConQy,, calculado, proceder con cambios de unidades:

« De n? a litros: multiplicar por 1000

» De mes a dias: dividir para 30

* De vivienda a personas: dividir para el nimero elesgnas qus
habitan en la vivienda.

D

Unidad: litro/habitante-dia

Medida cuantitativa

Procedimientoestimar por percepcion del usuario.

Unidad: 3 niveles de percepcion.

» Excelente: agua transparente, inodora, apta pasunw directqg
del grifo. Valor asignadd: 3.

Calidad * Buena: agua que requiera algin tipo de purificacasero (uso
de cloro, necesidad de hervir el agua, paso del agu filtros,
etc.). Valor asignado: 2.

* Mala: agua que no es apta para el consumo humeas® Ig
destina para otro uso. Valor asignado 1.

Medida: Cualitativa

Procedimiento: analizar las distintas formas principales |de
obtencidn de recurso en las viviendas segun tifedodel censo d
Poblacion y Vivienda, es decir por red publica, poro, por carrg
repartidor, por otras.

D

Unidad: 4 niveles de analisis

*Red publica: “Cuando existe un sistema de captacion
tratamiento y conduccion del agua hacia la vivietlEC, s/f
a: 6). Valor asignadd 4.

* Carro repartidor: “abastecimiento del agua es pedionde un
carro repartidor (publico o privado)” (INEC, s/f &). Valor
asignado: 3.

* Pozo: “Cuando se extrae agua subterranea por rdediomba @
con balde, etc.” (INEC, s/f a: 6). Valor asignado:

 Otros: “Cuando el agua que usa la vivienda es amata g
recogida directamente de la lluvia a través decksales de
techo de la vivienda en tanques o canecas, o Enel#n forma
directa a las descritas en categorias anteriol&Q, s/f a: 7).
Valor asignado: 1.

Recepcion
del recurso

32 valores asignados en consenso de la ponderacitineelos diferentes grupos focales.

33 idem 31
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Medida: cualitativa

recibe agua por medio de red publica.

Procedimiento:sumar el nimero de horas al dia en la vivignda

Tiempo de| . ]
servicio Unidad: horas /dia (/ dias de la sem¥ha

Medida: cuantitativa

Ponderacion:

Cuadro 25. Ponderacién de indicador:
Agua - Dimensién: Ingreso de recursos

Variable Ponderacion (%)
Cantidad 25
Calidad 25
Recepcion del recurso 30
Tiempo de servicio 20

Fuente y Elaboracion autora

Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas
INEC - Censo de Poblacion y Vivienda, Encuesta| de
Existente: Condiciones de Vida: Vivienda, numero de personas |q
habitan por vivienda, recepcién del recurso
Fuentes:
Alevantar: | Cantidad de recurso que recibe, tiempo de servicio.
Relevancia: Permite conocer la cantidad del recurso que esiZanto la urbe y su forma de

distribucion.

Elaboracién autora

34 Se realiza un analisis de los dias que recibe dgrante una semana debido a que en la zona d#cestservicio

es inter-diario.
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Tabla 2: Indicador Alimentos de dimension Ingreso d Recursos

DIMENSION:

Ingreso de recursos

Nombre indicador: Alimento

Definicion:

Sustancia elaborada, semi-elaborada o cruda déstiab consumo human
Incluye bebidas, goma d mascar y cualquier sustagcie se use en
produccion, preparacion o tratamiento. No incluyasneéticos, tabaco 1
sustancias utilizadas s6lo como medicina (FAO/OMB®?9: s/f citado en FAQ
2003: 3).

sU

Variables:

Cantidad:El insumo de energia en la alimentacion se midkilenaloriad®; Y,
segun la Organizacion Mundial de la Salud (OM&ha establecido com
aporte caldrico de 2000 a 2500 Kcal/dia para uarvadulto y de 1500 a 20(
kcal/dia para las mujeres. Estas necesidades aameot disminuyer
dependiendo de las actividades que se realizaria,de edad y la constitucio
corporal, por ejemplo un hombre de 65 afios de itocisin media necesitar
unas 1900-2100 kcal/dia mientras que una mujeifi65 de constitucién med
oscilara entre 1500 - 1700 kcal/dia (alimentac&ms 2012).

El andlisis de la energia exosomatica adquiriddgsoalimentos depende de |
caracteristicas culturales de la region, asi comtasl influencias externas a

misma. En el caso de Santo Domingo de los Coloréidas una influencia

gastronémica costefia al existir un 28.5% de la guiih que procede d
provincias de la costa, tal como muestra la sigaienadro.

Cuadro 26. Procedencia de la poblacion de Santo Damgo de los

Colorados
Procedencia Poblaciébn  Porcentaje

Costa 77.386 28,57
Sierra 47.831 17,66
Oriente 3.376 1,25
Sto. Dgo. de los Tsachilas 137.485 50,76
Exterior 4.744 1,75
Region Insular 42 0,02
Zona No Delimitada 11 0,00

Total 270.875 100,00

n
a
a

as
la

e

Fuente:INEN (2010) [Elaboracién autora]

%5 1 kilocalorfa es igual a la cantidad de calor sada para elevar un grado centigrado la temperaliun litro de
agua (corpolineal, s/f: 1).
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Cabe sefalar que no se puede hablar de un plato tip la zona de estudip;
pero por andlisis empirico, se puede mencionarefjuensumo cotidiano de los
hogares es a base carbohidratos (arroz, verde,ypgpea) como componentes
principales, acompafiado de proteinas (carne raabldnca) y con pocp
presencia de verduras; equivalente aproximadanmem@0® kcal/desayuno
2.300 kcal/almuerzo, y 1.100 kcal/cena; es de8@@Bkcal/dia para una persona

adulta.
Para el caso de estudio, al considerar que no sisingbre de la poblacidn
santodominguefia (ni ecuatoriana) el llevar un cbuli las calorias consumidas
durante una comida, sus costumbres alimentarias ya&ividades dentro de |a
urbe permiten hacer uso de las siguientes fornudasalculo para la estimacion
de los valores 6ptimos:

Hombres: (11,6 x peso en kilos + 879) x*2,1
Mujeres: (8,7 x peso en kilos + 829) x 1,82

Calcular el promedio del peso en kilos por edadasnipe estandarizar Igs
calorias requeridas y a la vez, considerar esteg eamo la medida estandar.

Procedimientomedir de forma indirecta.

. _ : * Primero: sumar la cantidad en libras de cada atineue
Calculos: Cantidad adquieran los hogares durante el periodo de unarsem
» Segundo: dividir la cantidad en libras para el nmke persona

que habitualmente se alimentan en el hogar, andlizda

)

38 valor obtenido de un analisis promedio al compatatos comunes en los hogares santodominguefissyDeo
(Majado y encebollado) Almuerzo (Menestra y secgalna) Cena (recalentado almuerzo, en porciéname

Majado: 387
verde = 225 kcal (90 kcal/porcién de 100g)
huevo = 162 kcal (162 kcal/porcién de 100g)

Encebollado: 695
yuca = 507 kcal (354 kcal/porcion de 100g)

pescado = 188 kcal (94 kcal/porcién de 100g)
Menestra: 2.407
arroz = 1.239kcal (354 kcal/porcion de 100g)
menestra (frejol + verde) = 722 kcal (fre9a@b y platano: 90 kcal/porciéon de 100g)
carne/pollo/chuleta/pescado = 401 kcal (404/330/94 kcal/porcién de 100g)
maduro = 45kcal (90 kcal/porcién de 100g)
Seco de gallina: 2.299,5
arroz = 1.239 kcal (354 kcal/porcién de 100g)
yuca = 507 kcal (338 kcal/porcion de 100g)
gallina= 553,5 kcal (369 kcal/porciéon de 100g

37 Fuente: Corpolineal, s/f.
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conformacion del mismo (sexo, edad, actividad).
» Tercero: transformar de libras a kcal asociadaada @limenta

siguiendo la tabla del anexo X.

Unidad: kcal / habitante-dia

Medida cuantitativa

Ponderacion:

Cuadro 27. Ponderacion de indicador:
alimento - Dimensién: Ingreso de

recursos
: Ponderacién
Variable (%)
Cantidad 100

Fuente y Elaboracion autora

1%

Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas
. ) Tasa de transformacion de libras a kcal asociadaa grupo d¢
Existente: .
alimentos.
Fuentes:
A levantar: Cantidad de alimentos.
Relevancia: | Permite conocer la cantidad del recguscse esta usando en la urbe.

Elaboracién autora
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Tabla 3: Indicador Energia de dimensién Ingreso d®ecursos

CATEGORIA: Ingreso de recursos

Nombre indicador: | Energia

Definicién:

Es la capacidad de generar trabajo que tiene upaue el trabajo acumulad
que posee (Bragado, 2004: 41).

Para el estudio se realizara una distincion seduriipe de consumg
(combustible o eléctrico).

Tipo de
consumo:

Energia eléctrica: es uno de los servicios puhlicesponsabilidad del Estad
cuyo abastecimiento responde a “los principios biégatoriedad, generalida
uniformidad, eficiencia, responsabilidad, univadsd, accesibilidad, regularida
continuidad y calidad” tal como se establece eftrrel314 de la Constitucion dg
2008; y es utiizada por los abonadfspara iluminacion y uso d
electrodomeésticos.

Variables:

CantidadSe hace referencia a la cantidad de kW-h que nequiea persona pa
satisfacer sus necesidades con la finalidad dezdcasu bienestar. Al no est
establecido una cantidad que determine el uso agoede energia eléctrica

gue “dependera de la forma de vida de las persaleatas actividades que se

Cayonm—cyg)

D

realicen en cada pais y la posibilidad de utilizara ellos las fuentes de energia

primaria de forma directa” (Gho, 2012), se estimana cantidad a partir del

analisis del uso de la energia per-capita delypdésla zona de estudio.

El Ecuador dentro de la region de América del 8uerscuentra ubicado como
séptimo pais en consumo de energia elééikidéh per-cépita en el afio 20(
(WDI, 2012) y mantiene un crecimiento promedio deb positivo no mayor &
10% anual con excepcion de 1998, afio en el cuatidéda crisis energética.

38 Se clasifican en Residenciales, Comerciales, tridies, Alumbrado Publico y Otros (Entidades dfies,
Asistencia social, Beneficio puablico, Bombeo de aagHscenarios deportivos, Periddicos y Abonadosciales)
(CONELEC, 2012).

3% El consumo de energia eléctrica mide la producdnas centrales eléctricas y de las plantas denevacion
menos las pérdidas ocurridas en la transmisiotrilaision y transformacion y consumo propio de fdentas de
cogeneracion (WDI, 2012).
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Grafico 12.Consumo de energia per-
capita, afio 2009
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500.0C

Fuente:WDI (2012) [Elaboracién autora]

Cuadro 28. Evolucion del consumo de energia eléctrica del &ador
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Fuente:WDI (2012)[Elaboracion autora]

Por lascaracteristicas geogréficas, culturales y sociddela zona de estudio;
por la tendencia de crecimiento del consumo qudieranel pais (2% al 2008)
tomara como valor maximo a alcanzar los 1.50(-h per€apita anuales, es de
4,11 kW-h perépiia al dia.

Recepcion del recur: al estar considerada como una necesidad b
indispensable para el Buen Vivir, la energia eléztdeberd llegar a ca
vivienda a través de fuentes de energia renovables su defecto por el sistel
de electricidagbublico

Cobertura de servici Porcentaje de viviendas ocupadas con personasfes;
segun las diferentes formas de servicio de lupese del total de viviend:
particulares con personas presentes que disporssrydeio de luz (energia) de
red de empresa eléctrica de servicio publico (IN&H:9'
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Célculos:

Cantidad

Procedimiento:Cantidad de kW-h que consuma cada vivienda al

mes, determinado por la planilla de consumo.
Cambio de unidades:

» De mes a dias: dividir para 30
* De vivienda a personas: dividir para el nUmero elesgnas qusg
habitan en la vivienda.

Unidad: kW-h / habitante-dia.

Medida cuantitativa

Recepcion
del recurso

Procedimiento: considerar la forma principal de obtencion
recurso tal como lo establece el INEC en el cers@ablacion
Vivienda, es decir por red empresa eléctrica, psolar, generadg
de luz, otro.

Unidad: 4 niveles de analisis

* Panel solar: “sistema que aprovecha la luz depaod genera
electricidad” (INEC, s/f a: 7). Valor asignddo4

* Red empresa eléctrica: “cuando el suministro prgaete log
postes de cualquiera de las empresas eléct
independientemente de que tenga o no medidor "QINEf a:
7). Valor asignado: 3.

» Generador de luz: cuando la “vivienda se abastecengrgig
eléctrica proveniente de un motor movido por cortibles”
(INEC, s/f a: 7). Valor asignado: 2.

» Otro: “cualesquier otra fuente no considerada @rteente”
(INEC, s/f a: 7). Valor asignado: 1.

Medida: cualitativa.

Cobertura
el servicio

Procedimiento:dividir las viviendas con servicio eléctrico, paild
total de viviendas

Unidad: %

Medida: cuantitativa

Tipo de
consumo:

Combustible: Se denomina asi a cualquier substaiseida para producir energ
calorifica a través de una reaccidén quimica o aunclea energia se produce pot
conversion de la masa combustible a calor (SENBR2:210).

de

=

ricas,

—

a
a

Variables:

Cantidad de combustibles liquidesn los derivados del petréleo crudo y del

natural tales como gasolina, diesel (SENER, 2032:10

gas

4% fdem 31
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Cantidad de combustibles gaseosms los derivados del petroleo crudo y del gas
natural tales como el GLP, butano, propano, met8ENER, 2012:10).

Uso empleado del GLP: El pais cuenta con 3 usos del GLP: domésiico,
comercial e industrial. Al ser el gas de uso doi@sin recurso que cuenta cpn
un subsidio estatal especifico, su uso pre-destisaxh el consumo doméstico.

Procedimiento: sumar la cantidad de gasolina super, gasolina
extra y diesel que se distribuye en la urbe durantees.

Cantidad de
combustible | Unidad: galones / mes
liquido

Medida cuantitativa

Procedimientosumar la cantidad de bombonas de uso doméstico,
bombonas de uso comercial y bombonas de uso imluse
distribuye en la urbe durante un mes. .

Cantidad d
combustible
gaseoso

Unidad: bombonas / mes.

Medida cuantitativa

Calculos: Procedimiento:considerar los distintos usos que se le daja la

bombona de gas, es decir para cocina, electrodcossbtros.

Unidad: 3 niveles de analisis

* Adecuado: cuando se respeta el uso pre-destinadoadi
bombona, es decir la bombona de gas domésticoaserusa
vivienda para cocinar, la bombona comercial se $a|u

Uso gxclusi_vamente en comercios y la bombona indusgmalas

industrias. Valor asignaffo 3.

empleado de . .

GLP * Inadecuada: cuando se utiliza la bombona de us@stao en
otro uso dentro del hogar tal como para hacer funaci
electrodomésticos tales como secadoras, calefetesyalor
asignado: 2.

« Incorrecto: cuando se utiliza la bombona de usoédtico parg
uso comercial o industrial. Valor asignado: 1.

Medida: cualitativa.

4! Gas Licuado de petréleo es el resultado de la lmeecpropano y butano. Se obtiene durante elitraamiento de
los liquidos del gas o durante el fraccionamiemtdod liquidos de refinacion. Fraccion més ligezbpeetréleo crudo
utilizado para uso doméstico (SENER, 2012: 23).

“2idem 31
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Cuadro 29. Ponderacion de indicador: Energia - Dim@sion: Ingreso
de recursos

Energia eléctrica (50%) Energia de combustibles (50%)
; Ponderacion ] Ponderacior
Variable (%) Variable (%)
Cantidad de
Ponderacién: | | Cantidad de energia 20 combustible 15
liquido
Cantidad de
Recepcion del servicio 20 combustible 15
gaseoso
Cobertura del servicio 10 Uso empleado d 20
GLP
Fuente y Elaboracion autora
Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas
Empresa Eléctrica: cantidad de kW-h, horas al dilasérvicio
Existente: eléctrico.
' Direccion provincial de Hidrocarburos: cantidad @embustibleg
Fuentes: sélidos y liquidos se distribuyen en la ciudad.
A levantar: Empleo de las bombonas de GLP.
Relevancia: P(_ermite conocer la cantidad del recurso que edlitZanto y el uso que da
" | mismo los pobladores de la urbe.

Elaboracién autora
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Tabla 4: Indicador Materiales de construccién de dnension Ingreso de Recursos

CATEGORIA: Ingreso de recursos
Nombre indicador: Materiales de construccion
Definicion: Materia prima requerida para la constiain de edificios y obras civiles.

Cemento:hace referencia a la cantidad de sacos de cengeltse usan e
construccion (privada o publica) o remodelaciontdede la urbe durante
periodo de un mes.

el

Blogue: es la cantidad de blogues que se usan en conétrufrivada o
publica) o remodelacion dentro de la urbe duranperodo de un mes.

Variables:
Varillas: suma la cantidad de varillas que se usan en ramagin (privada @
publica) o remodelacion dentro de la urbe duranperodo de un mes.
Material pétreo:cantidad de metros cubicos del material que s& @s8
construccion (privada o publica) o remodelaciontdede la urbe durante el
periodo de un mes.
Procedimiento:sumar la cantidad de cemento en unidad de sacos
gue se emplean en construcciones dentro de la dutante el
periodo de un mes.
Cemento _ i
Unidad: numero de sacos de cemento / mes
Medida cuantitativa
Procedimiento: sumar la cantidad de blogues (unidad) que se
emplean en construcciones dentro de la urbe duehmteriodo de
un mes.
Bloque ] .
calculos: Unidad: nimero de bloques / mes
Medida cuantitativa
Procedimiento:sumar la cantidad de varillas (quintales) que se
emplean en construcciones dentro de la urbe duehmeriodo de
un mes.
Varilla ] ] .
Unidad: quintales de varillas / mes
Medida cuantitativa
Material Procedimiento:sumar la cantidad de material pétreo en unidad de
m® que se emplean en construcciones dentro de ladurtate el
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pétreo periodo de un mes.

Unidad: m* de material pétreo / mes

Medida cuantitativa

Cuadro 30. Ponderacién de indicador:
Materiales de construccion - Dimension:
Ingreso de recursos

Variable Ponderacion (%)
y Cemento 25
Ponderacion:
Bloque 25
Varilla 25
Material pétreo 25

Fuente y Elaboracié

Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas

Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de 8ant
Existente: Domingo - Departamento de Avallos y Catastros y i€aria
de Construccion:; Construcciones dentro de la urbe.

Fuentes:

A levantar: Cantidad de cemento, varilla, bloque y materialguét

Permite conocer la cantidad de material de congtioncque la ciudad esta

Relevancia: | . : . i
incorporando en la urbe en un periodo de tiemperdebado.

Elaboracién autora
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Tabla 5: Indicador Desechos sélidos de dimension Bechos Generados

CATEGORIA:

Desechos Generados

Nombre indicador: Desechos sélidos

Definicion:

La nocion de desechos solidos es el que se apliodaatipo de residuos qu
genera el ser humano a partir de su vida diariaigy tiene forma o estag
sélidos. Segun su origen, los desechos sélidossiican en:

* Residuo domiciliario: es todo residuo proveniente de los hogares
comunidades.

» Residuo industrial:su origen es producto de la manufactura o proces
transformacion de la materia prima.

» Residuo hospitalario:desechos que son catalogados por lo general
residuos peligrosos y pueden ser organicos e inmag

» Residuo comercialprovenientes de ferias, oficinas, tiendas, etcguya
composicion es organica, tales como restos de sfrutarduras, cartone
papeles, etc.

* Residuo urbano:correspondiente a las poblaciones, como desechg
parques y jardines, mobiliario urbano inservibte, e

La fraccion de cada tipo de residuo depende dsttacura econémica de |
ciudades, pero en general se observa una tendeymiaral que hac
corresponder a un mayor grado de desarrollo un ngBaD en el conjunto tot

de la suma de los residuos industriales y urbahosds Susana, 2010: cap. Il).

s de

AS

Variables:

Cantidad: Partiendo de la tendencia antes mencionada y gpende de la
caracteristicas de cada urbe la cantidad de desggmerados, se analizard
estudio “Proyecto de manejo integral de residubda®para la ciudad de San
Domingo de los Colorados”, realizado por la IDOM,ed cual se establece g
la generacion de residuos de la ciudad oscila éosr®,86-0,96Kg/hab-dia,
para la parte domiciliaria es de 0,70Kg/hab-dia.

En base a la caracterizacion de lsutaarealizada por IDOM, g
determiné que la composicién de los mismos es:

Cuadro 31. Composicion media de residuos del Ecuado

COMPOSICION SANTO DOMINGO

Materia Orgénica (restos comida) 71,4 68,16
Papel-cartén 9,6 10,4
Plasticos 4,5 10
Vidrio 3,7 1,48
Metales 0,7 1,18
Otros 10,1 8,78

Fuente IDOM [Elaboracion autora]

70



Considerando la composicion presentada por la ID@Momposicion de lo
desechos sélidos en Santo Domingo de los Coloeslos

Cuadro 32. Desechos generados segln su composicion

woe e
COMPOSICION (T/dia)

100,00 198,69
68,1¢ 135,4:
10,40 20,66
10,00 19,87

1,48 2,94

1,18 2,34

8,7¢ 17,4¢

Cuadro 6: Desechos generados seglin su composicion
Fuente: IDOM / tomado de: Torres Susana, 2010
Elaboracidnpropic

Ademas el estudio sefiala que la produccion deuesiseglin su origen es:

Cuadro 33. Produccidn de residuos segln su origen

PRODUCCION DE RESIDUOS (T / afio) (Tz?g?a) %
Total 105.149,06 288,08 100,00
Domiciliarios 87.359,87 239,34 83,08
De barrido 1.617,11 4,43 1,54
De mercados 6.121,94 16,77 5,82
Industriales 9.476,41 25,96 9,01
Hospitalarios infecciosos 96,02 0,26 0,09
Hospitalarios no infecciosos 49,93 0,14 0,05
De camales 427,78 1,17 0,41

Fuente IDOM [Elaboracién autora]

Cabe sefialar que los célculos realizados en etiestmencionado para |
obtencién de las toneladas diarias consideran quobtacién de generacion
los habitantes de la provincia (331.126hab en @l28f®9 segln proyeccion d

INEC) lo que los cnduce a un error en la determinacion de la cantik
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basura que se genera en la ciudad.

Para determinar la produccion de desecse utiliza el indice de
generacion per capita determinado en el estudia H2OM, pero se utilizara la
poblacién que establece el INEC para el cantonayesl urbana.

Generacion per capita = 0,87kg/habldia
Poblacién: Cantén = 388.608K4b
= P,sc = GPP* P

kg
P..=087——2 _ *38860&ab
bsc = 08 hab* dia a

kg
P...=32017131
pse 13 dia

Posc = 320,2l,
i dia
Area Urbana = 286.034h%b
P.s, =GPP*P
P =087 K9 «285034nab
psu hab* dia
kg
P., =18085125—=
psu 12 dia

T
P, =1809—
psu dia

Se estima que en el afio 2012 se producen 3202 Jédé el area del canton y
180,9 T/dia para el area urbana de Santo Domindmsdeolorados.

Considerando crecimiento poblacion&cgndémico, uso de recursos y
las caracteristicas de consumos, se establecerd parAmetro tope para |a
generacion de desechos 250 T/dia.

Clasificacién y reciclaje: “Es toda actividad que permite re aprovechan un
residuo soélido ya sea para el mismo fin con elfgeegenerado u otro diferente.
Con este fin, ciertos materiales de los desechesE&ran, recogen, clasifican y
almacenan para reincorporarlos como materia priro@la productivo” (Torres
Susana, 2010: 25).

Disposicion final “Es la operacién final para disponer en un lugarresiduos
sélidos como Ultima etapa de su manejo en formangmente, sanitaria

43 Generaci6n per capita obtenida del valor estatidepbr la IDOM en el estudio: Proyecto de manefegral de
residuos sélidos para la ciudad de Santo Domindosi€olorados.

4poblacion proyectada a partir de los datos dela@@40 del INEC. Poblacién 2010: 368.013hab com ts
crecimiento: 2,76%.

45 Formula de célculo de ingenieria tomada de ToBesana (2010). Calculos de la autora.

48poblacion proyectada a partir de los datos delcc2640 del INEC. Poblacién Area Urbana 2010: 205h&b con
tasa de crecimiento: 2,76%
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ambientalmente segura. La disposicion final puede s

* Incineracion- Instalacion o dispositivo destinado a reducir aizsn los
desechos solidos y otros residuos, reduciendoleinan original de la fraccio
combustible de los residuos sélidos del 85-95 %tgBcourt y Pichs, 2004)

 Plantas de tratamiento o de recuperaci@itios destinados a la recuperac
y tratamiento de materiales provenientes de losdles sélidos no peligrosd
(Betancourt y Pichs, 2004)

 Relleno sanitarioEs el sitio que se proyecta, construye y opecallacacion,
esparcion, acomodo, compactacion y cubierta comatiediariamente lo
desechos sélidos, contando con drenaje de gasgsdos percolados, median
la aplicacion de técnicas de ingenieria sanitarempiental” (Torres Susan
2010: 25).

on

I’

te

»

Procedimiento:calcular a través de la relacion entre la cant
de desechos que llegan a la disposicidn final éranfa cantidag
de desechos que se generan en la urbe duranieneb mes.
47

QDSR*
==>2*100
Donde: Qost Qosc

Q,sr= Relacion entre los desechos solidos recolectpdeslos

desechos sélidos generados por una urbe en un rpismnoalo de
tiempo (T / mes).

dad
1

dad

Cantidad Q,sr= cantidad de desechos solidos que llegan a l@slEpn
final (T / dia).
Qpsc = cantidad de desechos solidos que se generaraeu e
. _ T / dia).
Célculos: (
Qpss = GPP* P
Unidad: Tonelada / mes
Medida cuantitativa
Procedimiento:calcular a través de la relacion entre la cant
... | de desechos a reciclar (carton y papel, plasticayo) frente a
Clasificacion | |5 cantidad de desechos que llegan a la dispositiahdurante
y reciclaje el mismo periodo de tiempo.
Reciclaje de papel y carton: Q 8
Reyc = —2=*100
DST
47 {dem 20
“8{dem 20
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Reciclaje de plastico: 49
R, =% +100

DST

Reciclaje de vidrio:

50
R, =—Q’ *100
DST
Donde:

Rs,c = Porcentaje de papel y carton que se reciclan
R, = Porcentaje de plastico que se reciclan

R, = Porcentaje de vidrio que se reciclan

Qpyc = cantidad de papel y carton generado (T / mes).
Q, = cantidad de plastico generado (T / mes).

Q, = cantidad de vidrio generado (T / mes).

Qusy= cantidad de desechos sdlidos que llegan a laslsEpn
final (T / mes).

Unidad: %

Medida cuantitativa

Disposicion
final

Procedimiento:analizar las distintas formas de destino final
se le da a los desechos soélidos de una urbe.

gue

Unidad: 3 niveles de analisis

* Relleno Sanitario: lugar destinado (permanentemerae la
recepcion de los desechos sdlidos que aplica y ieman
técnicas de ingenieria sanitaria y ambiental. Vakignado':
3.

* Botadero de basura: lugar destinado (temporalmemnt
permanentemente) para la recepcion de los desexitides
gue no aplica ni mantiene técnicas de ingenienféasia y
ambiental. Valor asignado: 2.

* Ninguno: carencia de lugar destinado para la rééeme los
desechos sdlidos, que conlleva a la improvisaciénsd
ubicacion. Valor asignado: 1.

—

4% fdem 20
50 fdem 20

5lidem 31
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Medida: cualitativa.

Cuadro 34. Ponderacién de indicador: Desechos
solidos - Dimensién: Desechos generados.

Variable Ponderacion (%)
Fuente y Elaboracion autora ;
Ponderacion: Cantidad 35
Clasificacion y reciclaje 30
Disposicion final 35

Fuente y Elaboracion autora

Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas

Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal
Existente:

Fuentes: en la ciudad.

Domingo- Empresa Municipal de Aseo: cantidad descless
que llegan al destino final, cantidad de desechessg genera

de Bant

Alevantar: | plastico.

Cantidad de cartén y papel, cantidad de vidriotidad de

producto de la dinamica del asentamiento humano.

Permite conocer la cantidad y el tipo de carga {@@edomo desechos sdlidg
Relevancia: | que genera la urbe; ademas del destino final gue ssta dando a este out

Elaboracién autora
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Tabla 6: Indicador Aguas residuales de dimensién Bechos Generados

CATEGORIA:

Desechos Generados

Nombre indicador: Aguas residuales

Definicion:

Son “las aguas de composicion variada provenietgelas descargas de us
municipales, industriales, comerciales, de sersiciagricolas, pecuario
domeésticos, incluyendo fraccionamientos y en gémeraualquier otro uso, qu
hayan sufrido degradacién en su calidad origindlAE, 2002: 287).

Tal como lo establece el Texto Unificatio Legislacion Secundaria d
Ministerio del Ambiental (TULSMA) al existir un datoro del agua e
recomendable que este pase por un tratamientoopaatés de su descarga a
cuerpo receptdf. Los tratamientos convencionales para efluenteseetuar
ante la descarga a un cuerpo receptor estan coadosrpor cuatro etapas q
comprenden procesos fisicos, quimicos y biologicos:

 Tratamiento preliminar: destinado a la eliminacida residuos facilment
separables y en algunos casos un proceso de pagiain.

* Tratamiento primario: comprende el uso de operasdisicas tales com
Desarenado, mezclado, floculacion, flotacion, sediiacion, filtracion y e
desbaste (principalmente rejas, mallas, o cribag) [a eliminacion de sélidg
sedimentables y flotantes presentes en el aguduedsi

» Tratamiento secundario: que comprende procesodidols aerobios )
anaerobios; y fisico-quimicos (floculacion) paradusr la remocion

principalmente de compuestos organicos biodegradabsolidos suspendidos.

* Tratamiento terciario o avanzado: esta dirigida eetluccion final de la DBC
metales pesados y/o contaminantes quimicos egspeci§i la eliminacion d
patégenos y parasitos (MAE, 2002; Marsilli, 2005).

0s

w

un

w7

Cantidad:Se asume desde el punto de vista ingenieril, guia dantidad d¢
agua dotada a una poblacién, el 90% regresa akatelpor medio de descarg

Para el caso de estudio, con unaciiotade 210 I/hab-dia, se esp¢

tener una cantidad de carga de 189 I/hab.-diaaréde gvacuadas a un efluente.

Considerando la dotacion se estaldeo®mmo parametro tope
descarga de agua residual de 210 I/hab-dia.

17

a.
ra

e

Variables:

Calidad:El agua a descargar hacia las fuentes receptebas&cumplir con lo
parametros permisibles establecidos en el Anexel lilsto VI del TULSMA
(MAE, 2002). Ver anexo q

)

Disposicion final
* A Planta de tratamiento de agua residual: sititimeso de forma permanen

te

gue cuente con infraestructura civil e ingeniatié, saneamnto y ambienta

52 Cuerpo recepto es todo rio, lago, laguna, agubtersaneas, cauce, depoésito de agua, corrient@, @@mina,
estuarios, que sea susceptible de recibir diredtdigectamente la descarga de aguas residuale&(I2@02: 289).
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para la realizacion del tratamiento de aguas raedwa través de una serie|de
procesos fisicos, quimicos y biolégicos cuyo finebminar los contaminantgs
fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en el aflugente del uso humano.

* Pozo séptico o ciego: cuando las aguas servidasisaulan en un tangque
donde se asientan los sdlidos y los liquidos s$eafilen el terreno, o se las
elimina por gravedad en una excavacion (INEC,)s/f a

» Descarga directa a fuente de agua, rio o vertiatéscarga de las agugs
residuales de forma directa, sin previo tratamiedgsde el espacio asignado
como servicio higiénico o escusado de la vivienN&C, s/f a).

Procedimiento:medir la cantidad de agua residual que llegaja la
planta de tratamiento una vez que ha sido traresgerpor el
sistema de alcantarillado durante un mismo periediempo.
En caso de no existir planta de tratamiento, meadiantidad de
] agua residual que se descarga directamente algeste$ en los
Cantidad distintos puntos de descarga.

Unidad: m*/ dia

Medida cuantitativa

Procedimiento:analizar las distintas formas de descarga de agua
residual que mantienen las viviendas de una urbe.

Unidad: 3 niveles de analisis

* Planta de tratamiento de agua residual: lugar rcsesti

Disposicion (permanentemente) para la recepcion y tratamieatagiiag

Célculos: | final residuales a través de procesos fisicos, quimidmsl§gicos.
Valor asignadd’: 3.

» Pozo ciego o séptico: Valor asignado: 2.

» Descarga directa a efluente de agua: Valor asigriado

Medida: cualitativa.

Procedimiento:establecer dos puntos de analisis de calidad, el
primero referido a la calidad de agua que sale adéuénte
emisora hacia el sistema de alcantarillado (medicanercios €
industrias), y la segunda hace relacion a la acdlide agua @
descargar en el rio después de haber sido procesaddaplantg
Calidad de tratamiento.

15

Cuadro 35. Limites permisibles de descarga al siste de
alcantarillado publico.

Expresado Limite
Parametro fomo Unidad maximo
permisible

5%dem 31
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Sustancias

solubles en mg/l 100
hexano
°C <40
DBOs mg/l 250
mg/l 1.600
DQO mgl/l 500

Fuente:MAE (2002) [Elaboracion autora]

Cuadro 36. Limites permisibles de descarga a un cym de

agua dulce.
. Expresado . Limite maximo
Parametro como Unidad permisible
Sustancias
solubles en mg/l 0,3
hexano
>"Remocion >
Nmp/100ml al 99,9%
. >lnapreciake
Color real Un'gglifs de en dilucion:
1/20
°C <35
DBOs mg/l 100
DQO mg/l 250
Visibles Ausencia
mg/l 1.600

Fuente:MAE (2002) [Elaboracion autora]

Unidad: de andlisis

Medida cuantitativa

54 Aquellos regulados con descargas de coliformesldeanenores o iguales a 3000, quedan exentostdentento
(MAE, 2002: 331)

55 La apreciacion del color se estima sobre 10cmukestra diluida (MAE, 2002:333)
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Cuadro 37. Ponderacion de indicador: Agua
residuales - Dimension: Desechos Generadads

Variable Ponderacion (%)
Ponderacién: Cantidad 20
Disposicion final 40
Calidad 40

Fuente y Elaboracién autoras

Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas

Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de 8ant
Existente: Domingo- Empresa Municipal de Aseo: destino final lds
Fuentes: aguas residuales, analisis fisico-quimico y bia@logiel agua

A levantar: Cantidad de agua que llega al destino final.

Comprende la carga (niveles de contaminaciongguera la urbe al momento

Relevancia: X S
de su disposicion final.

Elaboracién autora
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Tabla 7: Indicador Contaminacion visual de dimensia Desechos Generados

CATEGORIA: Desechos Generados

Nombre indicador: Contaminacién visual

Es todo aquello que afecta o perturbe la visudabrade una zona y quebrarnte
con la estética del paisaje.

Esta contaminacion se debe a la presencia de vallakcitarias, cableadd
antenas de television, parabdlicas, pararrayoyjrésso vertederos, grafiti
Definicion: edificios deteriorados, redes de distribucion elémt incluso por exceso ¢
sefiales de tréfico, cuyas consecuencias, pese slgetivas, son visibles
ocurrir accidentes ocasionados por obstruccioraviguiconducir, trastornos ¢
atencion, estética paisajistica afectada, altemasialel sistema nervioso, estf
por saturacion de elementos y colores, dolor dezzly mal humor (ecolog
verde, 2008).

D po=0o-

Cantidad: Numero de carteles o vallas publicitarias exig®nen una
determinaria area.

Variables: Color: hace referencia a la gama de colores muy fuertespgr su intensidad
perturben el bienestar del ser humano.

Ubicacién metros cuadrados utilizados para el cartel @l ypublicitaria.

Procedimiento:sumar la cantidad de carteles o vallas publieiari
existentes en una acgta

Cantidad | ynidad: namero de publicidad /5m

Medida cuantitativa

Célculos:

ProcedimientoEstimar por percepcion del usuario.

Color Unidad: 3 niveles de percepcion.

* Inofensivo: publicidad con una o dos colores eralidad pastes,
Valor asignadd: 3.

» Aceptable: gama de colores variados pero sin iiads Valor

%8 Acera es la parte lateral de la via pablicamemdida entre la linea de fabrica y la calzadstim#da al transito
exclusivo de peatones (DMQ, s/f: 2).

57 idem 31
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asignado: 2.
» Exagerado: colores fuerte, intensos y luminoso®né&signado 3.

Medida: Cualitativa

Procedimiento: establecer la existencia de una ordenanza
determine lugares donde se permite y donde quentd@bpio la
colocacion de publicidad, ademas establezca losmipes
sanciones por publicidat

Ubicacién
Unidad: ordenanza

Medida: cualitativa

Cuadro 38. Ponderacién de indicador:
Contaminacioén visual - Dimensién:
Desechos generados

Variable Ponderacion (%)
Ponderacion: Cantidad 33,33
Color 33,33
Ubicacion 33,33
Fuente y Elaboracion autores
Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas
Existente: GAD Municipal de Santo Domingo — permisos de putbd,
metros de cada acera.
Fuentes:
Cantidad de publicidad existente en la urbe, dimdende la
Alevantar: | publicidad.
Relevancia: | Permite conocer la carga visual.

Elaboracién autores

%8 Se puede utilizar como guia las Ordenanzas N°y38806 del Distrito Metropolitano de Quito, en lasegse
establece lugares en donde no se puede ubicarcigabli por ser considerados Monumentos Histéricos o

galardonadas con el Premio al Ornato. Ademés deciesppublicos y de lugares donde interfieran agalesquier

tipo de sefial de

transito.
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Tabla 8: Indicador Contaminacién acustica de dimen$n Desechos Generados

CATEGORIA: Desechos Generados
Nombre indicador: Contaminacién acustica
Definicién: Contaminacién generada por ruitfogue afectan la calidad de vida en una Z

(Rivera &Guerry, s/f: 7-9).

ona

Nivel de decibelesNiveles de presion sonora equivalentes, NPSeqesagos
en decibeles, en ponderacién con escala A, quibteagan de la emisién de u
fuente fija emisora de ruido (MAE, 2002: 420).

Los niveles de Ruido segun el uso del suelo son:

Cuadro 39. Niveles maximos de ruido permisibles ség uso del suelo.

nte

Zona hospitalaria y educacién 45 35
Variables:
Zona residencial 50 40
Zona residencial mixta 55 45
Zona comercial 60 50
Zona comercial mixta 65 55
Zona industrial 70 65
Fuente:MAE [Elaboracion autora]
Tasa de sonido molestee refiere a la cantidad de ruido generado qusteg
durante un lapso de tiempo.
Procedimiento: medir el nivel de presion sonora equivale
existente en una determinada area.
Nivel de ]
decibeles | Unidad:NP&, [dB(A)]
Célculos:

Medida cuantitativa

Tasa de Procedimiento:dividir el nimero de horas de ruido existente f
sonido las 24 horas del dia multiplicado por 100.

ara

%9 Son sonidos molestos e indeseables que pertuatieanbjuilidad del individuo.
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molesto .
Unidad: %

Medida: Cuantitativa

Ponderacion:

Cuadro 40. Ponderacién de indicador:
Contaminacién acustica - Dimension:
Desechos generados

Variable Ponderacion (%)
Nivel de decibeles 50
Tasa de sonido molesto 50

Fuentes y Elaboracion autora

Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas

Existente: -
Fuentes:

Alevantar: | Decibeles existentes, tiempo de ruido.
Relevancia: | Permite conocer la perturbacion (megatauido) de una urbe.

Elaboracién autora
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Tabla 9: Indicador Salud de dimension Habitabilidad

CATEGORIA: Habitabilidad
Nombre indicador: Salud
Definicién: Es un estado de completo bienestar fisico, mensaicial, y no solamente

ausencia de afecciones o enfermedades (OMS, 1946).

a

Infraestructura y personal especializadbarca toda la infraestructura destin

para salud publica y al personal capacitado el sdistente dentro de la urbe.

ada

Sistema de salude refiere al porcentaje de eficiencia de un rsigten red dé
fichas médicas que permita tener acceso a las mismaualquier moment
lugar y circunstancia con el objetivo de brindam umejor atencion a lo
pacientes.

n ¥

rmos
5iS
y

Variables:
Enfermedades en la urbbace referencia al niumero de casos de enfe
reportados y tratados durante el periodo de unla®enfermedades de anali
son: paludismo, dengue, coélera, enfermedades agspirs cronicas (ERC),
enfermedades de transmision alimentaria.
Educacidn sexuatelacionada al conocimiento y cultura sexual derltee.
Procedimiento:
Para infraestructura: se sumara todos los estatikuios
dedicados a salud, categorizados en clase (comagién y
sin internacioén), y en sector (publico y privado).
Para personal: se sumara a todo el personal capacin el
area de salud, diferenciados en:
« Médicos: (general, especializados, residentes, -
gradistas)
« Odontodlogos
* Bioquimicos y quimico farmacéuticos
Infraestructura ¥ « Obstetrices

especializado | . Trapajadoras sociales

« Licenciados y/o tecnélogos

« Otros profesionales (incluye nutricionistas, pgols,
educadores para la salud, ingenieros sanitariggniaros
ambientales y otros: psicélogos industriales ycieteadores
publicos, etc.)

* Estudiantes internos

« Auxiliares de enfermeria

* Auxiliares servicio técnico (incluye auxiliares
fisioterapia, radiologia, farmacia, laboratorio,ontblogia,
asistentes dentales, inspector sanitario, emplgsaxitarios,

port

promotores de la salud en la comunidad y otros)
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« Estadistica y registro médico
 Personal administrativo
« Personal de servicio (INEC , 2010 b)

Unidad:

« Infraestructura: nimero de establecimientos
 Personal: nimero de profesionales.

Medida cuantitativa

Procedimiento:crear un sistema en red (instituciones publicas
y privadas) que permita el acceso al historial cw@diel
paciente a tratar.

Una vez instalado el sistema en red, dividir el edande
historiales médicos de los pacientes ingresad@sglarimerg

Sistema de Salujlde historiales médicos existentes.

Unidad: %

Medida: cuantitativa

Procedimiento:

Enfermedades | * Paludismé® sumar el nimero de casos tratados durante un

asociadas a la afo.
urbe « Dengué®: sumar el nimero de casos tratados durantg un

afno.
« Colerd* sumar el nimero de casos tratados durante un|afio.

89E] paludismo es causado por un parésito denomifdaiemodium que se transmite a través de la picadrira
mosquitos infectados. En el organismo humano, Brggitos se multiplican en el higado y despuéstafelos
glébulos rojos (OMS, 2012a).

51E| dengue se transmite a través de la picadurandmasquito de la especie Aedes infectado por alglentos
cuatro virus del dengue. La enfermedad afecta atamibs de zonas tropicales y subtropicales. Laforsias
aparecen transcurridos entre 3 y 14 dias trasckdpra infecciosa. La enfermedad se manifiesta aomsindrome
febril (OMS, 2012b).

52E| célera es una infeccion intestinal aguda caugamala ingestion de alimentos o agua contamingmwsla
bacteria Vibrio cholerae. Tiene un periodo de ir@midn corto, entre menos de un dia y cinco dida, hyacteria
produce una enterotoxina que causa una diarreasagpindolora y acuosa que puede conducir con eamduna
deshidratacion grave y a la muerte si no se tratatpmente. La mayor parte de los pacientes stdiahién vomitos
(OMS, 2012c).
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« Enfermedades de transmisién alimentétia sumar el
numero de casos tratados durante un afio.

Unidad: casos tratados segun enfermedad / afio.

Medida: Cuantitativa

Educacion
sexual

Procedimiento:se aplicara un test a los alumnos del 10mo ai
basica para conocer el nivel de conocimiento stabmmportancial

« ERC®®; sumar el nimero de casos tratados durante un afio.

o de

de los métodos anticonceptivos, los tipos de métpdo

anticonceptivos y su uso.

Ademas se analizara: nimero de casos de VHI, pEssqoe
presenten enfermedades venéreas y de adolecebt@d @nos
embarazadas registradas en un tiempo establecido.

Unidad:

« Test: puntaje / 20.

e Casos VIH: personas / afio.

 Casos enfermedades venéreas: personas / afio.
« Embarazos: personas (15-20 afios) / afio.

Medida: cuantitativa.

Ponderacion:

Cuadro 41. Ponderacién de indicador: Salud -
Dimensién: Habitabilidad

Variable Pon?;)r)acién
Infraestructura y personal especializado 25
Sistema de salud 25
Enfermedades en la urbe 25
Educacién sexual 25

Fuente y Elaboracion autora

53| as enfermedades respiratorias crénicas (ERC) sderreedades crénicas de las vias respiratoriasras ot
estructuras del pulmon. Algunas de las mas freegesbn: el asma; la enfermedad pulmonar obstructiaica
(EPOC); las alergias respiratorias; las enfermezladémonares de origen laboral; la hipertensiémpuobr (OMS,

2012d).

54 as enfermedades de transmisién alimentaria abancamplio espectro de dolencias y constituyen reblpma
de salud publica creciente en todo el mundo. Serdela ingestion de alimentos contaminados poromiganismos
0 sustancias quimicas. La contaminacion de losealios puede producirse en cualquier etapa del goapee va de
la produccién al consumo de alimentos («de la grahtenedor") y puede deberse a la contaminacidnieatal, ya
sea del agua, la tierra o el aire (OMS, 2012e).
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Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas

INEC - Direccion Provincial de Salud: casos de i&leengue
paludismo, enfermedades respiratorias cronicagrmeflades
de transmision alimentarias, casos de VIH, enfeaties
venéreas y adolescentes embarazadas.

Existente:

Fuentes:
Test sobre importancia, tipos y uso de los métodos
A levantar: anticonceptivos, sistema de salud
._. | Permite conocer la capacidad de respuesta paraissrée salud; asi como, las
Relevancia:

presencia de enfermedades tropicales en la urbe.

Elaboracién autora

87



Tabla 10: Indicador Empleo de dimensién Habitabilichd

CATEGORIA: Habitabilidad
Nombre indicador: Empleo
Definicion:

Es la realizacion de una serie de tareas a canebima retribucibn monetariajo
no monetaria denominada salario (Keynes, 2010).

Poblacion en edad de trabaj@omprende a todas las personas de 10 afios ¥ mas
(INEC, 2012).

Variables

Poblacion econémicamente activa (PE&3ta conformada por las personas de
10 afios y mas que trabajaron al menos 1 horasemana de referencia, o que
no laboraron, pero tuvieron empleo (ocupados)ean,Aquellas personas que|no
tenian empleo, pero estaban disponibles para #mabajbuscaban emplgo
(desocupados) (INEC, 2012).

Poblacion inactiva (PEIfSe consideran personas inactivas todas las psrdena

10 afios y més, no clasificadas como ocupadas cuemstas durante la semana
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de referencia, como rentistas, jubilados, pendasigstudiantes, amas de casa,
entre otros (INEC, 2012).

Procedimientosumar la poblacion de 10 afios y mas.

Poblacion
en edad de Unidad: habitantes
trabajar

Medida: cuantitativa.

Célculos Procedimiento: sumar la poblacién de 10 afios y mas que se
encuentra ocupaffaméas la poblacion de 10 afios y mas qué se
encuentra desocupada (Cesante®” y poblacién desocupada

PEA aspirante - Trabajadores nue¥pg¢INEC, s/f b: 4)

Unidad: habitantes

Medida: cuantitativa.

% Son aquellas personas de 10 afios y mas que t@bajamenos una hora en la semana de referenpesea que
no trabajaron, tienen empleo pero se ausentarongmarciones, enfermedad, licencia por estudios,Tetmbién se
consideran ocupadas a las personas que realizaidadés dentro del hogar por un ingreso, aungsi@daividades
desarrolladas no guarden las formas tipicas dejtr@salariado o independiente (INEC, 2012).

56 Es la suma del desempleo abierto méas el desempigmocomo estan definidos a continuaciDESEMPLEO
ABIERTO.- Personas de 10 afios y mas que, en el periodoatemefa, presentan, simultdneamente, las siguientes
caracteristicas: * Sin empleo (no estuvo ocupaddaesemana pasada). * Buscaron trabajo (realizgemtiones
concretas para conseguir empleo o para establigger aegocio en las cuatro semanas anterioBSREMPLEO
OCULTO.- Personas de 10 afios y mas que, en el periodo efeneia, presentan, simultdneamente, las siguientes
caracteristicas:* Sin empleo (no estuvo ocupadia esemana pasada). * No buscaron trabajo (no bitigestiones
concretas para conseguir empleo o para establiecer megocio en las cuatro semanas anterioresplgonas de las
siguientes razones: Tiene un trabajo esporadiccasional, tiene un trabajo para empezar inmedexitem espera
respuesta por una gestion en una empresa o hqyugim, espera respuesta de un empleador o de gesti®nes
efectuadas para conseguir empleo, espera coseengporada de trabajo, piensa que no le daran rabsg cansé

de buscar, no cree poder encontrar (* Disponihta frabajar) (INEC, 2012).

57 Son aquellas personas de 10 afios y mas queseméma pasada, se encontraban desocupados, habédrajmdo
anteriormente (estos pueden ser desempleo abiedolto) (INEC, 2012).

%8 Son aquellas personas de 10 afios y mas queseméma pasada, iniciaron la busqueda de emplemipwra vez
(estos pueden ser desempleo abierto u oculto) (JIREC2).
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F)rOC(Ed'm'entoSuma de poblacién de 10 afios y mas catalogadas
como rentistas, mas poblacion de 10 afios y makgatia com
jubilados o pensionistds, mas poblacién de 10 afios y mas
catalogada como estudiafftemas poblacién de 10 afios y mas gue
realiza quehaceres domésti¢psmas poblacion de 10 afios y m4s a
PEI las que su discapacidad le impide realizar algutigidad’?, mas
las demas personas dentro de esta categoria (BMET,5).

Unidad: habitantes

Medida: cuantitativa.

Cuadre 42. Ponderacion de indicador: Empleo -
Dimensién: Habitabilidad

Variable Ponderacion (%)
Ponderacion: Poblacion en edad de trabajar 30
PEA 35
PEI 35
Fuente y Elaboracion autora
Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas
Existente: INEC: Poblacion en edad de trabajar, FEA.
Fuentes:
Alevantar: |~
Relevancia: | permite conocer el nivel de empleo y ocupaciéradeersonas de la urbe.

Elaboracién autora

59%Cuando la persona que no realiza ninguna actividamémica y recibe ingresos provenientes de unsiqren
jubilacién ya sea por haberse jubilado de una esapreinstitucion al cumplir la edad, antigliedadexeo por
incapacidad permanente y el tiempo de serviciob&simlo; asi como también quienes reciben una @ensor
concepto de viudez, orfandad (INEC, s/f a: 13).

" persona que se dedica exclusivamente a estudBE(Is/f a: 13).

"Cuando la persona realiza en forma exclusiva qeebaaomésticos en su hogar. Ejemplo: las amassieque
por sus labores en el hogar no reciben remuneratgma (INEC, s/f a: 13).

2 pquella persona que por deficiencia fisica, séasormental le impide trabajar (INEC, s/f a: 13).
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Tabla 11: Indicador Ingresos de dimension Habitabitlad

CATEGORIA: Habitabilidad

Nombre indicador: Ingresos

Definicion:

Son los elementos (monetarios y no monetarios) sguacumulan y genera
como consecuencia de un intercambio y/o transaccién

N

Variables:

Ingresos corriente:es la suma de ingreso en moneda y en especstaote,
como regla general en entradas de tipo periddistindglas al hogar o a I
miembros del hogar por separado, recibidas en fawgalar en intervalo
anuales o mas frecuentes y son de naturalezaeatei(fNEC, 2011: 4).

DS

|"2)

Gasto en consumo:son todos los bienes y servicios que los hogavegran,
producen por cuenta propia, incluidos los servi@os las viviendas ocupad
por sus propietarios y reciben como ingresos ercéspy que son financiad
con el ingreso disponible (INEC, 2011: 4).

S
DS

Capacidad de ahorrporcentaje de ahorro que tienen las personas lodgares
de la urbe.

Célculos:

corriente

Procedimiento: es la suma de la Renta Prim&tiael Renta de |
Propiedad*, y las Transferencias y Prestaciones Recibidas
forma regular por los hogares, antes de deduciimpsiestos y e
pago de aportes a la Seguridad Social y a las @ajd¥nsioneg
Ingreso (se excluye el ingreso de empleados doméstico®|011: 4).

152

Unidad: dolares

Medida cuantitativa

Gasto er| Clasificacion del Consumo Individual por Finalidadalimentos y
consumo | bebidas  no alcoholicas; bebidas alcoholicas, tabagq

Procedimiento:es la suma de todos los gastos en que incurre
individuo que conforma un hogar. Se utiliza lasdiV¥siones de

estupefacientes; prendas de vestir y calzado; ralejao, agua
electricidad, gas y otros combustibles; mueblescidos para e

cada

hogar y la conservacion ordinaria; salud; trangpawmunicacion

3 Corresponden a los ingresos provenientes deljtradea este dependiente (asalariado) o indepeadien

" Ingresos provenientes del capital o inversion; atuileres (incluyendo valor imputado a la viviangropia),
intereses, dividendos, regalias, derechos de aitor,

S Ingresos por transferencias corrientes y otrast@gcmnes recibidas
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recreaciéon y cultura; educacion; restaurantes glést bienes |
servicios diversos.

Unidad: dolares

Medida: Cuantitativa

Capacidad
de ahorro

Procedimiento: calcular del cociente de la diferencia entre

ingreso y el gasto, dividido para el ingreso emmismo periodo de

analisis.
76
|-G

Donde: A= |

A= la capacidad de ahorro.
I= ingreso corriente en un periodo de tiempo.
G= gastos en consumo en un mismo periodo de tiempo.

D

Unidad: %

Medida: cuantitativa.

Ponderacion:

Cuadro 43. Ponderacién de indicador:
Ingresos - Dimension: Habitabilidad

Variable Ponderacion (%)
Ingreso corriente 30

Gasto en consumo 30
Capacidad de ahorro 40

Fuente y Elaboracion autora

Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas

Existente:
Fuentes:

INEC: Ingresos corrientes y gastos ers@mo.

A levantar:

Relevancia: | Permite conocer el poder adquisitileogapacidad de ahorro de una urbe.

Elaboracién autora

8 idem 31
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Tabla 12: Indicador Educacion de dimension Habitadidad

CATEGORIA:

Habitabilidad

Nombre indicador: Educacion

Definicion:

Es el proceso de vida, que involucra no solamemeamientos y habilidade

sino que tiene que ver con la esencia misma desgsrsentimientos, el sentigo

y el significado de la vida (ABGRA, s/f: 1).

Porcentaje de educaciérepresenta el total de alumnos que estan estud
respecto a la poblacién en edad de estudiar.

Tasa de desercion total (TDTorcentaje de matriculados que abandonan ¢

nivel educativo, respecto a la matricula al inidel mismo nivel educativp

(INEE, 2006: 433).

Variables:

Acceso a tecnologiandica en nimero de alumnos que tienen accesn
computador.

Capacidad de redacciéfi mide la capacidad de investigacion, desarr
metodoldgico, capacidad de sintesis y de redaagdalumnado del 6to curs
de colegio al escribir un ensayo.

Porcentaje | estudiar

de _
educacion | Unidad: %

Procedimiento: cociente entre el numero de alumnos que
matriculan en un afio lectivo, para el total de qeais en edad d

and

erto

au

ollo
o]

se

Medida cuantitativa

Célculos: Procedimiento:
78
1T =| (M~ AGE)-(M.,, - AN'H)} 100
Mt
DT Donde

TDT = Tasa de desercion total

M, = Matricula inicial en el ciclo escolar t+1 emeélel educativo
de referencia

" Variable planteada como medida de calidad de lecamién. Mientras que La Unién Europea plantearouat
grandes ambitos evaluadores de la calidad de lkeaefun, un ambito de los mencionados abarca el alganzado
en los ambitos de las matematicas, la lecturagi@agias, las tecnologias de la informacién y lmweoicacion, las
lenguas extranjeras, la capacidad de aprendereadsn; y la educacion civica (europa.eu, 2006pl&&ea que los
alumnos al término de la educacién secundaria abmdebe saber redactar un ensayo de calidad.

"8 Tomado de INEE, 2006.
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ANly; = Alumnos de nuevo ingreso al preimer grado deéln
educativo de referencia del ciclo t+1

AEG; = Egresados del ciclo escolar t en el nivel eduzate
referencia

M, = Matricula inicial del ciclo t en el nivel edupat de referencia

Unidad: %

Medida: Cuantitativa

Procedimiento: cociente entre el ndmero de computadoras
funcionando en un establecimiento educativo, pamnalimero de
alumnos matriculados en el mismo establecimienticatd/o.
Acceso a

tecnologia | ynidad: computadoras / alumno

Medida: cuantitativa.

Procedimiento:el alumno desarrollara un ensayo sobre un tema
dado, durante un tiempo dado; el cual ser& calificnsiderandaq:
) argumento tedrico, argumento empirico, capacidadidgesis y
dCapaC|dad redaccion, citas y bibliografia.

e

redaccion | ynidad: nota / 20 puntos

Medida: cuantitativa.

Cuadro 44. Ponderacién de indicador:
Educacion - Dimension: Habitabilidad

Variable Ponderacion (%)
Porcentaje de educacion 20
Ponderacion:
TDT 20
Acceso a tecnologia 30
Capacidad de redaccion 30

Fuente y Elaboracion autora

Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas

Direccion provincial de educacion, Planteles eduesat
Numero de alumnos matriculados, nimero de alumnas| q
concluyen el afio lectivo, nUmero de computadorasidmando
existentes.

Fuentes: Existente:
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A levantar: Capacidad de redaccion

Permite conocer el nUmero de personas de la udsaegncuentran estudiando;
Relevancia: | ademds de la calidad de la educacion (medida pesaa la tecnologia y por
capacidad de redaccion).

Elaboracién autora
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Tabla 13: Indicador Vivienda de dimensién Habitabildad

CATEGORIA:

Habitabilidad

Nombre indicador: Vivienda

Definicion:

Es un recinto de alojamiento estructuralmente selmary con entrad
independiente, construido, edificado, transformadiispuesto para ser habita
por una 0 mas personas siempre que en el momehteniso no se utilic
totalmente con finalidad distinta. También se adeiEin como viviendag
espacios moviles (barcazas, coches, etc.) y logal@®visados para vivir, qu
se hallen habitados en el momento de levantar§te®bo. Que una viviend
tenga acceso independiente significa que disponacdeso directo desde |
vias publicas o que disponen de acceso a travéspiEios de uso comun
varias viviendas como: corredores, patios, escalascensores (INEC, s/f: 4).

Vivienda saludabl€ es el espacio que abarca la prestacion funcionel
adecuado desarrollo fisico, social y mental de dasdiciones de saluc
seguridad, higiene, comodidad y privacidad (OPS-QR080).

Superficie: hace referencia al espacio fisico de la edificagd relacion a
namero de personas que habitualmente viven ersiaani

Servicios: engloba la existencia de los servicios basicosite vivienda, es

decir agua potable, alcantarillado, energia el&tritelefonia e interne
Harmonia

—F

Variables:

Planificacion:se refiere a la aprobacion de planos por parie deireccion de
Planificacion del GAD Municipal de Santo Domingo.

Para aprobacién de planos debera cumplir con:

» Toda unidad de vivienda debera contar necesari@menit ambientes d¢
sala, comedor, cocina, dormitorios, bafio y lavaad@VCS, 2003: 3).

« Area libre minima dentro del lote: 30% (MVCS, 2063:

» Densidad de la vivienda:

Unidad Numero de itattes

De un dormitorio 2

De dos dormitorios 3

De tres dormitoriosomas 5 (MVCS, 2003: 3).

* Al menos cumplir las dimensiones minimas estabéecjghra edificaciones ¢
vivienda (IM-DMQ, 2005: 114-121).
» Tener al menos 1 bafio (IM-DMQ, 2005: 115).

D

e

" Basado en la idea de habitabilidad entendida desdespecto mas amplio al confort (comodidad) gmiehada
por la relaciéon y armonia entre el hombre y sureat¢D’Alencon et al., 2008: 272).
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Célculos:

Procedimiento:dividir el nimero de fde la vivienda para el
numero de personas que habitan en la misma.
De las dimensiones Utiles minimas de edificaciotessivienda,
gque comprende sala-comedor, cocina, dormitorios afiobse
obtiene como dimensiones minimas:
N « Vivienda de 1 dormitoriS: 28,50 mi
Superficie | « Vivienda de 2 dormitorios: 38,00°m
* Vivienda de 3 dormitorios 0 mas: 49,002(rM—DMQ, 2005:
114).
Unidad: m? / hab.
Medida cuantitativa
Procedimiento: Verificar la existencia de servicios que tieng la
vivienda.
Unidad: 3 niveles de servicios.
« Excelente: cumple los 5 servicios (agua potableandérillado,
energia eléctrica, telefonia e internet ) Valogmaid™: 3.
Servicios * Buena: cumple con al menos los 3 servicios bagcosipales
(agua potable, alcantarillado, energia eléctri¢ajor asignado
2.
» Mala: posee servicios pero no cumple con catearéaa. Valor
asignado 1.
Medida: Cualitativa
Procedimiento:ratificar la aprobacién de los planos por parte
del GAD Municipio de Santo Domingo.
Planificacion

Unidad:

« Planos aprobados: Valor asign&da@.
 Planos no aprobados: Valor asignado 1.

Medida: Cualitativa

80 a Direccion de Métodos, Andlisis e Investigaciitermina que un hogar esta en hacinamiento siwaalde los
dormitorios con los que cuenta sirve, en promedian nimero de miembros mayor a tres (SIN & SENPE&D
2006). Es decir, que una habitacion alberga a n@é&impersonas.

81 idem 31

82 dem 31
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Cuadro 45. Ponderacién de indicador:
Vivienda - Dimensién: Habitabilidad

Variable Ponderacion (%)
Ponderacion: SUpéffICIe 20
Servicios 30
Planificacién 50

Fuente y Elaboracion autora

Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas
. . GAD Santo Domingo - INEC: servicios basicos, peasopor
Existente: L.
vivienda, catastro.

Fuentes:

Alevantar: |~

. Permite conocer el espacio en relacién con suddmbs y las condiciones €n

Relevancia: P y

cuanto a planificacion y servicios basicos de V@evida.

Elaboracién autora
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Tabla 14: Indicador Actividades de ocio de dimensi® Habitabilidad

CATEGORIA:

Habitabilidad

Nombre indicador:

Actividades de ocio

n
18
l

bnas

Son todas las actividades que la gente hace eanspd libre porque quiere, €

.. .. . | su interés propio, por diversion, entretenimiembejora personal o cualqui
Definicion: P X . . - .
otro proposito voluntario elegido que sea distid® un beneficio materig

(Argyle, 1996: 3 citado en Espada, 2010).

Tiempo de ociose refiere tiempo destinado para actividades e oc

Variables:

Lugar de ociorelacionada al lugar donde desarrolla sus actiggae ocio
Procedimiento: sumar el numero de horas que las pers
emplean para ocio durante una semana.

Tiempo de ]
ocio Unidad: horas
Medida cuantitativa
Procedimiento:Se estimara por percepcion del usuario.
Célculos:
Unidad: 3 opciones de lugares.
« Aire libre: Valor asignad®: 3.
Lugar de « Centro recreacional: Lugar cerrado o semi-cerragiwaf de Ia
ocio vivienda habitual. Valor asignado: 2.
* Hogar: actividades desarrolladas en la misma vilden/alor
asignado 1.
Medida: Cualitativa

Ponderacion:

Cuadro 46. Ponderacién de indicador:
Actividades de ocio - Dimension: Habitabilidad

Variable Ponderacion (%)
Tiempo de ocio 50
Lugar de ocio 50

Fuente y Elaboracién autora

8%dem 31
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Cobertura:

Cabecera cantonal, parroquias urbanas

Existente: INEC: nimero de horas destinadas a ocio.
Fuentes:

Alevantar: | Lugar donde desarrollo las actividades de ocio.
Relevancia: Permite saber el tiempo y el espacio destinadgare de los habitantes de

urbe a actividades de ocio.

Elaboracién autora
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Tabla 15: Indicador Transporte de dimensién Habitallidad

CATEGORIA: Habitabilidad
Nombre indicador: Transporte
Definicién: Es todo el sistema de movilizacion (privado — prd)lique se desarrolla en un
lugar.
Parque automotor privadees la cantidad de autos privados que circulan
habitualmente dentro de la urbe.
Parque automotor publices la cantidad de buses destinados para transgporte
publico que circulan dentro de la urbe.
Variables:
Sistema publicose refiere a la distribuciéon de las rutas de $umntro de la
urbe.
Tiempo del transporte publicestudia la velocidad (tiempo) que los buses
emplean en recorrer una vuelta completa de su ruta.
Procedimientosumar la cantidad de automéviles que circularaen |
ciudad.
Parque
automotor | ynjdad: nimero de autos
privado
Medida cuantitativa
Procedimientosumar de los buses que circulan en la ciudad
Parque
automotor | Unidad: numero de buses
publico
Célculos: Medida: Cuantitativa
Procedimiento:analisis por parte de expertos bajo parametros ent
los cuales se estudiara importancia de la rutapiieempleado en
una vuelta de recorrido, calidad del servicio, nt@rge buses que
cubren la ruta, horario del servicio, nimero degas, distancia de
Sistema las paradas, etc.
publico Unidad:
» Excelente: cumple con todos los parametros esidbkepor los
expertos. Valor asignati 3.
e Buena: cumple con ciertos parametros establecidws |gs
expertos. Valor asignado: 2.
841dem 31
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* Mala: no cumple los parametros establecidos porelgsrtos.
Valor asignado 1.

Medida: cualitativa.

Procedimiento:medir el tiempo empleado en completar una vuelta
de la ruta al realizarla a una velocidad constaumpliendo cor
) los tiempos destinados para acceso al servicioppte de los
Tiempo del pasajeros en todas las paradas.
transporte

publico Unidad: km/h; y min

Medida: cualitativa.

Cuadro 47. Ponderacion de indicador: Transporte -
Dimension: Habitabilidad

Variable Ponderacién (%)
Parque automotor privado 20
Ponderacién: .
Parque automotor publico 20
Sistema publico 30
Tiempo de transporte publico 30

Fuente y Elaboracion autora

Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas
. ) Direccion de Transito, Gobierno Municipal: cantiddel autos
Existente: . -
de la urbe (privados y publicos), rutas.
Fuentes:
Alevantar: | Velocidad de recorrido, tiempo empleado, analisisststema.

Relevancia: | Permite conocer el estado del sistenteadsporte desarrollado en la urbe.

Elaboracién autora
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Tabla 16: Indicador Cultura de dimensién Habitabilidad

O

DMOo

CATEGORIA: Habitabilidad
Nombre indicador: Cultura
Definicién: Es el conjunto de conocimientos que permite a afgwuesarrollar su juici
" | critico (RAE, 2012)
Actividades culturalesse refiere a la oferta (privada y publica) devidédes
culturales existente para deleite de la ciudadduniante un mes.
Variables:
Porcentaje de asistencjaroporcion de la poblacion total de la urbe qustas
los distintos eventos culturales ofertados durantmes.
Procedimientosumar cada actividad ofertada tanto privada c
publica durante un mes.
Actividades ] ]
culturales Unidad: unidad / mes
Medida cuantitativa
Célculos:

Porcentaje de
asistencia

154

Procedimiento:dividir la cantidad de personas que asistierd
los diferentes eventos durante un mes, para laideantde
habitantes de la urbe.

na

Unidad: unidad / mes

Medida cuantitativa

Ponderacion:

Cuadro 48. Ponderacién de indicador: Cultura
- Dimension: Habitabilidad

Variable Ponderacion (%)
Actividades culturales 50
Porcentaje de asistencia 50

Fuente y Elaboracion autora

Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas
Direccion de cultura del GAD Municipio de Santo Dogo,
. ) Direccion de cultura del Gobierno Provincial, Cdeda Cultura
Existente: . o ; i
Fuentes: Sede Santo Domingo, e instituciones varias — Ofelis
' actividades culturales, porcentaje de asistencia
Alevantar: |~
Relevancia: | Permite conocer la oferta cultural existen y lapéaeion de la misma por par
de los habitantes de la urbe.

te

Elaboracién autora
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Tabla 17: Indicador Institucion de dimension Habitabilidad

CATEGORIA: Habitabilidad

Nombre indicador: Instituciones

Se entiende como tal a todas las entidades puldieasla por norma expresa,
gue ejerce funcion publica dentro del marco decsumspetencias, mediante
Definicion: | administracion de recursos publicos, para contrilbula satisfaccion de las
necesidades y expectativas de la sociedad, sujetansol, fiscalizacion y
rendicion de cuentas (SGP, 2010)

la

Instalaciones considera la facilidad de acceso, el espacio sfeera y |4
infraestructura de la edificacion donde tiene fasras la institucion.

Variables: Personalse refiere a la cantidad de personas que trabajinstitucion.

Tiempo de trdmiterepresenta la eficiencia de la institucion en despr a un

tramite.

Procedimiento:Evaluar tres aspectos: Acceso: estudiar si €s de
facil acceso y la seguridad de la zona. Area dmdtinparg
espera: medir el espacio en relacion a los usuarioa
adecuacioén de la misma. Infraestructura: constatakistencia

y funcionamiento de servicios higiénicos habilitadgara el
usuario.

Unidad:

Célculos: Instalaciones

* Excelente: en todos los aspectos es sobresalisfaier
asignad® 3.

* Malo: en al menos dos aspectos es sobresalientier
asignado: 2.

« Insuficiente: en ningln aspecto es sobresalientalor
asignado: 1.

Medida cualitativa

85 [dem 31.
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Procedimientosumar el personal que labora en la institucion.

ados
do a

Personal Unidad: hab.
Medida: Cualitativa
Procedimiento:cociente entre la cantidad de tramites despach
en maximo 10 di4§ para la cantidad tramites que han ingresa
) una institucion.
Tiempo de
tramite

Unidad: %

Medida: cualitativa.

Ponderacion:

Cuadro 49. Ponderacién de indicador:
Instituciones - Dimension: Habitabilidad

Variable Ponderacion (%)
Instalaciones 35
Personal 30
Tiempo de tramite 35

Fuente y Elaboracion autora

Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas
Existente: Personal, tiempo
Fuentes:
A levantar: Estudio de instalaciones
._. | Permite conocer la eficiencia del personal y agigede las instalaciones de u
Relevancia:

institucion.

na

Elaboracién autora

8 | a Ley Organica de transparencia y acceso a tancion publica establece como plazo méaximo pangestar
un trdmite de diez (10) dias habiles, mismos queti@o prorrogarse por cinco dias mas, por causadadednte
justificadas e informadas al peticionario, antdscdenplimiento del plazo. En ningln caso el plaztaltexcedera de

quince dias habiles. (2004: 6).
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Tabla 18: Indicador Disefio urbano de calidad de dimnsiéon Habitabilidad

CATEGORIA:

Habitabilidad

Nombre indicador:

Disefio urbano de calidad

Es la forma que se da al espacio publico de lostasgentos humanos ba

o

S:

de

s de

Definicion: | aspectos arquitecténicos tales como fisico-funéémnaestéticos que permitan
hacer de la vida humana mas cémoda (Capel, 2003).
Trazado vial 6ptimose refiere al trazado vial que se desarrolla enda.
Espacios recreacionaleson todos los lugares publicos destinados a la
Variables: | recreacion de sus habitantes; es decir parquegugmrtematicos, mused
teatros, espacios verdes, balnearios, etc.
Verde en la ciudaddescribe la relacién de espacios verdes fretdecantidad
de cemento de la urbe.
Procedimiento:analisis del trazado vial por parte de expertgs
parametros entre los cuales se estudiara contohuigeo de via,
calidad de via.
Unidad: 3 niveles de percepcion.
Trazado » Excelente: cumple con todos los parametros esidbkepor los
L expertos. Valor asignatio 3.
vial 6ptimo . : . .
« Buena: cumple con ciertos parametros establecidws Iqgs
expertos. Valor asignado: 2.
« Mala: no cumple los parametros establecidos porigertos.
Valor asignado 1.
Célculos: . I
Medida cualitativa
Procedimiento: se harad una relacion entre la cantidad
lugares destinados para recreacion divido paraielero de
) personas que residen en esa area.
Espacios
recreacionales | ynjidad: lugares recreacionales / hab.
Medida: Cuantitativa
Verde en la Procedimiento:relacion entre la cantidad de metros cuadrado
ciudad vegetacion para cantidad de metros cuadrados dentem
87 {dem 31.
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Unidad: %.

Medida: cuantitativa.

Cuadro 50. Ponderaciéon de indicador: Disefio
urbano de calidad - Dimension: Habitabilidad

Variable Ponderacidn (%)
Ponderacién: Trazado vial 6ptimo 33,33
Espacio recreacional 33,33
Verde en la ciudad 33,33
Fuente y Elaboracion autora
Cobertura: Cabecera cantonal, parroquias urbanas
Existente: Gobierno Municipal: areas recreaciona@esas de cemento
Fuentes:
A levantar: Trazado vial, area de vegetacion
Relevancia: | Permite conocer el disefio que consanmwde.

Elaboracién autora
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Capitulo V

Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones:

« El indice de Desarrollo de las Ciudades nace conaopuopuesta de Naciones Unidas
en el marco de su programa UN-H4abitat en respastama planteado en la Segunda
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Asentansi¢fumanos realizada en 1996,
cuyo objetivo es medir el nivel promedio de bieaestacceso a los servicios urbanos
de los individuos.

« El indice de Desarrollo de las Ciudades es un autic agregado que utiliza para su
célculo ocho indicadores de un conjunto de 40 adlbices que abordan temas de
desarrollo socioecondmico, infraestructura, trartepgestion ambiental, gobierno local
y vivienda, mas 9 items con datos de informacionegdes implantados por el

Observatorio Mundial Urbano.

« El caracter agregado del indice de Desarrollo de QGaudades genera criticas
fundamentadas en la concepcion de sostenibilidaanarempleada; en las dificultades
de implementacion de politicas publicas a partirsde resultados; y en la forma de

agregacion y de ponderacion aplicada.

« El componente de sostenibilidad que conforma éténde Desarrollo de las Ciudades
plantea que la sostenibilidad se mide desde Igpeetisa del acceso a diversos tipos de
servicios, desconociendo que muchos problemas atalés o sociales tienen ademas

una relaciéon estrecha con la calidad de los sesiici

« Las debilidades que presenta el indice de Desarkdlimano permiten repensar la
evaluacion de los aspectos claves que componerodtersbilidad urbana, y la
construccion de un sistema de indicadores que femuonitorear su desempefio para la

planificacion de politicas.
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* El desarrollo sostenible garantiza las necesidagspresente sin comprometer la
posibilidad de las generaciones futuras para aa#@isf sus propias necesidades;
definicion que concibe un problema metodolégicaeanto al horizonte temporal y las

preferencias de las generaciones futuras.

e Para la Ecologia, la sostenibilidad se basa en anantindefinidamente sin
disminucién progresiva de la calidad, lo que caalle conservar la capacidad de los

ecosistemas naturales para mantener la poblaciarmien el largo plazo

» Segun los economistas ecolégicos, la sostenibikdad relacion entre la dindmica de
los sistemas: humanos, econdmicos y ecoldgicosralda los limites establecidos por
el ambiente para no destruir la diversidad, la dejigad y la funcion de los sistemas

ecoldgicos que actian como soporte de la vida.

» La complejidad conceptual del término sostenibdidea generado dos posturas bien
definidas que permitan su operatividad. La primsya indicadores de sostenibilidad
débil, basada en la economia neoclasica; la segeordéndicadores de sostenibilidad

fuerte, fundamentada en la economia ecoldgica.

*La sostenibilidad débil asume que el capital natyrael capital artificial son
plenamente sustitutivos en un cierto plazo; mientgae la sostenibilidad fuerte

reconoce posibilidades limitadas de realizar umstitsgion entre estos dos capitales.

* Capital natural es aquel que provea un flujo deiGes ecoldgicos susceptibles de
valorar econdmicamente a lo largo del tiempo; ehdiumano es todo aquel que

procede de la actividad humana.

* La sostenibilidad urbana es la satisfaccion denéaesidades de los habitantes de la
ciudad sin imponer demandas insostenibles paraelogrsos locales o globales; es
decir, se configura como un ecosistema socio-emmdga que estd compuesto por

aspectos fisicos, sociales y emocionales/iderdgari

* Desde el enfoque de la sostenibilidad fuerte, &esubilidad urbana se desarrolla en

conceptos de la ecologia cuyo objetivo principaheslizar los efectos que tienen las
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actividades urbanas sobre el ecosistema globalid®asdo a la ciudad como un

sistema socio-ecoldgico.

* Los indicadores son variables que engloban infoidnadacilitan la comprension de
un tema de interés con el proposito de evaluacdasdiciones y analizar las tendencias

ligadas a los objetivos y las metas planteadas.

*Los indicadores ambientales nacen de la necesidaexpresar los costes sociales

reflejados en el deterioro del ambiente humand eargido fisico y social del término.

* Para el estudio de la sostenibilidad a una eschkna se usan indicadores enfocados
en cuatro &reasndicadores de fuenteque estudian el agotamiento de los recursos
usados por la actividad humanagicadores de sumiderajestinados a evaluar la
capacidad del medio ambiente para absorber lasagressy los residuosndicadores

de sistema de soporte ecologicpe busca controlar las variaciones en los sistema
naturales soportes de vida: endicadores de impacto humano y bienestque
visibilizan los problemas locales en materia dedgublica, desempleo, desigualdad,

vivienda, etc.

 La nocion de metabolismo fue introducido en el dmbocial a partir de la nocion de
intercambio metabdlico desarrollado por la biolo@asca describir la interaccion entre
la sociedad y la naturaleza utilizando indicaddsedisicos como instrumentos de la

gestién de sostenibilidad.

* EI metabolismo social argumenta que el proceso@umo esta sustentado por flujos
de materiales y energia; los mismos que son posvigbr el ambiente, afiadidos y

procesados por la economia, para ser devueltosauealeza como residuos.

* EI metabolismo urbano estudia el intercambio deer@tenergia e informacion que
se establece entre el asentamiento urbano y sextorgeografico; y, permite entender

las mediaciones entre los procesos sociales y ialater

* En el mundo contemporaneo, el habitat mas utilizaololas personas son las areas

urbanas; que desde la perspectiva del metabolisst® dinamica de la ciudad la que
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determina los recursos necesarios para satisfa@efaesez de la cantidad de desechos

generados en busca de alcanzar la habitabilidad.

* La dimensién de recursos que ingresan a los sisten@nos son muchos y variados;
dependen bésicamente de la actividad que desemlpeaudad. El conjunto de
indicadores de esta dimensién analizardn los resuragua, alimentos, energia y

materiales de construccion.

*La dimensién de los desechos generados repregemtasu cantidad, un foco de
insostenibilidad. Los principales aspectos de aisala través de indicadores son:

residuos sélidos, aguas residuales, contaminacsdmlvy ruido.

* La dimension de la habitabilidad es el grado enwqueentro urbano proporciona una
base segura, incluyente y ambientalmente éptime lparida social y econémica de los
ciudadanos. Esta dimension plantea indicadoresplectos de salud, empleo, ingresos,
educacion, vivienda, actividades de ocio, trangpocultura, instituciones y disefio

urbano de calidad.

*La dinamica interna de la ciudad es el procesotede€o por la poblacion que
determina las actividades del asentamiento pobksidecir esta dinamica determina la

cantidad de recursos requeridos y los desechosagose

*En un mundo con cada vez mas cantidad de habitafdedlsqueda de la
sostenibilidad se justifica para utilizar mejor lesursos y minimizar los efectos de la

accion del hombre sobre la naturaleza.

* Desde hace afos se aplican indicadores para estalibe sostenibilidad de las
ciudades del mundo, pero todos con criterios homagates. La realidad de nuestro
pais es distinta a otros paises y nuestras ciudadegistintas unas de otras, por lo que

es necesario contar con una herramienta que ré&dkefearticularidades.

*La construccion del sistema de indicadores de sibdidad urbana agrupa las tres
dimensiones de andlisis que determinan la dinddecka urbe, cuyo principal objetivo

es demostrar cuan sostenible es una ciudad.
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* El sistema de indicadores de sostenibilidad urlfaneiona como un instrumento de
medicion de calidad de vida, ya que agrupa aspecttales, econdémicos, culturales,
ademas de ingenieria y planificacion, que senar@a una herramienta para adopcién

de politicas publicas.

* El sistema de indicadores emplea unidades de neefidleas que permiten cuantificar
cada una de las variables a analizar; y al ser dasduniversales facilitan la

comparabilidad entre e intra-urbes.

* El proceso de construccion participativo del indmade sostenibilidad planteado
denota en cada una de sus variables el interésagizeuno de los participantes frente a

cada uno de los pardmetros que fueron analizados.

* La ficha técnica elaborada para la construccionsggéma de indicadores contiene
informacion conceptual, metodolégica de calculmdmvacion, cobertura, relevancia y

fuentes.

* Tomar a la ciudad de Santo Domingo como base @oratruccion del sistema de
indicadores permitié involucrar en el conjunto ddicadores las diferentes debilidades

y fortalezas de la urbe, con la finalidad de engitdbdas las dimensiones planteadas.

» Una vez aplicado el Sistema de Indicadores de Sibdidad planteado se dard a
conocer cuan sostenible es una ciudad, permitiasddireccionar la politica publica en

mejorar los aspectos mas deficientes de la misma.

* El emplear el sistema de indicadores en las difeserurbes dara a notar él
lineamiento de politica y la inversion realizadacéertos aspectos y el abandono en

otros.

Recomendaciones:

* Realizar la validaciéon del indicador que permitaaplementar el mismo para medir la

sostenibilidad urbana.
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* Por la importancia de la informacion a obteneres®mienda la aplicacion del sistema
de indicadores para medir la sostenibilidad deitbss.

* Por los resultados a obtener, la institucion recatada para la coordinacion de la
aplicacion de los datos es el Gobierno AutonomocBrtsalizado Municipio de Santo
Domingo, el cual deberad delegar el levantamiento ddéos a las instituciones
competentes, procesar la informacion siguiendodtbdologia planteada y una vez con

los resultados, dirigir la politica publica hacaa Hebilidades que la ciudad presente.

* Se deberd realizar un andlisis de factibilidad ale@plicacion de esta metodologia
plateada para otras ciudades ya que podria seidecao como una medida tomadora

de decisiones y de priorizar las acciones a tormaparte de un Gobierno Municipal.
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MAPA DE UBICACION DE LA PROVINCIA SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS
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Anexo 2: Estaciones Meteorolégicas
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Mapa de ubicacion de Estaciones Meteorolégicas ANO 2006
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2.2 Datos de la estacion Puerto lla

Afo: 2006
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MARZO 105,7 79 14| 7 30 1421 N 11 25 12 35 18 3§ 12 92 sw| o7
LBRIL 785 7 23 3 21 1 12 25 18 31 18 3§ 2 90 sE| 05
MAYD 859 8 23 10 23 § 9 20 8 28 3% 20 1 93 s| 0s
JUNIO 526 8 25 12 20 3 a 20 7 31 3% 40 3 90 sw| 06
JULIo 849 7 35 2 20 2 3 021 9 28 54 30 4 93 50 s 0s
AGOSTO 617 B 21 8 20 3 7 30 3 32 51 33 4 9 s0 s o7
SEPTIEMBRE 59,3 8 07
OCTUBRE 772 7 22 11 20 7 4 23 3 33 111 40 1 2 19 @ s| o8
HOVIEMBRE 64,0 8 24 10 20 2 2& 10 20 3 27 26 9 25 4 113 9 E| o7
DICIEMBRE 672 8 23 17 21 11 26 8 22 12 26 3, 20 3 00 O 2 17 83 50 s| 04
VALOR ANUAL | 545,6 B 1.0
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2.3 datos estaciéon La Concordia

Ano: 2006

Anuario Meteoroldgico 2006

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologi

[Mo25 LA CONCORDIA INAMHI |
HELIOFANIA ‘ TEMPERATURA DEL AIRE A LA SOMBRA ‘ HUMEDAD RELATIVA (%)
MES ABSOLUTAS MECIAS
Horas) Micmz dia Minima  dia |Maxima Minma Maxima dz Minma diz Media
ENERD 522 e 1 205 2|2 218 98 21 5 1 =8 217
FEBRERO 78 321 8 a7 %% 26 B85 18 &8 235
MARZO sz | 331 4 0,5 ss 1 82 15 a8 228
ABRIL w5 26 305 s 1 B3 3 28
MAYO 805 24 6 %8 8 8 B4 17 a7 21
Jurio 68 74 s7 7 e8 B a8 218
JuLIo 743 %5 a7 5 83 27 &S 212
AGOSTO 555 24 s7 3 58 18 218
SEPTIEMBRE | sae 25 o7 12 B4 7 =8 218
OCTUBRE 524 23 85 215
NOVIEMBRE 443 283 % 23 65 1 a6 217
DICIEMBRE 5286 290 38 31 82 1% 86 29 19
VALOR aNUAL | 7575 | a3 188 291 a5 219 2
EVARCRATION [ren) [ CIDAD MEDIA Y FRECUENEIAS DE VIENTD [ VelNoyor |VELOCIDAD
MES Suma Macma MEDIA N E s End ¥ CALMA  Nro | Observada MEDIA
ual 24hrs dia (Octas) im's) % ms) K % OE Hm/h)
ENERD 711 41 1 38 10 2 33 25 2 3 @3] g0 se| o9
FEBRERO B7.2 42 B 0.0 1.0 i 20 21 B 431 B4 B0 SW| 08
MARZO 0.3 3,0 e 2 A 32 1 40 82 &0 W 08
ABRIL a7 33 oo 0 23 23 3 a8 @] so mw| 07
MaYO 7 0,0 10 01 28 23 2 s s3] so mw| 10
Jurio 81,2 0o 40 1 30 16 3w wm| B0 S| 08
JuLIo 878 20 10 1 38 28 113 @3 8o sw| 18
250sTO 814 0,0 20 1 32 37 3 25 s3] g0 s| 13
SEPTIEMBRE 739 0,0 0.0 o 38 30 1 23 90 8,0 W 11
OCTUBRE 85,1 12
NOVIEMBRE 631 0.0 40 1 3 T3 ¥ 25 17 33 2 80| 80 S| 10
DICIEMERE 753 35 10 mo o 3 26 8 18 5 83| 60 08
VALOR ANUAL | sos 10
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Anexo 3 Ramas de actividad del cantén Santo Domingo

RAMA DE ACTIVIDAD

Categorias Caso$
Cultivos En General; Cultivos de Productos de deoc 5043
Cria de Animales Domésticos 862
Cultivo de Productos Agricolas en combinacion leon 92
Actividades Agricolas y Ganaderas de Tipo Seryicio 118
Caza Ordinaria y Mediante Trampas y Repoblacién de 10
Silvicultura, Extraccion de Madera De 87
Pesca, Explotacion de Criaderos de Peces y Graigagolas 189
Extraccion y Aglomeracién de Carbén de Piedra 13
Extraccion y Aglomeracion de Lignito 2
Extracciéon y Aglomeracion de Turba 1
Extraccién de Petréleo Crudo y de Gas Natural 91
Actividades de tipo servicio relacionadas conxi@aecion de 77
Extraccion de Minerales de Uranio y de Torio 2
Extraccion de Minerales de Hierro 10
Extraccion de Minerales Metaliferos No Ferrosos 3
Extraccion de Piedra, Arenay Arcilla 10
Explotacion de Minas y Canteras N.C.P 6
Produccioén, Elaboracion y Conservacion de Caras¢c&do 488
Elaboracion de Productos Lacteos 113
Elaboracion de Productos de Molineria, AlImidonésgductos 43
Elaboracion de Otros Productos Alimenticios 517
Elaboracion de Bebidas 185
Elaboracion de Productos de Tabaco 28
Hilatura, Tejedura y Acabado de Productos Textiles 240
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Fabricacion de Otros Productos Textiles 213
Fabricacién de Tejidos y Articulos de Punto y Gélim 8
Fabricacion de Prendas de Vestir, Excepto Predel#sel 1330
Adobo y Tefiido de Pieles; Fabricacion de ArticulesPiel 9
Curtido y Adobo de Cueros; Fabricacion de Maletas 28
Fabricacion de Calzado 172
Aserrado y Acepilladura de Madera 263
Fabricacién de Productos de Madera, Corcho, Pijatgriales 489
Fabricacién de Papel y de Productos de Papel 15
Actividades de Edicion 53
Actividades de Impresién y Actividades de Tipovggo Conexas | 181
Reproduccion de Materiales Grabados 14
Fabricacion de Productos de Hornos de Coque 10
Fabricacion de Productos de la Refinacion deloRedr 28
Elaboracion de Combustible Nuclear 19
Fabricacién de Sustancias Quimicas Basicas 3(
Fabricaciéon de Otros Productos Quimicos 60
Fabricacion de Fibras Sintéticas o Artificiales 1
Fabricacion de Productos de Caucho 78
Fabricacion de Productos de Plastico 49
Fabricacién de Vidrio y de Productos de Vidrio 56
Fabricacion de Productos Minerales No MetélicdS.R. 194
Fabricacién de Productos Primarios de Hierro Acero 29
Fabricacion de Productos Primarios de Metalesiéses 7
Fundiciones de Metales 31
Fabricacién de Productos Metélicos para Uso Bstralc 296
Fabricacion de Otros Productos Elaborados de Metal 181
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Fabricacion de Maquinaria de Uso General 33
Fabricacién de Maquinaria de Uso Especial 204
Fabricacion de Aparatos de Uso Doméstico N.C.P. 9
Fabricacién de Maquinaria de Oficina, Contabili@@&abhformética | 4
Fabricacién de Motores, Generadores y Transforneadeléctricos| 3
F:ilbri_cacién de Aparatos de Distribucion y Contlel la Energl’a21
Eléectrica

Fabricacion de Hilos y Cables Aislados 4
Fabricacién de Acumuladores, de Pilas y Batenigsd?ias 5
Fabricacién de LAmparas Eléctricas 1
Fabricacién de Otros Tipos de Equipo Eléctrico.R.C 15
Fabricacién de Tubos y Valvulas Electronicos 12
Fabricacion de Transmisores de Radio y Televisiéon 9
Fabricacion de Receptores de Radio y Television 9
Fabricacién de Aparatos E Instrumentos Médicos 18
Fabricacion de Instrumentos Opticos y de Equipodrafico 3
Fabricacion de Relojes 11
Fabricacion de Vehiculos Automotores 18
Fabricacion de Carrocerias Para Vehiculos Autorasto 56
Fabricacion de Partes, Piezas y Accesorios Pan&cies 12
Construccion y Reparacion de Buques. 1
Fabricacién de Locomotoras y de Material Rodaat@ P 3
Fabricacion de Aeronaves y de Naves Espaciales. 1
Fabricacion de Otros Tipos de Equipo de Transpdi@P. 3
Fabricacion de Muebles 917
Industrias Manufactureras N.C.P. 447
Reciclamiento de Desperdicios y Desechos Metalicos 34
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Reciclamiento de Desperdicios y Desechos No Mtsili 31
Generacion, Captacion y Distribucion de Energiéctica 160
Fabrigacién de Gas, Distribucion de Combustiblesddsos POQlS
Tuberias

Suministros de Vapor y de Agua Caliente 3
Captacién, Depuracion y Distribucion de Agua 47
Preparacion del Terreno 136
Construccion de Edificios Completos o de ParteBdlfcios 5723
Acondicionamiento de Edificios 190
Terminacion de Edificios 345
Alquile_:r de Equipo de Construccion o demoliciéntadin de 6
operarios

Venta de Vehiculos Automotores 116
Mantenimiento y Reparacion de Vehiculos Automatore 3223
Venta de Partes, Piezas y Accesorios de Vehidule@motores 236
Venta, Mantenimiento y Reparacion de Motociclgtasis partes 31
Venta al por menor de combustibles para automstore 152
Venta al por mayor a cambio de una retribuciélogontratacion | 32
Venta al por mayor de materias primas, agropegsiaginimales 431
Venta al por mayor de enseres domésticos 120
Venta al por mayor de productos intermedios y eeipios 101
Venta al por mayor de maquinaria, equipo y matsia 33
Venta al por mayor de otros productos 163
Comercio al por menor no especializado 6443
Venta al por menor de alimentos, bebidas y tabac@macenes 1346
Comercio al por menor de otros productos nuevadraacenes 3971
Venta al por menor en almacenes de articulos gsado 10
Comercio al por menor no realizado en almacenes 78 45
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Reparacion de Efectos Personales y Enseres Doogstic

317

Hoteles, Campamentos y Otros Tipos de Hospedajgpdel

264

Restaurantes, Bares y Cantinas

163

Transporte Por Via Férrea

32

Otros Tipos de Transporte Por Via Terrestre

4499

Transporte Por Tuberias

Transporte Maritimo y de Cabotaje

20

Transporte Por Vias de Navegacién Interiores

Transporte Regular Por Via Aérea

Transporte No Regular Por Via Aérea

Actividades de Transporte Complementarias y Aarelé

271

Actividades Postales y de Correo

35

Telecomunicaciones

152

Intermediacion Monetaria

259

Otros Tipos de Intermediacion Financiera

72

Financiacion de Planes de Seguros y de Pensiones

Actividades Auxiliares de La Intermediaciéon Finigna

48

Actividades Auxiliares de La Financiacion de PlRde Seguros

Actividades Inmobiliarias Realizadas Con BienesopRris o
Alquilados

51

Actividades Inmobiliarias Realizadas a Cambio de Retribucion

11

Alqguiler de Equipo de Transporte

15

Alqguiler de Otros Tipos de Maquinaria y Equipo

28

Alquiler de Efectos Personales y Enseres DoméshcG.P.

24

Consultores En Equipo de Informética

12

Consultores En Programas de Informatica

23

Procesamiento de Datos

36
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Actividades Relacionadas con Bases de Datos 11
Mantenimiento y Reparacién de Maquinaria de Oéicin 28
Otras Actividades de Informética. 57
Investigacion y Desarrollo de las Ciencias Natwrale 9
Investigacion y Desarrollo de las Ciencias Sociales 6
Actividades Juridicas y de Contabilidad, Tenedded.ibros 380
Actividades de Arquitectura e Ingenieria y Otrasividades 77
Publicidad 120
Actividades Empresariales N.C.P. 782
Administracién Del Estado y Aplicacién de La PalitiEconémica | 1443
Prestacion de Servicios A La Comunidad En General. 993
Actividades de Planes de Seguridad Social dea&fidin 11
Ensefanza Primaria 1629
Ensefianza Secundaria 1081
Ensefianza Superior 140
Educacion de Adultos y Otros Tipos de Ensefianza 9]
Actividades Relacionadas Con La Salud Humana 1135
Actividades Veterinarias 47
Actividades de Servicios Sociales. 210
Eliminacion de Desperdicios, de aguas residuaksmngamiento 30
Actividades de Organizaciones Empresariales yeRBronales 107
Actividades de Sindicatos 10
Actividades de Otras Asociaciones 239
Actividades de Cinematografia, Radio y Televisiddtras 295
Actividades de Agencias de Noticias 14
Actividades de Bibliotecas, Archivos, Museos yadtActividades | 17
Actividades Deportivas y Otras Actividades de Esipaiento 183
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Otras Actividades de Tipo Servicio 1631
Hogares Privados con Servicio Domestico 46717
Organizaciones y Organos Extraterritoriales 2
Ramas de Actividad no especificadas 1812
Ignorado 9183
Trabajador nuevo 511
Total 76397
NSA : 123430

Procesado con Redatam+SP

CEPAL/CELADE 2003-2007
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Anexo 4 Requisitos Especificos del Agua Poti

£:1,1 T Agus Poiakis Sabs cumplr con o mogustios que o8 ssadeosn & Conlmaacism

PARAMETRD LINIDA DY Limds mkaimes Femniciis
Caracbericioas fetomsc
Coolor Limidades de oolor wendaders (LUTC f
Tortd scdwd MTL =
oor = o Snieahis
EHabor - no ohytetabe
pH - 8BS - B85
Shidos tobaes dhousios mgh s Ll
Meovadnicos
Adaminio, Al migil 0.2=
Arnorka, (ARG mgi 1.0
Antmonio, = mghl oans
Arsirioo, A gl oo
Baro, B3 migfl T
Bore, B gl a3
Comdniin, Cd migil oaca
Ciamaes, TN gl o
Cap fDre resioas gt gE3—15
Cannanos, 13 mgh o L]
Zaobalbn, Ca g Z
Canbre, T2 g i
e, o TR el mgi e
Doy fokal, Tl mgi k= 1
Ectafia, 50 mgil a
Roor, F mgil 12
Siaforn, P10 mgil a0
Hermo, Fe mgi a3
e, L3 mgil &
LFangune=zn, Kin mgil a
Mfercuria, Hg migil a0
Mihques, Mi bt | e
Mirals, KRGy migil [ LF]
Mo, MG migil an
Fiata, A migil 1K =3
Fioree, Fi gl oan
Foilasio, K migt .
Helenlio, E= migH 0ol
Eodio, M gt 7 1]
Bubshes, S04 g s 1]
Wanmihs, mig af
Inc, Im migl =
Rl o o
i Sy ok o " Eql -
R on fofe @ Exl 1o

. Lowrc v cEioe ciors-oorr-Zeardecinis o bosgo S our Sempn miowmo o oot e I moniew
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Anexo 5 Limites permisibles de calidad del aire

LIMITES PERMISIBLES DE CALIDAD DEL AIRE  *

PERIODO Y
CONTAMINENTE VALOR DE AR Rzl CON
CONCENTRACION
MONOXIDO DE 10 mg/m3 Media en 8 hr
CARBONO 40 mg/m3 Mediaen 1 hr
BIOXIDO DE AZUFRE 80 ug/m3 Media aritmética anual
365 ug/m3 Media en 24 hr
BIOXIDO DE NITROGENO 150 ug/m3 Media en 24 hr
400 ug/m3 Promedio en 1 hr
PARTICULAS
SUSPENDIDAS 260 ug/m3 24 hr
TOTALES (PST) 75 ug/m3 media geométrica anual
PARTICULAS
MENORES 150 ug/m3 24 hr
10 MICRAS (PM-10) 50 ug/m3 media geométrica anual
OZONO
236 ug/m3 promedio horario maximo
PLOMO
1.5 ug/m3 media aritmética
trimestral

Los valores de concentracidn estan referidos aertraciones normales de presion y
temperatura, considerandose para

Presion: 1 atmosfera (760 mmHg)
Temperatura: 298 K (25 C)

NOTA. Los valores de este Anexo admiten una vadiade hasta + 10%
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